NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61587-1
STAN DAR D Premiére édition

First edition
1999-06

électronique —
Essais pour la CEIl 60%

Partie 1:

ctures for electronic equipment —
0917 and IEC 60297 —

fo inets, racks, subracks and chassis

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61587-1:1999



https://iecnorm.com/api/?name=e35d1c79aba1a59f4c08b3d5bfdae56b

Numéros des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEIl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant I'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est
constammlent revu par la CEI afin qu'il reflete I'état
actuel de |a technique.

Des rensgignements relatifs a la date de reconfir-
mation d¢ la publication sont disponibles dans le
Catalogue de la CEl.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travayx en cours entrepris par le comité technique
qui a étapli cette publication, ainsi que la liste des
publicatior|s établies, se trouvent dans les docu ci-
dessous:

* «S|te web» de la CEI*

» Catalogue des publications de la CEI
Puplié annuellement et mis a jour
rédulierement
(Catalogue en ligne)*

* Bulletin de la CEI
Digponible & la fois a
et fomme périgdique

Terminologie, symbg
et littérajux

En ce qui
se report
technique

Pour les

et les sigt]
lecteur co| . Symboles littéraux a
utiliser en] élegtrotechqiquey la CEl 60417: Symboles
graphiquels utilisables stw’le matériel. Index, relevé et

compilatign“~des feuilles individuelles, et la CEl 60617:

b is kept

The technical conte
i uring that

under constant rg

of the recopfirmation
e |IEC catajogue.

§, under considefation and
by the |technical
s_prepared this publicatign, as well
tidns issued, is to be folind at the

S

talogue of IEC publications
blished yearly with regular updates
On-line catalogue)*

« |EC Bulletin
Available both at the IEC web site* ar|d
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are rdferred to
IEC 60050: International Electrotechnical {ocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols gnd signs
approved by the IEC for general use, repders are
referred to publications IEC 60027: Letter dymbols to
be used in electrical technology, |EC 60417 Graphical
symbols for use on equipment. Index, s{rvey and
compilation of the single sheets and IEC 60617:

Symboles grapnigues pour SCemas.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Graphical symbols for diagrams.

* See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=e35d1c79aba1a59f4c08b3d5bfdae56b

NORME
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
STANDARD

CEl
IEC

61587-1

Premiére édition
First edition
1999-06

Structures mécaniques poLr
électronique —
Essais pour la CEIl 60

Partie 1:

0917 and IEC 60297 —

fo inets, racks, subracks and chassis

[l IEC 1999 Droits de reproduction réservés [ Copyright -

es for electronic equipment —

all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photo-copie et les including photocopying and microfilm, without permission in

microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MemanaponHan Sl'leKTDOTeXHW-IeCKaFl Komuccuna

CODE PRIX S
PRICE CODE

Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue


https://iecnorm.com/api/?name=e35d1c79aba1a59f4c08b3d5bfdae56b

-2- 61587-1 © CEI:1999

SOMMAIRE
Pages
AVANT-PROPOS ..ottt ettt et et et e et et e e et e eeanas 4
Articles
1 Domaine d'application €t ODJet .....cuiiiiii e 6
2 REFEIENCES NOIMALIVES oo ettt e e e e e ees 6
I 1= 1= - 11 =TSSP UPTTPPTRN 10
4 ESSAIS ClIMALIQUES ... eeieeit e et 12
4.1 Froid, chaleur séche et chaleur humide (Cychique) .......ccooviiiiiiiiiiiii e, 12
4.2 _Ambiances nAUSHIE NS e 14
5 ESHaiS MECANIQUES .. ccuivriiiiiiciiei e eieeeeee e eeeee e e e ee e e e e NG e 14
5.1| Charge mécanique (Statique) .......ocevveeiiiieiiiiieeeeeee NN e N N7 0 | P 16
5.2| Essai sous charge dynamique ........cccvviieiieiniiniiiiinenene NG e e D e e e e NG foneenns 26
6  Aspects de SECUNItE ........oviiiiiiiiiieiiieeeiece e S DR T NG D[ 38
6.1| LiaiSON d& MaSSE .....cceuiviriiiiriiieiieieieeeeenee e N e e N S e e e N e rmernneenfveeenns 38
6.2] Inflammabilité ........cooiiii i G SN T PP NSRRI IR 38
6.3| Protection contre les contacts, les corps étrahgers etNeatk ......\voovvvvvveenenn e, 40
Figures
1 Esdai de levage pour baies et batisy
2 Esdai de rigidité pour baies et bati
3 Conditions de montage pour essais &
4 Ré;[artition des charg
5 Esgdai alternatif ave
6 Répartition des charge
7 Varjante av@e
8 Conditions de mdnta
et qux chocs
9 Conditiong de
Tableau
1 Exgmples dWreference 8 S @SSaUS . .uiu it |
2 Nivpaux-de performnance pour le froid, la chaleur séche et la chaleur humide.........}.......
3 Nivpaux de performance pour les ambiances industrielles...........c..ccooeiiiiiiii s 14
4  Niveaux de performance pour [es essais de levage et de rgidité ..........ccooiiiireeirieennnenns 18
5 Niveau de performance pour essai a la flexion des bacs a cartes selon la CEI 60297-3
E1 18 CEI B0297-4 ... i e 22
6 Niveaux de performance pour les essais a la flexion des bacs a cartes
SEION 18 CEI B09L7-2-2 .. i ettt 26
7 Répartition des charges a l'intérieur d'une baie .........ccoviiiiiiiiiiiii 28
8 Niveaux de performances pour les essais des baies et batis aux vibrations et aux chocs 30
9 Préparation pour les essais des bacs a cartes selon la CEl 60297-3 et la CEIl 60297-4... 32
10 Préparation pour les essais des bacs a cartes selon la CEl 60917-2-2........cccceevvvvvinennnnn. 34
11 Niveaux de performance des bacs a cartes aux vibrations et aux chocs ...........cc.cceeennes 34
12 Niveaux de performance des baies et batis soumis aux essais d'impact ...............c......... 36
13 Niveaux de performance de la protection contre les contacts, les corps étrangers et I'eau40


https://iecnorm.com/api/?name=e35d1c79aba1a59f4c08b3d5bfdae56b

61587-1 © IEC:1999 -3-

CONTENTS
Page

FOREWORD ..ottt ettt et et et e et et et e et e et e e e e e e e s 5
Clause
1 SCOPE AN ODJECT .. et 7
2 NOIMALIVE TEIEIENCES ... ettt e ea e 7
G J €T o =T - | P 11
O O 110 T A [l (1] £ S PP PTPT 13

4.1 _Cold,dry heat and damp-heat (CYClC) Sy o 13

4.2] Industrial atmosphere ........cooovviiiiiie e A NG 15
5  Meghanical testS. ..o AN NG N .

5.1 Mechanical [oad (StatiC) ......coeeieniiiiiiiiee e NG e e D e e NG

5.2] Mechanical load (dynamicC) .........coveeuviiniiniiniieee e K oSN G NG D e
GRS T-11 <Y AVAR: 1 o =T o £ S N WS N o N

6.1 Earth bond.......ccoiiiiiii TG N ) T T v

6.2| Flammability ........ccoooveiii

6.3| Protection against contact, foreign bodi
Figures
1 Lifting test for cabinets and racks.. /7 . N R N e rrr e e eeneeteere e e eneeneennenens | 17
2  Stiffness test for cabinets and racks.... (. N AN N e
3 Mo
4  Lodd distribution, d
5 Altg
6 Lodg
7 Altg
8 Mo
9 Mo
Tables
1 Exs
2 Per
3 Performance levels for industrial atmosphere..........coocooiiiiiiiiiie s fe, 15
4  Performance levels for lifting and Stiffness ... ..o 19
5 Performance level for static mechanical load test for subracks to IEC 60297-3

AN TEC 802074 .. ittt ettt a e 23
6 Performance level for static mechanical load tests for subracks to IEC 60917-2-2 .......... 27
7  Load distribution within the cabinet...........coooiiiiiiii e 29
8 Performance levels for shock and vibration requirements for cabinets ....................coooe.e. 31
9 Test specimen set-up for subracks according to IEC 60297-3 and IEC 60297-4.............. 33
10 Test specimen set-up for subracks according to IEC 60917-2-2.......ccoiiiiiiniiiiiiiieiaennes 35
11 Performance levels for shock and vibration for subracks ..........ccocovviiiiiii 35
12 Performance levels for impact test for cabinets ... 37
13 Performance levels for protection against contact, foreign bodies and water................... 41


https://iecnorm.com/api/?name=e35d1c79aba1a59f4c08b3d5bfdae56b

—4 - 61587-1 © CEI:1999

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENT ELECTRONIQUE -

Parti

ESSAIS POUR LA CEI 60917 ET LA CEI 60297 —

ie 1: Essais climatiques, mécaniques et aspects de la sécurité des
baies, batis, bacs a cartes et chassis

AN ADNT DDOOAONDOAOC
AVANT-FROFPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialé de'n Lomposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de fa r objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de norm prines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEI ationales.
Leur glaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquel§ 5sé par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouverpem htales, en
liaisor) avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEl/coltaboxe & panisation
Internptionale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées ipns.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gdestions a mesure
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, ntéressés
sont représentés dans chaque comité d’'études.

3) Les dpcuments produits se présentent souS 3 andati internationales. lls sopt publiés
commle normes, rapports techniques ou guides et ag{éés cdmme-| BNZomités nationaux

4) Dans |e but d'encourager l'unification internat nale de la CEI s'engagent a appliquer de
facon |transparente, dans toute la mesure pe internationales de la CEI dans leufs normes
nationfales et régionales. Toute divergencg entre la régionale
corregpondante doit étre indiquée en termes\clai

5) La CHI n'a fixé aucune proe onsabilité
n’'est pas engagée quand un Watérie| est déc

6) L’atteftion est attirée suyr e fai artat y €féments de la présente Norme internationale peyvent faire
I'objet] de droits iefé Npte droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
responsable de pé Qir i ié'e i 8 propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La norhe i iQ E 3 2 été établie par le sous-comité 48D: Structures

mécaniques pour 1ent\€ ique, du comité d'études 48 de la CEIl: Composants

électrompécaniques e aniques pour équipement électronique.

Le texte de cette n

> FDIS Rapport de vote
48D/197/FDIS 48D/200/RVD

Le rappbrtrde vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

La norme CEIl 61587 se compose des parties suivantes, regroupées sous le titre général:

Structures mécaniques pour équipement électronique — Essais pour la CEl 60917 et la

CEI 60297.

Partie 1:  Essais climatiques, mécaniques et aspects de la sécurité des baies, béatis,
cartes et chéassis

Partie 2:  Essais sismiques pour les baies et les batis 1)

Partie 3:  Essais de la performance d'atténuation électromagnétique des baies, batis

1) A publ

a cartes 1)

ier.

bacs a

et bacs
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRONIC EQUIPMENT —
TESTS FOR IEC 60917 AND IEC 60297 —

Part 1: Climatic, mechanical tests and safety aspects
for cabinets, racks, subracks and chassis

FOREWURD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization izati omprising
all nafi i i i i i promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electri i )Helds. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes Internatigfia 8 } aration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee inte i with may
participate in this preparatory work. i iofps liaising
with thhe IEC also partlmpate |n this preparation. The IEC coIIaborat itk hanization
for b the two
organjzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on techfical € sible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subjeets §ince ¢ bsentation
from

3) The dpcuments produced have the form of\teco i i i in the form
of stapdards, technical reports or guides and™ € i i i se.

4) In order to promote international unificatiop jonal Co mlttees undertake to apply IEC International
Standprds transparently to the maximum( ext s5ible rds. Any
diver Ne ing pe clearly
indicafed in the latter

5) The IEC provides no m | ¢ i PP ible for any
equipment declared to bp i

6) Attentjon is drawntQ the } ¢ i i e subject
of patent rights. RSi

Internat|onal Standa \ s peen prepared by IEC sub-committee 48D: Meghanical

structures  for } of IEC technical committee 48: Electromefhanical

compon ures for electronic equipment.

The tex d on the following documents:

FDIS Report on voting
48D/197/FDIS 48D/200/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

IEC 61587 consists of the following parts under the general title Mechanical structures for
electronic equipment — Tests for IEC 60917 and IEC 60297:

Part 1. Climatic, mechanical tests and safety aspects for cabinets, racks, subracks and
chassis

Part 2: Seismic tests for cabinets and racks 1)

Part 3: Electromagnetic shielding performance tests for cabinets, racks and subracks?)

1) To be published.
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STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENT ELECTRONIQUE —

ESSAIS POUR LA CEI 60917 ET LA CEI 60297 —

Partie 1: Essais climatiques, mécaniques et aspects de la sécurité des
baies, batis, bacs a cartes et chassis

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de CEI 61587 spécifie les essais climatiques, mecanl bects de
la séculité pour les baies, bétis, bacs a cartes et chassis dont les définies
dans leg spécifications particuliéres de la CElI 60917 et la CEIl 60 ications
abritéeq et de plein air. Elle s'applique totalement ou partiellement aux structures niques
pour éguipement électronique selon la CEl 60297 et la CEIl 6 [ e pas a
I'équipement électronique lui-méme ni aux systemes.

L'objet vironne-
mentale) nces de
plusieur d'aider
['utilisate

2 Réfié

Les doduments normatifs s |vants con ienn bférence
qui y egt falte const|tue s 61587.
Pour le arigdrs ou les révisions de ces publicgtions ne
s’appliguent pas. Toutg S f artie de
la CEl 1587 sontnvit ecentes
des documents 4@, i édition
du document normati ssedent
le registre des Norme

CEIl 600

CEI 600

CEI 600 s Kssais d'environnement — Partie 2: Essais — Essais B: Chaleur seéche

CEIl 60068-2-6:1995, Essais d'environnement- Partie 2: Essais — Essai Fc et guide: Vibrations
(sinusoidales)

CEI 60068-2-11:1981, Essais d’'environnement — Partie 2: Essais — Essai Ka: Brouillard salin

CEI 60068-2-27:1987, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Ea et guide: Chocs

CEIl 60068-2-30:1980, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Db et guide: Essai

cyclique de chaleur humide (cycle de 12+12 heures)

CEl 60068-2-42:1982, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Kc: Essai a

I'anhydride sulfureux pour contacts et connexions

CEl 60068-2-43:1976, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Kd: Essai a

I'hydrogéne sulfuré pour contacts et connexions
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MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRONIC EQUIPMENT —
TESTS FOR IEC 60917 AND IEC 60297 —

Part 1: Climatic, mechanical tests and safety aspects
for cabinets, racks, subracks and chassis

1 Scope and object

60917
The obj ance in
cabinetq bvels of
perform e in the
selectio
The foll his text,
constitu dments
based
most regent editions o
latest edition of thg no amtam
registers of curr@

dal)

IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp
heat, cyclic (12 +12-hour cycle)

IEC 60068-2-42:1982, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kc: Sulphur dioxide test for
contacts and connections

IEC 60068-2-43:1976, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kd: Hydrogen sulphide test
for contacts and connections
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CEIl 60068-2-49:1983, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Guide pour l'essai Kc:
Essai a I'anhydride sulfureux pour contacts et connexions

CEI 60068-2-75:1997, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essai Eh: Essais aux marteaux

CEl 60297-1:1986, Dimensions des structures mécaniques de la série 482,6 mm (19 in) —
Partie 1: Panneaux et batis

CEIl 60297-2:1982, Dimensions des structures mécaniques de la série 482,6 mm (19 in) —
Partie 2: Armoires et pas des structures

CEl 60297-3:1984, Dimensions des structures mécaniques de la série 482,6n¢qnm-(1L9 in) —
Partie 3 Bacs et blocs enfichables associés

CEIl 60297-4:1995, Structures mécaniques pour équipement élect l bns des
structures mécaniques de la série 482,6 mm (19 in) — Parti jchables
associés — Dimensions supplémentaires

CEl 6(0512-2:1985, Composants électromécaniques bniques:
Procédy Enéral —
Essai d sais de
contrairite diélectrique

CEIl 605

CEI 606 on avec
cartes iflmprimées — Partie 2 ] Ps, pour
cartes ifnprimées, avec aSsurs : in) avec
caractéfistiques de mogtag

CEl 60p54-4:19 b et de
commaide dans brosion
CEIl 60] sources
d'allumd

CEIl 609/ es pour
les infrd

CEIl 609 es pour
les infrasttuctures €lectroniques — Partie 2: Spécification intermédiaire — Dimendions de

coordinatiompour-fesinterfaces tes infrastructures au pas de 25 mm

CEIl 60917-2-1:1993, Ordre modulaire pour le développement de structures mécaniques pour
les infrastructures électroniques — Partie 2: Spécification intermédiaire: Dimensions de
coordination pour les interfaces au pas de 25 mm - Section 1: Spécification particuliére:
Dimensions pour baies et batis

CEl 60917-2-2:1994, Ordre modulaire pour le développement de structures mécaniques
pour les infrastructures électroniques — Partie 2: Spécification intermédiaire — Dimensions de
coordination pour les interfaces des structures au pas de 25 mm — Section 2: Spécification
particuliéere: Dimensions pour bacs, chassis, fonds de paniers, faces avant et unités
enfichables

CEI 61010-1:1990, Régles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et
de laboratoire — Partie 1: Prescriptions générales
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IEC 60068-2-49:1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Guidance to test Kc: Sulphur
dioxide test for contacts and connections

IEC 60068-2-75:1997, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60297-1:1986, Dimensions of mechanical structures of the 482,6 mm (19 in) series —
Part 1: Panels and racks

IEC 60297-2:1982, Dimensions of mechanical structures of the 482,6 mm (19 in) series —
Part 2: Cabinets and pitches of rack structures

IEC 60297-3:1984, Dimensions of mechanical structures of the 482,6 mm ((19 Is) serigs — Part
3: Subrqcks and associated plug-in units

IEC 60297-4:1995, Mechanical structures for electronic equipment —\D 1 Phanical
structurges of the 482,6 mm (19 in) series — Part 4: Subracks 1 i units —
Additional dimensions

IEC 60912-2:1985, Electromechanical components fo : testing
proceddres and measuring methods — Part 2: Gen Lity and
contactlresistance tests, insulation tests and voltage(str

IEC 60529:1989, Degrees of protectioq providé

oards —
ards, for

IEC 60603-2:1995, Connectors for frequencies\be 3 MHz for use with printed b
Part 2: Detail specification for two-part con i sessed quality for printed bo
] q tingnfea

basic gifid of 2,54 mm (0,1 j
Ox_ industrial-process measurement and| control

IEC 60654-4:1987, Ope
equipmeént — Part 4: Cq

IEC 607 yetallic materials when exposed to flame squrces —
List of tg published)

IEC 609 998 Yer for the development of mechanical structures for electronic
equipmé

IEC 6091 /> 2\ Mov order for the development of mechanical structures for electronic
equipmg Part 2: Sectional specification — Interface co-ordination dimengions for

the 25 n

IEC 60917-2-1:1993, Modular order for the development of mechanical structures for electronic
equipment practices — Part 2: Sectional specification — Interface co-ordination dimensions for
the 25 mm equipment practice — Section 1: Detail specification — Dimensions for cabinets and
racks

I[EC 60917-2-2:1994, Modular order for the development of mechanical structures for electronic
equipment practices — Part 2: Sectional specification — Interface co-ordination dimensions for
the 25 mm equipment practice — Section 2: Detail specification — Dimensions for subracks,
chassis, backplanes, front panels and plug-in units

IEC 61010-1:1990, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and
laboratory use — Part 1: General requirements
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CEIl 61076-4-100:1994, Connecteurs sous assurance de la qualité pour utilisation dans le
cadre d'applications analogiques c.c. et a basses fréquences et dans les applications
numériques a transmission de signaux rapides — Partie 4: Connecteurs pour cartes imprimées
— Section 100: Spécification particuliere pour modules de connecteurs en deux parties pour
cartes imprimées et fonds de panier, au pas de 2,5 mm (0,098 in)

3 Généralités

La nature des essais et les niveaux de performance de cette spécification peuvent étre
combinés. La conformité a des paragraphes particuliers ou a des niveaux particuliers est
permise. Les essais et leurs degrés de sévérité sont identifiés par des lettres et des nombres
(le tabl¢au I monire un ensemble d'exemples provenant des paragrapfies des_lableaux

ntillon.
ussi la
mdins qu'il
possible leur
poursuite.

Tableau 1 — Exemples de référ nﬁ desdessais
N\ N

Essai Bac a carfessselo B cé@e sefon Baie
la CENg029%:3 Ia\CEI'609)L7-2-2
Climatigue A \\ \ o2 c3
Ambiande industrielle ( (N0 \\ BAI A2 A3
Charge $tatique /\ /\SL\ \ |\VSL2 SL3 SL4 SL5 SL6 SL7
Charge flynamique N \& DL1 D DL3 DL4 DIL5 DL6
(vibratiops et chocs) [\ \ (\
Impacts A \ \ \_ S - K1 K2 K3
Indice dp protectionN(p) \ \ \ _\V - 1P20 1P30| 1P42 1P54
V. N

Un bac

— clim
— amb

anee-industiielle: pas d'essai requis;

— charge statique-St2(voir tabteau 6);

— vibrations et chocs: DL1 (voir tableau 11);

— aspects de la sécurité: 6.1;

— protection: IP30 (voir tableau 13).
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IEC 61076-4-100:1994, Connectors with assessed quality for use in d.c. and low frequency
analogue applications and in digital applications with high speed data rates — Part 4: Printed
board connectors — Section 100: Detail specification for two-part connector modules having a
grid of 2,5 mm (0,098 in) for printed boards and backplanes

3 General

The specified levels of performance and kinds of tests of this specification can be combined as
required. Compliance to individual subclauses and levels is permissible. Individual tests and
severities are referred to by letters and numbers (see table 1 for examples which, from each
subclause and relevant table, show a selection of representative and well-known values).

The valious tests should be performed using the same specimen r it\g “possible.
Experiepce has shown that the sequence of tests listed in this stand TEC\0068-1)
enables| the test sequence to be performed using the same test spec re the
individupl test results preclude further testing of the same spgCime . amages
(destroys) the specimen.

Table 1 — Examples showing refer

Test Subrack IEC 60297-3 | Subr(ack @ sog}v\z-w Cabinet
Climatic| N\ /( \\/él/c%/k\?;

Industrigl atmosphere \ \\ ) Q A)\Azﬂ )\/

Static lopd SL1 AN \L\ §|\2 S}\B~81_/4 SL5 SL6 YL7

Dynamiq load D DL2ADL DL4 DL5 QL6
(shock gnd vibration)

/\ /N o
Impact N - \ V - K1 K2 K

S\ \ — - 1P20 IP30 IP43 IP54

Protectipn (IP)

9%

SubracHl i

@

— clim
— indu
— stati
— shogk.and vibration: DL1 (see table 11);
— safety aspects: 6.1;

— protection to: IP30 (see table 13).
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4 Essais climatiques

L'objectif des essais climatiques est de s'assurer que des baies, béatis ou bacs a cartes
supporteront les contraintes de I'environnement dans lequel ils fonctionneront sans s'en
trouver dégradés ni constituer un danger.

Les essais climatiques doivent étre choisis par référence aux exemples d'application donnés
dans le tableau 2 pour baies, béatis ou bacs a cartes.

La conformité a un niveau de sévérité ne peut étre revendiquée que si tous les criteres de ce
niveau sont remplis.

4.1 Froid, chaleur seche et chaleur humide (cyclique)

Tabldau 2 — Niveaux de performance pour le froid, la chaleur séche et la\chaletnumjd

Niveau Applications Froid Chaleyr seche Chwum de
de envisagées selon la lo selof la CEl 600¢8-2-30
perfor- CEI 60068-2-1 CEI 8Q068-2< 2 cyeles), variapte 2,

=

°C

~~ /

(voir
I\ ;

mance " S iMmite supériefire
Duree

C1 Locaux fermés sans -0 6 5 N 16 55
contraintes particuliéres
(par exemple bureaux,
laboratoires) avec des
températures de —10 °C & Q

+55 °C, humidité refative

20 % a 80 %, pas‘de

condensation N )\
YN

Cc2 Locaux fermég suj s - >\16/ 70 16 55

contrai cli
exemple ateki
températwe

+70 °C, hyidi
20% a 0,
condensatio

C3

NOTE -|La’duree deMai doit étre mesurée a partir du moment ou I'échantillon a atteint son niveau de| stabilité
thermiglies

Constatations a l'issue des essais:

a) Examen a l'ceil nu (voir CEIl 60512-2, test 1a).
b) Vérification de la continuité du circuit de masse selon 6.1.
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4 Climatic tests

It is the objective of the climatic tests to ensure that cabinets, racks and subracks will survive
the particular environment in which they will normally operate without degradation or creating a
hazard.

Climatic tests shall be selected by reference to the application examples given in table 2 for
cabinets, racks and subracks.

In order to claim compliance at a given level all test criteria for that requirement level shall be
met.

4.1 Co¢ld, dry heat and damp heat (cyclic)

Table 2 — Performance levels for cold, dry heat and da

)

amp Mcoriing to

\ C 60068-2+30
(cyclic 2 %), varijant 2,

)/y

Perform Intended applications Cold Dr he
ance levp according to rdi
IEC 60068-2-1 IEC 068— <

Duration / N Durdtion upper limif
(see (see
not note)
o | SO AR .
. NV
C1l Enclosed spaces without -0 5 16 55
particular stresses (for K
example office, laboratory)
with temperatures between
~10 °C and +55 °C, 20 %- —\
80 % RH: non-con in
géheing NS D
6 70 16 55

Cc2 Enclosed spacgs sigj -2 \ 1
climatic stress

production halls) wi

temperatlxes

s anasTo0C,

80 % RHY yf-\sg i \

"%

7
C3 Extreme et \O/ 16 85 16 55
(for exal pI i

Qr=con ensmg

NOTE — TNa}& MMasured from the moment temperature stability of the test sample is reached.

Assessment following the tests:

a) Visual examination by eye (see IEC 60512-2, test 1a).
b) Earth bond continuity check to be carried out in accordance with 6.1.
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4.2 Ambiances industrielles
Tableau 3 — Niveaux de performance pour les ambiances industrielles
Conditions d'essais
Essai a I'anhydride Essai au
Niveau de sulfureux et a brouillard Constatations
perfor- Exemples d'application I'hydrogéne sulfuré, salin Ka a l'issue de l'essai
mance a25°Cet75 % HR selon la CEI
selon la CEl 60068-2-42, 60068-2-11
la CEl 60068-2-43 et a35°C
la CEl 60068-2-49
O Ll Dl ol
LA 1279 AT /

Al Concentration modérée de 10 cm3/m3 1 cm3/m3 el a I'ceil nu:
substances nocives, en usage ) ) 50512-2,
industriel général avec faibles 4 jours 4 jours r exemple
émanations chimiques (par rosion,
exemple local fermé) et b |'état de
concentrations selon la couleur,
la CEl 60654-4, soit: brillance)
SO,: moyen 0,1 cm3/m3

maximum 0,5 cm3/m3

A2 Fortes concentrations de 25 cm3/m3 \) Examen visjuel a I'ceil nu:
substances nocives avec voir la CEI p0512-2,
émanations chimiques ) essai la (pfr exemple
conséquentes (par exemple 4jo traces de cérrosion,
industrie chimique, chantier altération dp I'état de
en plein air) et concentrations surface, della couleur,
selon la CEl 60654-4 soit: du degré dg brillance)
SO,: moyen 5 cm3/m3 Variation d¢ résistance

maximum aux raccordements du
circuit de masse, voir 6.1
st:

A3 10415 5% Examen visjuel a I'eeil nu:
subs cm3/m3 voir CEl 60p12-2,
avec . . essai 1la (pgr exemple
climat 4 jours 4 jours traces de corrosion,

altération d I'état de

surface, della couleur,

du degré d¢g brillance)

Variation d¢ résistance

aux raccordements du

circuit de masse, voir 6.1
NOTE|- Les essaiMent étre effectués sur les composants ou les sous-ensembles des produits conplets, si l'un
et I'aufre\sont construits a partir des mémes matériaux et avec le méme traitement de surface.

5 Essais mécaniques

L'objet de ces essais est de s'assurer que les baies, batis et bacs a cartes supporteront les
contraintes de fabrication, magasinage, installation et entretien, ainsi que celles de leur vie
normale de service.

Les essais mécaniques doivent étre choisis dans les paragraphes suivants selon |'application
envisagée. La conformité a ces paragraphes est réalisée uniquement si tous les critéres de
I'article sont respectés.
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4.2 Industrial atmosphere
Table 3 — Performance levels for industrial atmosphere
Test conditions
Sulphur dioxide test Salt mist test
Perform- and hydrogen sulphide Ka according Assessment following
ance level Application examples test, at 25 °C and 75 % to IEC the test
RH according to 60068-2-11
IEC 60068-2-42, at 35 °C
IEC 60068-2-43 and
IEC 60068-2-49
O Ll Dl ol
LA 1279 AT /

Al Moderate concentration of 10 cm3/m3 1 cm3/m3 VisuaNexanpination by
harmful substances, general : C 60512-2,
industrial use with low 4 days 4 days lexample
chemical emissions (for urface
example enclosed spaces) and ini s of
concentrations according to olour, degree
IEC 60654-4, namely;

SO,: mean 0,1 cm3/m3
max. 0,5 cm3/m3

A2 Heavy concentration of harmful [ 25 ¢cm3/m3 Visual exanpination by
substances, with considerable eye: see |[ELC 60512-2,
chemical emissions (for test 1la (for fexample
example chemical industry, 4 days alteration ir] surface
field work) and concentrations finish, tracgs of
according to IEC 60654-4 corrosion, dolour, degree
namely: of lustre).

SO,: mean 5 cm3/m3 Variation in|resistance of
max. earthing copductor
junctions, see 6.1
H,S: mean \
max. h

A3 Heav 10 to 15 5% Visual exanpination by
subs cm3/m3 eye: see |IELC 60512-2,
stress MeA0 test la (for fexample

4 days 4 days alteration ir] surface
finish, tracqs of
corrosion, dolour, degree
of lustre)

Variation in|resistance of
earthing copductor
junctions, see 6.1
10 cm3/m3
50 cm3/m3
NOTE|-The tests may be performed on individual components and sample units or component assenpblies instead
of the original units (subracks, cabinets) if the replacement items and the original specimens share the same
materials and surface constructions.

5 Mechanical tests

The object of these mechanical tests is to ensure that cabinets, racks and subracks will survive
the normal handling during manufacture, storage, installation and service as well as the in-
service environment.

Mechanical tests shall be selected from the following subclauses according to the required
application. Compliance to a given subclause is only achieved when all test criteria from that
subclause are met.
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5.1 Charge mécanique (statique)

5.1.1 Essais de levage pour baies et batis

Conditio

ns d'essai

(voir figure 1):

— I'échantillon doit étre boulonné au sol, par ses points de fixation standard;

— I'échantillon doit étre vide et non chargé.

Déroulement de l'essai:

— appliquer la force constante P1 au centre du palonnier;

— maintenir cette force pendant au moins 1 min;
— deuX cycles de levage seront pratiqués.
P1 Pl
’ N
Palonnier P?pm_e\\
VN
Anneaux de \)
levage
Baie ou bafi
Face coté
Q / Sol
\ EC 729/99
igure/l — Essai de levage pour baies et bétis
Constat essais
a) Ni deformation mi-dommage a I'échantillon pouvant affecter la forme, les jeux ou la fonction,
ne doivent étre admis.

b) Vérification de la continuité du circuit de masse selon 6.1.

5.1.2 Essai de rigidité pour baies et batis
Conditions d'essai:

— I'échantillon doit étre boulonné au sol par ses points de fixation standard;
— I'échantillon doit étre vide et non chargé.
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5.1 Mechanical load (static)
5.1.1 Lifting requirements for cabinets and racks

Test conditions (see figure 1):

— the test sample shall be bolted to the floor using standard bolt-down positions;

— no internal static loads shall be used for this test.
Test procedure

— apply force at P1 by steady force;

— maintain load for a period of 1 min minimum;
— two [ifting cycles to be carried out.

Lifting eye

1z

~ Y
D

AssessI

a) No deformatios
tests.

Cabinet or

7

I o
Lifting rig Lifting/r'g\\\

Floor

damage of parts that affect form, fit or function shall be allowed

ack

VEC 729/99

after the

b) Earth bond continuity check to be carried out in accordance with 6.1.

5.1.2 Stiffness test requirements for cabinets and racks

Test conditions:

— the test sample shall be bolted to the floor using the standard bolt-down positions;

— no internal static loads shall be used for this test.
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Déroulement de l'essai:

— appliquer la force constante P2 répartie réguliérement sur la surface hachurée, sur chaque
face de I'échantillon;

— maintenir la force pendant au moins 1 min.

l

—
=Y J— P2 EE P2 :F Alternative

Face

730/99

Tableau 4 — Niveaux de perfoga\ go(% iS¢ et de rigidité

L1 de la bai Force P1 Force|P2
kg ~ N N

Niveau fle performance Charge nomina \ stge Essai de rjgidité

SL5 0 \ \\ \\/ 3 000 509

SL6 \ \( 400 \ \\/ 6 000 1009

SL7 SQ L/ 12 000 2 009

NOTE - |La charge malyst la c}p\e &\}Q}e la baie ou du béati indiquée par le constructeur.
A \>

Constat

a) Aucline ¢ ati i i nt a la
spéqifi QU une des
faceg

b) Vérifi

5.1.3 Essais a la flexion des bacs a cartes

L'objectif de ces essais statiques est de s'assurer que les unités enfichables demeurent en
place dans les guide-cartes supérieur et inférieur.

Conditions d'essais:

— I'échantillon doit étre fixé dans le bati d'essai par ses équerres avant standard comme
illustré en figure 3;

— les cartes de simulation de charge ne sont munies ni de faces avant, ni de connecteurs et
elles sont réparties a I'intérieur du bac a cartes comme défini aux figures 4 et 6.

Ces essais ont pour but de simuler les conditions de charge statique les plus défavorables,
c'est-a-dire sans l'apport de rigidité qui serait procuré par les faces avant mobiles fixées a la
structure et par les connecteurs mobiles enfichés dans les connecteurs fixes du fond de
panier.
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Test procedure:

— apply a steady state force (P2), evenly distributed over the shaded area, on each side of
the cabinet or rack under test;

— maintain load for a period of 1 min minimum.

— —
=Y J— P2 —% P2 :F Alternative
100 mm
Front

730/99

Figure 2 — Stiffness test for cabine{s and rasks

Table 4 — Perfoertin a@sti ess

Performance level Nominal loa ifting test Stiffness tgst
L1 cabinet ce P1 Force P}
kg N N
sL5 N2\ ] | ) 3000 500
SLé [\ A 408, \\_j 6 000 1 000
SL7 /\ \/\\ S(N\\ \ 12 000 2 000
NOTE + Nominal W)Qé\stated ad rry%\cépécity of the cabinet or rack.
v \/

AssessI

5.1.3 PBtatic mechanical load tests for subracks

The object of these mechanical load tests is to ensure that plug-in units are located in the
upper and lower guide rails.

Test conditions:

— the test sample shall be mounted in a test fixture via the standard subrack mounting
flanges as shown in figure 3;

— front panels and connectors are not to be used on the dummy load plug-in-units and they
are to be distributed within the subrack as detailed in figures 4 and 6.

This test is intended to simulate the worst load conditions, i.e. when the additional support
normally given by plug-in-unit front panels and backplane/connectors is not present.
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parties comme défini dans la figure 4 et au tableaju 5.

9 D, et TE voir la CEIl 60297-3 et la CEI 60297-4.

5.1.3.1 | Niveau de pefforma
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Subrack

Top view

IEC 731/99

Figure 3 —[Mounting congitionsiformechanical load tests on subracks

5.1.3.1 ical load test for subracks to IEC 60297

Load did
Dummy g detailed in figure 4 and table 5.

For U s¢e D.and HP see IEC 60297-3 and IEC 60297-4.
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84TE
-4 L
DC
nx Uy

(6} (6}
Cartes de
simulation M1

o ] e ~ A

12 24 36 48 60 72 TE

732/99

Déflection
maximale
IEC 733/99
Charge c{
NOTE - la res selon
I'axe méd
igure 5 — Essai alternatif avec une charge centrée
Tableau 5 — Niveau de performance pour essal a la flexion des bacs a cartes
selon la CEI 60297-3 et la CEI 60297-4.
Niveau de Charge totale Charge centrée Nombre de Charge M1 Positions des
performance P3 charges kg charges TE
kg N
SL1 6,9 46 6 1,15 12, 24, 36, 48, 60, 72

NOTE — Pour essayer séparément chacune des poutres horizontales, la charge P3 doit étre divisée par le nombre
de poutres horizontales du plan inférieur du bac a cartes.

Constatation a l'issue des essais

Le critere d'acceptation est que la fleche sous charge ne dépasse pas 0,4 mm.
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84HP

nx Uy

Dummy loads M1

o e s e s AL YN
N OX
12 24 36 48 60 72 HP M imu\/
efledtion
IEC |732/99
Figure 4 — Load distribution, deflection test dum |
l//l\\\
nxU
Maximum
deflection
IEC 733/99
Single po
NOTE - Bi i S j lied equally to all lower horizontal members along the centre Ijne of the
subrack als detailad i 248
Figure 5 — Alternative single point test
Performance level for static mechanical load test for subracks
to IEC 60297-3 and IEC 60297-4
Performance Total load Single point Number of loads Load M1 Factor of dummy load
level force P3 positions HP
(see note)
kg N kg
SL1 6,9 46 6 1,15 12, 24, 36, 48, 60, 72

NOTE — For separate testing of each horizontal member a single force P3 shall be divided by the number of the
horizontal members on the bottom of the subrack.

Assessment following the test

Acceptance criteria is that the maximum deflection shall be less than 0,4 mm.
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5.1.3.2 Niveau de performance pour essais a la flexion des bacs a cartes
selon la CEI 60917-2-2

Répartition des charges pour les niveaux de performance SL2, SL3 et SL4

Les charges de simulation M2 sont réparties comme défini a la figure 6 et au tableau 6.

Pour Dg, Wg, mp3 et Hg voir CEI 60917-2-2.

Ds
0 0
/
d 1 g
=\ VAR N\
Positions des L nx p1p3 O f
charges de
simulation M2 : i
1 Déflection
- \X\ maximale
‘C;S .
IEC 734/99

=)

5
N——

&

, x
= f

Déflection
maximale

- >

IEC 735/99

NOTE - La charge centrée P4 doit étre répartie de maniere égale sur toutes les poutres horizontales selon I'axe
médian, comme défini a la figure 7 et au tableau 6.

Figure 7 — Variante avec une charge centrée
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5.1.3.2 Performance level for static mechanical load test for subracks to IEC 60917-2-2

Load distribution for performance level SL2, SL3 and SL4
Dummy loads M2 positioned as detailed in figure 6 and table 6.

For Dg, Wg, mp3 and Hg see IEC 60917-2-2.

Ds
) )
=
q (7]

/ AN
Dummy load P 1% O ?
position M2
< 1 Maximum

. N deflection
%X S

\QJABP IEC 734/99
~daflewti est, dummy load locations

Figure 6|—
D
P4
Hs
= X)/;
) . ——
(0} (0] ¢
Ws 1 ?
2
Maximum
deflection
Ws 1
- |
IEC 735/99

NOTE - Single point load tests shall be applied equally to all lower horizontal members along the centre line of the
subrack as detailed in figure 7 and table 6.

Figure 7 — Alternative single point centre load test
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Tableau 6 — Niveaux de performance pour les essais a la flexion, des bacs a cartes

selon la CEl 60917-2-2

Niveau de Charge Charge Nombre de Charge M2 Wy Numéros des
performance totale centrée P4 charges Dimension de positions des
(voir note) coordination charges
kg N kg (largeur utile) n
SL2 5 31,25 6 0,833 450 12, 24, 36, 49, 61, 73,
500 13, 27, 41, 54, 68, 82,
625 17, 34, 51, 69, 86, 103
SL3 10 62,50 6 1,667 450 12, 24, 36, 49, 61, 73,
500 13, 27, 41, 54, 68, 82,
625 17, 34, 51, 69, 86, 103
SL4 15 93,75 6 2,500 45 247.46, 49, 61, 73,
50 13; 41, 54, 68, 82,
/GQ \34, 1, 69, 86, 103
NOTE -{ Pour essayer séparément chacune des poutres horizontales, la charge P4 doit étre div ée\p\ey/fe nombre de
poutres |horizontales du plan inférieur du bac a cartes. (g\
N N
Constatption a l'issue des essais
Le critéfe d'acceptation est que la flech doit pas dépasser 0,4 mm.
5.2 Egsai sous charge dynamique
5.2.1 [Conditions d'essais aux vibratigns e
Les esdais doivent étre ¢ond yée comme illustré a la figure [8 et au
tableau|7. La baie egsa ure, des portes avant et arrierp, deux
pannealix latéraux et lonné & la table d'essai par les ppints de
fixation

standard f sal
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Table 6 — Performance levels for static mechanical load tests for subracks to IEC 60917-2-2

Performance Total load Single Number of Load M2 Wy Factor for dummy
level point load loads co-ordination load positions
P4 dimension
(see note)
kg N kg n

SL2 5 31,25 6 0,833 450 12, 24, 36, 49, 61, 73,
500 13, 27, 41, 54, 68, 82,
625 17, 34, 51, 69, 86, 103
SL3 10 62,50 6 1,667 450 12, 24, 36, 49, 61, 73,
500 13, 27, 41, 54, 68, 82,
625 ,’\517’ 34, 51, 69, 86, 103
SL4 15 93,75 6 2,500 450, 12,24,3p, 49, 61, 73,
5 13; ) 41, 54, 68, 82,
, 3451, 69, 86, 103

NOTE - For separate testing of each horizontal member,
horizontal members on the bottom of the subrack.

a single force P4 shé\é\\\% \ﬂ\)

mber of the

Assessment following the tests
Acceptgnce criteria is that the maximum deflecti

5.2 Mgpchanical load (dynamic)

5.2.1

The tesfs shall be carried
cabinet [consists of a fram
the test|sample to the

9,

[he test
nting of
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600
600
—a
/ \
o o B ™
Charge d’essai M3 N =
x 5 positions " o

Charge d’essai M4
—|

IEC 736/99

Dimensiohs en millimétres

Baie \ M3 M4 Masse totale
seflon Ia<\ des gharges
N\ 3 kg kg kg

2}
CEl 602S( \ \%65,9 10 100 150

2 N
CEIl 609] 7-2\-1\\ \\/250 10 100 150
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Dummy load M3

—29_

Dummy load M4

—|

x 5 positions ¥

zﬂt < XAQ\
L ; i
L A \

A \

— o 2000
<]
Z=
N
()

i

[
~ 1~

\ g

v

IEC 736/99

Dimensions in 1

hillimetres

C4d M4 Total load
acco kg kg
IEC 60297~ 100 150
IEC 60917-2-1 / \ 250 10 100 50
N
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Tableau 8 — Niveaux de performance pour les essais des baies et batis
aux vibrations et aux chocs

Essai aux vibrations sinusoidales Essais aux chocs sur l'axe Y
selon la CEl 60068-2-6 seulement, ou onde semi
Niveau sinusoidale,
de Applications envisagées selon la CEIl 60068-2-27
;rJne;’LoCre Plage de Amplitude constante  Accéléra- Durée Nombre
fréquences tion créte de chocs
Déflection Accélé-
ration
Hz mm m/s2 m/s? ms
DL4 Applirnfinnc en usines ou 530 n,7r-'. 300 3

18
bureaux avec de faibles N
niveaux de vibrations 92100 - 2
et de chocs A (\

DL5 Comme le niveaux DL4 5a9 1,5 - 00 N \ 3
mais pour des contraintes R q
plus élevés de vibrations 9 a100 - 5
et de chocs comme ceux
de la signalisation routiére
a l'abri des rafales de
vent, au voisinage de /\
machines tournantes ~ \
N

DL6 Comme le niveau DL5 5a9 3 ) - ;: 500 11 3

mais pour des contraintes
encore plus élevées de
vibrations et de chocs.

1
Marine marchande,
applications militaires
de niveau inférieur q
N

Conditigns d'essai

a 1
onnement avec, s'ils sont utilisés, les supports de

L'échantillon a e ble d'essai par ses points de fixation stanflard, en

sorte d¢ simuler leg

structurg arriere gy

Procédd

Vitesse 1 octave/min

Axes d'¢ x-y-z (I'axe Y est choisi comme étant le plus sévére)

Durée d 10 cycles de fréquences

Recherghe de résonance: de 5 Hz & 100 Hz, accélération 1 m/s?

Essai de résonance: La résonance avec un facteur d'amplification de 3 a 4 doit voir

son amplitude de vibration augmentée jusqu'a l'obtention d'un
facteur d'amplification de 7 a 8. Ce niveau doit étre maintenu sur
une durée de 10 min au moins

Constatation a l'issue des essais:

a) Ni déformation, ni dommage a I'échantillon pouvant affecter la forme, les jeux, ou la
fonction ne sont admis.

b) Vérification de la continuité du circuit de masse selon 6.1.
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Table 8 — Performance levels for shock and vibration requirements for cabinets

Vibration test, Shock test, Y-axes only,
sinusoidal, 1/2 sine wave,
Perform- according to |IEC 60068-2-6 according to |IEC 60068-2-27
ance Intended application - -
level Frequency Constant amplitude Peak Duration | Number
range Deflection | Acceler- | acceleration time of
ation shocks
Hz mm m/s2 m/s? ms
DL4 For application in factories 5-9 0,75 - 300 18 3
and offices subject to low
levels of shock and 9-100 - 2
vibration
V4
DL5 As level DL4 but subject to 5-9 1,5 - 5 1 3
higher levels of vibration
and shock applications 9-100 - 5 Q

such as railway and
motorway signalling,
protected from wind blast,
close to rotating machinery

N

PAN
DL6 As level DL5 but subject to 5-9 3,5 — \ 0 11 3
higher levels of vibration
and shock. Applications 9-100 -
such as commercial ships —
low level military b
requirements /\ X

Test conditions

The cabinet or rack undée E o) e vibration or shock table via intended
bolt-down positions inpordex to “simu ing conditions with rear or top sfructural
supports if used.

Test prqcedure w@ i

Transit fime:
Test ax(

Test du

is selected as being the most severe)
ncy cycles
Resonalf to 100 Hz, 1 m/s? acceleration

Resonapce te Résonance with a magnification factor of 3 to 4 shall have the yibration
amplitude increased until the magnification factor reaches 7 tq 8. This
level shall be maintained for a period of not less than 10 min

Assessment following the tests

a) No deformation or damage of parts that affect form, fit or function shall be allowed after the
tests.

b) Earth bond continuity check to be carried out in accordance with 6.1.


https://iecnorm.com/api/?name=e35d1c79aba1a59f4c08b3d5bfdae56b

-32 - 61587-1 © CEI:1999

5.2.2 Conditions d'essai aux vibrations et aux chocs pour les bacs a cartes

Conditions d'essai

L'échantillon doit étre fixé dans un cadre d'essai par ses équerres de montage standard

comme illustré par la figure 9.

Les faces avant des unités enfichables contenant les lests d'essais répartis de maniére égale
doivent étre fixées au bac par des vis de M2,5. Les connecteurs mobiles doivent étre enfichés
dans les connecteurs fixes montés soit sur le bac, soit sur un fond de panier. La répartition des

lests est définie aux figures 4 et 6 ainsi qu'au tableau 6.

Les bads a cartes doivent étre assemblés selon les instructions du f
structure (voir figure 9) et les vis de fixation au cadre d'essai doivent &
préconigés par le fabricant.

Capteur = =
Unités enfichables g
lestées avec face

avant —C - —>—

bac a cartes

Bac a cartes

] /‘\ Cadre d’essai

Vis de fixation deg
% unités enfichables|

Vis de fixation du

esJyis de la

couples

IEC 737/99

Figure 4 des bacs’a cartes pour les essais aux vibrations et aux chogs

Pxéparation pour les essais des bacs a cartes

la CEI 60297-3 et la CEI 60297-4
ANS
\ \) Echantillon n°®
\ 1 2

Hauteur [U) et Iargeur?l’é) du bac a cartes 3U/84TE 6 U/B84[TE
Profondeur du bac a caries T60 mm ZZ20 mm
Fixation des unités enfichables 2 x M2,5 (une vis en haut, une vis en bas)
Connecteur selon la CEl 60603-2 Voir conditions générales d'essai en 5.2.2
Mode de montage du bac a cartes Equerres avant standard
Fixation au cadre d'essai 4 x M6
Nombre d'unités enfichables de 6 TE 14
Masse de chaque unité enfichable 250 g 500 g
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5.2.2 Vibration and shock requirements for subracks

Test conditions

The test sample shall be mounted in a test fixture via the standard subrack mounting flanges

as shown in figure 9.

Loads equally distributed on plug-in-units have to be mounted by their front panels onto
the subrack using M2,5 screws and shall use connectors either directly mounted to the rear
horizontal rails or mounted via a backplane. Loads have to be distributed as defined in

figures 4 and 6 and table 6.

SubracKs are assembled in accordance with the manufacturer's instrugtions. AN moynting to
test fixtlires(see figure 9) and structural screws are to be tightened to tkie rec d torque
values.
Vibration measurement point - -
Plug-in unit > < /Z
loads with
front panel S
Subrack
VAN N Test fixture
N
Plug-in unit
‘« mounting screws
Subrack mounting
screws
0"\o ™
~
IEC 737/99
or shock and vibration tests on subracks
Tablg 9 — for subracks according to IEC 60297-3 and IEC 60297-4
Specimen No.
1 2
Subrack| height (U) aqd vﬂ}lth (HP) 3U /84 HP 6 U/ 84 HP
Subrack] depth for printed boards 160 mm 220 mm

Plug-in unit mounting

2 x M2,5 (one top, one bottom)

Connector according to IEC 60603-2

Refer to general test conditions in 5.2.2

Subrack mounting flange Front
Mounting to test fixture 4 x M6
Number of plug-in units, 6 HP wide 14

Plug-in unit weight each

250 g 500 g
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Tableau 10 — Préparation pour les essais des bacs a cartes selon la CEl 60917-2-2

Echantillon n°

1 2 3
Largeur d'installation Wg 450 mm 500 mm 625 mm
Hauteur du bac Hg 300 mm
Profondeur du bac Dg 175 mm

Fixation des unités enfichables

2 x M2,5 (une vis en haut, une vis en bas)

Connecteurs selon la CEIl 61076-4-100

Voir conditions générales d'essai en 5.2.2

Mode de ymomtage dubacacartes Equerres dleIl/aldlll)lﬂd
Fixati dre d' i WA \
ixation gu cadre d'essai 4 ~
Nombre d'unités enfichables de 30 mm de largeur 14 | /\ify\ \T\ \_0
Masse de|chaque unité enfichable /\\"{OO\{\ \\/
Les esgais aux vibrations et aux chocs doivent étre effe{tué a cartes lestés
d'unités|enfichables selon la CEI 60068.
Tableau 11 — Niveaux de performance des ba?\@ﬂ{au et aux chocs
ssanFc ux\\nb ation Essai Ea aux chocy
siusejdale selon la CEl 60068-2-27
Niveau la 16006
de Applications envisagées — i
¢ Plage de -\Amp\n»u}e\co%{ante Accéléra- Durée Nombre
perfor- fréquences ( Deflgctio \Mcélé- tion créte e chocs
mance )
, ration
Hz m/s? m/s? ms
DL1 0 &60 - 150 11 18
60 IS > - 9,8
. pPas
continuité ¢/ t
DL2 \_QA 0,15 - 300 18 18
> 60 a 150 - 19,6
et_sur navires)
DL3 Machines tournantes de 10 4 60 0,35 - 300 18 18
puissance et applications .
mobiles soumises a des 60 a 150 - 49
contraintes sévéres (par
exemple, systéme de
surveillance sur moteurs
diesel)
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Table 10 — Test specimen set-up for subracks according to IEC 60917-2-2

— 35—

Specimen No.

1 2 3
Installation width Ws 450 mm 500 mm 625 mm
Subrack height Hs 300 mm
Subrack depth Ds 175 mm

Plug-in unit mounting

2 x M2,5 (one top, one bottom)

Connectors according to IEC 61076-4-100

Refer to general test conditions in 5.2.2

Subrack |||uu||ti||y ﬂallyc FIUIIt/
Mountingy to test fixture
Number|of plug-in units, width 30 mm 20
Plug-in @init weight each
Shock fand vibration tests shall be performed on subkick units in

accordajnce with IEC 60068.

Table 11 — Performance levels for sho

Test
rdi

rati \ést sinus |da
ingnto 6842

I

Test Ea: Shock,
ccording to IEC 60068-2-27

Perform- -
ance Intended application Freque \n\nt a\h\phtude Peak Duration | Number of
level rande efle o eler- acceler- shocks
( tion ation
/\ Rz \ m N 7 m/s2 m/s2
DL1 Fixed applicatign wi \l 10-60 S 0,075 - 150 18
low stress. Po
stations L - 9.8
and geperal indystrial
applica (n
ous durat ?/?\e\
DL2 0,15 - 300 18
- 19,6
DL3 Heavy rot%g 10-60 0,35 - 300 18
machinery and mobile
applications subject to s0-150 - 49
high stress (for example
monitoring system on
diesel engines)
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Procédure d’essai: vibrations

Axes essayes: X-y-Z

Vitesse de balayage: 1 octave/min

Durée par axe: 10 cycles de fréquence

Recherche de résonance: 10 Hz a 150 Hz, accélération 2 m/s?

Essai a la résonance: la résonance avec un facteur d'amplification de 3 a 4 doit voir

son amplitude de vibration augmentée jusqu'a l'obtention d'un
facteur d'amplification de 7 & 8. Ce niveau doit étre maintenu sur
une durée de 10 min au moins.

Procédyre d'essai: chocs

Trois chocs, chacun dans les deux directions, sur les trois axes pring

Constatptions a l'issue des essais

a) Dommages mécaniques (examen visuel a l'ceil nu, $ 2, test la), par
exemple formation de fissures, déformations perp e %), liaison| par vis
desgerrée, usure par frottement sur le bac a carte K ent du connecteur.

b) Vérification de la continuité du circuit de masse
5.2.3 Essais d'impact sur les baies
L'équipgment ne doit pas présenter de @ S d'un impact susceptible de suryvenir en

usage rjormal. Pour répondre a cette\exi ent doit présenter une rolustesse
mécanique et une isolatiopelectri

baies et batis soumis aux essais d'impact

N )
N\ Energie
J
Nlveau ge Application envisagée sur chaque partie sur les vitrgs en
performance \ de la baie verre, en mlatiere
plastique, efc. des
\ hublots et fenétres
N B .
K1 Mement pour I'électronique 0,5 0,2
général (mesure, laboratoire)
M
K2 Equipement pour I'électronique 2 0,2
|nrh|cfnnlla gnnnraln /buraau
laboratoire)
K3 Equipement pour I'électronique 5 0,35
industrielle générale en applications
mobiles (usine, plein air)

Procédure d'essai
Nombre d'impacts: cing selon chacun des trois axes (X, y, z) de I'échantillon.

L'échantillon doit étre fixé sur un support plan rigide. Cette rigidité sera estimée suffisante si le
support ne se déplace pas de plus de 0,1 mm sous l'effet d'un impact direct du niveau
d'énergie spécifié pour I'essai.
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Test procedure: vibration

Test axes: X-y-Z

Transit time: 1 octave/min

Test duration/axis: 10 frequency cycles

Resonance search: 10 Hz to 150 Hz, 2 m/s? acceleration

Resonance test:

amplitude increased until the magnification factor reaches 7 to
level shall be maintained for a period of not less than 10 min

Resonance with a magnification factor of 3 to 4 shall have the vibration

8. This

Test prd
Three s

Assessr

a) Mec
crac

on the subrack, abrasion on the plug connector.

b) Eart

cedure. shock

nocks each in both directions for the three main axes x-y-z.

hent following the tests

nanical damage (visual examination by eye, see la) for

k formation, retained deformation (dimensions)

N bond continuity check to be carried out in_a

bxample

ection, f@brasion

5.2.3 |mpact tests for cabinets
Equipm impact likely to occur in normalluse. To
achieve fe mechanical strength and glectrical
insulatid
Complig qwing tests of IEC 60068-2-75.
'
\Q\/ Energy value
J
Perfoymance leve Intexde ication ) )
Each part of cabinet View panels §nd
windows using|glass,
N\ wo D) plastic, efc.
K1 \ \E@?ment for general 0,5 0,2
5) ronics (measurement,
laboratory) use
K2 Equipment for general industrial 2 0,2
electronics (office, laboratory)
use
K3 Equipment for general industrial 5 0,35
electronics, mobile applications
(factory, outdoor) use

Test procedure

Number

of impacts: five in each of the three axes (x,y,z) of the specimen.

The specimen shall be mounted on a rigid plane support that may be assumed to be rigid
enough if it does not move more than 0,1 mm under the effect of a directly applied impact of
the specified level of energy for the test.
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Essai sur les pieces d'habillage

Les essais doivent étre exécutés uniquement sur les piéces d'habillage (portes et panneaux)
d'une baie (et non d'un bac a cartes), montés dans leur position normale de fonctionnement.
Leurs vis de fixation seront serrées au couple préconisé par le fabricant.

Si I'essai au marteau pendulaire s'avére impraticable, il est autorisé de simuler son impact sur
les surfaces horizontales, verticales ou obliques en couchant I'échantillon a 90° de sa position
normale et en appliguant I'impact verticalement et non de maniére pendulaire.

Les impacts d'essai sur I'échantillon doivent étre appliqués aux endroits les plus susceptibles

d'y étre poumisentttisatiornormate:

Constatptions a l'issue des essais

a) Ni dgeformation ni dommage a I'échantillon pouvant affecter Ia jeuxouNg{fonction

ne doivent étre admis.
b) Vérification de la continuité du circuit de masse selon 6

6 Aspects de la sécurité

Les aspects de la sécurité couvrent rité des

produitg. lls doivent étre respectés pourune

6.1 Lipison de masse

Les aspgcts de la sécurit yvec la CEI 61010-1.

Afin d'assurer la prot

baies, |patis ou bac
électrigliement. @ ort

liaison &lectrique fidb

eCtriques, toutes les parties métalligues des
yles d'étre touchés doivent étre radcordées
bas une

pannealix en matéxis Sistance
électriq rieure a
0,1 Q.

6.1.1

L'essai

6.2 Inflammabilité

Tous les matériaux constituant des baies, bétis et bacs a cartes doivent minimaliser la
propagation du feu.

Pour prévenir l'incendie, tous les matériaux doivent étre au moins conformes a la classe
d'inflammabilité V2 (CEI 60707).


https://iecnorm.com/api/?name=e35d1c79aba1a59f4c08b3d5bfdae56b

