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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -
INSTRUMENTS DE MESURE DU RADON
ET DES DESCENDANTS DU RADON -

Partie 3: Exigences spécifiques concernant les instruments
de mesure des descendants du radon

El:2002

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatig
compg¢sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les gdesti
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl,
internfptionales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, au
intéregsé par le sujet traité peut participer. Les organisations 4
gouvefnementales, en liaison avec la CEl, participent égalemen X ollabore éfroitement
avec ['Organisation Internationale de Normalisation (ISO), s iti ixées”par accord|entre les
deux ¢rganisations.

2) Les dg¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les b iq présentent, dans |a mesure
du pogsible, un accord international sur les sujets étydiés\é Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’étydes>

3) Les dpcuments produits se présentent sou 8 gcommandatigns internationales. lls sopt publiés
commg normes, spécifications techniques, ra t hnigies ou—gdides et agréés comme telp par les
Comitps nationaux.

4) Dans a ationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon |transparente, dans tgdte Ia mes i S internationales de la CEl dans leufs normes
nationfales et régionales. e ¢/de la CEl et la norme nationale ou |régionale
corregpondante doit étre\j i

5) La CHI n’a fixé aucune protégurenconc 3 ge comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’'est pas engagéeg quand un matdyriel est d¢ € conforme a I'une de ses normes.

6) L’atteption est a talns desvéléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objetl de droits de & i de droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
respo IS\droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenfce.

La Norn <3 a eté établie par le sous-comité 45B: Instrumentation

pour la [ d'études 45 de la CEl: Instrumentation nucléaire.

Le texte issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
45B/351/FDIS 45B/358/RVD
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006.

A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION -
RADON AND RADON DECAY PRODUCT
MEASURING INSTRUMENTS -

Part 3: Specific requirements for radon decay product
measuring instruments

FOREWORD

from

divergence between the IE
indicajed in the latter.

5) The IEC provides no
standards.

of patgnt rights. Thé

Internat 77-3/has been prepared by subcommittee 45B: R

protecti echnical committee 45: Nuclear instrumentation.

The tex based on the following documents:

FDIS Report on voting
45B/351/FDIS 45B/358/RVD

approval and cannot be rendered responsib

equipment declargtkto be i 3N S
6) Attentjon is dra Q 9 ibi e elements of this International Standard may be t}

mprising
$promote
fields. To
aration is
with may
s liaising
ernational
ween the

sible, an
sentation

the form
National

ernational
rds. Any
pbe clearly

e for any

e subject

adiation

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2006.

At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série relative aux instruments de mesure
du radon et des descendants du radon ainsi qu'aux systémes d'essai avec atmospheéres
contenant du radon (acronyme STAR)1). Cette série comprend les parties suivantes:

Partie 1: Exigences générales

Partie 2: Exigences spécifiques concernant les instruments de mesure du radon

Partie 3: Exigences spécifiques concernant les instruments de mesure des descendants du
radon

Partie 4: Instruments de mesure rapide de I'énergie alpha potentielle dans les mines?2).

ents de
les des

La partiL 1 traite des caractéristiques générales d'essai et d'étalonn
mesure|du radon et des descendants du radon et aussi des caracjén
instruménts de mesure du radon et des descendants du radon.

S

1) Systéme de test en atmosphéres contenant du radon, parfois aussi appelé chambres a radon. Voir la CEIl 61577-1.

2) A l'étude. Disponible actuellement sous la référence CEl 61263.
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INTRODUCTION

This International Standard is part of a series covering radon and radon decay product
measuring instruments as well as systems for test atmospheres with radon (acronym STAR)1).
This series consists of the following parts:

Part 1: General requirements
Part 2: Specific requirements for radon measuring instruments
Part 3: Specific requirements for radon decay product measuring instruments

Part 4: Instruments for rapid measurement of potential alpha energy in mines?2).

Part 1 qovers the general characterisiics of 1ests and calibrations of radpn ang_radoh decay
product| measuring instruments as well as general characteristics donxand radon
decay product measuring instruments.

S

1) System for test atmospheres with radon, sometimes called radon chambers. See IEC 61577-1.

2) Under consideration. Presently available under reference IEC 61263.


https://iecnorm.com/api/?name=38de0d2802b7d7f99a87da53857ee6ef

-10 - 61577-3 O CEI:2002

INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -
INSTRUMENTS DE MESURE DU RADON
ET DES DESCENDANTS DU RADON -

Partie 3: Exigences spécifiques concernant les instruments
de mesure des descendants du radon

1 Domaine d’application et objet

Les exigences de la présente partie de la CEIl 61577 sont applicables
sont utilisés pour mesurer l'activité volumique des descendants du rad
alpha p¢tentielle volumique sur les lieux de travail, dans les habitatio

En prat|que, la norme s’applique a tous les types d’instrumeq

basées |sur un prélévement instantané, un préléevement en gontin
mesure|intégrées qui incluent un équipement électroniqué.
par un [dispositif de prélevement, par exemple un fil

prélévement soit a la fin d’'un cycle de mesure.

Les procédures d’essai générales et pour la
mesure|de I'activité volumique des d 77-1.
L'objet fle cette partie de la CEI 6157 r tester
les instfluments destinés au mesurag don en
suspengion dans l'air et/oude I'énergi

Ces ex hement,
les car que les
certifica

Les exi rnant le
prélévement desa

2 Ré

Les docqu A cument.
Pour le tées, la
derniérg _édition document de référence s'applique (y compris les éyentuels
amendements).

CEIl 60050(393):1996, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 393:
Instrumentation nucléaire: Phénoménes physiques et notions fondamentales

CEIl 60050(394):1995, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 394:
Instrumentation nucléaire: Instruments

CEI 60068 (toutes les parties), Essais d'environnement

CEIl 60068-2-27:1987, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai Ea et
guide: Chocs

CEI 60181:1964, Inventaire d'appareils électriques de mesure utilisés en relation avec les
rayonnements ionisants
CEI 60181A:1965, Premier complément
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RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION -
RADON AND RADON DECAY PRODUCT
MEASURING INSTRUMENTS -

Part 3: Specific requirements for radon decay product
measuring instruments

1 Scope and object

measur
work-p

The sta

The retFirements of this part of IEC 61577 are applicable to instrument
I

radon decay product activity concentration and/or volume pofenti
ces, in dwellings and outdoors.

hdard applies practically to all types of instruments tha

whick_are |used to
i Iphayepergy in

continugus sampling technique and integrating measu : thoe include
electronic equipment. The measurement of activity retained evice, for gxample
a filtering device, can be made both during sampling e ioh of a collection
cycle.

Genera asuring
radon dge

The object of this part of IEC 61577, testing
instruments intended for measuring ( the decay
product$ and/or the volume~potential a

These requirements sp hanical,

safety a

Require
airbornsg

2 Noi

The follg

For date
of the rd

IEC 600

ferenceq doc ment (including any amendments) applies.

cument.
edition

Nuclear

50(393):1996 International Flectrotechnical Vocabulary (IFV) — Chapter 393:

instrumentation: Physical phenomena and basic concepts

IEC 60050(394):1995, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 394: Nuclear
instrumentation: Instruments

IEC 60068 (all parts), Environmental testing

IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60181:1964, Index of electrical measuring apparatus used in connection with ionizing
radiation

IEC 601

81A:1965, First supplement
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CEl 60761-2:2002, Equipements de surveillance en continu de la radioactivité dans les
effluents gazeux — Partie 2: Exigences particulieres aux moniteurs d'aérosols radioactifs, y
compris les aérosols transuraniens

CEIl 61577-1:2000, Instrumentation pour la radioprotection — Instruments de mesure du radon
et des descendants du radon — Partie 1: Regles générales

ISO 2889:1975, Principes généraux pour le prélevement des matieres radioactives contenues
dans l'air

3 Définitions

Pour leg besoins de la présente partie de la CEIl 61577, les définitions liquent,
ainsi que celles figurant dans les CEl 60050(393), CEl 60050(394), 60181A
et CElI g1577-1.

3.1

valeur ¢onventionnellement vraie d'une grandeur

meilleure estimation de la valeur d’'une grandeur dé¢ aire ou

secondaire ou par un instrument de référence qui aura été ¢ a n étalon
primairg ou secondaire

3.2
erreur intrinséque relative E
I’erreur ntrinseéque relative E, exprimée

ou
O; est
O est

3.3
coeffici

rapport
la formy

nné par

3.4
réponse de référence Ryef

réponse a l'activité de la source de référence de l'instrument soumis aux conditions d’essai
normalisées

3.5

temps de réponse

retard entre I’exposition initiale du détecteur a une valeur donnée de la grandeur a mesurer et
I'obtention de 90 % de la lecture de I'équilibre ou, pour les ensembles intégrateurs (pente),
90 % de la valeur d’équilibre de la premiére dérivée de I'indication, relativement au temps
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IEC 60761-2:2002, Equipment for continuous monitoring of radioactivity in gaseous effluents —
Part 2: Specific requirements for radioactive aerosol monitors including transuranic aerosols

IEC 61577-1:2000, Radiation protection instrumentation — Radon and radon decay product
measuring instruments — Part 1: General requirements

ISO 2889:1975, General principles for sampling airborne radioactive materials

3 Definitions

—the—foHowi s those
given in|IEC 60050(393) IEC 60050(394) IEC 60181 IEC 60181A and

3.2
relative| intrinsic error E
the relative intrinsic error E, expressed as a perq

where
0O; is the indicated value;
0Ot is the conventionally tpoe valuye

3.3
coefficient of variatia

ratio of [the stad xi given
by the formula

3.4
referente resp
responsle of the ins

ment under standard test conditions to the reference source actiyity

3.5

response time

time delay between the initial exposure of the detection assembly to a given value of the
measurement quantity and the attainment of 90 % of the equilibrium reading, or for integrating
(slope) assemblies, 90 % of the equilibrium value of the first derivative of the indication, with
respect to time
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4 Caractéristiques générales

41 Généralités
Les descendants du radon en suspension dans l'air étant des aérosols, les moyens d'échantil-

lonnage doivent, au moins, étre en conformité avec I''SO 2889 et la CEIl 60761-2. De plus, les
particularités physiques des descendants du radon doivent étre prises en compte.

Les mesures des descendants du radon sont basées sur la détection des rayonnements dus a
la désintégration des descendants du radon collectés sur un systéme de filtration.

une methode de
assoc|é a un

de d'un
rapport

Les inst'Luments de mesure des descendants du radon utilisent généralement
prélevement des particules en suspension sur un support tel qu’
ensemble de détection.

Ce filtrg
rouleau
avec leg performances de l'appareil de mesure.

Beauco i i i > 1 présente yne liste
des pripci : insi incipe que. Différents types
d'instruments utilisés pour la mesure des desce s

42 F

L'aptitude d'un moniteur d'aérosol esf infl S i type de
détectelir et ses performances, IO ‘efficacité eme de

préléveiment.

L'efficagité
particulie
la capagi

radon dépend, dans des circonstances
S, de la vitesse et de la direction du venpt, et de

Le débit 3| € ; ‘’entrée d’air peuvent modifier la cinétique de diffusion
et le dépd

L’efficagite
poussiéf

peut changer pendant le prélévement [car les
ifient la dynamique de collecte et de rétention.

En fongdtion descarastéristiques techniques de I'ensemble de prélevement et de dgtection,
I’humidifé¢peut modifier les performances du dispositif de prélevement.

L'influence exercée par la variation de la durée de prélévement dans des conditions stables
doit étre évaluée.

4.3 Gamme de mesure

La gamme totale de mesure, dans laquelle les exigences de cette norme sont respectées, doit
étre appropriée a l'utilisation de l'instrument et doit faire I'objet d’un accord entre le fabricant
et l'utilisateur.

L'instrument de mesure doit avoir des gammes de travail conformes a la CEl 61577-1, afin
d'étre qualifié pour des mesures a I'extérieur, a l'intérieur ou dans les mines.
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4 General characteristics

4.1 General

Since radon decay products found in the air are aerosols, the means for sampling shall at
least conform to 1SO 2889 and to IEC 60761-2. Besides this, the physical particularities of
radon decay products shall be taken into account.

Radon decay product measurements are based on radiation detection of the decays of radon
decay products trapped on a filtering device.

The eqtiipment for radon decay product measurement generally includes s leans of
collectign of airborne particulate on a sampling medium such as suitable
detection assembly.

This filtér can be changed manually by the operator or can exig moving
automalfically. The detection system shall be appropriate .to est and
consistsg

Many i e main
measur & nt types of instruments used
for meaguring radon decay products are

4.2 Ipfluence factors

The cap tor type
and per

The san 3 g is)dependent, in particular circumstances, on
particle i i ior filtering
device.

The sar ilet design may influence diffusion kinetics and plafe-out of
radon d

The effici ist may
alter ca

DependL | characteristics of the sampling and detection assembly, moisture
may aff¢ct the ances of the sampling device.

The inflbenree-efdifferent-sampling-times—understeady-state-conditions-shall-be-evaludated.

4.3 Range of measurement

The total effective range of measurement, within which the requirements of this standard are
met, shall be appropriate to the purpose of the equipment and shall be agreed upon between
manufacturer and purchaser.

The measurement equipment shall have working ranges in accordance with IEC 61577-1,
in order to be qualified for outdoor, indoor or underground measurement.
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4.4 Activité volumique minimale détectable

L’activité volumique minimale détectable exigée dépendra de I'application en question. Elle
doit donc faire I'objet d’un accord entre le fabricant et I'utilisateur. Le fabricant doit préciser
I'activité volumique minimale détectable qu’il est possible d’obtenir pour les radionucléides
concernés.

4.5 Source de vérification

La source de vérification fournie avec I’ensemble doit, si possible, étre congue pour pouvoir
étre placée dans le dispositif de prélevement d’aérosols en conservant la méme géométrie
qgue celle de I'ensemble filtre-détecteur.

5 Caractéristiques techniques

Les caractéristiques techniques des instruments concernés pe 8 Ngrme\ peuvent se
résumer de la maniére suivante.

— L’indtrument doit pouvoir prélever un volume d’air ¢ L bit d’air| connu)
a trgvers un dispositif de prélévement qui retienpe o tivité en/suspensipn dans
Iair.

— L'indtrument doit pouvoir mesurer la radioactiv c our des intervalles dg temps
précléterminés pendant et/ou aprésAe prélé

- Lef

— L'indtrument doit pouvoir calculer e i ’ tivité volumique et/ou I'énergie alpha
pote] 3

Lorsqug la grandeur n'e i » rée ynais calculée, ces calculs ainsi|que les
incertitu i erhent par le fabricant. Si la méthode de
calcul r'est pas connue ¢ érence kibtiographique doit étre donnée et les principes

doivent |étre décritj.
Les cycles de meslyé 0 uepsoit manuellement soit par séquence automatique.

sur place ou, plus fréquemment, est retiré de |'échan-

L'échan‘t i
pteur alpha/béta total ou une spectrométrie gamma oufalpha.

tillonne

Les insf errains, par exemple pour les applications de radioprotection,|doivent
étre sin IV re portables et protégés contre les conditions d'environnement
hostiles

L'ensemn tection

lorsque cela est approprié.

Les instruments utilisés pour la mesure des descendants du radon sont répertoriés dans la
CEI 61577-1.

5.1 Ensemble de prélévement d'air

Le but du prélévement est de capter les aérosols portant les descendants du radon a vie
courte, quelle que soit leur taille (fraction libre et attachée), présents dans I'échantillon d'air.
Le circuit de prélevement de l'air doit permettre le passage d’'un débit d’air total adapté a la
méthode de mesure utilisée.
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4.4 Minimum detectable activity concentration

The required minimum detectable activity concentration will depend on the particular
application. It shall, therefore, be agreed between manufacturer and purchaser. The
manufacturer shall specify the achievable minimum detectable activity concentration of
radionuclides of interest.

4.5 Check source

The check source supplied with the equipment shall be, wherever possible, designed in such
a way as to be placed in the aerosol retention device with the same geometry as that of the
detector filter system.

5 Teghnical characteristics

The teg¢hnical characteristics of instrumentation to which
summaillized in the following manner.

refers\vnay be

— It shall be capable of sampling a known volume of & 2 rough a
sampling device that retains airborne radioactivity.

— It shall be capable of measuring the radioactivity \ ed time
intenvals during and/or after sampling.

- It mLy be either manually or autonyati

— It shall be capable of calculating and
and/or potential alpha energy activily

ntration

d calqutaiéd, these calculations as well as the
sirap)y by> the manufacturer. If the method for

ature shall be given and principles [shall be

When the quantity is not di
relevani uncertainty sh
calculatjon is not well
described.

The me asureme@

The sample is < or, more usually, is removed from the sampler and

o
—
>
3
]
=)
c
)
<
(@]
=
=
—
>
)
c
—
o
3
V]
—_
]
o
n
]
fe]
c
0]
>
(@]
D
4

measur i 8 a_cobunter or alpha or gamma spectrometric techniques.
Instrum i i field monitoring, for example, for radioprotection applications,
shall befsi rate\portable and protected against hostile environmental condifions.

The defection
approprjate-

semply essentially includes one or more radiation detection units|, where

A list of instruments used for measuring radon decay products is given in IEC 61577-1.

5.1 Air sampling subassembly

The purpose of sampling is to collect aerosols which carry short-lived radon decay products,
whatever their size may be (unattached fraction and attached fraction), contained in the air
sample. The air sampling circuit shall allow a total air flow-rate adequate for the measurement
method.
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L’ensemble de prélévement d'air comprend quelques-uns ou tous les sous-ensembles et
fonctions suivants:

— entrée de prélévement;

— dispositif de rétention des aérosols;

— pompe a air;

— dispositif d’échappement;

— dispositifs de réglage du débit d’air.

Il est recommandé de prévoir la connexion du dispositif de prélévement a un STAR.

5.1.1 Entrée du prélévement

Un dispositif d'échantillonnage ouvert et un dispositif pour, e sont
recommjandés. Sinon, le dispositif de prélévement doit étre congu >pertes
d’aérosogls.

L'instrument doit étre congu de telle fagon que les variatic prélevé
n'engenrl.grent pas de variation des limites de détection: résultat
final doit rester dans les limites établies par le const

Les carpctéristiques techniques d'échg et CEI
relative$ a la fagon d'échantillonner le

5.1.2 Dispositif de rétention des aé

Il est recommandé d’utilise i it rmance
ayant un niveau d’auto- 2\ ) ant doit
précisel le type de filtrg,

Le filtrg doit & ager le
détecter.

On doit hiter les
fuites d’ai

5.1.3

La pom ions de
fonction xla durée de prélévement, les types de filtres, le colmatage cause¢ par la
masse des poussi atmosphériques, etc.

Si la pompe a air fait partie intégrante d’'un ensemble, elle doit étre placée en aval de tout
filtre et/ou détecteur.

Il est recommandé d’utiliser une pompe qui puisse fonctionner en continu entre les inter-
ventions de maintenance prévues.

Lorsque la méthode de mesure est sensible au débit, une pompe volumétrique a débit
constant ou un systéme régulateur (c'est-a-dire un contréleur de débit massique) doit étre
utilisée pour limiter les variations du débit d'air causées par d'éventuelles chutes de pression
dans le circuit de préléevement.
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The air sampling subassembly, includes part or all of the following function units:

— sampling inlet;

— aerosol retention device;

— air pumping device;

— exhaust device;

— air flow-rate measuring device.

Provisions to connect the sampling unit to a STAR are recommended.

5.1.1 Airsampling-inlet

An opgn sampling device and a filter-changing device are recgmme
the samlpling device shall be designed to minimize particle losses.

Nlnerwise,

The eqliipment shall be designed in such a way that fluctuations™ sampled
volume |do not induce variations which involve variations iy i { . ddifion, the
uncertainty on the final result shall remain within the limits<stated b \

The technical characteristics of the sampling device s i O and IEC stpndards
on the way to sample aerosols.

5.1.2 Aerosol retention device

It is recpmmended that the device be desi 1 ; ow self-
absorpt 5 filter.
Access [to the filter shallhe dedi S k risk of
damage to the detectign i

Attentiop shall een the
filter ang the filtenNh0ld

51.3

The air berating
conditio etc.

Where

any filtey and/ormeaspring unit.

It is rec heduled

maintenance operations.

Where the measurement technique is sensitive to flow rate, a constant displacement type
pump or regulating system (i.e. mass flow-rate controller) shall be used so that the air flow is
only slightly affected by the variation of pressure drops in the air sampling circuit.
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51.4 Dispositif d’échappement

La sortie d’air doit étre située loin de I’'entrée d’air pour éviter un recyclage.

5.1.5 Dispositifs de réglage du débit d’air

Le débitmétre fourni doit étre a lecture directe.

Lorsque la mesure est donnée par un débitmétre massique, les conditions de température et
de pression doivent aussi étre mesurées afin de pouvoir calculer le volume prélevé.

5.2 Ensemble de mesure

L’ensenpble de mesure doit étre composé des éléments ou fonctions sdivan ui~sQnf congus
pour mgsurer les grandeurs associées au rayonnement ionisant:
— détecteur de rayonnement;

— instjuments de mesure électroniques;

— affichage et dispositif de sortie de mesures.

5.21 Détecteur de rayonnement

Cet ens édia de
préléve tant du
point d€ 2{rique.

Une co fenétre
d’épaisgeur équivalente tofale . 3 brotéger
la surfape du détecteur contre ! d¥aérosols quand l'instrument ne fopctionne

n écran
atecteur a

pas. A ¢haque fois que
mince, facile a rempla
fenétre fenforcég parme

5.2.2

Ces ins par le
détecteTer ment et
affichag

Dans le nts qui utilisent le comptage alpha total, la dégradation en|énergie
des parficules ises\de la surface du filire ne doit pas descendre sous la limite de dgtection
en énergie.

Pour les instruments basés sur la spectrométrie alpha, une correction doit étre fournie qui
prend en compte le recouvrement des pics pour la fraction des particules alpha des
descendants du 214Po (7,7 MeV) qui sont enregistrées dans la fenétre du 218Po (6,0 MeV).

5.2.3 Affichage et dispositif de sortie des mesures

L’affichage doit étre facile a lire dans différentes conditions d’éclairage ambiant. L’'unité de
mesure doit étre clairement affichée a I'’écran. En plus de I'affichage a I'écran de la grandeur
mesurée, l'indication du fonctionnement de l'instrument doit étre assurée par un indicateur
marche/arrét. Si la méthode de mesure I'exige, le débit de prélevement doit étre indiqué.

L'activité volumique des descendants du radon doit étre affichée en Bqlin—3 et/ou I'énergie
alpha potentielle volumique en Jh—3 ou sous-multiples. Les unités sont spécifiées dans les
conditions de température et de pression normales. Il convient que I'affichage montre aussi
I'incertitude de mesure.


https://iecnorm.com/api/?name=38de0d2802b7d7f99a87da53857ee6ef

61577-3 O IEC:2002

5.1.4

Exhaust device

- 21 -

The outlet port shall be placed away from the inlet port to avoid recirculation of air.

5.1.5

Air flow-rate measuring device

A direct-reading type of flow-rate meter shall be provided.

When measurement results in a mass flow rate, the temperature and pressure conditions shall
also be measured in order to allow the computation of the sampling volume.

5.2 Measurement subassembly

The me
measur

hsurement subassembly shall include the following parts or fugCtion
b quantities connected with ionizing radiation:

— radiation detection unit;

— elec

— mea

5.21

The cold
efficiend

Contam

ronic measuring

thicknegs. Precautions

contami

be protgcted by an exq
solid-state detector ma

5.2.2

These devices

detecto

For inst
not be g

For instruménts

for pea

hation, when the

Electron

and t

devices;

surement display and output devices.

Radiation detection unit

gned to

media.
letection

window
he detector surface from girborne
erever possible the detector hepd shall

win front of the detector window, or a ruggedized

by the

ilter shall

in the

sed on alpha spectrometry, a correction shall be provided to compensate
everlapping from the fraction of 214Po alpha decays (7,7 MeV) recordetr

energy

5.2.3

HOA | £ 41 218
vVITTUuUVW UT IS =7

D 1 N3N a Yl W PRAWAY
U pTdan (U, U VIT V).

Measurement display and output devices

The display device shall be easily readable in different ambient conditions. The measurement
units shall be clearly marked on the display. In addition to the visual display of the measured
value, operational indication shall be provided with a power on/off indicator. If needed by the
measurement method, flow-rate indication shall be provided.

The display shall show the radon decay products activity concentration in Bqii—3 and/or the
volume potential alpha energy in Ji—3 or submultiples. The units are specified in standard
conditions of temperature and pressure. The display should show the uncertainty of the
measurement as well.
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Il convient que lI'instrument soit pourvu d’'une sortie des données permettant un affichage a
distance et l'utilisation d’un ou de plusieurs des dispositifs suivants:

— affichage;

— enre

— impr

gistreur de données;

imante;

— ordinateur;

- oud

‘autres périphériques via le port des données.

L’instrument peut étre équipé d'un seuil préréglé d’avertissement en cas de dépassement
d’une activité volumigue de descendant du radon et/ou d'énergie alpha potentielle volumique

progran

Par acc
utilisé p
termina

mée. Il convient que le niveau du seuil soit réglable.

ord entre le fabricant et I'utilisateur, un port série RS-23
pur la programation a distance des paramétres de réglagg
, imprimante ou calculateur.

5.3 Llnité de controle

L'unité

— disp

— unit¢ de pilotage automatique;

— indid

e contrbéle doit comprendre les parties ou fon

bsitions pour le contréle du fonctionnem

ateurs de fonctionnement.

git étre
s aun

5.3.1 Dispositions pré ionnement

Des dig € a I'utilisateur de réaliser un fontrdle
régulier|du bon fonctig e dispositifs doivent étre généralenment mis
en plac ~ roles a partir de I’ensemble de détectign et de
controlg.

Il doit éfre possibled ifi S age de I'ensemble en deux points représentatjfs dans
la gamme de \ tréle/doit étre réalisé en utilisant une source radioactive
approprjée p ifi oins un de ces points. Le deuxiéme point d’étalonnage peut étre

5.3.2

En accg
étre ass

age automatique

rd entre fapricant et I'utilisateur, les ensembles de contrbole et de mesure
0Ciés a un systéme automatique de pilotage.

doivent

Cette unité assure le fonctionnement automatique de tout I'instrument en conformité avec la
méthode prescrite par le fabricant.

5.3.3

Unité de commande électrique

Cette unité de fonctions est composée des commandes qui démarrent les autres éléments.

54 S

Le sous

ous-ensemble d’alimentation

-ensemble d’alimentation doit comprendre les éléments suivants:

— systeme d’alimentation de la pompe a air;

— systeme d’alimentation «contréle et mesurey;

— alimentation et contrble électrique.


https://iecnorm.com/api/?name=38de0d2802b7d7f99a87da53857ee6ef

61577-3 O IEC:2002 - 23 -

Data outputs should be provided permitting remote indication and use of one or more of the
following devices:

— display;

— data

recorder;

— printer;

— computer;

— or other devices via data port.

The instrument may be equipped with a preset threshold level to give the warning that the

radon decay product activity concentration and/or the volume potential alpha-energy exceeds
a pre-determined value. The preset threshold level should be adjustable.

By agreement between manufacturer and user, an RS-232 serial pg }hall be
used to|remotely programme set-up parameters and send outpuj.data nter or
computer.

5.3 (Qontrol subassembly

The control subassembly shall include the following p

— provjisions for operational testing;

— automatic operation unit;

— opetational indicators.

5.3.1 Provisions for operational testi

Facilities shall be provided\to a \SE sembly.
These facilities shall i \ as o allow checks to be carried out from the
control and deteci:on A

It shall pe possib ¢ bints on
the megsurement ran burce in
order to nically.
5.3.2

By agre bly shall
be asso[i

This unfitprovides for the automatic operation of the whole instrument, according to the
method T ; ifi

5.3.3 Electrical control unit

This function unit comprises the control units for switching other parts into operation.

54 P

ower supply subassembly

The power supply subassembly shall include the following parts:

— air pump power supply system;

"con

trol and measurement" power supply system;

— electrical control and power supply units.
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L'instrument doit étre pourvu d'un indicateur visuel de mesure, de dépassement de capacité
et d’état de charge des batteries ainsi que d’'une sortie pour affichage a distance et unité de
fonction.

5.5 Construction générale

L'ensemble de prélévement et de mesure doit satisfaire, suivant le cas, aux exigences de
transportabilité, d'autonomie de I'alimentation et par construction de résistance au choc et
d'étanchéité a I'humidité dans la mesure ou ces instruments seront utilisés dans des
conditions d'humidité qui peuvent exister en extérieur, dans les sous-sols d'immeubles ou sur
les lieux de travail.

L’instrurjnent doit aussi étre conforme aux normes nationales et internationale appLopriées

concernjant les appareils électriques utilisés dans les habitations et surles li dextrayail.
Quand %it étre
conform

Si I'ens
I'utilisat
'lhumidi
I'objet d

umidité,
N contre
on faire

Un acc fiere de
constru

Il est s tes que
raisonnablement possible

6 Prg

6.1 Définitio@

Les pro cernent
des appareils d 3 s. Sauf
indicatign caorftrai i igences
citées spnt d inipiales et peuvent étre modifiées pour s’adapter a un epsemble
ou instr

Certaing essa ent étre considérés comme des essais d’acceptation de routine aprés

accord ¢tabli_entredgfabricant et I'utilisateur.

Les essais de type doivent étre réalisés sur au moins un instrument de la série et les essais
de routine sur tous les instruments et ensembles.

Les essais décrits dans cette norme peuvent étre classés selon qu'ils sont réalisés dans les
conditions normales d'essai ou dans d'autres conditions.

Les essais doivent étre réalisés en prenant en compte les procédures résumées dans la
CEI 61577-1.

6.2 Caractéristiques a l'essai

Les essais réalisés dans les conditions d'essai normalisées sont répertoriés dans le
tableau 2. Cette liste indique, pour chaque caractéristique a l'essai, les exigences selon le
paragraphe dans lequel la méthode d’essai correspondante est décrite.
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The device shall be provided with a visual measurement signal, an overload and low battery
indicator and an output for remote indication and function unit.

5.5 General construction

The sampling and measuring assembly shall fulfil, when appropriate, requirements of trans-
portability, autonomy of power supply, shock- and humidity-proof construction, since these
instruments are to be used in the humid conditions which may exist outdoors, in basements of
buildings or in workplaces.

The instrument shall also comply with the appropriate national and international standards for
electrical equipment used in living and working environments.

Where the instrument is intended for use in an explosive atmosphere with the

approprjate national and international standards.

If the agsembly is likely to be used in exceptionally damp condijtion ate any
additionjal requirements regarding protection against dampness. fall then
satisfy the requirements of IEC 60068, or otherwise agree ‘ ¢ yanufactyrer and
user.

Requirements for general construction that are hQse sfated above sHould be

agreed petween manufacturer and pur

It is recommended that weight and geom i g be as small as redsonably

6 General test procéd

6.1  Dlefinition of tes

General test pro res i part of IEC 61577 concern meters and monifors with
differeny technica i épt where otherwise specified, these argd to be
considefed as "t ¢l reqwrements are minimum requirements and|may be
extende ' i

Certain idered as acceptance tests by agreement between manyfacturer
and purf

ried out on at least one instrument of the series and routine tegts shall
equipment and assembly.

Type te
be perfqrmedon e

The tests described in this standard may be classified according to whether they are
performed under standard test conditions or under other conditions.

Tests shall be carried out taking into account the procedures outlined in IEC 61577-1.

6.2 Characteristics under test

The tests which are performed under standard test conditions are listed in table 2. This list
indicates, for each characteristic under test, the requirements according to the subclause in
which the corresponding test method is described.
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6.3 Conditions d’essai normalisées

Sauf indication contraire, les essais décrits dans cette norme doivent étre réalisés dans les
conditions d'essai normalisées. L'heure, la date, la température, la pression et I'humidité
relative doivent étre enregistrées.

Les conditions d’essai normalisées sont indiquées dans le tableau 1. Elles représentent les
valeurs et les tolérances des différentes grandeurs d’influence pour les essais réalisés sans
variation de ces valeurs.

6.4 Les essais réalisés avec une variation des grandeurs d’influence

L’objet e ces essais est de déterminer les effets des variations des gfandelxs @ipfluence
(tablead [ mble de
détectio férence
solides, i ifsal 3| & ircuit d’ai \les_essais eIa}ifs aux
ensemb i dans la
CEI 615

Pour tg autres
grandeL d'essai
normali

Pour sin ul essai

doit étr I'ensemble pour une seule
source ! st nécessaire d’effectuer que
des essfai ’ intri utilisant des sources solides p’essais
de réfé : 2 Té on dans le STAR dans lajgamme
d’activitp S :

Le tablgau 3 indique i i emble de détection et aux ensemples de
détectio e de variation de chaque grandeur d’influence.

Le tabl¢ chaque
grandedr d’i ¢ s, Jimi ariations correspondantes des paramétres a I'g¢ssai.
D’autres avec la
variatio ldence que SI I'on conS|dere que Ies essais specn‘lees dans
le tabled 3 entre le
fabrica

Pour sifplifier ce sais, pour chaque grandeur d’influence considérée individuellgment, il
n’est ngcessaire de réaliser qu’un seul essai de type. Ces essais sont congus pour étre des
essais par échantillonnage, le nombre d’ensembles prélevés faisant I'objet d’un accord entre
le fabricant et l'utilisateur.

6.5 Fluctuations statistiques

Lorsque l'on utilise des rayonnements ionisants pour l'essai, la nature aléatoire de la
radioactivité représente une part significative de la valeur indiquée par I'instrument.

Il convient d'effectuer un nombre suffisant de mesures, au moins 10, pour s'assurer que la
valeur moyenne de ces lectures puisse étre estimée avec une précision suffisante pour
démontrer la conformité avec I'essai concerné. Il convient que les intervalles de temps entre
de telles lectures soient suffisamment longs pour que celles-ci soient statistiquement
indépendantes.
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6.3 Standard test conditions

Unless otherwise specified, the tests described in this standard shall be performed under
standard test conditions. The values of time, date, temperature, pressure and relative
humidity shall be recorded.

The standard test conditions are shown in table 1. These represent values and tolerances of
the various influence quantities, for tests carried out with no variation of these values.

6.4 Tests performed with variation of the influence quantities

The object of these tests is to determine the effects of variation of ipfluence quantities
(table 1). The tests are grouped in three categories: tests relating to the dete&g\&iﬁsembly
relatin
ihg-a

(measuftement and indication devices), using solid reference source to the
sampling assembly (air circuit) and tests relating to the detection an emblies

In ordef to test the effects of variation of each influence.qua & r imfluence
quantiti¢s shall be maintained within the limits of the standard™te S table 1,
unless there are other requirements.

In orden to simplify tests, for each influence quantity which has al effect, a single test
shall bg carried out covering the accyracy of : he instrument for @ single
referenge source. For each influence guaxti ing the relative intringic error
need to|be performed, using solid refer 3, Ofusing reference radon atmospheres in
the STAR in the 50 Bq-m—3 to 500 Bg-m=3

Table 3| shows the tests relati don assenibly and the detection and sampling
assemblies, with the rangé of\yariation.of each_influence quantity.

Table 4 ir cigcui e range of variation of each influence jquantity
and the \ i

Other 3 e e assembly shall be tested with the variption of
influenc| i i consivlered that the tests specified in table 3 will not give a
represe icati

/for each individual influence quantity, only one single fype test
se tests are intended as sampling tests, the number of asgdemblies

In order
needs t
sampleq

6.5 Sllatistical f

When using ionizing radiation for testing, the random nature of radioactivity is an important
part of the instrument indications.

A sufficient number of measurements, at least 10, should be taken to guarantee that the
average value of these indications is sufficiently precise to assure the conformity to the
relevant test. The intervals between such indications should be long enough to guarantee that
the indications are statistically independent.
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7 Sources d’essai

7.1 Généralités

Les essais des instruments de mesure des descendants du radon et/ou de I'énergie alpha
potentielle sont souvent effectués en utilisant des sources de référence solides qui sont
composées d’'un radionucléide bien défini dont I'activité est connue de fagon précise: par
exemple, les sources solides électrodéposées de radionucléides artificiels.

Les sources dont il s’agit sont utilisées dans les procédures d’essai de I'ensemble de
détection. Les essais doivent étre réalisés avec des sources solides d’activité appropriées a

I'instrunyernt

Les espais qui utilisent de telles sources permettent en pri le bon

fonctionnement des circuits électroniques utilisés pour I'analyse, }usqu‘é

I'affichape.

Cependpnt, ces essais peuvent s’avérer insuffisants car jont pas

assez feprésentatives du phénoméne réel de me du radon en

suspengion dans ['air.

— La gamme d’énergies globale ne peut pas : S Olé ilisant les
radipnucléides artificiels car la gammrs gnerygi : i émises
par Jes radionucléides artificiels n nergies
alphp des descendants du radon.

— L'influence des facteurs environneyhentaux mesure
ne ifi

— La perte de particule pe i é S S iligant des
sources artificielle

— Certpins instruments; radon,
utiligent des ite s de la
décroissance bas étre
controlés en utilig

Ces esgais doiv ¢ iSes ili i i afé et des

atmosp i : andeurs

d'influer

7.2 So

Les sol 244Cm,

239Pu oju241Am. Des sources béta de référence doivent aussi étre fournies en utilipant les

90Sr/90Y37CsoU 204TT:

Des sources solides de descendants du radon créées avec un dép6t de 226Ra sont décrites
en 3.27 de la CEIl 61577-1.

Un accord peut étre établi entre le fabricant et I'acheteur concernant I'utilisation d’autres
sources de rayonnement de référence.

Le taux d’émission conventionnellement vrai des sources de référence doit étre tel que les
fluctuations statistiques causées seulement par la nature aléatoire du rayonnement ne pro-
voquent pas de variations significatives dans la lecture de I'instrument.
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t sources

eneral

Tests of instruments for measuring radon decay products and/or potential alpha energy are
often carried out using solid reference sources consisting of well-defined radionuclides whose
activity is accurately known. Examples of radiation sources include electro-deposited solid

sources

of artificial radionuclides.

The sources under consideration apply to the testing procedures of the detection assembly.
The tests shall be carried out with solid sources of activity appropriate to the equipment.

The tes

the elegtronic circuits used for analysis starting from the detector thre

— The
max
exce

— The
canr

— The

s using such sources make it possible, in principle, to check

ation of
evice.

r, these tests may be deficient because these testing i ficiently
represehtative of the real measurement process of airborne radon deca

use the
oes not

devices

— Sonle instruments which measure the volume cts, use
manpual or automated data processifg™Nhase decay
products. These algorj s checke

These fests have to ing ference

radioacJ“ive atmospheres™¢creat i with variations of the influence quantities,

accordi 63577-1

{lly be provided using 244Cm, 239Pu or 241Am. Régference

ided using 90Sr/90Y, 137Cs or 204T].

The conventionally true emission rate of the reference sources shall be such that the
statistical fluctuations, arising from the random nature of radiation alone, do not produce
significant variations in the instrument readout.
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Pour les essais caractérisant les performances, des sources de référence ayant des taux
d'émission adéquats doivent étre demandées. Les dimensions de la surface active de ces
sources doivent étre toutes identiques et il est préférable que celles-ci soient identiques a
I'aire de dépbt actif sur le filtre utilisé dans la position statique. Lorsque des sources de
référence ayant les mémes dimensions que le dépdt actif collecté sur le filtre ne sont pas
disponibles, le fabricant doit préciser les dimensions des sources et les méthodes a utiliser
pour corriger la différence due aux dimensions.

Ces sources ne doivent pas étre contaminées par une radioactivité externe et doivent étre
congues pour minimiser I'auto-absorption du rayonnement.

Le taux d’émission des sources de référence dait étre connu avec une Inréoh"rﬂ.n meilleure que
+5 % et doit étre défini selon le taux d’émission conventionnellem erreurs
relative$ observées pour les différents essais s’ajoutent a celles qui<sont dans la
détermipation du taux d’émission conventionnellement vrai de afé ce. La
tragabilité des sources d'essai doit permettre de remonter a un i %’érence
connu.

7.3 Spources de vérification
Une soprce doit étre fournie pour chaque instru a constance|de ses
performpances pendant l'utilisation. Cette source doit (étfe de\con tion robuste| et doit

donner |une lecture d'une amplitude suffisa 2 ird presque entiérement les
fluctuations statistiques.

7.4 Atmospheéres de référence
Afin de [contrbler les ensembles de mesure d s ent, les essais de performpnce en
rayonngment d'un instruméntsontTéalisés enq utili une atmosphére de référence gans les
conditions d'essai normalisé
Pour le$ besoins de
référenge d'un 'q@‘

8 Lis

ctres de base caractérisant une atmosphere de

8.1

En ce qui 3 sais de
perform bsphére
de réfé

8.2

Des essais de qualification sont réalisés pour vérifier que les exigences de cette norme sont
respectées.

Les essais de qualification incluent a la fois les essais de type et les essais de routine.

8.21 Essais de type

Les essais de type doivent étre effectués en utilisant des activités volumiques en radon et en
descendants du radon comprenant au moins un point dans chacune des gammes suivantes:
50 Bg'm-3 a 500 Bg-m-3, 2 500 Bg-m-3 a4 5 000 Bg-m-3 et plus de 25 000 Bg-m-3.

Les essais de type doivent étre réalisés en tenant compte du champ d'application de
I'instrument a I'essai. Les essais doivent étre effectués a I'aide de procédures d'essai selon
I'accord établi entre le fabricant et I'utilisateur.
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For tests related to the performance characteristics, reference sources of appropriate
emission rate shall be required. The dimensions of the active surface of these sources shall
all be the same, and it is desirable that these be the same as the area of active deposit on the
filter used in the static position. When reference sources of the same dimensions as the
active deposit collected on the filter are not available, the manufacturer shall state the source
dimensions and the methods to be used to correct the difference in size.

These sources shall be free from external radioactive contamination and shall be designed so
that self-absorption of radiation is minimized.

The emission rate of the reference sources shaII be known W|th an accuracy better than 15 %
and shs e errors
n of the
conventionally true emission rate of the reference sources. The (est & hall be

7.3
A sourde shall be provided for each instrument to chec b i rmance
during yse. This source shall be of robust construction ar 9 WSE adi ufficient

7.4

For the radiation
perform dtandard
test conditi

For the gtandard
referend

8.1

For the neasurement assembly, radiation performance tgsts are
underta sonditions using reference atmosphere.

8.2 (@

Qualificati areyperformed in order to verify that the requirements of this standard are
fulfilled.

Qualification tests include both type tests and routine tests.

8.2.1 Type tests

The type tests shall be performed using radon and radon decay product activity concen-
trations including at least one point in each of the following ranges: 50 Bg-m-3 to 500 Bq-m-3,
2 500 Bg-m-3 to 5 000 Bg-m-3, and greater than 25 000 Bq-m-3.

The type tests shall be performed taking into account the applications of the apparatus under
test. The tests shall be performed using testing procedures based on agreement between
manufacturer and user.
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8.2.2 Essais de routine

Les essais de routine doivent étre réalisés sur au moins un point de la gamme dépendant du
champ d'application de l'instrument a I'essai.

Les essais de routine doivent étre réalisés en un point de la gamme de 50 Bg-m-3 a
500 Bg-m-3 d'activité volumique en descendants du radon.

8.2.3 Essai électronique

Lorsqu'une injection d’impulsions électroniques au taux de comptage approprié est utilisée, la
forme et la durée des impulsions injectées doivent étre similaires a cellesgqui sont délivrées
par I’engemble de détection en réponse au rayonnement. L’erreur intrinséque relative goit étre
inférieufe ou égale a 5 %.

8.3 Expression des résultats

8.3.1 Erreur intrinséque relative

8.3.2 Coefficient de variation

L'effet de la fluctuation statistique doit &

9 Exi is

9.1 Réponse aux sour

Pour les 5 rayon-
nement solides
adaptésg

9.1.1

Ces ess

Le fabr sure et
I'activitd de xéférence solide quand l'instrument fonctionne dans des cgnditions
normaligé i

Dans d¢s<«conditions/d’essai normalisées, les réglages d’étalonnage étant effectués selon les
instructi ' ’ intrinsé i i : limites

données dans le tableau 2 sur toute la gamme de mesure.

9.1.2 Méthode d’essai

L’ensemble doit fonctionner dans des conditions d’essai normalisées et étre mis en ceuvre
selon les instructions du fabricant en I’'absence d’'un rayonnement de référence. La lecture du
bruit de fond doit étre enregistrée.

Les essais doivent étre réalisés avec des sources de référence solides qui ont des taux
d’émission appropriés a I'instrument concerné. La source de référence doit étre positionnée
selon les instructions du fabricant a 'emplacement du médium de prélévement (comme un
filtre). Plus d’une source de référence seront nécessaires pour traiter toute la gamme
d’activités indiquées par 'ensemble de mesure.
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8.2.2 Routine tests

The routine tests shall be performed at least at one point in the range depending on the
application field of the device under test.

The routine tests shall be performed at one point in the range from 50 Bg-m-3 to 500 Bg-m-3
of radon decay products activity concentration.

8.2.3 Electronic test

When electronic pulse injection of the appropriate counting rate is used, the shape and
duration of the injected pulses shall be similar to those delivered by the—detection unit in
responsle to radiation. The relative intrinsic error shall be less or equal to £5 %.

8.3 Expression of results

8.3.1 Relative intrinsic error

The resllts of the tests shall be expressed as the relative in

8.3.2 Coefficient of variation

The effgct of statistical fluctuation can be illustrat ient of variation 7.

9 Radiation performance require

9.1 Response to solid reference s

For the purpose of testing ion 9 ried out
under standard test conditio i i $, appropriate to the actual activitigs to be
measured.

9.1.1 Requir@r

These t dard test conditions and without air flow.

The maphufadtur ) \e relationship between the reading given by the ingtrument
and the i i grence source when the equipment is operated under dtandard
conditiof fined by the manufacturer.

Under gtandar st conditions, with the calibration controls adjusted according to th¢ manu-
facturer|sdnstructions, the relative intrinsic error E shall not exceed the limits given in table 2
over thawhole effective range of measurements

9.1.2 Test method

The instrument shall be operated under standard test conditions and set up as defined by the
manufacturer with no reference radiation present. The background reading shall be noted.

The tests shall be performed with solid reference sources with an emission rate appropriate to
the equipment concerned. The reference source shall be in a position defined by the manu-
facturer in the place of the sampling medium (such as a filter). More than one reference
source will be required in order to cover the complete effective range of activities indicated
by the measuring assembly.
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Un essai de type doit étre réalisé sur au moins un des instruments de la série et un essai de
routine doit étre effectué sur chaque instrument.

9.2 Réponse aux atmosphéres de référence d'un STAR

Aux essais des ensembles de détection s’ajoutent des essais sur les caractéristiques des
performances des instruments dont la réponse est susceptible d’étre modifiée par des
facteurs environnementaux et instrumentaux qui doivent étre réalisés en utilisant une
atmosphére de référence normalisée d'un STAR. Ces procédures d’essai doivent étre
appliquées en conformité avec les exigences générales exposées dans la CEl 61577-1.

Les procédures d'essai dépendent a la fois des caractéristiques technigues de l'instrument
a I'essa:] et du STAR. Pour chaque cas, la méthode a appliquer résulte_d'un at
fabricant et I'acheteur.

Les prin
des de
granulo
les prop

Les esq t et de

détection.

Les ess| sant un

STAR q

9.21 Exigences

ction et
férence

Le fabricant doit préciset
I'activit§ volumique d]
quand llinstrument fon

instructions du f@a

les instfuctions
donnée

s selon
limites

doivent simuler les conditions ambiantes habituelles ep ce qui
oussiéres, I'humidité et Il'activité volumique du radon|et des
descengd

Le fabficant” doit “Yréciser I'activité minimale détectable dans des conditions |d essai

normalisées

Il sera nécessaire d’utiliser plus d’'une atmosphére normalisée en descendants du radon pour
traiter toute la gamme utile d’activités indiquées par 'ensemble de mesure.

Les essais doivent étre réalisés en tenant compte du champ d'application de l'instrument a
I'essai. Les ensembles de détection et de préléeévement doivent étre exposés a des
atmospheéres d’essai appropriées dans des conditions d’essai normalisées.

9.2.2 Méthode d'essai

Les essais doivent étre réalisés dans des chambres environnementales qui fournissent des
atmospheéres de référence en utilisant des STARs.
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A type test shall be carried out on at least one equipment of the series and one routine test
shall be performed on each instrument.

9.2 Response to reference atmospheres of a STAR facility

In addition to the tests of the detection assembly, tests of the performance characteristics of
equipment whose response may be influenced by environmental and instrumental factors
shall be conducted using the standard reference atmospheres of a STAR facility. These
testing procedures shall apply according to the general requirements outlined in IEC 61577-1.

The testing procedures depend both on the technical characteristics of the instrument under
test and _of the STAR facility. The method to be applied in each specifie~case is agreed
between manufacturer and purchaser.

The maj|n factors which may influence the response of the equip oncen-
tration gf radon decay products include: plate-out on surfaces, erosol
size dis g jynamic
properti

The tes

Tests shall be carried out in recognized refere i testing
facilities

9.2.1

The manufacturer shall state the relatio e letection
assembly and the individua \ i G bsphere
when the equipment is dpera g by the
manu-fgcturer’s instructj

Under $tandar t to the
manufagturer’s i ; given in

table 2 pver the wha

Ulate standard ambient conditions with respect|to dust
ay product activity concentration.

The ex
content

The ma | state the minimum detectable activity under standard test conditions.

More th rdized radon decay product atmosphere will be required in prder to
cover the.eomplete effective range of activities indicated by the measuring assembly.

The tests shall be performed taking into account the application field of the apparatus under
test. The detection and sampling assemblies shall be exposed to suitable test atmosphere
under standard test conditions.

9.2.2 Test method

Tests shall be carried out using environmental chambers which provide reference
atmospheres of STARs.
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Les tableaux de I'annexe C de la CEIl 61577-1 résument la gamme de fonctionnement d’un
STAR (tableau C.1), les conditions d’essai de référence et normalisées (tableau C.2), et la
gamme de variation de I'ensemble des grandeurs d’influence dans un STAR (tableau C.3).

L'instrument doit étre exposé a une atmosphére de référence adéquate pour donner une
valeur entre 50 Bg-m-3 et 500 Bg-m-3 d'activité volumique en descendants du radon ou,
aprés accord entre le constructeur et l'acheteur, des valeurs inférieures ou supérieures.
La valeur de R.¢f doit étre déterminée.

Dans le cas des instruments qui mesurent I'activité collectée par un dispositif de prélévement,
les chambres d’essai peuvent fonctionner selon deux conditions d’exposition différentes:

— des pssais ou le dispositif de prélevement reste a I'extérieur du STAR;

— des pssais ou le dispositif de prélevement reste a I'intérieur du ST,

Les conditions de I'exposition feront I'objet d'un accord entre le fa 9 S }eur en
tenant dompte des caractéristiques de l'instrument a I'essai.

Avant dg commencer |'échantillonnage, I'activité volumiqu : obtenir
les actiyités volumiques en descendants du radon. 8 ' I'essai
dépend|du facteur d’équilibre F, cette valeur doit étre ajusté ' requis (par ¢xemple
0,5). Parce que les variations de température et d’ idi ient F, les canditions
climatigues du STAR doivent normale ) iyité volumique du fadon et
des desfcendants du radon de la chambre\d'e i elevée a intervalles adéquats

(par exgmple au moins une fois toutes tes he

Les insffruments a tester sont mis en de e~selon ructions du fabricant. La le¢ture du
bruit de gistrée. L’e sed0| alor's étre exposé a une atmosphére de

référeng meswe., Lintervalle de variation des grpndeurs

L'ense i i ans des conditions d’essai normaliséeg et étre
mis en ! i

Le temp i i de prélevement des descendants du radon ne doit pas
étre inf4 : e ¢leventent recommandée par le fabricant pour chaque méthode

Aprés o re constante sur I'instrument a I'essai, la valeur de la réppnse de
référend : iné

10 Exigences concernant les performances environnementales et essais

10.1 Généralités

De plus, des essais sur les caractéristiques des performances des instruments dont la
réponse est modifiée par des facteurs environnementaux doivent étre réalisés en utilisant des
atmosphéres de référence. La précision de la réponse de I'instrument a I'activité volumique
des descendants du radon et/ou a I'énergie alpha potentielle volumique peut étre influencée
par plusieurs facteurs, considérés comme grandeurs d'influence, comme par exemple la
température, I'humidité relative et la pression (voir tableau 3). Le fabricant doit préciser le
rapport entre l'indication donnée par I'ensemble de mesure et l'activité volumique d’'un
descendant du radon et/ou I'énergie alpha potentielle volumique dans l'atmosphére de
référence quand linstrument fonctionne dans des conditions d'essai normalisées avec
variation des grandeurs d'influence.
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The tables in annex C of IEC 61577-1 summarize the working range of a STAR (table C.1),
the reference and standard test conditions (table C.2), and the range of variation of the
overall influence quantities in a STAR (table C.3).

The instrument shall be exposed to an appropriate reference atmosphere sufficient to give a
reading between 50 Bg-m-3 and 500 Bg-m-3 of radon decay product activity concentration or
lower or higher if agreed between purchaser and manufacturer. The value of R shall be
determined.

For instruments measuring activity collected on a sampling device the test facilities can be
operated under two different exposure conditions:

— testg with the sampling device kept outside the STAR;
— testg with the sampling device kept inside the STAR.

The tes Rg into
account

Before 3 activity
concent pendent
on the ple 0,5).
Becaus ationary
climatic Xxposure
facilities

The ins by the manufacturer. The background
reading bex exposed to a reference atmqsphere,

appropr e influence quantities to be lised for
the test
The sampling assemb ated\ under standard test conditions and sef up as
defined

The exp shall be not less than the recommended sampling

er for each measuring method implemented.

duration
After re i ding on the instrument under test, the value of rgference
respons

Additional tests of performance characteristics of instruments whose response is influenced
by environmental factors shall be conducted using reference atmospheres. The accuracy of
response of the instrument to radon decay product activity concentration and/or potential
alpha energy concentration, may be influenced by several factors, considered as influence
quantities, for example, temperature, relative humidity and pressure (see table 3).
The manufacturer shall state the relationship between the indication given by the instrument
and radon decay product activity concentration and/or potential alpha energy concentration of
a reference atmosphere when the equipment is operated under standard test conditions with
variation of influence quantities.
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10.2 Réponse au rayonnement gamma ambiant

Certains instruments peuvent étre sensibles au rayonnement gamma ambiant et il se peut que
la lecture soit modifiée si un rayonnement gamma est présent.

L'importance de la présence de cet effet et son acceptabilité dépendront de I'application et de
la forme de I'appareillage et doivent étre précisés pour chaque type d'application.

10.2.1 Exigences

L'instrument doit étre congu pour minimiser I'influence du rayonnement gamma externe sur
les résultats des mesures. La réponse de l'instrument au rayonnement gamma externe doit
étre prérisée parte fabricant.

q ants du
3.

iyent pas

Le fabrifant doit, dans tous les cas, préciser 'activité minimale déte
radon ol d'énergie alpha potentielle volumique dans des conditions

Les lecfures de I'instrument de mesure dues au rayonnement ¢
dépasser les valeurs répertoriées dans le tableau 3.

10.2.2 | Méthode d’essai

En utiligant une source gamma par exemple une § : nner la
source par rapport au détecteur de sorte que , z eur soit
d’au meins 2 m et que le débit de i I'air a
I’emplagement du détecteur soit entre

10.3 Tlempérature ambiante

10.3.1 | Exigences

Sur toufe la gamme de t er dans
les limites spécifif’ S da

10.3.2 | Méthoded ¢

L’instrument do d’essai
normaligé iante.
Il convign Gaire de
controlé erement

La mespre, commengera aprés avoir atteint I'équilibre thermique et sera effectuée pendant
une durge.dépendant des caractéristiques de l'instrument.

La température doit étre maintenue pendant au moins 1 h a chacune des valeurs extrémes et
I'indication de I'instrument mesurée pendant les 30 derniéres minutes de cette période pour la
comparer a la lecture faite dans des conditions normales d'essai.

10.4 Humidité relative
10.4.1 Exigences

La variation de l'indication due a l'effet de I'humidité relative doit rester dans les limites
spécifiées au tableau 3.

Cette variation doit rester faible dans les conditions de trés forte humidité qui sont
susceptibles d’exister, par exemple, dans les mines souterraines.
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10.2 Response to ambient gamma radiation

Some instruments may be sensitive to external gamma-radiation and this radiation may affect
the reading.

The extent to which this effect is present and is acceptable will depend on the application and
the form of the assembly and shall be specified for each type of application.

10.2.1 Requirements

The instrument shall be designed in such a way that the external gamma-radiation influence
on the measurement result is minimized. The instrument response to the external gamma-

radiatiofrstattbestated by themanufacturer:

The mapufacturer shall, in any case, state the minimum detectable activit h decay
product|and/or potential alpha energy concentration under standard i

The reidings of the measurement assembly due to the ambig ield shall
not excg¢ed the values listed in table 3.

10.2.2 | Test method

Using al gamma source, for example 137Cs- or 600 -SO QsitionA ative to
the detdctor so that the source to detector dist 3 ally true
absorbgd dose rate in air at the d g ‘h-1 and
10 uGy-h-1 (table 3).

10.3 Ambient temperature

10.3.1 | Requirements

Over the range of te ithin the
limits specified i

10.3.2

The ins P » radon test sources under standard test conditions for
environment i

This tes control
the hunfidi thanges
in humidlity.

The mepsarement will begin after thermal steady state has been reached and will bg carried
on for alduration depending on the instrument characteristics

The temperature shall be maintained at each of its extreme values for at least 1 h and the
indication of the instrument measured during the last 30 min of this period and compared with
the reading under standard test conditions.

10.4 Relative humidity
10.4.1 Requirements

The variation of the indication due to the effect of relative humidity shall be within the limits
specified in table 3.

This variation has to remain low in extremely humid conditions which may exist for example in
underground mines.
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10.4.2 Méthode d’essai

Cet essai peut étre réalisé a une seule température de 30 °C, et avec une humidité allant
jusqu’a 90 %, l'instrument étant en équilibre thermique. La variation permise de +10 % dans
I'indication comme spécifiée dans le tableau 3 s’ajoute aux variations permises qui sont dues
a la température seule.

10.5 Pression atmosphérique

L’influence de la pression atmosphérique n’est significative que pour certains types
d'instrument. Dans ce cas, la pression atmosphérique a laquelle tous les essais sont réalisés
et les effets des variations de pression atmosphérique doivent étre précisés/@r le fabricant.

hﬁ\lression

Si néce¢ssaire, des essais doivent étre réalisés a d’autres v

atmosphérique.

11 Exigences concernant les performances électriqué

11.1 Fluctuations statistiques
11.1.1 | Exigences
En raispn de la nature aléatoire du ray i suscep-

tibles d¢ fluctuer autour d’une valeur {noyse i tuations
aléatoirgs doit étre inférieur a 10 %.

Le fabrficant doit fournir des tion du

coefficignt de variation.

11.1.2 | Méthode d’es

Exposef l'apparg a une
indicatign entre radon.
Relever|un m|n|mu y ant que
chaque ne et le

coefficig

11.2 Ali
11.2.1 ur piles ou batteries

11.2.11

S| |InSt At oct ne e fonatinm ey S A Hes—eu-des—batter
Iulll\/lll. wol '.II\/VU PUUI LAARAYAIAARERAYD | aveou U\JO LLAYE™] A% T

D
-

o H-est+eeommandé
gu’elles assurent une autonomie d'au moins 10 h. On doit prévoir sur la face de 'appareil une
indication claire de [I'état de charge des piles ou batteries pour s’assurer que les
performances de I'ensemble restent conformes aux exigences de cette norme. Un état de
charge faible des piles ou des batteries doit étre clairement indiqué. Les piles ou batteries
doivent pouvoir étre remplacées individuellement et la bonne polarité doit étre clairement
indiquée sur I’ensemble par le fabricant.

Lorsque l'alimentation est fournie par des piles ou des batteries, les capacités de celles-ci
doivent permettre d’obtenir, aprés 10 h d’utilisation en continu, une indication de I’ensemble
qui ne varie pas de la valeur initiale de plus de 10 % dans des conditions de référence. Si des
batteries rechargeables sont utilisées, il doit étre possible de les recharger en 16 h.
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10.4.2 Test method

The test may be performed at a single temperature of 30 °C, and humidity up to 90 %, the
apparatus being in thermal steady state. The permitted variation of £10 % in the indication as

specified in table 3 is in addition to the permitted variations due to temperature alone.

10.5 Atmospheric pressure

The influence of the atmospheric pressure is significant only for some type of instr

uments.

In this case the atmospheric pressure at which tests are carried out and the effects of

variation in atmospheric pressure shall be stated by the manufacturer.

Represg¢ntative tests at other atmospheric pressures shall be performed if requi}sd\

11 El¢ctrical performance requirements and tests

11.1 Statistical fluctuation
11.1.1 | Requirements

Owing fo the random nature of radiation, the indicatic asuring devi
fluctuate about a mean value. The coefficient of i fluctuations
less thah 10 %.

The ma
variation.

11.1.2 | Test method

Expose
between 50 Bg-m-3 a d
minimum of 10
statisticplly indep
variation of all the re

time intervals which ensure each re
alculate the mean value and the coeff

ce may
shall be

cient of

indication
.| Take a

hding is
cient of

should

If the i strumen is intended to be battery operated it is recommended that batteries
ensure ' |n operatlon Facilities shall be provided W|th battery check ing
clearly m A

lication,
ent will

remain within the requwements of this standard Low capacity of the batteries shall be clearly
indicated. Batteries shall be individually replaceable and the correct polarity shall be clearly

indicated on the assembly by the manufacturer.

When power is supplied by batteries, the capacity of these shall be such that after

10 h of

continuous use, the indication of the instrument shall not differ from the initial value by more
than 10 % in reference conditions. If rechargeable batteries (secondary batteries) are used,

it shall be possible to recharge the batteries in 16 h.
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11.2.1.2 Essai de fonctionnement des piles et batteries

On doit utiliser des piles ou des batteries du type indiqué par le fabricant pour réaliser cet
essai. Prendre la valeur moyenne d’'un nombre suffisant de lectures obtenues d’une source
donnée. Faire fonctionner I’ensemble en continu pendant au moins 10 h dans le cas des piles
(non rechargeables) et 12 h pour les batteries (rechargeables). A la fin de cette période de
temps enregistrer encore une fois suffisamment de lectures et confirmer que celles-ci ne
varient pas de la valeur moyenne initiale de plus de 10 %.

11.2.2 Fonctionnement sur secteur

Si I'instrument est congu pour fonctionner sur secteur, il doit fonctionner sur une alimentation
monoph@asee.

11.3 Variation de I’alimentation

11.3.1 | Exigences

e\de {ension\d’ali htion de
mesynationalles sans
conditions | d’essai

Les engembles doivent pouvoir fonctionner avec une toléran
+10 % dans une gamme de fréquences d’alimentation con
que lindication ne varie de plus de 10 % de l'ipd i
normaligées.

11.3.2 | Méthode d’essai

Utiliser une atmosphére de référence pour d
d’activitp ’
valeurs [nominales, prendre la moyenn

Prendre] la moyenne d’'u i turés consécutives avec l'alimentation a la
fréquenge nominale etNa tension ¢ abxdessus de la valeur nominale et la moyernne d’un
nombre|suffisant de le i
tension|a 10 %
varier de plus d

ent pas

114 T
11.4.1

nditions
de perfg

Le fabricant\doit i er le temps de réponse de l'instrument.

En outre, 'ensemble exposé a I'atmospheére de référence doit donner une lecture qui ne varie
pas de plus de +10 % de la valeur obtenue dans des conditions normalisées (tableau 3) apres
avoir été mis sous tension ou selon 'accord établi entre le fabricant et I'utilisateur.

11.4.2 Méthode d’essai

Utiliser une atmosphére de référence pour donner une indication entre 50 Bg-m-3 et
500 Bg-m-3 d'activité volumique en descendants du radon.

Prendre suffisamment de lectures a des intervalles appropriés aprés I'exposition initiale de
I'instrument a une atmosphere de référence sans faire d'ajustement sur I'instrument. Le temps
de réponse doit étre inférieur ou égal a celui qui est indiqué par le fabricant.
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