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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and f}om\the following IEC

dans les doguments TiFaesSoUS:

* Bulletin de la CEI

* Anruaire de la CElI
Publié annuellement

* Catplogue des publications de la CEI
Publjié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui cpncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a [la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique\inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de ¢
séparés trditant chacun d'un sujet défini. Des
complets syr le VEI peuvent étre obtenus sur dem
Voir égalemgnt le dictionnaire multilingue de la CEI.

Rde.

Les termes
cation ont |été soit tirés du
approuvés gux fins de cette puhlicatis

Symboleg graphizj}s
Pour les symboles graphique
signes d'uspge général app
consultera:

— la
électro

raphiques utilisables
5 et compilation des

graphiques pour

schémds;

SUUTCES.

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

to IEC 50:
V), which is
hch dealing
EV will be
Multilingual

esent publi-
have been

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used |n electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for| diagrams;

et pour les appareils électromédicaux,

— la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEIl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RAYONNEMENTS DANS LES INSTALLATIONS NUCLEAIRES —
ENSEMBLES CENTRALISES POUR LA SURVEILLANCE EN CONTINU
DES RAYONNEMENTS ET/OU DES NIVEAUX DE RADIOACTIVITE

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation dee normalisation

Comp'\eéa de-lensemble-—des—comitéds élanfrnfcnhniqnae RatioRal (f‘nmifc’o patioradbh—denla-CERN. La CEIl a

pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions normah tion dans les

domalnes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autre es Normes
Internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, au t Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internatiohal %tales et
non ;ouvernementales en liaison avec la CEl, part|C|pent égale collabore
étroitd par accord
entre

2) Les décisi
mesu
intére

presente , dans la
nationaux

3) Lesd s_internationales. lls spnt publiés
comnj Comités nationaux.

4) Dans ' 'unification i nationale, gmités\nationgux de la CEIl s'engagent g appliquer
de fa , i i ationales de la CEIl dans lejurs normes

natio
corre

régionale

5 La @
respo|

indication d’approbafion et sa
6) L’atteption est attirée
I'objet de droitg\de

respohsable :@:

La Norme internai
radioprotp

ents de la présente Norme internationale pguvent faire
de droits analogues. La CEl ne saurait étre fenue pour
8 de propriété et de ne pas avoir signalé leur exis{ence.

@ établie par le sous-comité 45B: Instrumentatign pour la
4% de la CEIl: Instrumentation nucléaire.

Le texte issy’ des documents suivants:

\/ FDIS Rapport de vote

45B/175/FDIS 45B/188/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti & I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION IN NUCLEAR FACILITIES
CENTRALIZED SYSTEM FOR CONTINUOUS MONITORING
OF RADIATION AND/OR LEVELS OF RADIOACTIVITY

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizaNr standardization
comp icir\rj all national clectrotechnical commitiees (Il:(" National anmittnnc) Th nhjn t of th IEC is to
promgte international co-operation on all questions concerning standardization in angl electronic
fields| To this end and in addition to other activities, the IEC publishes I Standprds. Their

prepal ject dealt
with n izations
liaisin ternational
Orgari etween the
two o

2) The f pssible, an

intern resentation

from

ished in the
e National Committees in that

3) Thed
form
senssq.

undertake to apply IEC International
their national and regional stanpards. Any

4) In ord
Stand

diverg be clearly

indicg
5) The lE ble for any

equip
6) Attenii hay be the

subjet ights.
Internatid rotection
instrume
The text

4
FDIS Report on voting
45B/175/FDIS 45B/188/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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RAYONNEMENTS DANS LES INSTALLATIONS NUCLEAIRES —
ENSEMBLES CENTRALISES POUR LA SURVEILLANCE EN CONTINU
DES RAYONNEMENTS ET/OU DES NIVEAUX DE RADIOACTIVITE

Section 1: Généralités

1.1 Domaine d’application et objet

AN
La présgnte Norme internationale est applicable aux ensembles cenjralisés nés a la

surveillance en continu des rayonnements et/ou des niveaux de(radi ivite’dans les
installatigns nucléaires, essentiellement pour contribuer a la prote { ans les
zones de|travail.

Elle s'appllque plus partlcullerement aux systemes centrahses de traitelpéen npées, aux
liaisons, 2 gussi aux
indication

La prése ront étre
conformgs a la CEI 860.

Elle ne B'applique pas directement 4 i et sous-
ensembld i i J ible, étre
conforme

Elle conptitue un guide I'essai des
ordinateyrs utilisés pour |z

La prése 'gssais, les
caractéristi bcurité et
d'environr

1.2 Réfdg

Les docyments n rm ti gntiennent des dispositions qui, par suite de la (éférence
qui y est dispositions valables pour la présente Norme internatipnale. Au
moment gditions indiquées étaient en vigueur. Tout documen{ normatif
est sujet| 3 i et las parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internatid I a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus|récentes

des documentsgnormatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I''SO posgedent le
registre d ipternationales en vigueur.

CEI 50(391)7 1975, Vocabulaire Efectrotectinique Imernational (VET) — chapitre 391 Détection
et mesure par voie électrique des rayonnements ionisants

CEl 50(394): 1995, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 394:
Instrumentation nucléaire — Instruments

CEl 181: 1964, Inventaire d'appareils électriques de mesure utilisés en relation avec les
rayonnements ionisants

CEI 181A: 1965, Premier complément
CEI 293: 1968, Tensions d'alimentation pour appareils nucléaires a transistors

CEI 532: 1992, Instrumentation pour la radioprotection — Débitmétre a poste fixe, ensembles
d'alarmes et moniteurs — Rayonnements X et gamme d'énergie comprise entre 50 keV et 7 MeV

CEl 761: Equipements de surveillance en continu de la radioactivité dans les effluents gazeux

CEI 860: 1987, Equipement de signalisation des accidents de criticité
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1.1 Sco

RADIATION IN NUCLEAR FACILITIES -
CENTRALIZED SYSTEM FOR CONTINUOUS MONITORING
OF RADIATION AND/OR LEVELS OF RADIOACTIVITY

Section 1: General

pe and object

This International Standard applies to centralized systems intended for continuous monitoring

of radiation and/or levels of radioactivity in nuclear facilities, primarily in s

W of radiological

protectiop-A-the-working-areas-

More sp¢gcifically, it applies to centralized data processing systems, uipment
siting and layout. It also applies to indications displayed locally and ¢ ;

This standard does not apply to criticality alarm systems. Th 860.

It does npt directly apply to the design and testing of semblies
and subassemblies. These should, wherever practica cations.
It gives peneral guidance to the spegc s for the
centralized monitoring function.

This starjdard specifies general charag blectrical,
safety, a semblies
defined gbove.

1.2 Normative referepses

The following n i provisions which, through reference in this text,
constitute provisi tandard. At the time of publication, thgq editions
indicated| were valid ddcuments are subject to revision, and parties to
agreeme | Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the_most of the normative documents indicated below. Mgmbers of
IEC and i of currently valid International Standards.

IEC 50(30P1)~\2 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 391: Detection
and meagtremefy o 10Rjzipg radiation by electric means

instrume

Nuclear

tation — Instruments

IEC 181: 1964, Index of electrical measuring apparatus used in connection with ionizing

radiation

IEC 181A: 1965, First supplement

IEC 293:

1968, Supply voltages for transistorized nuclear instruments

IEC 532: 1992, Radiation protection instrumentation — Installed dose ratemeters, warning
assemblies and monitors — X and gamma radiation of energy between 50 keV and 7 MeV

IEC 761:

IEC 860:

Equipment for continuously monitoring radioactivity in gaseous effluents

1987, Warning equipment for criticality accidents
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CEI 1187: 1993, Equipement de mesures électriques et électroniques — Documentation

CEIl 1226: 1993, Centrales nucléaires — Systémes d'instrumentation et de contréle-commande
importants pour la sdreté — Classification

CEIl 1322: 1994, Instrumentation pour la radioprotection — Débitmetres a poste fixe, ensembles
d'alarme et moniteurs pour rayonnements neutroniques compris entre I'énergie des neutrons
thermiques et 15 MeV

1.3 Degrés des prescriptions

Dans la présente norme, les prescriptions sont définies comme suit:
N\ .
— le tefme «doIt» signifie une prescription obligatoire (quand cela s applique, URe dgclaration
modificative indique qu'une exception peut étre permise);

— le terme «peut» signifie une méthode acceptable ou un exemplée

1.4 Terrphinologie

La termifologie générale relative a la détection et a ; _ C ionisants
ainsi qu'pa l'instrumentation nucléaire est donnée ddns la € \), la CEl 5(Q(394), la
CEl 181 ¢t la CEI 181A.

Pour les| besoins de la présente Ng i efipitions complémentaires et
spécifiqups suivantes s'appliquent.

1.4.1 Canstructeur et acheteur

Le termg «constructeur» A gquipement. Le terme «achetelir» inclut
I'utilisateur de I'équipement

1.4.2 ClI
La classi
La catég ipements
associés ij 6le-adxiliaire ou indirect dans I'obtention ou le mainfien de la
s(reté nu hesure la
slreté sa yrfie des catégories «A» ou «B» (catégories supeériepres). lls

peuventdairepartighde la néponse totale a un accident mais ne sont pas directement [mpliqués
dans l'at{én 3 esscopséquences physiques de l'accident. Plus spécifiguement), ils sont

— garantir’la sécurité du personnel pendant ou a la suite d'événements qui entrainent un
rejet de radioactivité ou un risque d'exposition a des rayonnements ou qui en résultent;

— alerter le personnel d'un rejet significatif de radioactivité ou du risque d'exposition a des
rayonnements.

1.4.3 Sous-ensemble détecteur (DA)

Le sous-ensemble détecteur est essentiellement défini comme le détecteur et I'électronique
associée (amplificateur, discriminateur, circuit de mise en forme des impulsions de sortie), et il
peut aussi comporter des circuits hydrauliques et électroniques.
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IEC 1187: 1993, Electrical and electronic measuring equipment — Documentation

IEC 1226: 1993, Nuclear power plants — Instrumentation and control systems important for

safety — Classification

IEC 1322: 1994, Radiation protection instrumentation — Installed dose equivalent rate meters,
warning assemblies and monitors for neutron radiation of energy from thermal to 15 MeV

1.3 Degrees of requirements

In this standard, requirements are defined as follows:

— the

1.4 Terminology

The general terminology concerning detection and mea
nuclear imstrumentation is given in IEC 50 (391), IEC 50

For the plurposes of this International Standard the.f
apply.

1.4.1 Manufacturer and purchaser
The termp "manufacturer” includes the designe
includes the user of the equipment. %

1.4.2 C4tegory “C” clajsifica

Category,| 1226.
Category| “ 9 etion dnd associated systems and equipment (FS
play an t achievement or maintenance of nuclear safety.

“C” inclu
“B” (high
directly i
they areq

safety significance, but are not assigned to categ
vay be part of the overall response to an accident

— engure | safety during or following events which involve or result in r
radioaictivity orxisk of radiation exposure;

aition and

efinitions

Lirchaser"

F), which
Category
bry “A” or
, but not
ecifically,

elease of

— warn personnel of a significant release ot radioactivity or risk of radiation exposure.

1.4.3 Detector subassembly (DA)

The detector subassembly is primarily defined as the detector and associated electronics
(amplifier, discriminator, output pulse shaper), and can also include hydraulic and electronic

circuits.
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1.4.4 Unité de traitement (PU)

Une unité de traitement (qui peut étre associée a un ou plusieurs sous-ensembles détecteurs)
est définie comme un sous-ensemble qui convertit le signal de sortie des sous-ensembles
détecteurs en une forme, généralement numérique, adaptée a la transmission par une liaison
de données vers l'unité centrale de traitement (CPU), et qui génére des sorties d'alarme vers
les unités d'alarme en présence de niveaux de signaux.

1.4.5 Unité d'alarme (AU)

Sous-ensemble déclenché par l'unité de traitement et qui fournit des alarmes sonores et/ou
visuelles, en principe locales au sous-ensemble détecteur.

AN

e enla émﬁrisation

1.4.6 Ofdinateur central ou centralisateur (CC)

Systéme|central de traitement et de commande pour le calcul, I'affict
des donngées venant des unités de traitement.

1.4.7 Unité moniteur ou unité de surveillance (MU)

C'est un|ensemble combinant des unités de traitemg e et des sous-

ensemblégs détecteurs.

1.5 Nonpenclatures des essais
1.5.1 Edsais de qualification

Des essdis de qualification sont effectués pour vévifie cification
sont remplies. Les essais d i e série.

a) Essai de type

Essaig effectués suf née pour
veérifier que cette concepfio
b) Essai indi
Essaijauquel est & rifier qu'il
satisfd

1.5.2 Ej5

Essai cd ht pyur objet de prouver au client que le dispositif répond a [certaines

condition

Section 2: Prescriptions de conception

2.1 Remarques générales
2.1.1 Introduction

Un systéme centralisé pour la surveillance en continu des rayonnements dans les installations
nucléaires est constitué par les dispositifs appropriés pour l'acquisition, le traitement,
I'affichage et la mémorisation des données. Ces données concernent principalement la
détection ou la mesure des rayonnements ionisants et plus généralement la sécurité
radiologique des installations, des batiments et de leur environnement.

En surveillant I'état de l'installation nucléaire, le systéme fournit des informations qui
confirment le maintien d'un environnement de travail satisfaisant et procurent un affichage de
toutes les tendances d'évolution & long terme.
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1.4.4 Processing unit (PU)

A processing unit (which can be associated with one or more detector subassemblies) is
defined as a subassembly which converts the output signal from the detector subassemblies
into a form, generally digital, suitable for transmission down a data link to the central
processing unit (CPU), and which generates alarm outputs to the alarm units at present signal
levels.

1.4.5 Alarm unit (AU)

A subassembly which is initiated by the PU, and provides audible and/or visual alarms,
normally local to the DA.

1.4.6 Cdqntral computer; centralizer (CC)

The central processing and control system for the calculation, displa
the procgssing units.

torage f%tafrom

1.4.7 Maqnitoring unit (MU)

This is |an assembly of combinations of process i umts, and | detector
subassembilies.

1.5 Test nomenclature
1.5.1 Q4alification tests

Qualifica
Qualifica

ements of a specification arg fulfilled.
he tests.

a) Type tests

Tests|of one or mg y a certain design to show that the design meets

b) Routine test

Test tp which ' i ce is subjected during or after manufacture to jascertain
wheth S ] eria. [IEV 151-04-16]

1.5.2 Ad

4
A contra to the customer that the device meets certain conditigns of its
specificafi

Section 2: Design requirements

2.1 General remarks
2.1.1 Introduction

A centralized system for continuous monitoring of radiation in nuclear facilities is composed of
appropriate devices for acquisition, processing, display and storage of data. This data is mainly
related to detection or measurement of ionizing radiation and, more generally, to the
radiological safety of facilities, premises, and their surrounding environment.

By monitoring the status of the nuclear facility, the system provides confirmatory information on
the maintenance of a satisfactory working environment, and provides a display of any
developing long-term trends.
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Ce type de surveillance est destiné a permettre:

— la surveillance continue de tous les paramétres définissant I'environnement rad
et notamment ceux relatifs aux postes de travail (champs de rayonnement
volumique de l'air) et d'autres parameétres associés (ventilation, par exemple);

— le déclenchement d'indicateurs sonores et visuels lorsque des seuils prédéterm
dépassés;

— le stockage des informations pour un traitement ultérieur. Par exemple, cela

iologique
, activité

inés sont

peut étre

utilisé pour passer en revue des modifications a long terme de I'état radiologique de

I'installation ou pour effectuer des bilans des conditions radiologiques.

2.1.2 Classification de sdreté AN

L'appareillage couvert par la présente norme sera installé dans des i
centraleg nucléaires et des sites de stockage et de retraitement de

L'équipement est principalement destiné a assurer la protectid i ) 00
est définilen 5.2 de la CEIl 1226, pourrait donc étre «importa ! &». BEv fo
prescriptions spécifiques de l'acheteur, ceci peut dema e O] jition fo

I'équipement conformément aux prescriptions de la rior

ion était

requise, |l est vraisemblable que I'équipement couve défini en
catégorig «C».
Un probl giciel de
I'ordinatelur. cteur et
I'acheteu és etles
prescript B (Sdreté
fonctionnelle — Systemes r
2.1.3 Canfiguration d
Le type fd'équip t. @ y ehte norme comprend généralement jusflu'a cing
types de sous-ense étre interconnectés selon un certain ndmbre de
configurations (voi i
Ces souq

- Ie<< (DA);

— l'un (PU);

— l'un (AU);

- lor Centralisateur (CC);

— l'unitégesurveittance Momiteur (VO
Ces unités peuvent faire partie d'un ensemble unique (instrument) ou étre indépendantes les
unes des autres. Chaque installation sera particuliére, quelques exemples typiques sont montrés.

La figure 1 montre une unité de surveillance située a l'intérieur de la zone a surveiller.

La figure 2 montre un cas ou le sous-ensemble détecteur est situé a l'intérieur de la zone
surveillée, tandis que l'unité de traitement est située dans une zone de rayonnement ou

d'activité volumique plus faible. Dans ce cas, 'unité d'alarme doit étre placée a l'intér
zone surveillée pour alerter le personnel. Le sous-ensemble détecteur mesurant
volumique de l'air pourrait étre situé a l'extérieur de la zone surveillée mais I'échant

ieur de la
I'activité
illon d'air

doit étre prélevé a l'intérieur de la zone. Il convient d'envisager la nécessité de positionner une

seconde unité d'alarme au point d'entrée pour interdire l'acces.

* A l'étude.
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This type

of monitoring is intended to provide:

— continuous monitoring of all parameters defining the radiological environment, and
especially those related to the work place (radiation fields, volumetric activity of air) and
other associated parameters (e.g. ventilation);

— activation of audible and visual indicators when predetermined thresholds are exceeded;

— storage of data for subsequent processing. For example, this may be used to review long-
term changes in the radiological status of the facility, or to perform historic reviews of the
radiological conditions.

2.1.2 Sa

fety classification

The equikament covered in this standard will be installed in facilities

plants, n

The equipment is intended primarily for the purpose of radiolog

in 5.2 of

requiremgnts of the purchaser

accordan
expected

A particu

The reqi

recommse
identified

2.1.3 Sy

The typsg
subassen

clear fuel storage and processing sites, etc.

nded that the appropriate safe
in accordance with the future |

entralizer (CC);
(MU).

ar power

5 defined
=specific
ment in
ired, it is

software.
pbut it is
hents are
ystems).

types of
1to 5).

These units, can cated in a single package (instrument), or as individual components.
i :l i i ique; ypical examples are illustrated. |

Each insfallation will be unigue; some t

Figure 1 shows a monitor unit located within the monitoring area.

Figure 2 shows a case where the detector subassembly is located within the monitored area,
whilst the processing unit is located in an area of lower radiation or volumetric air activity. In
this case, the alarm unit must be located within the monitoring area to warn personnel. The
detector subassembly measuring volumetric air activity could be located outside the monitoring
area, but the air sample must be drawn from within the area. The need to position a second

alarm uni

t at the entry point to prevent access, should be considered.

* Under consideration.
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Des unités d'alarme supplémentaires déclenchées par l'unité de traitement peuvent étre
requises pour couvrir de fagcon adéquate la zone géographique.

La liaison du capteur a l'unité de traitement et celle de lI'unité de traitement a l'unité d'alarme
doivent étre normalisées et dans I'absolu indépendantes du type de sous-ensemble.

Les éléments formant une unité de surveillance doivent pouvoir étre groupés et fonctionner en
mode autonome. La liaison de l'unité moniteur au centraliseur doit étre normalisée et isolée
aux deux extrémités.

L'ordinateur central doit collecter les données transmises a partir des diverses unités de
surveillance sur les liaisons de données qui doivent étre isolées aux deux extrémités. De plus,
diverses entrées numeériques d'états d'alarme seront aussi acceptées.

entral de

; d'une

— soif étre reliées par l'intermédiaire d'une station extén rding tral. Une
telle cpnfiguration réduit la longueur des cables. Les figures & le détail de ces
dispogitions.

Les unitéls de surveillance ou celles de traitement peuvent étre reliées
différentgs facons:

a

— soil étre toutes reliées directement a
configuration centralisée;

2.1.4 Emplacement des sous-ensembles détecteurs

La conc nités de
surveillan gique de
I'installat doit étre
lige au ty Un guide

2.2 Pres
2.2.1 Sd

i¢s en fonction de la grandeur qu'ils ont & détecter
aux neutrons, radioactivité des gaz, ou des|aérosols
aire aux normes CEIl correspondantes applicgables aux
cas, il y a des normes directement applicaples, par
noniteurs de rayonnement gamma et la CEIl 1322 |pour les
d'autres cas, les prescriptions applicables peuvyent étre
identifié# es traitant d'équipements spécifiguement congus pour| d'autres
applicatidg similaires. (Par exemple, la CEl 761 traitant des moniteurs pour
effluents Dans de tels cas, en particulier, I'applicabilité des normes doit fajre I'objet
d'un accqrd.entre nstructeur et l'acheteur.

Les capt
(expositiq
alpha et/
mesures
exemple
moniteur

Il est entendu que la présente norme devrait permettre l'interchangeabilité des sous-ensembles
détecteurs provenant de différents constructeurs. Pour faciliter ceci quelle que soit la grandeur
a mesurer, quand le sous-ensemble détecteur est séparé de l'unité de traitement, la sortie du
sous-ensemble détecteur doit étre sous la forme d'un train d'impulsions standardisées. Sauf
accord contraire entre le constructeur et l'acheteur, ce train doit étre sous la forme
d'impulsions positives d'une largeur de 1 us et d'une amplitude comprise entre 5V et 25 V.

La sortie du sous-ensemble détecteur doit étre directement proportionnelle a lI'activité
mesurée.
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Further alarm units triggered by the processing unit may be required to adequately cover the
geographical area.

The sensor to processor unit link and processing unit to alarm unit link shall be standardized
and ideally independent of subassembly type.

The elements forming a monitoring unit shall have the ability to be grouped, and to operate in
autonomous mode. The monitoring unit to CC link shall be standardized, and isolated at both
ends.

The central computer has to collect the data transmitted from the various monitor units data
links, which shall be isolated at both ends. Additionally diverse digital alaNatus inputs will

also be accepted:
The mon|tor units or processing units can be linked to the central comp i i §ys:

— either all are linked directly to the central computer, that is a tion;

— or are linked via a CC outstation. Such a configuratio thle cables.

Figurgs 1 to 5 detail such arrangements.
2.1.4 Loation of detector subassemblies
The design and location of detector suba jes and ! idered in
relation tp the radiological protection benerally,
the extent of the provision shall be relate extent of
occupangy by plant personnel. Guidance annex B.
2.2 Desjgn requirements
2.2.1 Datector subassp
The monjtoring se pton, and
neutron radiation\ga hey shall
meet the| relevant Ik In some
cases, th tandards, for example, IEC 532 for gamma [radiation
monitors onitors. In other cases, relevant requirement$ may be
identified|i With equipment specifically designed for other, technically similar
applicatig 61 dealing with gaseous effluent monitors.) In such|cases, in
particula the standards shall be agreed between manufactfurer and
purchase
It is inten is/standard should allow interchangeability of detector subassemblies from
different manufacturers. To facilitate this_regardless of the quantity being measured, iwhen the

detector subassembly is separate from the processing unit, the output from the detector
subassembly shall be in the form of a standardized pulse train. Unless otherwise agreed
between manufacture and purchaser, this shall be in the form of a positive going pulse of 1 ps
width, and amplitude between 5V and 25 V.

The output of the detection subassembly shall be directly proportional to the activity being
measured.
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2.2.2 Unité de traitement
2.2.2.1 Généralités

L'unité de traitement convertit le signal de sortie provenant du sous-ensemble détecteur en

données représentant la grandeur a mesurer. Elle active également l'unité d'alarme si la
grandeur & mesurer dépasse des seuils préréglés.

La grandeur a mesurer est typiqguement soit un débit d'équivalent de dose soit une activité
volumique. Le débit d'équivalent de dose et I'activité volumique d'un gaz sont proportionnels a
la sortie du détecteur, tandis que l'activité volumique d'un aérosol est proportionnelle a la
vitesse de variation du signal de sortie du détecteur.

Il peut don i i i 3l | du sous-
d Itat avec

une alarme établie. Dans d'autre cas, il peut lui étre demandé signaux
provenant de diverses origines, de les combiner comme cela es a%orithme
approprig et de comparer ensuite le résultat calculé a un niveau d¢®

L'indicatipn du débit d'exposition, en termes de Limite Dérjy Srati ) comme
cela est|décrit dans l'annexe A, est une solution accep e ‘affi s débits
d'expositlon en unités physiques (par exemple mSv/h).

2.2.2.2 Caractéristiques principales

Les unitéls de traitement doivent, dansg pour étre

«s(ires en cas de panne», c'est-a-dire &tre p ' i i ne panne
de l'alimentation ou la défaillance d'un ' i i circuit de
déclenchpment pour produire une alar Hésactive
pas l'alar indicati

rtir d'une
1és pour

Si les for

unité de iefs ou logiciels doivent étre instit

empéche uis les postes de télécommande.

2.2.2.3 $pécifi : nié de traitement

Les circyi Sjven i fonctionner, soit pour maintenir une condition|d’alarme
jusqu'a c i ffiguement remise a zéro par une commande de remige a zéro,
soit pour 3 atiquement quand I'état d'alarme disparait. Les deyix modes
de fonct'g oient étre” disponibles par une modification simple sur tous les appareils.
Toutes 14 rme doivent étre munies de dispositifs d'essais pour permettre de
vérifier lg nement des alarmes. Dans le cas d'alarmes réglables, une vérification doit
étre posgiblessur I'éténdue du réglage avec indication du point de fonctionnement dffectif de
I'alarme.

Les installations d'alarme suivantes doivent normalement étre prévues.

a) Alarmes de niveau haut

Une ou plusieurs alarmes réglables pour couvrir au moins 10 % a 100 % de I'étendue de
mesure. Tout retard de plus de 2 s dans l'activation du circuit de déclenchement doit étre tel
gue I'équivalent de dose résultant de ce retard ne soit pas supérieur a 100 uSv ou au niveau
correspondant en termes d'équivalent de dose efficace engagé (par exemple la
concentration de l'activité dérivée d'un aérosol et un débit de respiration normalisé de
1,3 m3/h). Une seconde alarme avec la méme spécification peut étre incorporée si elle est
requise par l'acheteur.
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2.2.2 Processing unit
2.2.2.1 General

The processing unit converts the output signal from the detection subassembly into data
representing the quantity to be measured. It also activates the alarm unit, if the quantity to be
measured exceeds preset thresholds.

The quantity to be measured is typically either equivalent dose rate or volumetric activity.
Equivalent dose rate and gas volumetric activity are proportional to the detector output,
whereas aerosol volumetric activity is proportional to the rate of change of the detector output
signal.

The prodessing unit therefore may simply be required to take the si detection

subassembly, modify it by a defined function, and compare the resul rm level.
In other ¢ ibe them
as defing ithf’a preset
alarm lev
Exposurdg A, is an
acceptab,

2.2.2.2 N
The proc is, be so
arranged result in

actuation sable the

alarm. In

manipulated from a remote unit, hajdware or
nauthorized operation from remote locations.

If systen
software

2.2.2.3 A
Alarm cirfcui S e either to hold an alarm condition until specifically rgset by a
reset cor at when the alarm state disappears. The two modes of pperation

shall beé odification onto all equipment.

All alarm|functi | be provided with test facilities to allow checking of alarm opdration. In

the case|aofcadjust alarms, checking shall be possible over the range of adjustment, with
indicatior—ef—(-h&aefu-al—amm—epefa-&eﬁ—pem(—nl' H

The following alarm facilities normally shall be provided.

a) High level alarms

One or more adjustable alarms to cover at least 10 % to 100 % of the measurement range.
Any delay of greater than 2 s in activating the trip circuit shall be such that the dose
equivalent resulting from this delay is not more than 100 uSv, or the corresponding level in
terms of committed effective equivalent dose (e.g. derived aerosol activity concentration and
a standard breathing rate of 1,3 m3/h). A second alarm with the same specification may be
incorporated if required by the purchaser.
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b) Alarme de niveau bas

Une installation d'alarme de niveau bas doit étre prévue. Il doit étre possible de régler cette
alarme de niveau bas a un point au-dessous du minimum de I'étendue effective de mesure
afin que, en cas de défaillance du détecteur, cette alarme fonctionne dans les 5 min suivant
cette panne. La conception doit étre telle qu'avec l'alarme de niveau bas fixée selon cette
prescription, la fréquence de fausses alarmes lors du fonctionnement de I'unité dans les
conditions normales d'essai soit inférieure & une fois en 15 000 h.

Il y aura généralement une interdépendance entre le temps nécessaire au fonctionnement
de l'alarme, la fréquence de fausses alarmes et la marge entre le niveau du bruit de fond et
le niveau d'alarme. Si un instrument est prévu pour mesurer des débits de dose faibles
proches du bruit de fond, le niveau d'alarme sera également fixé bas et une constante de
temps elevee pour que Ialarme fonctlonne sera nécessaire pour minimjser les fausses

alarmes: ferrrire- jveau bas
peut &tre f|xee pour fonctionner au- dessus d'un er|t de fond accru istigues de la
mesule sont telles que les fausses alarmes soient minimisées. Cg ~ eux pour
de nombreuses applications de cet équipement, et permettrait ‘soit sponse
d'alar
¢) Alafmes de défaut
Une a L : iques qu'il
est rajsonnablement réalisable de méme que tou & Npture de cable ou de
déconpexion; une indication séparée de l'origi - ble. Pour
décidgr de I'étendue des alarmes de défaut, bas peut
étre prise en compte.
Une 4larme doit étre prévue pou emes (par
exemple, faible débit d'échantillon d 2rigue) qu'il
est ralsonnablement réalisable.
Les unités de traitemen
— au rmoins un ensemble i i sera fixé
par ag ) ;
— une|sortie deraisc éed powr layransmission de l'alarme a une unité d'|ndication
et pour un af ‘@g
— des| sorties d istrément de la mesure et/ou a donner un [affichage
analogi
— des alarmes et les autres fonctions sur son panneaufavant.
Ces diff i rmettent au systéme de fonctionner sans centralisateur| pour de
petites corfi i
L'unité de ,frai doit fournir les sorties suivantes pour la transmission| vers le
centralisatedr:

— une sortie numérique pour la transmission de chaque alarme;
— une liaison des données qui doit au moins comprendre:

¢ la mesure;

e |'état du moniteur;

« la valeur des paramétres préréglés (seuils d'alarme et paramétres opérationnels).

La liaison des données doit étre de type RS 485 ou RS 422 ou boucle de courant de 20 mA, ou
encore, pour de courtes distances (typiquement <15 m) étre de type RS 232 C. Pour des
configurations étendues, des multiplexeurs ou des concentrateurs peuvent étre utilisés.
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b) Low

level alarm

A low level alarm facility shall be provided. It shall be possible to set this low level alarm at
some point below the minimum of the effective range of measurement, so that in the event
of detector failure, this alarm will operate within 5 min of that failure. The design shall be
such that with the low level alarm set to this requirement, the frequency of false alarms
when the unit is operated under standard test conditions is less than once in 15 000 h.

There will generally be an inter-relationship between the time for the alarm to operate, the
frequency of false alarms, and the margin between background level and alarm level. If an
instrument is required to measure low dose rates approaching background, the alarm level
will also be set low, and a long time constant for alarm operation will be necessary to
minimize false alarms. If a less sensitive lower range is acceptable, the low level alarm may

advan
false

c) FaIIt alarms

An al
practig
source
low le

An aldg
in atm

The p

ang

avdata link

larm operation.

able, together with any cable break or discon
of any fault is desirable. In deciding on th
el alarm may be taken into account.

surement

would be
frequent

asonably
on of the
sion of a

mple flow

ufacturer

gl display;

analogue

or small

alizer:

ich shall at least include:

the measurement;

the monitor status;

the value of the preset parameters (alarm thresholds and operational parameters).

The data link shall be of the RS 485 type or RS 422 or 20 mA current loops, or, for short
distances (typically <15 m) of RS 232 C type. For extensive configurations, multiplexers or
concentrators may be used.
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2.2.2.4 Enregistrements d’historiques

L'unité de traitement peut avoir la possibilité de mémoriser les enregistrements d'historiques
dans I'éventualité d'une panne de liaison des données. La période d'archivage doit étre
convenue entre le constructeur et I'acheteur.

2.2.3 Unités d'alarme

Des unités d'alarme sont installées dans les zones de travail pour fournir au personnel une
indication des risques potentiels. Elles doivent générer des alarmes sonores et/ou visuelles,
déclenchées par les unités de traitement sous une forme appropriée a la procédure de
fonctionnement du site.

AN
La forme|doit étre convenue entre le constructeur et I'acheteur, mais ce ttypiwent:

— un jndicateur visuel clignotant pendant 'alarme;

— une indication sonore retentissant pendant l'alarme;
— deg indications visuelles des pannes du systéme.

s étre drrété tant
talement).

Il est fortement recommandé que tout indicateur visuel cligh
gu'une condition d'alarme existe. (L'alarme sonore peu

Il est acq ents états
d'alarmes) par exemple:

— lun

— lum ) Pareillage de surveillafnce;

— lun

— lunjiére rouge cligno

Chaque pon peut avoi
indicateuf visuel et deg i

L'indicatd

ur visu@ : L thle”niveau quand il n'est pas en alarme podr révéler
des défai p

La liaiso
autant d'

nt et d'alarme doit étre telle qu'il soit possible| d'utiliser
nécessaire de facon a répéter les indications si besoin est.

2.2.4 C4 ' inateur central)

2241 Gé

La tache[du*centralisateur (ordinateur central) est de mémoriser et d'afficher pour I'ppérateur
les données et I'état fournis par chaque unité de surveillance. L'ordinateur central fournira a
I'opérateur des informations sur la condition radiologique de linstallation nucléaire. Ceci
permet a l'opérateur de prendre toutes les mesures nécessaires pour assurer la sécurité du
personnel de travail a l'intérieur de l'installation sur la base des informations qui lui sont
présentées.

Le centralisateur est normalement un systéme électronique programmable et dans la plupart

des cas c'est un ordinateur centralisé. Dans certains cas, des systémes a petite échelle et
basés sur un équipement non programmable peuvent étre envisagés.
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2.2.2.4 Historical records

The processing unit may have the ability to store history records in the event of data link
failure. The storage period is to be agreed between manufacturer and purchaser.

2.2.3 Alarm units

Alarm units are installed in working areas to provide indication to personnel of potential
hazards. They shall generate audible and/or visual alarms, initiated by the processing units in a
form appropriate to the operating procedure for the location.

The form shall be agreed between manufacture and purchaser, but are typi}aJL\Q

— avjsual indicator flashing during the alarm;

— an pudible indication sounding during the alarm;

— visyal indications of system failures.

an alarm

It is stron
condition

gly recommended that any visual indicator flashing

It is acce arms, for

example:

— ste
— gre
— flag

— flag

Each sofnd may be g differe ) S ator and
audible indicator tg indicat

The visual indica 5

The link
as many

failure).

le to use

The centraliZzer (central computer) task is to store and display for the operator the [data and
status provided by each monitoring unit. The central computer will provide the operator with
information on the radiological condition of the nuclear facility. This allows the operator to take
such action as is necessary to ensure the safety of the working personnel within the facility,
based upon the information presented to him.

The centralizer is normally a programmable electronic system (PES), and in most cases is a
centralized computer. In some cases, small-scale systems, and based on non-programmable
equipment, may be envisaged.
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2.2.4.2 Prescriptions fonctionnelles du centralisateur

Le centralisateur doit afficher des informations pour l'opérateur au moyen d'unités de
visualisation et d'imprimantes. L'installation d'affichage sera située normalement dans les
centre de contrble des installations nucléaires, dans le centre de contrdle d'incident ou de
secours, ou dans la salle de contrdle du service de radioprotection, ou en chacun de ces
emplacements.

Le centralisateur peut faire partie d'un systéme plus important de contrdle de processus et de
surveillance pour linstallation nucléaire pourvu que les niveaux d'intégrité de sdreté et les
prescriptions de fiabilit¢ du systéeme de surveillance des rayonnements soient remplis par
I'ensemble du systéme.

Le centralisateur—doit-afficher l'édtat-en-cours (pnr nvnmplo' —p . etcl)’ le
seuil d'ajarme, et la valeur en cours des paramétres mesurés pou trée. Un
affichage| continu de ces informations n'est pas exigé mais aucun mode i ement ne

doit masquer des alarmes indiquant des modifications dans I'état dé& i nce ou
du systeme.

Le centrdlisateur peut aussi effectuer des taches suppléme

* |es messages périodiques d de I'unité

de surveillance en cours);
dépassement des seu|ls);
gcran de visualisation montfant I'état

— organi i S fes états des seuils d'alarme et la paleur en

— orgfani i S S nité de visualisation montrant un histpgramme

. i 2s enregistrements historiques ou des données mémollisées sur

- or ents des
install S unités
de sufr e:

— dél de sortle a un systeme dalarme devacuatlon de I|nstallat|n guand
certair d'unités

de surveillance ont depasse des sewls flxes

Des prescriptions complémentaires peuvent faire I'objet d'un accord entre le constructeur et
I'acheteur.

Les caractéristiques clés du centralisateur, telles que taux d'échantillonnage des données,
vitesse de rafraichissement de I'affichage, temps d'affichage et de génération des parametres
d'écran, organisation de l'affichage, et les commandes de I'opérateur doivent étre développées
en tenant compte des besoins des opérateurs conformes & une bonne pratique ergonomique.

Le centralisateur doit fonctionner dans ses spécifications de conception a la charge maximale
envisagée.
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2.2.4.2 Functional requirements of the centralizer

The centralizer will display information to the operator via visual display units (VDUs) and
printers. The display facility normally will be located in the nuclear facilities control centre,
incident, or emergency control centre, or health service control room, or any of these locations.

The centralizer can be part of a larger process control and monitoring system for the nuclear
facility, provided that the safety integrity levels and reliability requirements of the radiation
monitoring system are met by the total system.

The centralizer shall display current status (e.g. alarm, failed, normal, etc), alarm threshold,
and the current value of the measured parameters for each mput Contln),reu\ display of this
|nformat|)n Ib Mot requneu UUL "o Uperdung HIUUE b[ld.ll chle dldflllb mumdu%anges in

monitor ynit or system status.

The centralizer may also perform additional tasks, for example:
— penforming complementary calculations (daily, monthly

— updating logs on a printer, showing:
 results of monitor unit calibration checks;
¢ dyclic messages of results of operator actiqns (current

¢ random messages (equipmentAfailure, t holds ex‘ded

— organizing a summary synoptic di
status} e.g. normal or alarm;

showing current mdnitor unit

— org
quanti

— 0rg
groups$
— 0rg

o dij

e d

— org display of the nuclear facilities building layout with mgnitor unit
positi nits would show status and current value of the|l quantity
meas

- ind i output signal to a facility evacuation alarm system when certain cfiteria are
met. H when a certain number of monitor units or groups of monitor units have

excee

Additional requirements may be agreed between manufacturer and purchaser.

Key centralizer characteristics such as data sample rate, display update rate, display and
parameter screen generation time, display organization, and operator controls shall be
developed with consideration to operator needs in accordance with good ergonomic practice.

The centralizer shall operate within design specifications at maximum anticipated load.


https://iecnorm.com/api/?name=5b11acce1042e9a38a7bda1329893031

— 26 - 1559 © CEI:1996

2.2.5 Vérification du fonctionnement normal de I'appareillage

L'appareillage de protection radiologique n'est normalement pas considéré comme un
équipement de sdreté nucléaire, mais il est considéré comme «instrument important pour la
slreté». En raison de cela, il n'y a habituellement ni redondance d'équipement ni obligation de
générer des alarmes par logique majoritaire a partir d'unités multiples. L'équipement doit donc
étre soumis a des procédures de vérification continue.

Il est recommandé que les dispositifs pour l'auto-vérification de l'unité de surveillance
comprennent:

a) la vérification du sous-ensemble détecteur;

c) lay ;
d) la les deux
sens)
e) les
Ces disppsitifs doivent comporter un affichage continu et une ndic e utilisée
pour Vvérifier que le systéme est en train de fonctionner et gue I'écran rafraichi
avec les |nformations en cours.
La vérifijcation doit et tout
dysfoncti
La concq confirmer
|'étalonnd
— ess rmelle le
systeme;
— esgais avec des souyte i } C€ pour déclencher les seuils ¢'alarmes

et conffirmer l'indicatioma I'0

2.2.6 Prgscriptions po

Tous les|équipe
I'une des|catégories

partir d'une tension d'alimentation monophasée de
ment a la CEI 293:

monopRasée’nominale dans certains pays est de 117 V et/ou 234 V 60 Hz. UYne tension

Par accdrd entresle cpnstructeur et I'acheteur, I'appareillage peut étre équipé de dispositifs
pour fongtiohner a pdrtir d'une alimentation basse tension de secours en cas de défalllance de
longue durée de faffmenaton du reseau. Dans de eis cas, I serait _sounaitable que
I'équipement n'ait pas de dysfonctionnement ou ne déclenche pas d'alarme au moment de la
commutation de l'alimentation.
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2.2.5 Checking normal operation of the equipment

Radiological protection equipment is not normally considered as nuclear safety equipment, but

is considered "equipment important to safety”. Because of this,

there is usually neither

equipment redundancy nor a requirement to produce alarms on a voting logic from multiple
units. The equipment shall be subject therefore to continuous checking procedures.

It is recommended that the facilities for self-checking of the monitor unit include:

a) checking of the detector subassembly;

b) checking of the processing unit;

c) checking of detection subassembly to process unit links; TN

d) chd

centrdl computer;

e) cer

These sk
system ig

The che

The des
calibratio

— tes
— tes

indicafi

2.2.6 Pg

All the equipme@ll
igs, in acco

categorig

— Seli
— Seti

NOTE
power

By agreqg
facilities

ck of transmission: processing unit to alarm unit (both ways)

tral computer system self-checking features.

manufacturer and purchaser, the equipment may be prov

afoperatior’from low voltage standby supply in the case of a long-term pow
dd bao docivralhla for tha Ao At A o

iNg unit to

that the

cking shall be automatically and continydusl and any malfunction
immediately indicated.

confirm

nfirm the

following

ngle-phase

ded with
pr failure.

In such
as aresu

cAacoc it K hao i t Alf ot aae
TS T I It WotheBe—aesHapre—+orthe cCOoTPTTTC T ot to |||uu|u||uuu||, OFf Lllyubl

It of the supply changeover.

an alarm
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Section 3: Procédures d'essais

3.1 Prescriptions pour les essais
3.1.1 Généralités

Les essais définis ci-aprés doivent étre considérés comme des essais de type. Néanmoins, par
accord entre le constructeur et I'acheteur certains d'entre eux peuvent étre considérés comme
essais de réception. De plus, pour le type d'équipement couvert par la présente norme, un
essai du systéme complet sera normalement effectué aprés installation sur son site de
fonctionnement. Sauf indications contraires, les essais spécifiés sont effectués dans les
conditions normales d'essai définies au tableau 1. AN

3.1.2 ESsais effectués dans les conditions normales d'essai

Les essajs qui sont effectués dans les conditions normales d'es
indique, pour chaque caractéristique en essai, les prescription
la méthodle d'essai correspondante est décrite.

au 2 qui
raphes ou

3.1.3 Esgsais effectués avec variation des grandeurs

Ces essais sont destinés a déterminer les effets 5 lence, et
sont donpés au tableau 3 avec I'étendue de |a i e grandeur d'influence et
les limitgs de la variation résultante ¢ Madid . L'étendue de la|variation
des grandeurs d'influence it/ une étendue nomjinale de
fonctionnlement a l'intérieur de laquelle i ‘indication doit rester dans lgs limites
définies |par le constructeur. es limi ent en aucun cas excédpr celles
spécifiégs au tableau 3.

Afin d'essayer l'effet d . pbleau 3,
toutes les autres grande ¢ nites des

conditions norm dans la
procédurg d'ess

3.1.3.1 u'un seul
essai pol variation
spécifiée les deux

tiers de la plej

3.1.3.2 4 plémentaire de fonctionnement de l'appareillage avec variation des
grandeur iv'étre effectué s'il est considéré que I'essai unique défini %n 3.5.3.1
ne donng age pleinement représentative des caractéristiques de I'éqliipement.

(Par exerlnple, ['essaipeut nécessiter de couvrir le fonctionnement de détecteurs multiples.)

3.2 Procédures d'essai pour le sous-ensemble de détection

Les sous-ensembles de détection doivent étre soumis aux prescriptions d'essai des normes
CEIl appropriées (voir 2.2.1).

3.3 Procédures d'essai pour I'unité de surveillance

La combinaison d'une unité de traitement, d'un sous-ensemble de détection et d'une unité
d'alarme doit étre essayée pour établir le fonctionnement effectif des alarmes et des autres
possibilités fournies par cette combinaison. L'étendue compléte de I'essai doit faire I'objet d'un
accord entre le constructeur et I'acheteur mais doit comprendre les essais définis ci-aprés.
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Section 3: Test procedures

3.1 Test requirements
3.1.1 General

The tests defined hereafter shall be considered as type tests. Nevertheless, by agreement
between the manufacturer and the purchaser, some of them may be considered as acceptance
tests. In addition, for the type of equipment covered by this standard, testing of the complete
system normally will be carrled out after mstallatlon at |ts operatlng site. Except where

3.1.2 Tast performed under standard test conditions

2 which
here the

Those tests which are performed under standard test conditiop
indicates| for each characteristic under test, test requirements
corresponhding method of test is described.

3.1.3 Tast performed with variation of influence quaniiti

These tepts are intended to determine the effectsQ ialti i iti and are
given in fable 3 with the range of variais 2 , imi nsequent
variation|in the indication of an asSembly. varjadi i juantities

indicated| in table 3 defines a nominal operati i i iation in |ndication
shall remain within the limits stated by the : e exceed
those laid down in table 3.

In order able 3, all
other infl onditions
given in t

3.1.3.1 igd out for
each indipvi hange of
influence range or
decade.

3.1.3.2 influence
quantitie< L will not
give a fu 5ting may
need to g

3.2 Test procedures for the detection subassembly

Detection subassemblies shall be subject to the test requirements of the appropriate IEC
standards (see 2.2.1).

3.3 Test procedures for the monitoring unit

The combination of processing unit, detection subassembly, and alarm unit shall be tested to
establish the effective operation of alarms and other features provided by this combination. The
full extent of testing shall be agreed between manufacturer and purchaser, but shall include the
following.
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3.3.1 Etendue du déclenchement de l'alarme
3.3.1.1 Prescription

L'étendue des réglages de l'alarme doit étre conforme aux prescriptions de 2.2.2.3 a)
et2.2.2.3 b).

3.3.1.2 Méthode d'essai

Cet essai, qui exclut le détecteur, doit étre effectué sur chaque unité d'alarme réglable. En
utilisant un générateur de signal électronique approprié, comme il est spécifié par le
constructeur, I'étendue de l'indication de 'appareillage sur lequel le déclenchement de l'alarme

fonctionne doit étre déterminé. S~
Pour les plarmes destinées a fonctionner sur des signaux croissants, I'g i réglée a
son point le plus bas et le signal d'entrée augmenté lentement 3 l'alarme

fonctionne. L'indication de I'appareillage doit étre notée.

L'alarme [doit ensuite étre réajustée a son point le plus élevé
lentement jusqu'a ce que l'alarme fonctionne a nouveau,/IN
encore éfre notée.

augmenté

Pour les plarmes destinées a fonctionner sur des sig
mais en diminuant lentement le niveau du signal d

Ci-dessus,

3.3.2 Alarmes de défaut de I'appareilfage

L'alarme

D'autres
I'appareil

gues de

3.3.3 Tgmps de répo
3.3.3.1 Prescrip

Nt ne doit
nalement

.

Le point fde foncti
pas déviger en dehors\d
pour l'alarme)enwnjouy,

Le retard
Toutefois
d'étre inferieur

t d'une alarme doit étre conforme aux prescriptions de 2.2.2.3 a).

>Clenchement ne doit pas étre supérieur a 1 min et n'a pas besoin

3 4 P &l oL H l + IH + L A + + [AY
. rocetores—tcessat pUUT 1T LTI AiioatCcur (UruimatCur LTimral)

Les procédures d'essai pour l'ordinateur central doivent faire I'objet d'un accord entre le
constructeur et I'acheteur mais elles doivent étre homogeénes avec les prescriptions de 2.1.2.
Les procédures d'essai doivent inclure I'essai décrit en 3.4.1 et 3.4.2.

3.4.1 Essais individuels des voies d'acces

Pour chaque voie d'entrée dans l'ordinateur central, la réponse de I'ordinateur doit étre vérifiée
pour les fonctions requises. Une voie doit étre vérifiée avec chaque type d'unité de surveillance
et une source de rayonnement appropriée.

Les autres voies peuvent étre essayées avec des générateurs de signaux simulant les signaux
de l'unité de traitement.
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3.3.1 Alarm trip range

3.3.1.1 Requirement

The range of alarm settings shall conform to the requirements of subclauses 2.2.2.3 a)
and 2.2.2.3 b).

3.3.1.2 Method of test

The test, which excludes the detector, shall be performed on each adjustable alarm unit. Using

an appropriate electronic signal generator, as specified by the manufacturer, the range of
indication of the equipment over which the alarm trip operates shall be deth.

ts lowest

$ of the

ed slowly

For alarnps intended to operate on increasing signals, the alarm shall
setting, dnd the input signal increased slowly until the alarm opera
equipment shall be noted.

The alarm shall then be re-adjusted to its highest setting, a
until the alarm operates again. The indication of the equipnm

For alarms intended to operate on decreasing signa decrease

the level pf the input signal.
3.3.2 Equipment failure alarms

The low level indication alarm normally/Shall be teste accordance with 3.3.1.

Other tegts of failure alar
agreement between m

3.3.3 Alarm res@e
3.3.3.1 Requirem
The opern

90 % X't
80 % X t(

ment malfunctions shall be carried out by

he range
he range

The timé
However

2.2.3 a).

3.4 Testprocedures for the centralizer (central computer)

The test procedures for the central computer shall be agreed between the manufacturer and
purchaser, but they shall be consistent with the requirement of 2.1.2. The test procedures shall
include the test stated in 3.4.1 and 3.4.2.

3.4.1 Individual tests of access channels

For each input channel into the central computer, the response of the computer shall be
checked for the required functions. One channel shall be tested with each type of monitor unit
and appropriate radiation source.

The other channels may be tested with signal generators simulating the processing unit
signals.
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3.4.2 Essais d'ensemble des voies d'accés

La réponse de l'ordinateur central doit étre vérifiée en fonction de la spécification pour la
majorité ou toutes les voies dépassant le seuil d'alarme le plus élevé.

De plus, la spécification de I'enregistrement de I'historique doit étre vérifiée pour déterminer
|'aptitude des systémes a traiter un grand nombre de canaux d'enregistrement.

3.5 Procédures d'essai pour les effets des variations de l'alimentation et de
I'environnement

Sauf spécifications contraires, ces essais doivent étre effectués sur un exemple de chaque
type d'ensemble utilisé dans le systéme. La relation entre I'entrée et les sor doit étre établie
dans les con rmations
issues dd u pour la
grandeur|d'influence spécifiée au tableau 3, sauf pour la température/€

3.5.1 VaAriations de l'alimentation

Ces essais doivent étre effectués avec au moins un exe . aque omblnauson d'un
sous-ensemble de détection, d'une unité de traitement ' me sur le
centralisateur telle qu'elle est utilisée dans le systen détecteur
typique, ¢oit étre établie dans les conditions norm tte sortie

surveillég au cours de l'essai.

3.5.1.1 Prescriptions

eau avec une tolérance sur |a tension
inale de +1 Hz et —3 Hz pans que
indication dans les conditions jnormales

Le systeme doit étre capable de fonctiofiner a pa

d'alimentation de +10 % et —12 % et sur ld frégue
I'indicatign ne varie de plu %.par rapport a

d'essai.

3.5.1.2 Méthode dless

Le systéme doit € N nombre
suffisant |de lecture t I'entrée
du détecteur pour’pe
Le syste nombre
suffisant dans ces
conditiods:

— avd &rigure a sa

valeur

— avedc une alimentation a sa fréquence nominale et une tension de 12 % inférigure a sa
valeur nominale;

— avec une alimentation & sa tension nominale et sa fréquence a 47 Hz (57 Hz quand la
fréquence nominale est de 60 Hz);

— avec une alimentation & sa tension nominale et sa fréquence a 51 Hz (61 Hz quand la
fréquence nominale est de 60 Hz).

La relation entre l'entrée et la sortie du systéme ne doit pas différer de +10 % des valeurs
obtenues avec les valeurs nominales de l'alimentation.
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3.4.2 Whole tests of access channels

The central computer response shall be checked for its response against the specification for a
majority of, or all channels exceeding the highest threshold alarm.

Additionally, the historical recording specification shall be checked to determine the capability
of the systems to handle a large number of recording channels.

3.5 Test procedures for effects of power supply and environmental variations

Unless otherwise specified, these tests shall be performed on an example of each type of
assembly—used in the system The relationship hetween the jnput and outouts shall be
established under standard test conditions, and variations of this refationship oof led. Test
informatipn previously established need not be re-established for the jRfluen specified
in table 3, except for temperature and humidity.

3.5.1 Pdgwer supply variations

These te detection
subasser b system.
The outp itions, and

3.5.1.1 f

The syste
+10 % an
indicatior

with a supply voltage tol¢rance of
guency +1 Hz and -3 Hz, wjthout the
nder standard test conditions.

3.5.1.2 |
The syste ings taken
to establ \ ation to the detector input, allowing for the e¢ffects of
statistica
The syst sufficient
readingsd

al value;

— with ‘avpower supply at its nominal frequency, and its voltage 12 % below it§ nominal

— with power supply at its nominal voltage, and its frequency at 47 Hz (57 Hz when nominal
frequency is 60 Hz);

— a power supply at its normal voltage, and its frequency at 51 Hz (61 Hz when nominal
frequency is 60 Hz).

The input to output relationship of the system shall not differ more than +10 % from the values
obtained under nominal voltage.
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3.5.2 Variations de l'alimentation (interruptions et transitoires)
3.5.2.1 Prescriptions

Le systéeme doit pouvoir supporter une bréve coupure de son alimentation d'une durée d'au
moins 10 ms sans interruption de son fonctionnement normal et sans donner naissance a l'une
quelconque des indications d'alarme. L'effet d'interruptions plus longues de I'alimentation doit
faire I'objet d'un accord.

Sauf spécifications contraires entre le constructeur et I'acheteur, le systeme doit aussi étre
capable de supporter des pointes sur l'alimentation du réseau (comme il est spécifié dans la
méthode d'essai) sans dommage et sans que son fonctionnement sorte de la spécification.

\mx ode d'au

?des de
rruption

gie des| pics doit

3.5.2.2 Wethoded'essar

L'entrée fe l'alimentation secteur au systéme doit étre interrompue
moins 10 ms. Ceci doit étre fait au moins dix fois, au hasard, pourKcouyvh
fonctionnement. L'équipement doit fonctionner et donner l'indicatien sorre
ni remise en route par l'opérateur.

Des pics|de tension doivent étre superposés sur l'alimentétj
étre de 0,1 J et les amplitudes des pics doivent étre de % de surtension
(pourcentage de la tension efficace nominale du se nérés par
une déchiarge de condensateur ou par tout moyen donna 3 nte.

Les lignek de l'alimentation doivent étr e.

r doivent
secteur.
strument

Deux impulsions de chaque amplitude
étre appljquées, ou alors, au moins di
Tous les|transitoires ou variations de |

doivent éfre enregistrés.
Filtre
pratectio
réSsau Instrument

en essai
% Générateur
4 d'impulsions
transitoires

Schéma de I'essai de surtensions transitoires
sur l'alimentation

3.5.3 Température ambiante et humidité
3.5.3.1 Prescriptions

Les indications de sortie de l'unité de surveillance doivent rester a l'intérieur des limites
montrées au tableau 3 pour les variations de température correspondantes. L'extension de
I'essai de température au centralisateur doit étre convenue entre le constructeur et I'acheteur,
tout comme doivent I'étre les prescriptions pour I'essai concernant les effets de I'humidité.

3.5.3.2 Meéthode d'essai

L'essai doit étre effectué dans une enceinte climatique. En général, il n'est pas nécessaire de
contréler I'humidité de I'air dans I'enceinte, sauf si I'équipement est particulierement sensible
aux variations d'humidité.
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3.5.2 Power supply variations (interruptions and transients)
3.5.2.1 Requirements

The system shall withstand a short interruption in power supply of a duration not less than
10 ms without interruption of normal operation, and without raising any alarm indications. The
effect of longer interruptions in supply shall be by agreement.

Unless otherwise agreed between the manufacturer and purchaser, the system shall also be
capable of withstanding voltage spikes on the mains supply (as specified in the method of test)
without damage, and without the performance being out of specification.

B& ms. This

The mains supply input to the system shall be interrupted for a perig

shall be done at least 10 times, at random, to cover all modes oKops ipment
shall fungtion and indicate correctly, without interruption, nor resetting

Voltage gpikes shall be superimposed on the mains supply. ; be 0,1 J,
and the |spike amplitudes shall be 100 %, 200 % and g 2 ntage of
nominal mains r.m.s. voltage). The spike may be genérated~\yy sapacitor d br by any
means giving an equivalent waveform.

The power supply lines shall be prote

Two pulses of each amplitude, phased t i ¢ rnatively,
at least 10 pulses randomly phased s or d.c.

output chlanges appearing af the output\of the mstr

Instrument

@ns pply under test

Transient

4 pulse
generator

Schematic diagram of power supply
ransSient overvoltage test

3.5.3 Ambient temperature and humidity

3.5.3.1 Requirements

The output indications of the monitoring unit shall stay within the limits shown in table 3 for the
corresponding temperature variations. The extent of temperature test applied to the centralizer

shall be agreed between manufacturer and purchaser, as shall the requirements for testing
against the effects of humidity.

3.5.3.2 Method of test

The test shall be carried out in a climatic box. Generally, it is not necessary to control the
humidity of air in the box, unless the equipment is particularly sensitive to humidity changes.
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Appliguer un signal approprié a l'une des entrées de l'unité de surveillance et enregistrer la
valeur des différentes sorties dans les conditions normales d'essai (voir tableau 1).

Porter la température & chacune de ses valeurs extrémes et la maintenir ainsi pendant au
moins 4 h. Enregistrer les valeurs des différents canaux.

3.5.4 Champs électromagnétiques externes
3.5.4.1 Prescriptions

A moins que des précautions spéciales ne soient prises dans la conception du systéme, il peut
étre rendu inopérant ou donner des indications incorrectes en présence de champs
électromagnétiques externes, en particulier de champs de fréquences radi9r§j\l'indication d'un
ensembl¢gpeutétre Mfluencee par ta présence de champs efectromagn tiquess,rnes, un

avertissement a cet effet doit étre donné par le constructeur.

Si un congtructeur annonce qu'un ensemble est insensible aux champs électkomagnetiquies

des fréquences et les types de rayonnements électromagnétiques tdans\esygu le a été

essayeé doivent étre stipulés par le constructeur, ainsi que l'intensit e

3.5.4.2 Méthode d'essai

En raisoh de la grande étendue des fréquences (et d K yonnementgy électro-

magnétiques qui peuvent étre rencontrés, les méthodesd € s dans la

présente|norme. Celles-ci doivent fairg j un 8 e le>constructeur et I'ncheteur.

Un soin [particulier doit étre apporté™\ lifi¢ation de la réponge a une

fréquence particuliere.

3.5.5 CRhamps magnétiques externes

3.5.5.1 Prescriptions

Si l'indication d'un ens jnetiques
ceci doit

externes| un aveftisse
également étre s

3.5.5.2

Celle-ci d

4 . )
Section 4: Documentation

4.1 Rapppgartsur essais de type

Les constructeurs doivent tenir a disposition, sur demande de l'utilisateur, un rapport sur les
essais de type effectués conformément aux prescriptions de la présente norme.

4.2 Certificat

Un certificat doit étre fourni avec chaque appareillage mentionnant au moins les informations
ci-dessous, conformément a la CEI 1187.

Chaque équipement doit étre fourni avec les informations suivantes:
— nom du constructeur ou marque déposée;
— type et numéro de série de l'appareillage;
— année de fabrication;
— longueurs maximales des cables de liaison entre les différents composants du systéme;
— nom de l'organisme indépendant ayant effectué les essais, et date de ces essais.
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Apply an appropriate signal at one of the monitor unit inputs, and record the value of the

various outputs under standard test conditions (see table 1).

Set the temperature at each of its extreme values, and maintain it for at least 4 h. Record the

values of the various channels.

3.5.4 External electromagnetic fields
3.5.4.1 Requirements

Unless special precautions are taken in the design of the syste

m, it may be

rendered

inoperative, or g|ve mcorrect indications, |n the presence of external electromagnetic fields,

particularl

If a manyfacturer claims that an assembly is insensitive to electromag
frequencles, and types of electromagnetic radiation in which :
shall be gtated by the manufacturer, together with the maximum

3.5.4.2 Method of test
Owing to| the great range of frequencies and types of I

encounte
agreeme aset. Parti afe

3.5.5 External magnetic fields
3.5.5.1 Requirements
If the indjcation of an

a warning to this effec
instruction man

3.5.5.2 |

This shal

Section 4: Documentation

4.1 Replrt on e testing

nent between the manufacturer and the purchaser.

n by the

>ange of

n tested,

radiation that may be

. They shall be gubject to

to detect

py the presence of external magnetic fields,
anufacturer, and this shall also be stafed in the

The manufacturers siattmmake avaitabte, atthe Tequestof the user,

carried out in accordance with the requirements of this standard.

4.2 Certificate

A certificate shall be provided with each equipment, mentioning
information in accordance to IEC 1187.

Each equipment shall be provided with the following information:

— manufacturer's name or registered trade mark;
— type and serial number of the equipment;
— year of manufacture;

a report Ot

at least the

Ype tests

following

— maximum lengths of connecting cables between the different components of the system;

— name of the independent authority having performed the tests, and date of these tests.
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4.3 Manuel de fonctionnement et de maintenance

Un manuel

suivantes, doit étre fourni:

mo

de opératoire;

d'instruction conforme a la CEIl

1187, et conte

caractéristiques et explication du fonctionnement;

schémas électriques et liste des pieces détachées;
procédures de recherche de défauts et de maintenance.

1559 © CEI:1996

nant au moins les

Tableau 1 — Conditions de référence et conditions normales d'essai

L,UlluiliUllb de Terercrice L,UIIUILIUI b normales U -‘ssai
Grandeurs d'influence (sauf indications contraires (sauf jcations ceptrdires
du constructeur) u co st eteu
Rayonnement de référence Appropriées au détecteur particulier | A sp |f|e par le nﬁr&%
ou activitd
Temps d'éfablissement 60 min &
de I'équilibre thermique (sans
alimentatipn) /\
Temps de |préchauffage 15 min 2 15W
électronique (\ /\
Températyre ambiante 20 °C < <\\ 6 ( K, 1?&53 22 °C
Humidité relative 65 % \ \_/5/5 % a75%
Pression gtmosphérique 101,3 kf 86 kPa a 106 kPa

Tension d'

plimentation

N

Tensmn\wm»‘@ah

Uyt1%

Fréquence

d'alimentation [\

\Arewce\\\mme

Fréquence nominale + 29

Forme d'o
électrique)

\de de |'e?ne\nta%n

0

Sinusoidale avec distorsion totale

inférieure a5 %

Angle d'in

idence dM

ent

irection d"§talonnage donnée par
! S eur

Direction donnée +10°

Champ élg
externe*

ctromagn%b@\}\%}e\

égliggable

s basse
nce

Inférieure & la valeur la plu
qui provoque une interfére

Induction 1

nagr%n{qu\ \

/hégligeable

Moins de deux fois l'inductjon due

d‘origine) au champ magnétique terrestre

Orientatio &mb\ A spécifier par le constructeur Orientation fixée a £10°

Commandgs del'énsembl Mises pour le fonctionnement Mises pour le fonctionnement
normal normal

Contaminatiomrdes Négtigeabte Neégtigeabte

éléments radioactifs

* Voir tableau 3.

informations
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4.3 Operating and maintenance manual

An instruction manual,
information shall be provided:

operating mode;

conforming to

characteristics, and operation explanation;

electrical schematic diagrams, and parts list;
troubleshooting and maintenance procedures.

IEC 1187, and containing

at least the

Table 1 — Reference and standard test conditions

AN

following

Influence quantities

Reference conditions
(unless otherwise indicated by the
manufacturer)

Stan

d test conditi
(unless gtherwige\ndicate
A\ anuﬁ(\}u@r)

ns
f by the

Reference fadiation or activity Appropriate to the particular Tao.be Specified\by, t r}aQy%cturer
detector <\
- - ; A\
Time to esfablish thermal 60 min 60 mi
equilibrium|(with power off) \
Electronic varm-up time 15 min / ;T&Qin \
yaN \2{
. 0 (o] (o]
Ambient tepnperature 20°C /\\ ) / N 1§\C to C

Relative humidity

AN S

55 0/Qo 75 %
N

/\/

Atmospher|c pressure 101,3 kl%\ \ B/d kPa to 106 kPa

Power supply voltage Nominal W@r suEp{(\w{tagj\e\U,\, Uy £1%

Power supply frequency Nominal &{equ nc v Nominal frequency = 2 %

AC power { Sinusoidal with total distortjon lower

upply waveform &
N

Y )

than 5 %

Angle of ingidence of radiation

Calibration_direstion given by the
}»@uf tur

Direction given £10°

Electromad
origin*

netic fiela\qf/e?x%il/\

E

Less than the lowest value
causes interference

hat

Magnetic induction ot’extermal egligible Less than twice the inductign due to
origin* the earth’s magnetic field
Orientation| of agsen%l\ \ >J be stated by the manufacturer Stated orientation +10°

N
Assembly ONS\ \ \ Set-up for normal operation Set-up for normal operation
Contamination ra\éoac '\N Negligible Negligible
elements

* See tabl¢ 3}
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Tableau 2 — Essais effectués dans les conditions normales d'essai

Caractéristiques a essayer

Prescriptions

Méthode d'essai
(articles/paragraphes)

Etendue du déclenchement Selon 2.2.2 3.3.1
de l'alarme
Alarmes de défaut de I'appareillage | Conformes aux spécifications 3.3.2
du constructeur
Réponse d'une voie Celles qui sont nécessaires 3.4
pour prouver le fonctionnement correct
du systeme
AN
Tableau 3 — Essais effectués avec variation des grandeurs d infflue c<\
Grandgurs d'influence Etendue de la variation Limites de va |at| eth e/d>essai
des grandeurs d’influence de I'i (paragiaphe)
Tension d'glimentation 88 % Uy a 110 % Uy £10\%1) 3.5[.2
(Uy = tension nominale
d'alimentation)
Fréquence|de I'alimentation 47 Hz a 51 Hz% \N \ 3.5.1.2
Effets des fransitoires Selon 3.5.2.1 \) Sglon 3.5.p.2
de I'alimentation /\(\ f\
Températufe de l'air ambiant ion ingéri ~
0 %L 3.5.B.2
+20 %)
50 % 1
N
Humidité rdlative l +10 %1 3.5B.2
Pression a mosphér'{{\ > 4 4
Champ éle ,tromagne\m 4 3.5.4.2
d'origine efterne
Induction n agnétique 4 3.5p.2
d'origine e
NOTES \
) De I
2)  Valeurs a pareillage dans les zones générales de la centrale. Des limites plus regtrictives
de tempéfaturé s peuvent étre nécessaires pour le «centralisateurs.
3) Ensemmbles’prévus pour les climats tempérés. Sous des climats plus chauds ou plus froids, d'autrefs limites

peuvent ETTE SPECITIEES.

4)  Aucune spécification générale. L'étendue des variations des grandeurs d'influence et les limites de
variation de I'indication sont a spécifier sur demande.

5) 57 Hz — 61 Hz dans les pays ou la fréquence nominale est de 60 Hz.
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Table 2 — Tests performed under standard test conditions

Characteristics under test Requirements Method of test (subclause/clause)
Alarm trip range In accordance with 2.2.2 3.3.1
Equipment failure alarms In accordance with manufacturer’s 3.3.2
specification
As necessary to prove the system 3.4

Channel response

Table 3 — Tests performed with variation of influence quantities

Influence quantity Range of influence Limits of variation of Method_of test
guantity indication (és{bcl sq)
Power supply voltage 88 % U to 110 % U, +10% 1 8.9:1.2
(Uy = nominal supply
voltage)
Power supply frequency 47 Hz to 51 Hz® *10 zﬂ\\ A \ 3}./.1.2
Power supply transient In accordance with In ac ce itN \/ 3.5.2.2
effects 3.5.2.1 3.5.2.1
Ambient aif temperature — Indoor use +10 °C to 3.5.3.2
+50 °C 2
— Outdoor use3)
—10 °C to +40XC
-25°C to +50 ° )
Relative hymidity Up to 90 % at 3(6°C —~ J_r}%%l) 3.5.3.2
Atmospher|c pressure 4 \ \ \ 4) 4)
T~
Electromadnetic field of \( 4 4 3.5.4.2
external origin O\
Magnetic irjduction of 4 4 3.5.5.2
external origin (\
NOTES
1) Ofthgi
2)  Value may be
necessary
3)  Asse ed.
4 No g§ h to be
specified

5) 57 HZ
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Zone surveillée \

DA AU PU

CC
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Unité de surveillance

|
o
|
|

DA = Sous-ensemble détec
AU = Unité d'alarme

PU = Unité de traitempé

CC = Ordinateur ce

Figuré D Cgn tio

\E‘Tité \‘ﬁrveillance

PU

CC

‘ AU
|
|

Zone surveillée J

DA = Sous-ensemble détecteur
AU = Unité d'alarme

PU = Unité de traitement

CC = Ordinateur central

Figure 2 — Configuration 2
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