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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS,
POWER SUPPLY UNITS AND COMBINATIONS THEREOF -

Part 2-2: Particular requirements and tests for control transformers

and power supply units incorporating control transformers

FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization co

nprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote intefnational

co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields” To this
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications; Technical
Publ|cly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “lEG)Publication(s)’
preppration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject d
may |participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organization
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with th€)International Organiz
Stanfardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organiz

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express;\as/hearly as possible, an inte
consensus of opinion on the relevant subjects since each technicalcommittee has representation
interpsted IEC National Committees.

3) IEC [Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are mad€ to ensure that the technical conten
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible\for the way in which they are used or
misipterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pub
trangparently to the maximum extent possible in their hational and regional publications. Any divergence
any |[EC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in th

5) IEC fjtself does not provide any attestation of ‘conformity. Independent certification bodies provide cog
sment services and, in some areas, aecess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
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Interngtional standard IEC 61558-2-2 has been prepared by IEC technical commit

Transformers, reaciors, power supply units and combinations thereof.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2007. This
constitutes a technical revision.

edition

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

a) adjustment of structure and references in accordance with IEC 61558-1:2017;
b) new general symbol for control transformers;

c) new symbol for power supply unit with linearly regulated output voltage.
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The text of this document is based on the following documents:

Draft Report on voting

96/548/FDIS 96/554/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this document is English.

at ww
descril

It has fhe status of a group safety publication in accordance with IEC Guide104.

This dgcument is to be used in conjunction with IEC 61558-1:2017.

This dd
to con
transfqg

A list
transfqg
websit

Future

standards in this series will be updated atithe time of the next edition.

Where
IEC 61

In this

e requirements properiin roman type;

e tes

o explanatory matter: in smaller roman type.

In the

nce with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement,‘ay
v.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed (by/IH
ed in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

cument supplements or modifies the corresponding clauses’in IEC 61558-1:2017
ert that publication into the IEC standard: Particular requirements and tests for
rmers and power supply units incorporating control/transformers.

of all parts in the IEC 61558 series published under the general title Sa
rmers, reactors, power supply units and combinations thereof, can be found on t

)

E .

standards in this series will carry theinew general title as cited above. Titles of ¢
this document states "addition", "modification" or "replacement", the relevant
558-1:2017 is to be adopted-accordingly.

document, the following print types are used:

specificatiens: in italic type;

ext ofythis document, the words in bold are defined in Clause 3.

ped in
ailable
FC are

, SO as
control

fety of
he IEC

xisting

text of

Subclauses, notes, figures and tables additional to those in [EC 61558-1:2017 are numbered
starting from 101; supplementary annexes are entitled AA, BB, etc.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under www.webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e TfecC

onfirmed,

e withdrawn,

e rep

e am

laced by a revised edition, or

ended.
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INTRODUCTION

IEC TC 96 has a group safety function in accordance with IEC Guide 104 for transformers other
than those intended to supply distribution networks, in particular transformers and power supply
units intended to allow the application of protective measures against electric shock as defined
by TC 64, but in certain cases including the limitation of voltage and horizontal safety function
for SELV, in accordance with IEC 60364-4-41.

The group safety function (GSF) is used because of responsibility for example for safety extra-
low voltage (SELV) in accordance with IEC 61140:2016, 5.2.6 and IEC 60364-4-41:2005,
414.3.1 or control circuits in accordance with [IEC 60204-1:2016, 7.2.4.

The grpup safety function is used for each part of the IEC 61558-2 series because different
standards of the IEC 61558 series can be combined in one construction but in eertain| cases
with nq limitation of rated output power.

For example an auto-transformer in accordance with IEC 61558-2-13 can/fe designed|with a
separate SELV-circuit in accordance with the particular requirements forlEC 61558-2-6 relating
to the general requirements of IEC 61558-1.
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SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS,
POWER SUPPLY UNITS AND COMBINATIONS THEREOF -

Part 2-2: Particular requirements and tests for control transformers
and power supply units incorporating control transformers

1 Scope

Replagement:

This pIrt of IEC 61558 deals with the safety of control transformers and power supply units
incorpgrating control transformers. Transformers incorporating electronic)circuits afe also
covered by this document.

NOTE 1| Safety includes electrical, thermal and mechanical aspects.

Unless otherwise specified, from here onward, the term Aransformer covers gontrol
transformers and power supply units incorporating control transformers.

For power supply units (linear) this document is applicable. For switch mode power $upply
units IEC 61558-2-16 is applicable together with this(document. Where two requirements are
in conflict, the most severe take precedence.

This dpcument does not apply to transformers-¢overed by IEC 60076-11.

This dpcument is applicable to stationary,or portable, single-phase or polyphase, air{cooled
(naturgl or forced) independent or associated dry-type transformers. The windings tan be
encapgulated or non-encapsulated.

The rated supply voltage dogs not exceed 1 000 V AC and the rated supply frequengy and
the intprnal operating frequencies do not exceed 500 Hz.

The rated thermal output does not exceed:

e 25 KkVA for single-phase transformers,

e 40 kVA for'polyphase transformers.

This dpcument is applicable to transformers without limitation of the rated thermal qutput,
subjecf te*an agreement between the purchaser and the manufacturer.

NOTE 2 Transformers intended to supply networks are not included in the scope.

The no-load output voltage or the rated output voltage does not exceed 1 000 V AC or
1415 V ripple-free DC. For independent transformers the no-load output voltage and / or
the rated output voltage is not less than 50 V AC or 120 V ripple-free DC.

This document is not applicable to external circuits and their components intended to be
connected to the input terminals and output terminals of the transformers.

NOTE 3 Transformers covered by this document are only used in applications where double or reinforced
insulation between circuits is not required by the installation rules or by the end product standard.
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NOTE 4 Normally the control transformers are intended to be used with equipment to provide voltages different
from the supply voltage for the functional requirements of the equipment. The protection against electric shock can
be provided or completed by other features of the equipment, such as the body. Parts of output circuits can be
connected to the input circuits or to protective earthing.

Attention is drawn to the following, if necessary:

o for transformers intended to be used in vehicles, on board ships, and aircraft, additional

req

uirements (from other applicable standards, national rules, etc.);

e measures to protect the enclosure and the components inside the enclosure against
external influences such as fungus, vermin, termites, solar-radiation, and icing;

o the different conditions for transportation, storage, and operation of the transformers;

e add
car

Future
upper

itional requirements in accordance with other appropriate standards and nationa
be applicable to transformers intended for use in special environments.

technological development of transformers can necessitate a need (o -increqd
imit of the frequencies. Until then this document can be used as a guidance docd

| rules

se the
ment.

This grjoup safety publication focusing on safety guidance is primarily jntended to be usg¢d as a

produg
by tec
mentio
down i

One of
basic s

2 N
This cl
Additid

IEC 61
thereo

IEC 61
thereo
transfqg

3 Te

t safety standard for the products mentioned in the scope but is\also intended to b
hnical committees in the preparation of publications for products similar to

h IEC Guide 104 and ISO/IEC Guide 51.

the responsibilities of a technical committee is; wherever applicable, to make
afety publications and/or group safety publicatiens in the preparation of its public

p)rmative references
huse of IEC 61558-1:2017 is applicable except as follows:

n.

[ — Part 1: General requirements and tests

[ — Part 2-16AParticular requirements and tests for switch mode power supply un|
rmers forswitch mode power supply units for general applications

rms_and definitions

e used
those

hed in the scope of this group safety publication, in accérdance with the principles laid

use of
ations.

558-1:2017, Safety of(tnansformers, reactors, power supply units and combinations

558-2-16:2021¢" Safety of transformers, reactors, power supply units and combipations

its and

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61558-1:2017 apply,

except

as follows:

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

addres

Ses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

Addition:

3.1.101

control transformer
transformer intended to supply power to control circuits (e.g. controlling, signalling,
interlocking, etc.)


http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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3.5.101
rated thermal output
product of the rated output voltage and the rated output current, or for polyphase

transformers, the appropriate factor (e. g. for three-phase transformers \/5) times the product
of the rated output voltage and the rated output current delivered in continuous operation
loaded at power factor 1

Note 1 to entry: If the transformer has more than one output winding or tapped output winding (or both), the
rated output denotes the sum of the products of rated output voltage and rated output current for output circuits
intended to be loaded simultaneously.

3.5.102
admis§ible instantaneous output
produgt of the rated output voltage and the rated instantaneous output current;| or for

polyphpse transformers, the appropriate factor (e. g. for three-phase transformens V3 ) times
the prdduct of the rated output voltage and the rated instantaneous output current delivered
at power factor 0,5

Note 1 tp entry: If the transformer has more than one output winding or tapped output winding (or bpth), the
rated oytput denotes the sum of the products of rated output voltage and rated instantaneous output cufrent for
output ¢ircuits intended to be loaded simultaneously.

3.5.103

rated instantaneous output current
outputcurrent for the specific operating conditions at the{rated output voltage and the rated
supply frequency at power factor 0,5 assigned to thetransformer by the manufacturgr

4 General requirements

This clpuse of IEC 61558-1:2017 is applicahle.

5 Géneral notes on tests

This clause of IEC 61558-1:2017.is applicable.
6 Ratings
This clpuse of IEC«6:1558-1:2017 is applicable except as follows:

Additign:

6.101 | “T'he rated output voltage shall not exceed 1 000 V AC or 1 415 V ripple-free [DC and
for independent transformers shall exceed 50 V AC or 120 V ripple-free DC.

For independent transformers, this output voltage limitation applies even when output
windings, not intended for interconnection, are connected in series.

6.102 The rated thermal output shall not exceed:

o 25 KkVA for single-phase transformers,

s 40 kVA for polyphase transformers.

Transformers without limitation of the rated thermal output shall be subject to agreement
between the purchaser and the manufacturer.


https://iecnorm.com/api/?name=e9f5d078359f99e758844ce0e585333e

IEC 61558-2-2:2022 © IEC 2022 -9-

6.103 The rated supply frequency and the internal operating frequencies shall not
exceed 500 Hz.

6.104 The rated supply voltage shall not exceed 1 000 V AC.

Compliance with the requirements of 6.101 to 6.104 is checked by inspection of the marking.

7 Classification

This clause of IEC 61558-1:2017 is applicable except as follows:

7.8
Replagement

Contrgl transformers shall be classified for overvoltage category lll.

8 Marking and other information

This clause of IEC 61558-1:2017 is applicable except as follows:
8.1 ¢)
Repladement:

the transformers shall be marked with the' rated thermal output and the admissible
instantaneous output in volt-ampere, separated by an oblique stroke (e.g. 100/300 VA));

d)
Repladement:

Item d] is not applicable.
h)

Repladement.of the content up to the first semi-colon by the following:

relevarrt graphical symbols shown in Table 101 that indicate the kind of transformer

8.11
Addition:

The symbol for linear power supply units shall be used in conjunction with the symbol
indicating the kind of transformer.
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Table 101 — Symbols indicating the kind of transformer

Symbol or graphical symbol Explanation or title Identification
Fail-safe control transformer IEC 60417-6036:2010-08
Non-short-circuit-proof control transformer IEC 60417-6037:2010-08
Short-circuit-proof control transformer IEC 60417-6038:2010-08

(inherently or non-inherently)

Power supply unit, linear IEC 60417-6210:2013-10

PP

Additio

8.101 If transformers are provided with input tappings to allow adjustments to the |supply
voltagg, these tappings shall be marked with the value or the variation (e.g. +5V or —-p V) of
the inplut voltage corresponding to thetapping.

NOTE |f control transformers are provided with input tappings to allow adjustments to the supply voltage, fappings
in steps|of 5 % are preferred.

9 Prptection agajnst electric shock

This clpuse of IEC.61558-1:2017 is applicable.

10 Change of input voltage setting

This clause of IEC 61558-1:2017 is applicable.
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11 Output voltage and output current under load

This clause of IEC 61558-1:2017 is applicable except as follows:
1.1

Replacement:

When the transformer is connected to the rated supply voltage, at rated supply frequency,
and loaded with an impedance at power factor 1 resulting in the rated thermal output at the
rated output voltage, the output voltage shall not differ from the rated value by more
than % %.

Compllance is checked by measuring the output voltage when steady-state c¢anditions are
established.

Immedjately after the transformer is loaded with an impedance resulting”in the admi{ssible
instantaneous output at the rated output voltage at power factor 0,5.(inductive), theloutput
voltagge measured shall not be less than 95 % of the measured voltage at the rated thermal
output.

The odtput voltage measurement for the admissible instantaneous output should be farried
out within 50 ms after applying this overload to minimise the effects of supplementary heating
of the fransformer.

For transformers with more than one rated supply voltage, the requirement is applicgble for
each of the rated supply voltages.

12 Ng-load output voltage
This clause of IEC 61558-1:2017 ds-applicable except as follows:
Additign:

12.101] The no-load output voltage shall not exceed 1 000 V AC or 1 415 V ripple-ffee DC
and fof independent transformers shall exceed 50 V AC or 120 V ripple-free DC.

For inflependent transformers, this output voltage limitation applies even when putput
windings, not intended for interconnection, are connected in series.

NOTE T H + £ H 40 ol 4 [ ratad [TnWaVa¥ 3 £
Ut e et T oSt reSCo e o o eSO appryto—aSSottatea—or o ansSToTrmeTrs-

12.102 The difference between the no-load output voltage and the output voltage under
load shall not be excessive.

The ratio between the no-load output voltage measured in Clause 12 and the output voltage
under load measured during the test of Clause 11, expressed as a percentage of the latter
voltage, shall not exceed 10 %.
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The ratio is determined by Formula (1):

where
U,

Uload

no-load

Uno-load - Uload %1 00(%)
Uload

is the no-load output voltage, expressed in V;

is the output voltage under load, expressed in V.

Compl
output
supply

13 SHh

This cl

14 He
This cl
14.1.1

Replad

Transformers are supplied at the rated supply voltage and loaded with an impd

produc
rated

establi
the sa
transf
test is

15 Sh

This cl

voltage at the ambient temperature when the transformer is connected.to, th
r voltage at the rated supply frequency and at the rated thermal output.

ort-circuit voltage

huse of IEC 61558-1:2017 is applicable.

ating

huse of IEC 61558-1:2017 is applicable except as.follows:

ement of the eleventh paragraph:

ing the rated thermal output'at the rated output voltage and, for AC current,
power factor. The value/~of the output current is measured when steady s
Khed. Then the supply veltage is increased by 10 % and the output current is adju

brmers. After this inerease of the supply voltage, no change is made in the circy
repeated under nosload condition, if this is a more unfavourable situation.

ort-circuit'and overload protection

huse-of [EC 61558-1:2017 is applicable.

ance with the requirements of 12.101 and 12.102 is checked by measuring the nlo-load

rated

bdance
at the
tate is
sted to

me value measured previously. The output current is not adjusted for indepéndent

it. The

16 Mechanical strength

This clause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

17 Pr

otection against harmful ingress of dust, solid objects and moisture

This clause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

18 Insulation resistance, dielectric strength and leakage current

This clause of IEC 61558-1:2017 is applicable except as follows:
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18.3 Dielectric strength test
Addition:

The required values of the dielectric strength test voltages for basic insulation of Table 14
shall be multiplied by a factor of 1,4.

NOTE Basic insulation has been increased because transformers are subjected to surge voltages due to the
inductive nature of their loads.

19 Construction

This clpuse of IEC 61558-1:2017 is applicable except as follows:

19.1 |General construction

Repladement:

The ifput and output circuits shall be electrically separated from~each other, ahd the
constryiction shall be such that there is no possibility of any connection between these cjrcuits,
either directly or indirectly, via other conductive parts, except by-deliberate action.

Compllance is checked by inspection and measurements, taking Clause 18 and Clause 26 into
considpration.

19.1.1| The insulation between the input and output'winding(s) shall consist of at leasf basic
insulation (rated for the working voltage).

In addition, the following requirements applys

o for|class | transformers, the insulation between the input windings and the body, and
betiween the output windings andthe body, shall consist of basic insulation (botH basic
insjulations rated for the workihg voltage);

o for|class Il transformers(the insulation between the input windings and the body, and
between the output windings and the body shall consist of double or reinforced
insjulation (both double or reinforced insulations rated for the working voltage).

19.1.2| For transformers with intermediate conductive parts (e.g. the iron corfe) not
connegted to the body and located between the input and output windings, the insulation
betwegn the intermediate conductive parts and the input windings or between the
intermediatesconductive parts and the output windings shall consist of at least| basic
insulation((rated for the working voltage).

NOTE Amimtermediateconmductivepartmotseparatedfromthe-mputoroutput-windinmgsorthebody by at least
a basic insulation is considered to be connected to the relevant part(s).

In addition, the following requirements apply:

— for class | transformers, the insulation between the input and output windings via the
intermediate conductive parts shall consist of at least basic insulation (rated for the
working voltage);

— for class Il transformers, the insulation between the input windings and the body, and
between the output windings and the body via the intermediate conductive parts shall
consist of double or reinforced insulation (rated for the working voltage).

Addition:

19.101 There shall be no connections between the output circuits and the protective earth
unless allowed by the relevant equipment standard for associated transformers.
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19.102 There shall be no connections between the output circuits and the body unless
allowed by the relevant equipment standard for associated transformers.

Compliance is checked by inspection.

20 Components

This clause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

21 Internal wiring

This clpuse of IEC 61558-1:2017 is applicable.

22 Sypply connection and other external flexible cables or cords

This clpuse of IEC 61558-1:2017 is applicable.

23 Tearminals for external conductors

This clause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

24 Prpvisions for protective earthing

This clpuse of IEC 61558-1:2017 is applicable«

25 Sdrews and connections

This clause of IEC 61558-1:2017 jis-applicable.

26 Creepage distances, clearances and distances through insulation
This clpuse of IEC 61658-1:2017 is applicable except as follows:

26.1 |General

Repladement of the first paragraph:

The requited values of creepage distances and clearances for basic tnsufation in
accordance with Table 20 and Table 21 shall be multiplied by a factor of 1,4.

NOTE Basic insulation has been increased because transformers are subjected to surge voltages due to the
inductive nature of their loads.

27 Resistance to heat, fire and tracking

This clause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

28 Resistance to rusting

This clause of IEC 61558-1:2017 is applicable.
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Annexes

The annexes of IEC 61558-1:2017 are applicable.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D'INDUCTANCE,
BLOCS D'ALIMENTATION ET COMBINAISONS DE CES ELEMENTS -

Partie 2-2: Exigences particuliéres et essais pour les transformateurs

de commande et les blocs d'alimentation qui incorporent
des transformateurs de commande

La Clommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normaljsation cd
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). LIEC a pour
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iser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation0)dans les domg
tricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie desyNormes interna

es (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée*a des comités d'étu
ux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut -participer. Les orgarn
hationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec/I'lEC, participent égalen
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itions fixées par accord entre les deux organisations.

lécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la m
ble, un accord international sur les sujets étudiés, étant done'que les Comités nationaux de I'lEC in
représentés dans chaque comité d'études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme de’recommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous’ les efforts raisonnables sont entrepris
s'assure de I'exactitude du contenu technique de sées publications; I'lEC ne peut pas étre tenue resq
bventuelle mauvaise utilisation ou interprétationcqui en est faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationate, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
re possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications ng
gionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nation
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brmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.
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ne responsabilité fe,doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
npris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
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encées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document de I'lEC peuvent faire I'objet de
droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets.

La Norme internationale IEC 61558-2-2 a été établie par le comité d'études 96 de I'lEC:
Transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation et combinaisons de ces éléments.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2007. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) la structure et les références ont été alignées sur I'lEC 61558-1:2017;

b) un nouveau symbole général a été ajouté pour les transformateurs de commande;
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c) un nouveau symbole a été ajouté pour les blocs d'alimentation dont la régulation de la
tension secondaire est linéaire.
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96/548/FDIS 96/554/RVD
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Les paragraphes, notes, figures et tableaux qui s'ajoutent a ceux de I'lEC 61558-1:2017 sont
numeérotés a partir de 101; les annexes qui sont ajoutées sont désignées AA, BB, etc.
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous www.webstore.iec.ch dans les données relatives au
document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprime,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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INTRODUCTION

Le CE 96 de I'lEC a une fonction groupée de sécurité, conformément au Guide 104 de I'lEC
relatif aux transformateurs autres que ceux destinés a alimenter les réseaux de distribution,
notamment les transformateurs et les blocs d'alimentation destinés a permettre I'application de
mesures de protection contre les chocs électriques, comme cela est défini par le CE 64, mais
qui incluent également dans certains cas la limitation de la tension et de la fonction de sécurité
horizontale pour la TBTS, conformément a I'lEC 60364-4-41.

La fonction groupée de sécurité (GSF, Group Safety Function) est utilisée en raison, par
exemple, de la responsabilité de la trés basse tension de sécurité (TBTS), conformément
au 5.2 6—de—+ 6+1+46-26046 at4+43—4—de—+ 60364441 —ot—des—eireyits de
commgnde, conformément au 7.2.4 de I'l'EC 60204-1:2016.

La fon¢tion groupée de sécurité est utilisée pour chacune des parties de la série¢ |[EC 61558-2,
car différentes normes de la série IEC 61558 peuvent étre combinées en une’ Seule etfméme
constryction, mais dans certains cas sans aucune limitation de la puissance secqndaire
assignge.

Un aufotransformateur conforme a I'lEC 61558-2-13 peut par exemple étre congu ayec un
circuit [TBTS séparé, conformément aux exigences particuliéres, de I'lEC 61558-2-6 liées aux
exigentes générales de I'lEC 61558-1.
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SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D'INDUCTANCE,
BLOCS D'ALIMENTATION ET COMBINAISONS DE CES ELEMENTS -

Partie 2-2: Exigences particuliéres et essais pour les transformateurs
de commande et les blocs d'alimentation qui incorporent
des transformateurs de commande

1 Dgmaine u"appiibaﬁun
Remplacement:

La présente partie de I'lEC 61558 traite de la sécurité des transformateurs' de commande et
des blocs d'alimentation qui incorporent des transformateurs de)commande¢. Les
transformateurs qui incorporent des circuits électroniques sont également couverts| par le
présent document.

NOTE 1| La sécurité comprend les aspects électrique, thermique et mécanique.

Sauf spécification contraire dans la suite du présent document) le terme transformateur couvre
les transformateurs de commande et les blocs d'alimentation qui incorporent des
transformateurs de commande.

Pour Igs blocs d'alimentation (linéaires), le présent document s'applique. Pour les| blocs
d'alimentation a découpage, I'lEC 61558-2-16<t le présent document s'appliquent. Lprsque
deux eiigences sont contradictoires, la plus.contraignante prévaut.

Le présent document ne s'applique pas-aux transformateurs couverts par I'lEC 60076-{11.

Le prdsent document s'applique;raux transformateurs de type sec fixes ou mebiles,
monophasés ou polyphasés, ca refroidissement par air (naturel ou forcé) indépendants ou
assocliés. Les enroulements peuvent étre enrobés ou non enrobés.

La tenpion primaire assignée ne dépasse pas 1 000 V en courant alternatif, et la fréquence
d'alimentation assignée et les fréquences de fonctionnement interne ne dépassgnt pas
500 Ha.

La puissance-thermique assignée ne dépasse pas:

o 25 KkVA’pour les transformateurs monophasés;

e 40 kVA pour les transformateurs polyphasés.

Le présent document s'applique aux transformateurs sans limitation de la puissance
thermique assignée, qui font I'objet d'un accord entre I'acheteur et le fabricant.

NOTE 2 Le domaine d'application ne couvre pas les transformateurs destinés a alimenter les réseaux.

La tension secondaire a vide ou la tension secondaire assignée ne dépasse pas 1 000 V
en courant alternatif ou 1415V en courant continu lissé. Pour les transformateurs
indépendants, la tension secondaire a vide et/ou la tension secondaire assignée n'est pas
inférieure a 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant continu lissé.

Le présent document ne s'applique pas aux circuits externes et a leurs composants destinés a
étre connectés aux bornes primaires et bornes secondaires des transformateurs.
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NOTE 3 Les transformateurs couverts par le présent document ne sont utilisés que dans le cadre d'applications
pour lesquelles les régles d'installation ou la norme du produit final n'exigent aucune isolation double ou renforcée
entre les circuits.

NOTE 4 Normalement, les transformateurs de commande sont destinés a étre utilisés avec des équipements
dans le but de délivrer des tensions différentes de la tension du réseau afin de satisfaire aux exigences fonctionnelles
de I'équipement. La protection contre les chocs électriques peut étre procurée ou complétée par d'autres parties de
I'équipement, telles que la masse. Des parties de circuits secondaires peuvent étre connectées aux circuits
primaires ou a la terre de protection.

L'attention est attirée sur les points suivants, si nécessaire:

e exigences supplémentaires (issues d'autres normes applicables, régles nationales, etc.)
pour les transformateurs destinés a étre utilisés dans des véhicules, a bord de navires ou
d'afions;

e mepures qui visent a protéger I'enveloppe et les composants a l'intérieur de-lenveloppe
contre les influences externes, telles que les champignons, la vermine, les| termijtes, le
raypnnement solaire et le givre;

o differentes conditions de transport, de stockage et de fonctienne€ment pour les
trahsformateurs;

e exigences supplémentaires qui peuvent s'appliquer aux transformateurs destinés|a étre
util|lsés dans un environnement particulier, au regard d'autres'normes et régles natijonales
applicables.

Les évplutions techniques futures des transformateurs peuvent nécessiter une augmentation
de la Ijmite supérieure des fréquences. En attendant, leprésent document peut étre utilisé a
titre d¢d recommandation.

La prégente publication groupée de sécurité portant'sur des recommandations de sécufité est
avant {out destinée a étre utilisée en tant que-Andrme en matiére de sécurité des proddits qui
sont cités dans le domaine d'application, mais‘elle est également destinée a étre utiligée par
les comités d'études dans le cadre de I'élaboration de publications pour des produits similaires
a ceuy cités dans le domaine d'application de la présente publication groupée de sécurité,
conformément aux principes établis dans le Guide 104 de I'lEC et le Guide 51 de I'ISO/IEC.

L'une |des responsabilités d'uncomité d'études consiste, le cas échéant, a utiliger les
publicgtions fondamentales de sécurité et/ou les publications groupées de sécurité dans le
cadre ¢le I'élaboration de ses publications.

2 Références normatives
L'article de I'EC)61558-1:2017 s'applique, avec les exceptions suivantes:

Additign:

IEC 61558-1:2017, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation et
des combinaisons de ces éléments — Partie 1: Exigences générales et essais

IEC 61558-2-16:2021, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation
et combinaisons de ces éléments — Partie 2-16: Exigences particuliéres et essais pour les blocs
d'alimentation a découpage et les transformateurs pour blocs d'alimentation a découpage pour
applications d'ordre général
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 61558-1:2017
s'appliquent, avec les exceptions suivantes:

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

Additidr

brmateur destiné a alimenter les circuits de commande (par exemple, commande,

nce thermique assignée
de la tension secondaire assignée et du courant secondaire assigné ou, ppur les
brmateurs polyphasés, produit du facteur approprié (par exemple, pour les

transfdrmateurs triphaséS\/g), de la tension secondairedassignée et du courant secondaire

Note 1 { l'article: Si le transformateur comporte plus d'un enroulement secondaire ou enroulement secdondaire
a prises|(ou les deux), la puissance assignée désigne la somme des produits de la tension secondaire assignée

nce instantanée admissible
de la tension secondaire assignée et du courant secondaire instantané assigné,
ou, polir les transformateurs polyphasés, produit du facteur approprié (par exemple, ppur les

transfgrmateurs triphaséS\/g), de-la tension secondaire assignée et du courant secondaire

Note 1 4 I'article: Si le transformateur comporte plus d'un enroulement secondaire ou enroulement secondaire
a prises|(ou les deux), la puissance assignée désigne la somme des produits de la tension secondaire assignée
¢ourant secondaire instantané assigné pour les circuits secondaires destinés a étre [chargés
simultanément.

ué au transformateu pour des conditigns de
e a—tension—seeond : ge—e 3 déguence

4 Exigences générales

L'article de I'lEC 61558-1:2017 s'applique.

5 Généralités sur les essais

L'article de I'lEC 61558-1:2017 s'applique.
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6 Caractéristiques assignées

L'article de I'lEC 61558-1:2017 s'applique, avec I'exception suivante:
Addition:
6.101 La tension secondaire assignée ne doit pas dépasser 1 000 V en courant alternatif

ou 1415V en courant continu lissé. Pour les transformateurs indépendants, elle doit étre
supérieure a 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant continu lissé.

Pour les transformateurs indépendants, la limitation de la tension secondaire s'applique

méme
série.
6.102

e 25
e 40

Les tra
d'un ad

6.103

si les enroulements secondaires, non destinés a l'interconnexion, sont conned

La puissance thermique assignée ne doit pas dépasser:

kVA pour les transformateurs monophasés;

kVA pour les transformateurs polyphasés.

nsformateurs sans limitation de la puissance secondaire(assignée doivent fairg
cord entre I'acheteur et le fabricant.

La fréquence d'alimentation assignée et les’ fréquences de fonctionn

intern¢ ne doivent pas dépasser 500 Hz.

6.104

La co
marqu

7 CI
L'articl
7.8

Rempl

Les t

La tension primaire assignée ne doit pas.dépasser 1 000 V en courant altern

nformité aux exigences énoncées du-6.101 au 6.104 est vérifiée par exan
hge.

hssification

e de I'lEC 61558-1:2017_8"applique, avec I'exception suivante:

hcement

ansformateurs de commande doivent étre classifiés dans la catégor

tés en

I'objet

ement

atif.

en du

ie de

surtenlsion 1l.

8 Marquage et indications

L'article de I'lEC 61558-1:2017 s'applique, avec les exceptions suivantes:

8.1 ¢)

Remplacement:

les transformateurs doivent étre marqués de la puissance thermique assignée et de la
puissance instantanée admissible en voltampéres, séparées par une barre oblique (par

exemp

le 100/300 VA);
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d)

Remplacement:

Le point d) ne s'applique pas.

h)

Remplacement du contenu jusqu'au premier point-virgule par le texte suivant:

les sy lent le

type d¢ transformateur

8.11
Additign:

Le synbole des blocs d'alimentation linéaires doit étre utilisé conjeintement avec le symbole
qui indjque le type de transformateur.

Tableau 101 — Symboles qui indiquent le type«de transformateur

Symbole ou symbole Explication ou titre Identificatiop
graphique

Transformateur de commande de sécurité IEC 60417-6036:2010-08
intrinséque

Transformateur de commande non résistant aux | I[EC 60417-6037:2(010-08
courts=circuits

Transformateur de commande résistant aux IEC 60417-6038:2010-08
courts-circuits

(par construction ou par dispositif incorporé)

Bloc d'alimentation linéaire IEC 60417-6210:2013-10

&R

Addition:

8.101 Siles transformateurs sont équipés de prises au primaire qui permettent I'ajustement
de la tension primaire, celles-ci doivent étre marquées de la valeur ou de la variation (par
exemple +5 V ou -5 V) de la tension primaire qui leur correspond.

NOTE Siles transformateurs de commande sont équipés de prises au primaire qui permettent I'ajustement de la
tension primaire, les prises par échelons de 5 % sont privilégiées.
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9 Protection contre les chocs électriques

L'article de I'lEC 61558-1:2017 s'applique.

10 Changement de la tension primaire d'alimentation

L'article de I'lEC 61558-1:2017 s'applique.

11 Tension secondaire et courant secondaire en charge

L'articl
1.1
Rempl
Lorsq
d'alim
condui

second

La con

e de I'lEC 61558-1:2017 s'applique, avec I'exception suivante:

hcement:

e le transformateur est alimenté a la tension primaire assignée, a la fréq

[ a la puissance thermique assignée a la tension secondaire assignée, la
aire ne doit pas varier de la valeur assignée de plus de 5 %.

formité est vérifiée en mesurant la tension secondaire lorsque I'état d'équilibre esf

Immédjiatement aprés la charge du transformateur avec une impédance qui condd
puissgnce instantanée admissible a la tension'secondaire assignée avec un fact

puiss

nce 0,5 (inductive), la tension secondaite mesurée ne doit pas étre inférieure a 9

uence

ntation assignée, et chargé avec une impédance de facteur de puissanc$1 qui
e

nsion

établi.

it a la
eur de
b % de

la tensjon mesurée a la puissance thermiqiie assignée.

Il convlent de mesurer la tension secondaire pour la puissance instantanée admissible dans
les 50 ms qui suivent I'application de'la surcharge, de fagon a réduire le plus possible leg effets
d'un éghauffement supplémentaire,dans le transformateur.

Pour lgs transformateurs_qui possédent plusieurs tensions primaires assignées, I'exigence
s'applifjue a chacune dés)tensions primaires assignées.

12 Tension sécondaire a vide

L'article de I''JEC 61558-1:2017 s'applique, avec I'exception suivante:

Addition:

12.101 La tension secondaire a vide ne doit pas dépasser 1 000 V en courant alternatif ou

1415V en courant continu lissé. Pour les transformateurs indépendants, elle doit étre
supérieure a 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant continu lissé.

Pour les transformateurs indépendants, la limitation de la tension secondaire s'applique
méme si les enroulements secondaires, non destinés a l'interconnexion, sont connectés en

série.

NOTE L'exigence pour les connexions en série ne s'applique pas aux transformateurs associés ou d'indice IP 00.

12.102 La différence entre la tension secondaire a vide et la tension secondaire en charge
ne doit pas étre excessive.
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