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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

dans leg documents ci-dessous:

* Bulletin de la CEI

* Annuaire de la CEI
Publié annuellement

* [Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis & jour réguliérement

Termipologie

En ce dui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterp a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nationall (VEI), qui se présente sous forme de chapi

séparég traitant chacun d'un sujet défini. Deg
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir éggdlement le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les ternes et définitions figurant dans la présente

cation pnt été soit tirés du VE
approuyés aux fins de cette publicafi

Symbples graphiques

Pour leg symboles gr
signes fl'usage générak app

consultgra:
— Ja CEI 27:
éleg¢trotechnig

- Ja CElI
sur|le €
feullles™rdividw

et pour |es appareils électromédicaux,

— laNCFl 878. Symboles graphiques pour

sources:

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

3y, readers are referred to [[EC 50:
ieal Vocabulary (IEV), Which is
separate chapters each |dealing
Full details of the IEV [will be

on request. See also the IEC Mulfilingual

and definitions contained in the presept publi-
e either been taken from the IEV or haye been
ion.
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raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols anf signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for dse on
equipment. Index, survey and compilation| of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagramps;

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical

équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiqguement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BLOCS D'ALIMENTATION
ET ANALOGUES -

Partie 2: Regles particulieres pour les transformateurs
pour alimentation a découpage

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial nposée
de 'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de |a bjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normg ines de
I'élgctricité et de Iélectronique A cet effet, la CEl, entre autres activités, publje des dtljonales.
Leuf élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquelst P par le
sujgt traité peut participer. Les organisations internationales, gouverne les, en
liaiqon avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEl go hisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées p&r accord\en 5.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les queg mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, Bressés
sonf représentés dans chaque comité d’études.

3) Les| documents produits se présentent sous la forme(de € i internationales. lls sont |publiés
conyme normes, rapports techniques ou guidé g ités nationaux

4) Darls le but d'encourager l'unification intern tlonaux de la CEIl s'engagent a appliguer de
facgn transparente, dans toute la mesure posgsible onales de la CEIl dans leurs jnormes
natijonales et régionales. Toute divergenge e CEl et la norme nationale ou régionale
corfjespondante doit étre indiquée en terme 8 iere.

5) La CEI n’a fixé aucune procégdure concerna indication d’approbation et sa resporjsabilité
n'egt pas engagée quand ur’mateyi (€ a I'pine de ses normes.

6) L’atfention est attirée s certains descéléments de la présente Norme internationale peuvgnt faire
I'objet de droits de proprété droits analogues. La CEl ne saurait étre tende pour
responsable de ne fas avoir dentifié itsde propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La Ngrme intern 61558-2-17 a été établie par le comité d'études 96 de I CEI

Petits| transforma Robik d'inductance et blocs d'alimentation , transformgteurs,

bobings d'i ¢ a2limentation spéciaux: Prescriptions de sécurité.

Elle allesstat ; n groupée de sécurité conformément au guide CEI 104: Guidge pour

la rédactior es/de sécurité et role des comités chargés de fonctions pilotes de

sécurité et de(foncti groupées de sécurité (1984).

Le te>1te de_cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

96/52/FDIS 96/75/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

La présente partie 2 est destinée a étre utilisée avec la CEl 61558-1. Elle a été établie sur les
bases de la premiére édition (1997) de cette norme.

La présente partie 2 compléte ou modifie les articles correspondants de la CEl 61558-1, de

facon a la transformer en norme CEl:

alimentation a découpage.

Régles particuliéres pour les transformateurs pour
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3)

4)

5)

6)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF POWER TRANSFORMERS, POWER SUPPLY UNITS
AND SIMILAR —

Part 2: Particular requirements for transformers
for switch mode power supplies
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FOREWORD

Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the e
end and in addition to other activities, the IEC publishes International

icipate in this preparatory work. International, governmental and nd -gove
the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates
Standardization (ISO) in accordance with conditions det
hnizations.

formal decisions or agreements of the IEC on techni
Fnational consensus of opinion on the relevant subjects
all interested National Committees.

rder to promote international unification,

hdards transparently to the maximum thelr national and regional standard

ational or regional standard shall be

nts of this International Standard may be the
Ie for identifying any or all such patent rights.

has been prepared by IEC technical committe
§ and power supply units and special transfo
. Safety requirements.

safety publication in accordance with IEC Guide 104: Guide 1
, and the role of Committees with safety pilot functions and

hprising
romote

iglds. To

ation is
th may
liaising
hization
he two

ible, an

bntation
he form

hational
s. Any
clearly

for any

subject

e 96:
mers,

or the
safety

xt of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
96/52/FDIS 96/75/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This part 2 is intended to be used in conjunction with IEC 61558-1. It was established on the
basis of the first edition (1997) of that standard.

This part 2 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61558-1, so as to
convert that publication into the IEC standard: Particular requirements for transformers for
switch mode power supplies.
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Lorsqu'un paragraphe particulier de la partie 1 n'est pas mentionné dans cette partie 2, ce
paragraphe s'applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque la présente norme
spécifie «addition», «modification» ou «remplacement», le texte correspondant de la partie 1
doit étre adapté en conséquence.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains;
— modalités d'essais: caractéres italiques;

— commentaires: petits caractéres romains.

Dans le texte de la norme les mots en gras sont définis a l'article 3.

Les ppragraphes ou figures complémentaires a ceux de la partie 1 son 8rotés) a| partir
de 101; les annexes complémentaires sont appelées AA, BB, etc.

@%
o
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When a particular subclause of part 1 is not mentioned in this part 2, that subclause applies as
far as is reasonable. Where this standard states "addition", "modification" or "replacement”, the
relevant text of part 1 is to be adapted accordingly.

In this standard, the following print types are used:

— requirements proper: in roman type;
— test specifications: in italic type,

— explanatory matter: in smaller roman type.

In the text of the standard the words in bold are defined in clause 3.

SubclfUses which _are additional to those In part I are numbered startung from 101;
suppléementary annexes are entitled AA, BB, etc.

o3
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SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BLOCS D'ALIMENTATION
ET ANALOGUES -

Partie 2: Regles particulieres pour les transformateurs
pour alimentation a découpage

1 Domaine d'application
Remplacement:
La presente partie 2 de la CEl 61558 est applicable aux transformateurs assomes pour
alime
— fransformateurs d’isolement a enroulements séparés;
— fransformateurs de séparation des circuits;
— fransformateurs de sécurité
ayant [une tension primaire assignée ne dépassant pas 1000\ en bt une
fréqugnce assignée de 500 Hz a 1 MHz, la puissance assig o
— [0 kVA pour les transformateurs monophaseés;
— [16 kVA pour les transformateurs polyphasés
NO
La terjsion secondaire a vide
- eurs
d’igolement a enrouleme
— B00 V courant alter s de
séparation des circyl
NOTE 2 - Pour | ut aller
jusqu’a 1000 V ionales
d’ingtallation ou p d
- s de
Séd
Cette t étre
enrobgs «
NOTES
3 Pour les\transformageurs a remplissage par diélectrique liquide ou par des matieres pulvérulentes telles que
le spble, des prescriptions supplémentaires sont a I'étude.
4 Pour emploi dans des emplacements présentant des conditions particuliéres d’environnement, deg regles
spétiales peuvent étre exigées conformément a la CEl 364-5-51

5 Pour des tensions secondaires a vide plus élevées, des prescriptions supplémentaires sont nécessaires
mais cette section peut étre utilisée comme guide.

2 Références normatives

L’artic

le de la partie 1 est applicable.
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SAFETY OF POWER TRANSFORMERS, POWER SUPPLY UNITS
AND SIMILAR -

Part 2: Particular requirements for transformers
for switch mode power supplies

1 Scope
Replacement:

This part 2 of IEC 61558 applies to associated power transformers for switch mode power
supplies, single-phase or polyphase, air-cooled:

— peparating transformers
— Jsolating transformers ;
— pafety isolating transformers

having a rated supply voltage not exceeding 1000 V a.c. 00 Hz

to 1 MHz, the rated output not exceeding:

— [0 kVA for single-phase transformers;
— [16 kVA for polyphase transformers.

NOTE 1 — For higher frequencies, this standdrd may bé\,

The np-load output voltage or the rated\Qutpuyt ®Q exceed:

transformers

NO , the ratedwutput voltage may be up to 1000 V a.c. or 1415 V ripple-free
d.c. ON iri ! igned for special purposes.

This {
non-e

ransformers . The windings may be encapsulated or

3 3 i i quid dielectric or pulverized material, such as sand, additional requiremgnts are
4 ati pecial environmental conditions prevail, particular requirements may be necegsary in

5 § “load voltages, additional requirements are necessary but this section may be used as a
guide.

2 Normative references

This clause of part 1 is applicable.
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3 Définitions

L'article de la partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

Addition:
3.1.101 alimentation a découpage : Alimentation incorporant un transformateur pour lequel
la fréquence assignée est différente de celle de I'alimentation.
4 Prescriptions générales
L'artigle de la partie 1 est applicable.
5 Gépéralités sur les essais
L'artigle de la partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit
5.2 |Addition:
Si I'egsai de 14.101 et de l'article 15 sont effectués $ men ialement prépgré, un
spécimen supplémentaire est nécessaire.
5.12 | Remplacement:
Les tnansformateurs pour alimentatioris a ection
corre§pondante de la CEIl 61558-2 ek les dans
I'appajreil ou I'’équipement’doient co tilisés
dans |un appareil ou_ équiperent po ement
corregpondante existe, } ppareil
ou I'équipement pfur lequ
En conséquence, Uy Nraps 9 pour alimentation a découpage , essayé dans les
condilions présentg 5 ) 1 buNVequipement pour lequel il est congu, doit satisfaiye aux
articlgs et paragrap! ou & leurs parties, tous les autres articles, paragraphes ou
leurs parties étantxconside Tts par la norme de produit correspondante:
1-213 4-55-56-57-512-71-72-75-82-811-14.101 -
18.1 -|18& .12 -20.9-26.1-26.2-26.3-26.101-26.102 - 26.103 - Annexes
A C D G
NOTE - Jaftention™est attirée sur le fait que si la norme de I'appareil ou de I'équipement ne comprgnd pas
d’egsais ‘pour la vérification de la protection du transformateur contre les surcharges ou les courts-circyits, les
esshis ‘Correspondants de I'article 15 peuvent devoir étre effectués.

6 Caractéristiques assignées

L'article de la partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:
Addition:
6.101 La tension secondaire a vide ne doit pas dépasser:

— 1000 V courant alternatif ou 1415 V courant continu lissé pour les transformateurs
d’isolement & enroulements séparés , pour le courant alternatif les valeurs préféren

de

la tension secondaire assignée étant: 72 V, 120 V, 230 V, 400 V, 440 V et 660 V;

tielles
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3 Definitions

This ¢

lause of part 1 is applicable except as follows:

Addition:

3.1.101 switch mode power supply : A power supply incorporating a transformer for
the rated frequency is different from the frequency of the input circuit.

4 Ge

neral requirements

which

This clause of part 1 is applicable
5 Geperal notes on tests
This dlause of part 1 is applicable except as follows:
5.2 |Addition:
If the|tests of 14.101 and of clause 15 are made on_a 5l specimen, one
additional specimen is needed.
5.12 | Replacement:
The transformers for switch mode po ly with the relevant section of
IEC 61558-2 and the conditions under which tR L -tHie appliance or equipment shall
be inlaccordance with their marking. H i they axe used in an appliance or equjpment
for which a relevant appliance or eq (pmeé dard exists, they may be tested under the
conditions present in the ] for whi€h they are intended.
Consequently a transfg er supply  tested under conditions present in
the appliance or equip tended has to comply with the following clauses,
subclauses or pé%h subclauses or parts thereof being considgred to
be covered by th 2
1-2- .6-57-512-71-72-75-82-811-14.101-18.1 -
18.2 - -26.2-26.3-26.101-26.102 - 26.103 - Annexes A| C, D,
GI K1

NO drawn t0 the fact that if the appliance or equipment standard does not include tests for

shoft-ci rload protection of the transformer, relevant tests of clause 15 may have to be made
6 Rafi
This cfause of part L 15 applicable except as T0lfows:
Addition:
6.101 The no-load output voltage shall not exceed:

1000 V a.c. or 1415 V ripple-free d.c. for separating transformers , for a.c. the preferred
values for the rated output voltage being: 72 V, 120 V, 230 V, 400 V, 440 V and 660 V;
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— 500 V courant alternatif ou 708 V courant continu lissé pour les transformateurs de
séparation des circuits , pour le courant alternatif les valeurs préférentielles de la tension

secondaire assignée étant: 72 V, 120 V, 230 V, 400 V et 440 V;

— 50 V courant alternatif et/ou 120 V courant continu lissé pour les transformateurs de
sécurité , pour le courant alternatif les valeurs préférentielles de la tension secondaire

assignée étant: 6V, 12V, 24V, 42V et 48 V.

6.102 La puissance assignée ne doit pas dépasser 10 kVA pour les transformateurs

monophasés et 16 kVA pour les transformateurs polyphasés.

Les valeurs préférentielles de la puissance assignée sont:

100 VA, 160 VA, 250 VA, 400 VA, 630 VA, 1000 VA, 1600 VA, 250Q
10000 VA et 16 000 VA pour les transformateurs polyphasés.

6.103| Les fréquences assignées couvrent le domaine de

6.104| La tension primaire assignée ne doit pas dépg

7 C

gssification
L'artigle de la partie 1 est applicable.

8 Marquage et indications

L’artigle de la partie 1 est ap

antdlternatif.

0 VA,

aseés;

0 VA,
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— 500 V a.c. or 708 V ripple-free d.c. for isolating transformers, for a.c. the preferred
values for the rated output voltage being : 72V, 120V, 230V, 400 V and 440 V;

— 50 V a.c. and/or 120 V ripple-free d.c. for safety isolating transformers , for a.c. the
preferred values for the rated output voltage being: 6 V, 12V, 24V, 42V and 48 V.

6.102 The rated output shall not exceed 10 kVA for single-phase transformers and 16 kVA
for polyphase transformers.

Preferred values for the rated output are:

10 VA 16 VA, 25 VA 40 VA 63 VA 100 VA 160 VA 250 VA 400 VA 630 VA 1000 VA,

1 ’ 1 1 1 0 VA,
10000 VA and 16 000 VA for polyphase transformers.

6.103| Rated frequencies range from 500 Hz to 1 MHz

6.104| The rated supply voltage shall not exceed 1000 V

7 C

dssification

This cflause of part 1 is applicable.

8 Marking and other information

This dlause of part 1 is apg

9
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8.11 Addition:

ou Transformateur de séparation des circuits non rNW\" CIrCu\>

CO rtSscircuits

ou

ou @ Transformateur d’isolement a enroulements séparés non dangereux en cas
F F | de défaillance
ou Transformateur d’isolement a enroulements séparés non résistant
aux courts-circuits
ou Transformateur d’isolement a enroulements séparés résistant aux courts-circuits
(par construction ou par dispositif incorporé)
% = ou @ = Transformateur de séparation des circuits non dangereux e s de défaillance

P TED

Transformateurde sesurit€ non dangéreyx en cas/de défaillance

Istant aux courts-circuits

d
@<\ digpqsitif incorgofé)

9 Protection ibilité aux parties actives dangereuses

écurité résistant aux courts-circuits (par construction ou par

L'artigle de laxpartie_1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

9.2 |Addition avant le premier alinéa:

— Pour les transformateurs de sécurité:

Les parties actives du circuit secondaire dont la tension secondaire a vide ne dépasse
pas 35 V créte en courant alternatif ou 60 V en courant continu lissé peuvent étre
accessibles dans tous les cas.

Addition du nouveau texte suivant aprés le second tiret.

— pour les transformateurs de séparation des circuits et de sécurité

« les parties donnant accés aux parties actives qui sont normalement connectées a un
circuit secondaire, qui a cause de la nature de son utilisation est accessible pourvu que,
pour les tensions secondaires a vide supérieures a 35 V créte courant alternatif ou
60 V courant continu lissé un des p0les reste inaccessible.
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8.11 Addition:

F Fail-safe separating transformer

3. o
g -
S

Non-short-circuit-proof separating transformer

Short-circuit-proof separating transformer
(inherently or non-inherently)

.,

>k

Q)E
= or @DF Fail-safe isolating transformer

% or Non-short-circuit-proof isolating transformer {\x \v
or Short-circuit-proof isolating transformer
(inherently or non-inherently)

Fail-safe safe@w&@
F

|s Iat g transformer

5

fety isolating transformer
ihherently)

9 Prg [ i accessibility to hazardous live parts
This ¢

9.2 |Addition before the first paragraph:

— For safety isolating transformers:
Live parts of the output circuit, at a no-load output voltage not exceeding 35 V peak a.c. or
60 V ripple-free d.c., may be accessible in all cases.

Addition of the following new text after the second dash:

— for isolating and safety isolating transformers

e parts giving access to live parts which are normally connected to an output circuit,
which because of the nature of its use, is accessible, provided that, for no-load output
voltages exceeding 35 V peak a.c. or 60 V ripple-free d.c. only one pole becomes
accessible.
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10 Changement de la tension primaire d’alimentation

L’artic

le de la partie 1 est applicable.

11 Tension secondaire et courant secondaire en charge

L’artic

le de la partie 1 est applicable.

12 Tension secondaire a vide

L’artig

Additi

12.10

d’ig

Séfl
Séq
dans {
destin

13 T
L'artig
14 E
L'artig

14.10
a 40K

NO
d’eg

Pour |

le de la partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

DN’

| La tension secondaire a vide ne doit pas dépasser:

1000 V courant alternatif ou 1415 V courant continu transforma
olement a enroulements séparés ;

500 V courant alternatif ou 708 V courant co i nsformateur|
aration des circuits

50 V courant alternatif et/ou 120 V courayit gogtiny lisse peur les transformateur
urité ,

ous les cas, méme lorsque des en : ireg indépendants qui ne so

és a étre connectés en série son

bnsion de court-circg

le de la partie 1 ¢

:hauffement;

edrs dont les fréquences de coupure ne sont pas supér
assai et les valeurs du tableau 1 peuvent en général étre utilisé

'E — Pou ateurs dans lesquels les fréquences sont supérieures a 40 kHz, les m
sais et les.wvaleurs sont a I'étude.

5 transformateurs dont les frequences de coupure ne sont pas superleures a 40 k

7 7

eurs

s de

s de

nt pas

eures
ES.

bthodes

Hz, un

therm

+la
J\.:UU'JIU DUPPICIIICIILGIIC Uu uUrlitT IIICLIIUUC UC MmrcourcT uc |a LCIIIPCIQLUIU C\.{UIVGIUII

e doit

étre utilisé pour déterminer la température du matériau isolant entre les enroulements. En
particulier, la température du matériau isolant entre primaire et secondaire doit étre mesurée
pour s'assurer que la température maximale du matériau classifié n'est pas dépassée a cause
des fréquences de coupure élevées et de la forme des ondes de tension qui contiennent méme
des harmoniques de fréquences supérieures.

Cela peut étre effectué en préparant un spécimen spécial avec un thermocouple ou équivalent
placé a I'endroit du point le plus chaud en accord avec le constructeur de fagon a ce que le
fonctionnement normal de 'unité soit le moins influencé possible.

NOTE — Des précautions seront prises pour que le comportement magnétique du thermocouple n’ait pas d’effet

sur

la lecture de la température.

La conformité est vérifiée par des calculs et des mesures.
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10

Change of input voltage setting

This clause of part 1 is applicable.

11

Output voltage and output current under load

This clause of part 1 is applicable.

12

No-load output voltage

This clause of part 1 is applicable except as follows:

Additipn:

12.

— (000 V a.c. or 1415 V ripple-free d.c. for separating transforme
— B00 V a.c. or 708 V ripple-free d.c for isolating transfg
— B0V a.c. and/or 120 V ripple-free d.c. for safety isetati

101 The no-load output voltage shall not exceed:

under|any circumstance even when independent outp ; ich dre not intended to be

connelcted in series are connected in series.

13

Short-circuit voltage

This clause of part 1 is applicable.

14

Heating

This dlause of p@d Z ollows:

14.101 ~ : itching frequencies are not higher than 40 KkHz in
genergl the test nrethod s from table 1 can be used.
NOTE — Fop/tran i 1\ frequencies are higher than 40 kHz, test methods and values ar¢ under
conpideratiok,
For tfans : itching frequencies are not higher than 40 kHz an additional
thermpcoupleyeg eqw alent temperature measurement method shall be used to determipe the
tempegrature_of-th lation material between the windings. In particular, the temperature of

the ingulation materi
maxi

814 temperature of the C|aSSIerd materlal is not exceeded by the addltlonal

harmomcs frequenmes

| between input and output Wlndlngs shall be measured to ensure that the

osses
higher

This can be achieved by preparing a special specimen with a thermocouple or equivalent
placed in the hottest area in agreement with the manufacturer so that the effect on the normal
functioning of the unit is minimized.

NOTE — Care has to be taken that the magnetic behaviour of the thermocouple has no effect on the reading of

the temperature.

Compliance is checked by calculation or measurements.
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15 Protection contre les courts-circuits et les surcharges

L'article de la partie 1 n'est pas applicable a I'exception des cas couverts par la note de 5.12 et

de ce

15.1

qui suit:

Addition:

Le spécimen utilisé pour les essais de l'article 14 doit étre également utilisé pour les essais de
ce paragraphe.

16 Résistance mécanique

L’artig

17 P
d

L'artid
18 R
L’artig
18.4

19 C
L’artig
19.1

Applig

Les ci

telle
indire

La co

19.1.%

le de la partie 1 est applicable.

fotection contre les effets nuisibles dus a la pénétration de po Qr
objets solides et de I'humidité

le de la partie 1 est applicable.

Bsistance d'isolement et rigidité diélectrique

le de la partie 1 est applicable a Jéxceptigr,

Ce paragraphe n'est pas applicable

pnstruction

le de la partie 1 €
Remplace@

rcuits prial s 3 S des transformateurs de séparation des circuits

ce qui suit:

sécuriJ;é doiyent 8ire ment séparés les uns des autres et la construction do

possibilité de connexion entre ces circuits soit directemer
Ctérmentya agiaire d’autres parties métalliques.

Lisolation entre le ou les enroulements primaires et secondaires doit étre cong

rité.

et de
it étre
t soit

6.

stituée

d'une

fSotatiom doubte ou TernforCee a Moins que €S Prescrptions de 19 -3 soentsatisfa

En outre, ce qui suit s’applique:

iso

tes.

pour les transformateurs de classe | , I'isolation entre les enroulements primaires et la
masse doit étre constituée d’une isolation principale et I'isolation entre les enroule
secondaires et la masse doit étre constituée d’'une isolation supplémentaire ;

ments

pour les transformateurs de classe Il , l'isolation entre les enroulements primaires et la
masse et entre les enroulements secondaires et la masse doit étre constituée d'une

lation double ou renforcée .
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15 Short-circuit and overload protection

This clause of part 1 does not apply except for the cases covered by the note of 5.12 and the
following:

15.1

Addition:

The specimen used for tests of clause 14 shall be used also for the tests of this subclause.

16 M

This ¢

echanical strength

lause of part 1 is applicable

17 P

This d

18

n
This d

18.4

19 C
This ¢
19.1
Applig

The i
electr
possil
metal

Compyi

19.1.1
reinfo

In ad

otection against harmful ingress of dust, solid objects and moist

lause of part 1 is applicable

sulation resistance and electric strength

lause of part 1 is applicable except as follows:
This subclause does not apply.
bnstruction

lause of part 1 is applicable exce

Replacement:

all be
is no
other

itton, the following applies:

— for class | transformers

, the insulation between the input windings and the body shall

consist of basic insulation , and the insulation between the output windings and the body
shall consist of supplementary insulation ;

— for class Il transformers , the insulation between the input windings and the body, and
between the output windings and the body, shall consist of double or reinforced
insulation .
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19.1.2 Pour les transformateurs de classe | , lorsqu’une partie métallique intermédiaire (par
exemple un noyau métallique) non raccordée a la masse est située entre les enroulements
primaires et secondaires, l'isolation entre les enroulements primaires et secondaires via la
partie métallique intermédiaire doit étre constituée d'une isolation double ou renforcée. Pour
les transformateurs de classe Il, [l'isolation entre les enroulements primaires et la masse et
entre les enroulements secondaires et la masse via la partie métallique intermédiaire doit étre
constituée d’une isolation double ou renforcée .

L'isolation entre la partie métalligue intermédiaire et les enroulements primaires ou
secondaires doit étre constituée dans les deux cas d’au moins une isolation principale
dimensionnée pour la tension du circuit correspondant.

NOTE — Une partie métalligue intermédiaire qui est séparée de 'un des enroulements par une isolation double
ou lenforcée est considérée comme étant connectée a I'autre enroulement.

19.1.3 Pour les transformateurs de la classe | naires
et segondaires peut étre constituée d'une isolation principale n au
lieu d’une isolation double ou renforcée pourvu que les conditions sui i lplies:

— Jisolation entre I'enroulement primaire et I'écran de i isfaire aux
prgscriptions de I'isolation principale \ imaire);

— Jisolation entre I'écran de protection - ire_doit satisfaie aux
prgscriptions de I'isolation principale

— J'écran de protection 5 d’'un
film métallique ou d’un écran de fil bohiné s’ n des
enfoulements adjacents a I'écran; & space
enfre les spires;

— | le fil d'un écran bobiné et le conducteur de doit
avoir une section correspondant ay ma anp assigné du dispositif de profection
contre les surcharges geNaco assure INJNE rupture se produisait dans l'isdlation,
le dispositif de protect ) re le circuit avant que le conducteur de
radcordement ne sojt dét

— Je fil de conpexi ou fixé d’'une manierg¢ slre

équivalente.
NOTE — Pour ce pafagfaphe

Des ekemples de\téaljsa

Additipn:

19.101 ) ou le
circuitl de mise~a : par la
normg d’équipement eorrespondante pour les transformateurs associés

19.102 ~Pour les transformateurs de séparation des circuits et les transformatewrs de

sécurité, les bornes primaires et secondaires pour la connexion des conducteurs externes
doivent étre disposées de facon telle que la distance entre les dispositifs de connexion de ces
bornes, mesurée a I'endroit d'introduction des conducteurs, soit supérieure ou égale a 25 mm.
Si cela est obtenu par une barriére, cette barriére doit étre en matériau isolant et fixée de
facon permanente au transformateur.

20 Composants

L'article de la partie 1 est applicable.
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19.1.2 For class | transformers , where an intermediate metal part (e.g. the iron core) not
connected to the body is located between the input and output windings, the insulation between
the input and output windings via the intermediate metal part shall consist of double or
reinforced insulation . For class Il transformers , the insulation between the input windings
and the body and between the output windings and the body via the intermediate metal part,
shall consist of double or reinforced insulation

The insulation between the intermediate metal part and the input or output windings shall in
both cases consist of at least basic insulation

NOTE — An intermediate part which is separated from one of the windings by double or reinforced insulation is
considered as being connected to the other winding.

19.1. FOr class I ranstormers  the nsuiation petween the mput and output windiigs may
consigt of basic insulation plus protective screenin g instead of dalUble™or reinfprced
insulation provided that the following conditions are complied with:

— the insulation between the input winding and the protective sckee th the
requirements for basic insulation (rated for the input voltage

— the insulation between the protective screen and the ougput
thel requirements for basic insulation (rated for the outpat [

y with

— fthe protective screen shall, unless otherwise ifi i a/metal foil qr of a
wire wound screen extending at least the full wid windings adjacent [to the
screen; a wire wound screen shall be wound tight

— the wire of a wire wound screern/ s ¢ of the protective screen | shall
haye a cross-section at least corré Wdind ‘ rient of the overload device to
engure that, if a breakdown of insuls overload device will open the
cir¢uit before the lead-out wire is destre:

theXpretective screen or fixed in an dqually

reli

NO 1! p " does not include internal circuits.
Exam iy [ in annex M of part 1.
Additi
19.10 Rection between the output winding and the body ¢r the
protedti , unless it is allowed by the relevant equipment standard for
assoc
19.10 isolating ~apd safety isolating transformers  the input and output terminals for
the cqg [ nal wiring shall be so located that the distance, measured at the ppint of

introdyiction<ef the~egnductor, from input to output clamping units of these terminals is n¢t less
than 35 mm) If the distance is achieved by a barrier, this barrier shall be of insulating mpterial
and bg‘permanently fixed to the transformer.

20 Components

This clause of part 1 is applicable.
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21 Conducteurs internes

L’artic

le de la partie 1 est applicable.

22 Raccordement a I'alimentation et cables souples externes

L’artic

le de la partie 1 n’est pas applicable.

23 Bornes pour conducteurs externes

L’artig
24 D
L’artig
25 V
L’artid
26 Li
L’artig
Additi
26.10
indiqu
les fré

NO

26.10
les v4g
accroi

La ca
transf

La ca

le de la partie 1 est applicable.

spositions en vue de la mise a la terre

le de la partie 1 est applicable.

s et connexions

le de la partie 1 est applicable.

gnes de fuite, distances d’isolerdent>s 3 ig0lation

p efices supérieures a 40 kHz sont a I'étude; provisoir
leurs ¢ ableau C.1 et du tableau D.1 peuvent étre utilisées ay
sseme

se 2 3 / du tableau C.1 et du tableau D.1 n’est pas applicable po
Drmateur ament a enroulements séparés.

se/L-du tableau 13, du tableau C.1 et du tableau D.1 n'est pas applicable po

bn:
| Les lignes de \ui istan i y et distances a travers Il'isolation
ees au tableau “Det ay tableau D.1 sont généralement applicables pour
quences

E — Une augmentation _de a

ement
ec un

ur les

ur les

transf

brmateurs de Qépnrntinn des circuits et les transformateurs de sécurité

26.103 Les valeurs suivantes pour les distances a travers l'isolation peuvent étre utilisées,
lorsqu’il N’y a aucune contrainte mécanique qui, a la température de fonctionnement nominale,
pourrait conduire a la déformation ou a la détérioration du matériau isolant et a condition qu'’il
satisfasse a I'essai de 14.3 et lorsque I'essai de 26.2 est effectué:

— pour les tensions locales ne dépassant pas 50 V (71 V créte ou courant continu), il n'y a
pas d’exigence pour I'épaisseur;

I'isolation supplémentaire doit avoir une épaisseur minimale de 0,4 mm;
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