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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BLOCS D'ALIMENTATION
ET DISPOSITIFS ANALOGUES -

Partie 2-13: Regles particuliéres pour les autotransformateurs
pour usage général

AVANT-PROPOS

1) La Mposée
de Yensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux d ). bjet de
fav { nes de
I'éldctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activité i onales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel mjte i inté B par le
sujgt traité peut participer. Les organisations internationales, gouverne les, en
liaiqon avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI{colla ¢ hisation
Intgrnationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixée S 5.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gliestions te i mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, (éta Bressés

sonf représentés dans chaque comité d’études.

3) Les| documents produits se présentent sodsNa formie\de ¥econgrm ations Anternationales. Ils sont |publiés
conmime normes, spécifications techniques, iqk el dgréés comme tels par les Comités

natijonaux.

4) Darls le but d'encourager l'unification intern J(hites\nationaux de la CEIl s'engagent a appliguer de
facgn transparente, dans toute la mesure i gternationales de la CEl dans leurs jnormes
nationales et régionales. Toute divergence en e de/la CEIl et la norme nationale ou rdgionale

corijespondante doit étre indiquée en terme

5) La CEIl n’a fixé aucune procéduyre cancernantNgXarquage) tomme indication d’approbation et sa resporjsabilité
n’'esgt pas engagée quand W § 9 ¢ a I'une de ses normes.

6) L'affention est attjrée st ithe tains\des él¢ments de la présente Norme internationale peuvgnt faire
I'objet de droitroriété i g droits analogues. La CEl ne saurait étre tenye pour

responsable de ne

La Nd g ; 1558-2-13 a été établie par le comité d'études 96 de la CEl:
Petits urité.

PSSUS.
jtion.

Les n
Le titr

Elle 4 . 104:
Elaboration ydes publications de sécurité et utilisation des publications fondamentalps de
sécuri|té et publications groupées de sécurité (1997).

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

96/131/FDIS 96/137/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF POWER TRANSFORMERS, POWER SUPPLY UNITS
AND SIMILAR DEVICES -

Part 2-13: Particular requirements for auto-transformers
for general use

FOREWORD

stanar'zatl n con

icipate in this preparatory work. International, governmental ang

Standardization (ISO) in accordance with conditions between t
hnizations.
formal decisions or agreements of the IEC on techpical/m , As nearly as possi

tandards, technical specifications, technjcal ides_and/they are accepted by the |
hmittees in that sense.

rder to promote international unificatian, i yttees undertake to apply IEC Inter
hdards transparently to i eir national and regional standard
rgence between the | b Spondihg national or regional standard shall be
Cated in the latter.

ntion is draw
atent rights.

ation jof safety publications and the use of basic safety publications and group

public

ations (1997).

hprising
romote

figlds. To

ption is
th may
liaising
hization
he two

ible, an

bntation

he form
National

hational
s. Any
clearly

for any

subject

e 96:

isting

The
safety

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

96/131/FDIS 96/137/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
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Le comité a décidé que cette publication reste valable jusqu’en 2005-06.

A cette date, selon décision préalable du comité, la publication sera

e rec

onduite;

e supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

e am

endée.

11999

La présente partie 2-13 est destinée a étre utilisée avec la CEIl 61558-1. Elle a été établie sur

les b

es de la premiere édition (1997) de cette norme

La pré
fagon

La pré

Lorsq
parag

adapt

Dans

- pr
— My

— Co

Dans

Les p
de 10

sente partie 2-13 compléte ou modifie les articles correspondants
a la transformer en norme CEI: Régles particulieres pour les auigiransfornmatewrs.

sente norme remplace le chapitre Il de la CEl 60989.

I'un paragraphe particulier de la partie 1 n'est pas

gentiqnné ans ¢
aphe s'appligue pour autant qu'il est raisonnabl S

pragraphe fig
|; les anne

-1, de

te partie 2-113, ce
pécifie

it étre

partir
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The committee has decided that this publication remains valid until 2005-06.

At this

e rec

date, in accordance with the committee’s decision, the publication will be

onfirmed;

¢ withdrawn;

e rep
e am

laced by a revised edition, or
ended.

This part 2-13 is intended to be used in conjunction with IEC 61558-1. It was established on the
basis of the first edition (1997) of that standard.

This
conve

This s

When
as far
the re

In thig

- re
- teg

- exy

In the

Subcl

suppléementary anfxe

tandard replaces Chapter Il of IEC 60989.

a particular subclause of part 1 is not mentioned in thij
as is reasonable. Where this standard states "addition
evant text of part 1 is to be adapted accordingly.

standard, the following print types are used:

juirements proper: in roman type;

Gt specifications: in italic type,

lanatory matter: in smaller roman type.

S\Wwordsin bldefin in clause 3.

part 1 are numbered starting from

text of the standard

huses which are

as to
PI'S.

pplies
ment"”,

101;
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SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BLOCS D'ALIMENTATION
ET DISPOSITIFS ANALOGUES -

Partie 2-13: Regles particuliéres pour les autotransformateurs
pour usage général

1 Domaine d'application

Remplacement:
Cette | Norme internationale traite de tous les aspects de la sécurité rique,
therm|que et mécanique.
La présente partie 2-13 de la CEl 61558 est applicable aux autopralst 3 indépen-
dants|ou associés, a refroidissement par air (naturel ou forcé), monophas 3 haseés,
fixes pu mobiles, ayant une tension primaire assignée ne ) burant
alternatif, une fréquence assignée ne dépassant pas 500 H
Il conyient que la puissance du noyau ne dépasse pa

— | 1 kVA pour les autotransformateurs mongp

— | 5 kVA pour les autotransformate
Il conyient que la puissance assignée

— | 20 kVA pour les autotransformateur

— | 100 kVA pour les
Cette |[norme est aussi[applisa (e Dyau
n‘excg¢dant pas 40 e des
transfprmateurs gpé ur. De
tels alitotransformaje
Il conyient que |3 S i épas-
sent pas 1 000 V i
Pour Ies autottansforgate 8 et la
tension geco irg i 120 V
courant COR{iNUMESE
Cette [norme\es re les
circuits n'ést'exigée par les régles d’installation ou par des spécifications d’équipement.
NOTE [L“<-“En général, les transformateurs sont destinés a étre associés a des équipements pour foulnir des

tensionS dIfTETENTES € la tension d alimentation pour des exigences fonciionnelles de requipement. Lisolation de
sécurité peut étre assurée par d'autres caractéristiques de I'’équipement, telles que la masse .

Cette norme est applicable aux transformateurs secs . Les enroulements peuvent étre
enrobés ou non enrobés.

NOTE 2 — Pour les transformateurs a remplissage par diélectrique liquide ou par des matiéres pulvérulentes telles
que le sable, des prescriptions sont a I'étude.

NOTE 3 — L'attention est attirée sur le fait que:
— pour les transformateurs prévus pour étre utilisés sur des véhicules ou a bord de navires ou d'avions,
des prescriptions complémentaires peuvent étre nécessaires;
— pour les transformateurs prévus pour étre utilisés dans des régions tropicales, des prescriptions
particuliéres peuvent étre nécessaires;
— des regles spéciales peuvent étre exigées pour I'emploi dans des emplacements présentant des
conditions particuliéres d'environnement.
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SAFETY OF POWER TRANSFORMERS, POWER SUPPLY UNITS
AND SIMILAR DEVICES -

Part 2-13: Particular requirements for auto-transformers
for general use

1 Scope

Replacement:

| and

This IJ?ternationaI Standard deals with all aspects of safety such as el
mechanical.

This part 2-13 of IEC 61558 applies to stationary or portable, singte-p phage, air-
cooled (natural or forced), independent or associated auto-tr N M AViNg rated
supply voltage not exceeding 1 000 V a.c., a rated frequency xceedivig 500 B

The cpre power does not exceed:

— | 1 kVA for single-phase auto-transformers ;
— | 5 kVA for polyphase auto-transformers

The rated output does not exceed:

— | 20 kVA for single-phase auto-trafisformers

This gtandard is also e having a core power up to 4Q kVA,
howeyer such transforms i ecial transformers and are subjected|to an

agreement between t f e supplier. Such special auto-transformers have no
limitation for the

The no-load outpy g Re” rated output voltage do not exceed 1000 )V a.c.
or 1 4015 V ripple-free\d-e

For independent att:tha ers , the no-load output voltage and the rated olutput
voltage <are ngoi\leSs.than 50 V a.c. or 120 V ripple free d.c.

This dqtandard\i
the installatien rule

ble to transformers where no insulation between circuits is requifed by
gr by the equipment specifications.

NOTE L %‘Wormally, the transformers are intended to be associated with equipment to provide voltages different
from the supply voltage for the funciional requirements of the equipment. The safety insulation may be provided by
other features of the equipment, such as the body .

This standard is applicable to dry-type transformers . The windings may be encapsulated or
non-encapsulated.

NOTE 2 — For transformers filled with liquid dielectric or pulverised material, such as sand, requirements are under
consideration.
NOTE 3 — Attention is drawn to the fact that:

— for transformers intended to be used in vehicles or on board ships or aircraft, additional requirements
may be necessary;

— for transformers intended to be used in tropical countries, special requirements may be necessary;
—in locations where special environmental conditions prevail, particular requirements may be necessary.
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Les transformateurs incorporant des circuits électroniques sont également couverts par cette
norme. Cette norme ne s'applique pas aux circuits externes et a leurs composants connectés
aux bornes ou aux socles de prise de courant du transformateur.

Cette norme n’est pas applicable aux autotransformateurs variables décrits dans la CEl 60989.

2 Références normatives

L’'article de la partie 1 est applicable.

3 Dgfinitions

L'artigle de la partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:
Additipn:

3.1.141
autotransformateur

Transformateur dans lequel les tensions primaires
commun.

ement

NOTE [L — Un autotransformateur Ant des

ajustenfents (voir Figures 101 et 102).

NOTE 2 — Pour les besoins de cette norme, les tran ins une
isolatiop fonctionnelle et électriquement connecfés seront tra R e 103).

-

D B

IEC 1175/98 IEC 1176/98

Figure 102 Figure 103

3.5.10%1
puissance du noyau

Puissance que le noyau transformerait si ce noyau était utilisé dans un transformateur avec
des enroulements séparés aux mémes tension primaire, tension secondaire et fréquence.

4 Prescriptions générales

L’article de la partie 1 est applicable.
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This standard also applies to transformers incorporating electronic circuits. This standard does
not apply to external circuits and their components intended to be connected to the input and
output terminals or socket-outlets of the transformer.

This standard does not apply to variable auto-transformers described in the IEC 60989.

2 Normative references

This clause of part 1 is applicable.

3 Definitions
This glause of part 1 is applicable except as follows:

Additipn:

3.1.141
auto-tfansformer
A tranisformer in which input and output voltages derivé ffom winding.

NOTE L — An auto-transformer may have tappi
Figureq 101 and 102).

NOTE 2 - For the purpose of this standard, tra wndings ated at least by functional ingulation
and elelctrically connected, will be treated as auto-fxa ]

for adjustment purposgs (see

-

IEC 1175/98 IEC 1176498

Figure 102 Figure 103

3.5.1d2
core power

The power which the core would transform if this core was used in a transformer with separate
windings at the same supply voltage, output voltage and frequency.

4 General requirements

This clause of part 1 is applicable.
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6 C

L’artic

Additi
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énéralités sur les essais

le de la partie 1 est applicable.

aractéristiques assignées

le de la partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

1:1999

6.101
ouli

Pour
50 V 6

Les v
400 V

6.102
mono
pas limi

6.103
6.104

6.105
mono
Spécid

ou Vi
tensio|

NOTE
connec

La tension secondaire assignée ne doit pas dépasser 1 000 X\g
15 V en courant continu lissé.

es autotransformateurs indépendants la tension secongda
n courant alternatif ou 120 V en courant continu lissé.

pour les transform
a’puissance assignée
péciaux.

La puissa 6 a g doit pas dépasser 1 kVA pour les transform
bhasés, 5 ¢ S W8 polyphasés et 40 kVA pour les transform

és (voirfigure 3)™ans ce cas la limitation de la puissance du noyau s'applique a la puissance assi

La cof

hleurs préférentielles pour la tension secondaire assign : ; 120 V; 2

ernatif

doitMdépasser

30V,

ateurs
n‘est

ateurs
ateurs

iguement

pgnée .

formité est vérifiée par examen du marquage et par le calcul.

7 C

L'artic

lassification

le de la partie 1 est applicable.
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5 G

eneral notes on tests

This clause of part 1 is applicable.

6 R

atings

This clause of part 1 is applicable except as follows:

Addition:

6.101

For in
ripple

Prefeqred values for the rated output voltage are: 7

and 6

6.102

for pglyphase transformers. The rated output
polyphase transformers.

6.103
6.104

6.105
polyph

Core

where|
rated

NOTE + Thi

In this

Compyi

The rated output voltage shall not exceed 1 000 V a.c. or 1 415 V fipplex{ree d.c.

dependent auto-transformers the rated output voltage shall &
free d.c.

50 V.

7 C

120V

440 V

0 kVA
se or

A for

jure 3).

This ¢

lause of part 1 is applicable.
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L'article de la partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

8.1 h) Les transformateurs doivent étre marqués avec l'un des symboles graphiques figurant

en 8.11;

8.11 Addition:

Symote Exptcation NuoméToydu
symbolg dans
la,€EI $0417
Autotransformateur non résistant aux courts,gIxquits Q
Autotransformateur résistant
(par construction ou par digpositif |
Autotransfeymateur won d gerw cas
de défaill
i F<\ (\ %
) ~_/
Additi
8.101 le gourant maximal vers le point étoile doit étre marqué.

9 P

L’artig

10 G de da tension primaire d'alimentation

L’artidle.de la partie 1 est applicable.

11 Tension secondaire et courant secondaire en charge

L’article de la partie 1 est applicable.
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8 Marking and other information
This clause of part 1 is applicable except as follows:
8.1 h) The transformers shall be marked with one of the graphical symbols shown in 8.11;

8.11 Addition:

Symbol Explanation Number of
symbol
mlEC 6 417

Non-short-circuit proof auto-transformer

N

N
X

Short-circuit proof auto-transforme

(inherently or non-inherently)
@F

Additii

(o
Fail-safe /A totra&w
=

8.101

9 P

This ¢

10 dha

This dlauseaf*part™d.is applicable.

11 Output voltage and output current under Toad

This clause of part 1 is applicable.
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12 Tension secondaire a vide
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L'article de la partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

Addition:

N

12.101 La tension secondaire a vide

ne doit pas dépasser 1 000 V en courant alternatif

ou 1415 V en courant continu lissé quelles que soient les circonstances, méme lorsque des
enroulements secondaires indépendants qui ne sont pas destinés a étre connectés en série

sont AReetesen-sere-:

NOTE + Un autotransformateur peut avoir plus d’un enroulement secondaire pour perpettre des

12.102 La différence entre la tension secondaire a vide et la tensio

ne doit pas étre excessive.

La canformité aux prescriptions de 12.101 et 12.102 est
secondaire a vide lorsque le transformateur est raccordé
la fréquence assignée , a la température ambiante.

La di
secon
cette

x 100

(%]

ajustements.

ension
ge de

Rapport entre la tension secondaire a v
et la tension secondaire en charge

%

Autotrapsformateurs r
construgtion:

— Inférigure ou 100
— Supériedre a 50
— Supétieure a 20
Autres utotransfornw

— Inféripure ou’égale a 10 100
— Supélieire 3 10 et jusqu'a 25 inclus 50
— Supérieure a 25 et jusqu’a 63 inclus 20
— Supérieure a 63 et jusqu’a 250 inclus 15
— Supérieure a 250 et jusqu’a 630 inclus 10
— Supérieure a 630 5

13 Tension de court-circuit

L’article de la partie 1 est applicable.
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12 No-load output voltage
This clause of part 1 is applicable except as follows:
Addition:

12.101 The no-load output voltage shall not exceed 1 000 V a.c. or 1 415 V ripple-free d.c.
under any circumstances, even when independent output windings which are not intended to
be connected in series are connected in series.

NOTE ~—Af-atic-transiormer—mayv-have-more-than-one-outout-winding—ioradivstmentreasons
J Lad g J

12.102 The difference between the no-load output voltage and the outgt age-undgr load
shall not be excessive.

Compliance with the requirements of 12.101 and 12.102 is checke g the/no-load
output voltage when the transformer, at ambient temperat ' rated
supply voltage at rated frequency .

The difference between the no-load output voltage output
voltage under load measured during the test of cla of the

latter yoltage, shall not exceed the values shown j

NOTE - The ratio is defined as follows:

(Ya?‘“\

Type of auto-thansfo r Jatio between no-load output voltage and output
Rated ut| voltage under load
%

Inherently short- cncwt\br{ tostransfo er

— Up toland including 6 100
— Over B3 up to and intludi 0 50
— Over 30 20
Other a

—Upto 100
— Over 50
— Over p 20
— Over p3'upto and including 250 15
— Over 250 up to and including 630 10
— Over 630 5

13 Short-circuit voltage

This clause of part 1 is applicable.
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14 Echauffements

L’'article de la partie 1 est applicable.

15 Protection contre les courts-circuits et les surcharges

L’'article de la partie 1 est applicable.

16 Résistance mécanique

L’artidle de la partie 1 est applicable.

17 Protection contre les effets nuisibles dus a la pé
objets solides et de I’humidité

o

L’artidle de la partie 1 est applicable.

18 R
L’artig
18.2

18.3

19 G
L’artig
19.1

Additi

19.10

19.106 ,Les autotransformateurs connectés par des fiches ayant une tension prin
assigneevsupérieure a la tension secondaire assignée ne doivent avoir aucun potent

ondaires ne sont pas applica

bles.

naire

el par

rapport a la terre au niveau du socle de prise de courant du secondaire qui soit supérieur a la

tension secondaire assignée
Cette exigence doit étre remplie en utilisant I'une des méthodes suivantes:

19.106.1 Systéme de fiche et prise de courant polarisé au primaire et au secondaire

Dans ce cas, une instruction doit étre donnée pour ne pas utiliser un tel transformateur avec un

systeme de fiche et prise de courant non polarisé.
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14 Heating

This clause of part 1 is applicable.

15 Short-circuit and overload protection

This clause of part 1 is applicable.

16 Mechanical strength

This dlause of part 1 is applicable.

17 Protection against harmful ingress of dust, solid objects a 0

This dlause of part 1 is applicable.

18

nsulation resistance and electric strength
This dlause of part 1 is applicable except

18.2 |Table 7: values between input and 3 i ot applicable.

18.3 |Table 8: boxes 1 and 2 are not apli

19 Qonstruction
This dlause of p@s 2
19.1 i$ not applica
Additipn:
19.101

19.10¢
rated |outputvoltage
the rajed/output voltage

5l auto-transformers where the rated input voltage

is higher th

shall not have any potential to earth at the output socket highe

an the
r than

This requirement shall be fulfilled by using one of the following methods:

19.106.1 Polarised input and output plug and socket-outlet system

In this case, an instruction shall be given for not using such a transformer with a non-polarised

plug and socket-outlet system.
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19.106.2 Dispositif autonome

1:1999

Un dispositif autonome fiable doit transmettre I'énergie au secondaire seulement lorsque le
potentiel aux pbles de la prise de courant secondaire par rapport a la terre n'excéde pas la

tensio

n secondaire assignée

La conformité est vérifiée par I'essai suivant:

L'autotransformateur est connecté au réseau a 1,06 fois la tension primaire assignée
les conditions de charge et de tension secondaire les plus défavorables. L'essai est répété

dans

avec
mesu
(1,06
l'artic
La sé
La co
Si le
foncti
périod
La co

Tous
partie
dépasg

La co

20 @

L'artid

21 @

L'artid

22 R

a polarité inversée au circuit primaire. Pendant I'essal, le potentiel partapport a-l:

le de lajpa est applicable.

n terre

é a chacun des péles ne doit pas dépasser la tension secondaire vale @n-¢harge

fois la tension secondaire assignée en prenant en compte les dgvis ise$ dans

e 11).

paration des contacts du dispositif doit étre au minimum d¢& 3 des polgs.

hformité est vérifiée par la mesure.

dispositif utilise un courant circulant vers I¢ hisons

bnnelles, ce courant ne doit pas excéder 0 ant la
e de mesure jusqu'a ce que la tepsion seeQ

nformité est vérifiée par la mesure.

es essais sont répétés dans les| conditionsydexdéfaut selon H.15.8 de I'annexe H de la
1. Dans ce cas, le/potentiel pa ra a Ya térre a chacun des pbles ne ddit pas

- en‘charge péendant plus de 5 s.

accordement a l'alimentation et cables souples externes

L’artic

23 B

L’artic

le de la partie 1 est applicable.

ornes pour conducteurs externes

le de la partie 1 est applicable.

24 Dispositions en vue de la mise a la terre

L'artic

le de la partie 1 est applicable.
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