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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS UP
TO 1000 VAC AND 1 500 V DC — EQUIPMENT FOR TESTING, MEASURING

OR MONITORING OF PROTECTIVE MEASURES -

Part 9: Equipment for insulation fault location in IT systems
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FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization ¢
onal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote int
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronicfields. To thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical
ly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC- Publication(s
ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interestéd in the subject
brticipate in this preparatory work. International, governmental and non-govetnmental organizatio
e IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with(the International Organ

pmprising
Ernational
5 end and
| Reports,
)’). Their
dealt with
hs liaising
zation for

brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement,between the two organigations.

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters expresss. as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technieal ‘eommittee has representatiof
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for interhational use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are ‘made to ensure that the technical contg
ations is accurate, IEC cannot be held responsible_for the way in which they are used o
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible in their\national and regional publications. Any divergenc{
C Publication and the corresponding natiomal or regional publication shall be clearly indicated in

5elf does not provide any attestation of-conformity. Independent certification bodies provide (
Ement services and, in some areasy 'access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

ers should ensure that they havethe latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its” directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature\whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
5es arising out of-the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn-to.the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable forthe correct application of this publication.

Faws attention to the possibility that the implementation of this document may involve the |
(s). IEGtakes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed paten
t thereof. As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent

Prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
the latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

se of (a)
t rights in
(s), which

may b

e required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not

represent

the latest information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.ch. IEC
shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 61557-9 has been prepared by IEC technical committee 85: Measuring equipment for
electrical and electromagnetic quantities. It is an International Standard.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2014. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) new terms and definitions on maximum admissible locating AC and DC currents and
voltages;

b) the requirements on locating current and locating voltage have been revised;
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c) performance requirements have been added;

d) thet

est requirements for locating current and locating voltage have been revised;

e) the structure of this document has been adapted to that of IEC 61557-1:2019;
f) the limit values under Clause A.2 were adapted to fit the changed test methods in 6.2.3.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

85/896/FDIS 85/901/RVD

Full infg
the abo

The lan

This do
accorda
at www
describé

A list of
low volf
measur

The conl
stability
specific
e reco
e with

e revig

rmation on the voting for its approval can be found in the report on voting indi
e table.

juage used for the development of this International Standard is English

cument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part)2, and deve
nce with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEE€ Supplement, 3
iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by
bd in greater detail at www.iec.ch/publications.

all parts in the IEC 61557 series, published underithe general title Electrical §
age distribution systems up to 1 000 V AC and\1)600 V DC — Equipment for
ng or monitoring of protective measures, can.bé&.found on the IEC website.

mittee has decided that the contents of this document will remain unchanged

date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data relate
document. At this date, the documeniwill be

nfirmed,

irawn, or

ed.

cated in

oped in
vailable
EC are

afety in
testing,

until the
H to the
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ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS UP
TO 1000 VAC AND 1 500 VDC — EQUIPMENT FOR TESTING, MEASURING

OR MONITORING OF PROTECTIVE MEASURES -

Part 9: Equipment for insulation fault location in IT systems

1 Scope

This parlt of IEC 61557 specifies the requirements for the insulation fault location syster

that loc
unearth
to 100
indepen

NOTE 1
in the foll
and IEC 6

NOTE 2
systems.

NOTE 3
2 Nol

The follq
constitu
For un
amend

IEC 600
IEC 600
IEC 600

IEC 600

blizes insulation faults in any part of the system in unearthed IT AC syste
ed IT AC systems with galvanically connected DC circuits having nominal-volt
D V AC, as well as in unearthed IT DC systems with voltages upJio 1 50
dent of the measuring principle.

IT systems are described in IEC 60364-4-41. Further information on insulatien*fault location car
bwing International Standards: IEC 60364-4-41:2005, 411.6 and IEC 60364-4-41:2005/AMD1:20
0364-5-53:2019/AMD1:2020, 531.3.

This document covers both passive IFLS and active IFLS. Active IFLS can be used in de-

This document does not cover IMD complying with IEC 61557+48.
mative references

wing documents are referred to in the\text in such a way that some or all of their
fes requirements of this document.F0r dated references, only the edition cited
ated references, the latest edition of the referenced document (includ
ents) applies.

68-2-1:2007, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold
68-2-2:2007, Envirehmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat
68-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoida

68-2-27:.2008, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance

IEC 60
special

IEC 605

n (IFLS)
ms and
pages up
0 V DC,

be found
7,411.6,

pnergised

content
applies.
ng any

N—

- Shock

ents for

64<7-710:2021, Low-voltage electrical installations — Part 7-710: Requirem

29, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60721-3-1:2018, Classification of environmental conditions — Part 3-1: Classification of
groups of environmental parameters and their severities — Storage

IEC 60721-3-2:2018, Classification of environmental conditions — Part 3-2: Classification of
groups of environmental parameters and their severities — Transportation and handling

IEC 60721-3-3:2019, Classification of environmental conditions — Part 3-3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities — Stationary use at weatherprotected
locations
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IEC 60947-5-1:2016, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices
and switching elements — Electromechanical control circuit devices

IEC 60947-5-4:2002, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-4: Control circuit devices
and switching elements — Method of assessing the performance of low-energy contacts —

Special
IEC 609

tests
47-5-4:2002/AMD1:2019

IEC 61010-1:2010, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 1: General requirements

IEC 610

10-1:2010/AMD1:2016

IEC 610
laboratdg
circuits

IEC 610
laboratg
assemb

IEC 610
laborata
current

IEC 611

IEC 613
requiren

IEC 613
requiren
and pern
low-volt

IEC 613
requiren
and pen
equipme

IEC 615
1 500 V|
Genera

10-2-030, Safety requirements for electrical equipment for measurement, con
ry use — Part 2-030: Particular requirements for equipment having testing orlme

ry use — Part 031: Safety requirements for hand-held and hand-manipulate
ies for electrical test and measurement

10-2-032, Safety requirements for electrical equipmentfor'measurement, con
ry use — Part 2-032: Particular requirements for hand-held and hand-man
Sensors for electrical test and measurement

26-1:2020, Electrical equipment for measSurement, control and laboratory use
hents — Part 1: General requirements

26-2-2, Electrical equipment for\measurement, control and laboratory use
nents — Part 2-2: Particular requirements — Test configurations, operational co
formance criteria for portable testing, measuring and monitoring equipment
hge distribution systems

26-2-4, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use
nents — Part 2-4:(Particular requirements — Test configurations, operational co
formance critetia for insulation monitoring devices according to IEC 61557-8
bnt for insulation fault location according to IEC 61557-9

57-1:2049, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V
DC= Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures -

rol, and
asuring

10-031, Safety requirements for electrical equipment for measurement, confrol, and

d probe

rol, and
ipulated

40, Protection against electric shock — Common~aspects for installation and equipment

- EMC

- EMC
nditions
used in

- EMC
nditions
and for

AC and
L Part 1:

régquirements

IEC 61557-8:2014, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V AC and
1 500 V DC - Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 8:
Insulation monitoring devices for IT systems

IEC 618

10-2:2017, Electromechanical elementary relays — Part 2: Reliability
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3 Terms, definitions and abbreviated terms

3.1 Terms, definitions, symbols and units

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61557-1, IEC 61557-8
and the following apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO QOnline browsing platform: available at https-//www iso org/obp

3.11
insulation fault location system
IFLS
device, equipment or combination of devices used for insulation fault location”in IT systems

Note 1 tojentry: IFLS functionality can be used in addition to insulation monitoring functionality. It injects Ja locating
current bgtween the electrical system and earth and locates the insulation fault.

3.1.2
locating current
I
current that is injected by the locating current injector during the location process

Note 1 tolentry: The locating current can be generated by:

— an active locating source with a sufficiently large internal impedance using an independent voltage source
differgnt from the system to be monitored, or

— a pasgive locating current source driven directly from the system to be monitored.

3.1.3
locating voltage
Uo
voltage [ present at the measuring terminals of the locating current injector dufing the
measurement when the device.has an active locating source

Note 1 tolentry: In a fault-ffee;"de-energized system, this represents the voltage present between the tefminals of
the locatifg device to theisystem to be monitored and the terminals for the connection to the PE conductof.

3.14
responsge sensitivity
value of thé |ocating current or insulation resistance at which the insulation fault| locator
responds.under specified conditions

Note 1 to entry: Response sensitivity may either be a fixed threshold or a response curve.

3.1.5

insulation fault locator

IFL

device or part of a device, that has the function to locate the insulation fault

3.1.6

locating current sensor

LCS

sensor for the detection of the locating current used for the location of the insulation fault
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3.1.7

locating current injector

LClI

device or part of a device, that has the function to inject the locating current into the IT system
in order to locate the insulation fault

3.1.8

passive locating current injector

PLCI

locating current injector that generates the locating current directly from the system to be
monitored

3.1.9
active Ipcating current injector
ALCI
locating|current injector that generates the locating current from a locating voltage“sourge which
is differ¢nt from the system to be monitored

3.1.10
insulation fault location system in medical location
MED-IF|LS

specificlinsulation fault location equipment dedicated to locatinginsulation faults in IT systems
of groug 2 medical locations

Note 1 tolentry: The MED-IFLS is described in IEC 61557-9:2023{Annex A.

Note 2 tolentry: Medical locations are defined in IEC 60364-7~710.

3.1.11
responsge time
Lal
time required by insulation fault location“equipment to respond under specified perfarmance
conditions

Note 1 tolentry: The requirements forthe condition can be found in IEC 61557-9:2023, A.2.2.4.

3.1.12
group 2 medical location
medical| location where ME equipment or ME systems are intended to be used intfusively,
externally or invasively.to any part of the patient and where discontinuity of the electrical supply,
such as|protection against electric shock, represents a risk to the safety of the patient

[SOURCE: IEC 60364-7-710:2021, 710.3.9, modified — "medical location" added to the source
term "group 2".]

3.1.13

portable equipment for insulation fault location

PIFL

equipment used for temporary insulation fault location in IT systems instead of, or in addition
to, fixed installed equipment for insulation fault location

Note 1 to entry: The requirements for PIFL are defined in Annex B of this document.
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3.1.14
system leakage capacitance for IFLS
C

el

maximum value of the total capacitance to earth of the system to be monitored including any

connected appliances up to which the IFLS can work as specified

Note 1 to entry: The system leakage capacitance is the sum of the leakage capacitances of all phase conductors

including the neutral conductor to earth.

3.1.15

maximum admissible locating AC current

Liimit AC
maximuppeak—ratde-of-the-leecating-ecurrent-abeveapre—setleveleffregueney
Note 1 tolentry: The frequency and current levels are derived from IEC 61140.

3.1.16

maximym admissible locating DC current

Liimit bc

maximum peak value of the locating current below a pre-set level of firegquency
Note 1 tolentry: The frequency and current levels are derived from IEC 61140,

3.1.17

maximym admissible locating AC voltage

Ulimit AG]

maximum peak value of the locating voltage above, a‘pte-set level of frequency
Note 1 tolentry: The frequency and voltage levels are defived from IEC 61140.

3.1.18

maximym admissible locating DC voltage

Ulimit DG

maximum peak value of the locatingivoltage below a pre-set level of frequency
Note 1 tolentry: The frequency and-voltage levels are derived from IEC 61140.

3.1.19

injection resistance

R;

resistanice of the-lgcating current injector between the injection terminal and the earth
3.1.20

injection.impedance

7

erminal

total impedance of the locating current injector between the injection terminal and the earth

terminal

3.1.21

, measured at the nominal frequency

symmetrical insulation fault
defect in the insulation of an electric installation or equipment creating a resistive path to earth
having approximately the same resistance from all phase conductors to earth

3.1.22

asymmetrical insulation fault
defect in the insulation of an electric installation or equipment creating a resistive path to earth
having different resistances from all phase conductors to earth


https://iecnorm.com/api/?name=a2ed3f0f107ef1bd110d7261d6fe26d5

-12 - IEC 61557-9:2023 © |IEC 2023

3.2 Abbreviated terms and symbols

The abbreviated terms and symbols listed in Table 1 apply to this document.

Table 1 — Abbreviated terms and symbols

Abbreviated term or

Explanation

symbol
Clyq System leakage capacitance downstream of the locating current sensor
CLy System leakage capacitance upstream of the locating current sensor
ol System leakage capacitance for IFLS
EMC Electromagnetic compatibility
FE Functional earth terminal
&n Standard acceleration of free fall
IFL Insulation fault locator
IFLS Insulation fault location system
I Locating current
IMD Insulation monitoring device
IP Degree of protection of enclosure
LCI Locating current injector
LCS Locating current sensor
LLW Local location warning
PE Protective earth conductor
PIFL Portable equipment for insulation fault location
PLCI Passive locating currentinjector
ALCI Active locating current injector
PLCS Portable locatihg current sensor
0 Quality factor
Re Insulation resistance
RLW Remote location warning
RMS Root-mean-square value, effective value
T Transformer in an IT system
Limit AC Maximum admissible locating AC current
Limit bc Maximum admissible locating DC current
Ujimit AC Maximum admissible locating AC voltage
Ujimit bC Maximum admissible locating DC voltage
MED-IFLS Insulation fault location system in medical locations
o Response time
RLW Remote location warning
uF Microfarad
The farad (symbol: F) is the S| derived unit of electrical capacitance.
1 yF (microfarad, one millionth (10-6) of a farad)
U Formula symbol for a voltage in the Sl unit volt
U, Calculated voltage for the locating voltage assessment
U, Measured voltage for the locating current assessment
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Abbreviated term or

Explanation

symbol
U, Locating voltage
Up,a Permanently admissible nominal voltage
U, Nominal system voltage
Ug Supply voltage
MQ megaohm
The ohm (symbol: Q) is the Sl derived unit of electrical resistance. 1 MQ (megohm)
corresponds to one million ohms
Z, trteetormpedeance
Total impedance of IFLS between the terminals to the system and earth,imeagured at
the rated frequency fy
R, Injection resistance
Ry First resistance of the voltage divider
Ry Second resistance of the voltage divider
Rg First resistance of the voltage divider representing resistance of human skin
Rg Second resistance of the voltage divider representing resistance of a human body
Cs Capacitance of anti-aliasing filter
us Microsecond
The second (symbol: s) is the base.unit of time in the International System of|Units
(SI).
Fc Test Fc: Vibration (sinusoidal)
Ea Test Ea and guidance: Shock
nF nanofarad
The farad (symbol:F) is the S| derived unit of electrical capacitance.
4 Requirements
4.1 General requirements
Equipment for insdlation fault location shall be capable of localizing symmetrical infsulation
faults ag well assasymmetrical insulation faults in an IT system and to give a location warning if
the insufatioh resistance in a part of the installation falls below the response sensitivity.
If equip nent 1or insulation Tault location has a selr-test tuncton, the self-test shall not pl’OdUCG

an insulation fault to earth.

For the requirements of an insulation fault location system in medical locations, see Annex A.

For the requirements of portable equipment for insulation fault location, see Annex B.
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4.2 Functions provided by an IFLS
421 Location warning

An IFLS shall contain a visual warning device, which indicates if an insulation fault is detected.
Alternatively, an IFLS shall allow for connection to such a visual warning device for the
indication of an insulation fault. If externally connectable audible signalling devices are provided,
they may be fitted with a resetting facility. In this case, after clearing an insulation fault or
resetting the device, the audible signal shall sound if a new insulation fault occurs. The location
warning shall be either a local location warning or a remote location warning or both together.

4.2.2 Local location warning (LLW)

This function aims at issuing a warning signal when the insulation resistance between the
system And earth falls below the set response value.

This fumpction will include the localization of an insulation fault in an IT system ipcluding
symmetfical and asymmetrical insulation faults, an assessment of this fault and a local yarning.

A local yarning should be made by visual indicators or by additional atudible signals ggnerated
by the product implementing the function.

NOTE Upually this function is provided by the IFLS.
4.2.3 Remote location warning (RLW)

This furlction aims at issuing a remote warning signakif the insulation resistance between the
system And earth falls below the response sensitivity:

This fumction will include the localization of an insulation fault in an IT system including
symmetfical and asymmetrical insulation (faults, an assessment of this fault and a| remote
warning

A relay pontact output or an electronic switching output or a data communication can pe used
to reporf the warning remotely.

NOTE Tpe warning output can be\used in some applications for switching.
4.3 (Qptional functions provided by IFLS
4.3.1 Indication-of the insulation value

When ap IFLSCincludes means for the indication of the insulation value, the uncertainty of the
indicated value shall be stated by the manufacturer.

4.3.2 Alarm in case of the interruption of the loss of the connection to the locating
current sensor (LCS)

When an IFLS includes a periodic verification of the connection to one or more LCSs, an
indication in case of loss of connection shall be provided.

4.3.3 Self-test

An IFLS can have a self-test function. Checking the response sensitivity by the self-test is not
mandatory.
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4.4 Performance requirements
4.4.1 Response sensitivity

An IFLS shall be designed in such a manner that the response sensitivity stated by the
manufacturer will be met under the specified system conditions, at a total symmetrical system
leakage capacitance of 1 yF upstream of the locating current sensor (C , = 1 uF, C 4 = 0 uF

according to Figure C.2).

Information on the influence of the system leakage capacitances higher than 1 pyF on the
response sensitivity as well as possible interference from the distribution system on the
insulation fault location process shall be stated by the manufacturer.

NOTE Fpr additional information about upstream and downstream capacitances, see Annex C.

4.4.2 Locating current I; and locating voltage U,

If a pasgive locating current source is used, the locating current 7, shall be‘limited to {500 mA

RMS. The locating current shall not increase above 500 mA RMSy under foreseeable
componient failures in the locating current injector (LCI). When the locating current is adjustable,
unintenfional changes of the setting shall be prevented by suitable\means.

If an active locating source is used, then there are no additional requirements on the [locating
current J| when the value of the locating voltage U, does nat exceed:

— The[maximum admissible locating DC voltage Uyt pc of 120 V peak measured with the
circyit, which has an equivalent resistance of ateast 20 times the injection resistance if the
signal frequency is less than 15 Hz or is DC,

— The[maximum admissible locating AC woltage Uit ac ©f 50V RMS and 70(V peak

meapgured with the circuit, which has.‘@n equivalent resistance of at least 20 times the
injegtion resistance, if the signal frequency is greater than or equal to 15 Hz.

For signal frequencies less than 15\Hz or DC, the maximum locating DC current 7| ; it bc shall
not exceed 10 mA peak, if the yalue of the locating voltage U| exceeds:

— The[maximum admissible: locating DC voltage U| it pc ©f 120 V peak measured with the
circdit, which has an‘'equivalent resistance of at least 20 times the injection resistance.

For signal frequencies greater than or equal to 15 Hz, the maximum locating AC current [;it ac
shall not exceed 3,6 mA RMS and 5 mA peak if the value of the locating voltage U, ex¢eeds:

— The[maximum admissible locating AC voltage U jnitac Oof 50V RMS and 70(V peak

meagured with the circuit, which has an equivalent resistance of at least at 20 times the
injection resistance.

Under certain circumstances for the tests in accordance with 6.2.3, injection impedance shall
be considered.

4.4.3 Permanently admissible nominal voltage Upa

The permanently admissible nominal voltage Upa shall be at least 105 % of the highest nominal
system voltage U,,.

The permanently admissible nominal voltage Upa applies between the system connections of
the IFLS and between the system connections and earth.
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If IFLS are applicable in IT systems with frequencies different from the mains nominal frequency,
for example 50 Hz/60 Hz, the manufacturer shall provide information of the permanently
admissible system voltages at the relevant frequency range in the operating instructions.

4.4.4 Supply voltage Ug

For IFLS without separate supply connections where the supply voltage U is taken out of the
system voltage U,,, the working range of the supply voltage Ug shall be equal to the voltage
range of the system voltage U,,.

For IFLS with separate connections for the supply voltage U, the manufacturer shall provide
informafion about the admissible range of the supply voltage Us.

4.5 Sfafety requirements
4.5.1 Clearance and creepage distances

An IFLS|shall have minimum clearance and creepage distances in accordance with IEC $1010-1
and IEC 61010-2-030.

Clearangce and creepage shall comply with:

— overpoltage category lll according to IEC 61010-1;
— meapurement category lll according to IEC 61010-2<030;

— pollgtion degree 2.

with prolective separation, measuring circuits\may be designed for OVC Il. For devices installed
in OVCI|l environments, insulation shall bel@esigned, and tests shall be carried out agcording
to IEC §1010-1:2010, Clause 6 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 6.

In specirl applications where transient overvoltage is limited, e.g. by the use of trangformers
I

NOTE Fpr circuit design features, see IEC 61140.
4.5.2 Protection class and‘earth connection of the IFLS

The earth connection of the-LCl component of an IFLS is a measuring connection and |shall be
treated s a functional éarth connection (FE). If the IFLS has accessible parts which are|earthed
for protgctive purposes; these connections shall be treated as protective conductor conpections
(PE).

4.6 Electromagnetic compatibility

The IFLEB shall comply with the EMC requirements in accordance with IEC 61326-2-4

4.7 Mechanical requirements
4.7.1 Product mechanical robustness

The mechanical tests according to 6.2.11 shall be passed without failure.

4.7.2 IP protection class requirements

The manufacturer shall document equipment IP protection class in accordance with IEC 60529.
The minimum requirements are given in Table 2, which specifies minimum IP requirements for
the different kinds of IFLS housings.
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Table 2 — Minimum IP requirements for IFLS

Kind of IFLS Front panel H°f“rii:t9|;:::fpt
Fixed installed IFLS IP 40 IP 2X
panel mounted devices.
Fixed installed IFLS IP 40 IP 2X
modular devices snapped on DIN rails within distribution panel.
Fixed installed IFLS IP 2X IP 2X
housing devices snapped on DIN rails within distribution panel.
Portable fFES PO P20
4.8 Climatic environmental conditions

The IFLB shall operate at least under the following temperature conditions:

5 Marking and operating instructions

51 M

In addit
be prov
- type
— type
— nom
— nom
— nom

rang
— the {

and,

All infor

opeffation: class 3K22 in accordance with IEC 60721-3-3:2019, -5.°C to +45 °C,
transport: class 2K11 in accordance with IEC 60721-3-2:2018,,~25 °C to +70 °C,
storage: class 1K22 in accordance with IEC 60721-3-1:2018, =25 °C to +55 °C.

arking

on to the marking of IEC 61010-1 and*EC 61010-2-030 the following informati
ded on the IFLS, if applicable:

of device as well as mark of origin or name of the manufacturer,

of IT system to be monitored (if the IFLS is designed for a specific type of IT system),

nal system voltage U, errange of the nominal voltage,

nal value of the rated supply voltage Ug or range of the rated supply voltage,

nal frequency of the rated supply voltage Ug and the nominal voltage U, or [working

e of frequencies-for the rated supply voltage or nominal voltage,

erial number, the year of manufacture or the type-designation required on the|outside

if this i§ not possible, on the inside of the IFLS.

matjon of 5.1 shall be indelibly marked on the IFLS.

5.2 Operating instructions

In addit

ion to IEC 61010-1 and IEC 61010-2-030 the operating instructions shall state the

following information:

— maximum RMS or peak values of the locating voltage U, in cases where it is independent

from

the voltage in the system to be monitored,;

— maximum RMS or peak values of the locating current 7 ;

- resp
— tech

onse sensitivity;

nical data of the interface for the connection of an external warning device, including
rated voltage and rated current, rated insulation voltage and explanation of the interface

function;

— connection diagram,

on shall
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— information on the influence of system leakage capacitances, of the system voltage and of
the type of distribution system on the response sensitivity;

— locating voltage according to 4.4.2 and conformity to the relevant EMC standards;
— functional description of the IFLS;

— an indication that the system to be monitored including any connected appliances can be
influenced by the IFLS, for example influence on residual current devices (RCDs);

— an indication that IMDs may be influenced by the IFLS, if applicable;

— an explanation in the operating instructions that if the IMD is deactivated during the fault
location this shall be explained in the operating instructions;

— the maximum operating uncertainty for the response sensitivity under specified conditions;

— the j:aximum operating uncertainty for the indication of the insulation value, if applicable;

— the maximum value of the system leakage capacitance Cy,.

For an IFLS with an injection impedance where the injection current is not limited by any [locating
current fesistance in series, information concerning the injection impedance Z; of the [locating

current |njector as a function of the injector frequency shall be provided:

Information for contact circuits, provided in the technical documentation, shall be in accprdance
with IEQ 61810-2 or with IEC 60947-5-1 and with IEC 60947-544.*The choice of the stapdard to
be takep into account is to be made by the manufacturer, depending on which scop of the
standarls mentioned is better suited to the intended field of application of the IFLS. The
selectioh shall be documented.

6 Tests

6.1 General

Complignce with requirements of Clause 4 shall be verified by all applicable tests spefified in
Clause 6 under the reference conditions according to Table 3.

Table '3 - Reference conditions for testing

Item Reference conditions
Mains frequency Rated frequency £+ 1 %
Operatinp temperature 22°C+3°C
External [continuous magnetic field <40 A/m DC

< 3 A/m AC at 50/60 Hz

Auxiliary[supply voltage Nominal supply voltage specified by manufacturer

i O,
=70

6.2 Type tests
6.2.1 Climatic tests
6.2.1.1 Climatic tests under operation

Normal operation of the IFLS under the conditions described in Table 4 shall be verified. At
least 1 h before the end of each climatic test, the tests specified in 6.2.2, 6.2.3 and 6.2.4 shall
be performed.
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Table 4 — Climatic tests in operation

Climatic characteristics Basic Level / Test specification
standard Class
Exposed to the cold IEC 60068-2-1 | Ad -5°C; 96 h
Exposed to dry heat IEC 60068-2-2 | Bd +45 °C; 96 h

6.2.1.2 Climatic tests for storage

Verification of resistance to environmental stresses during storage shall be verified in
accordance with Table 5. This test is performed without voltage. One hour after the end of each
climatic|test, the tests specified in 6.2.2, 6.2.3 and 6.2.4 shall be performed.

Table 5 — Climatic tests for storage

Climatic characteristics Basic Level / Test specification
standard Class
Exposed|to the cold IEC 60068-2-1 | Ab -25° C; 96 h
Exposed|to dry heat IEC 60068-2-2 |Bb +70° C; 96 h

6.2.2 Test of response sensitivity of the IFLS

The response sensitivity shall be tested at the lowest and at the highest value of the jnominal
system yoltage U, and under the conditions of 4.4 4\

For this| test, the insulation resistance shall be simulated according to the 4 test conditions
specified in Table 6:

— single pole resistor (from each phase of U, in turn to earth);

— sympmetrically (same resistor fromall phases of U, to earth).

Table 6 — List of test conditions (TC)

Tesit Insulation resistance U, Response sengitivity
conditions
TC single pole resistor highest value of the nominal conditions of 4.4.
- system voltage U
TC} symmetrically n
TCJ single pole resistor lowest value of the nominal
- system voltage U
TCA symmetrically n

The measuring device used for testing shall be able to accommodate slow continuous or
fine-step changes of the insulation resistance as well as a connection of system leakage
capacitances according to 4.4.1. Capacitors with an insulation resistance of at least 100 MQ
and a tolerance limit of +10 % maximum shall be used for simulating system leakage
capacitances.

During testing, the insulation faults are simulated by externally connected test resistors. The
response sensitivity shall be determined at the lower and the upper value of the voltage of the
system to be monitored by reducing the test resistances slowly. The response sensitivity shall
be determined with symmetrical and single pole test resistances. If the measuring principle
depends on the magnitude of the system leakage capacitance, the specified response
sensitivity shall be tested by connecting capacitors step by step.
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When the IFLS is provided with adjustable response sensitivity, the tests shall be performed at
the lowest and at the highest value for a value which is adjustable continuously and for all
values with fixed selectable response sensitivities.

The tests shall be performed under the reference conditions of 6.1.

The response sensitivity shall be compared with the values stated by the manufacturer.

6.2.3
Require

The loc

— If a passive locating current source is used:
e det the voltage of the IT system to the maximum nominal system y@liage of the

e donnect an amperemeter or an appropriate device between aone*phase condu

t

— If an| active locating source is used:

e donnect the anti-aliasing filter between the injectionterminal and the earth term

U1 shal

f=15H
RMS m
maximu

U1 shal

f<15H
respons|

NOTE 1
third-party

If an act
or 120 V DC:

Rigure 1.

S
4.4.2. For example, if the injection resistancg is-below 500 kQ, R, can be set to
K

Test of the locating current 7| and locating voltage U

ments of 4.4.2 are tested in this subclause.

he PE conductor and measure the RMS value of the locating current, as spe

et the voltage divider in Figure 2 to satisfy the €quivalent resistance requirem

1 to 100 kQ and C; to 10 nF.

be calculated from the voltmeter measurement and shall be less than U

z. The voltmeter shall be inlthe peak mode for the peak measurement and in
pde for the RMS measurement. For the peak measurement, the voltmeter shal
m response time of 250\ys.

be calculated_from the voltmeter measurement and shall be less than U,

7, measured with a voltmeter in the peak mode. The voltmeter shall have a m
fe time of 250-ps.

A confermity assessment can be used to consider both the device and its related user docume
body can use the above test configuration or any other relevant test configuration.

hting current shall be measured in an IT system with no system leakage capelacitance
and with an insulation resistance > 100 MQ as follows:

device;

ctor and
cified in

inal;

bnt from
0,9 MQ,

onnect a voltmeter with peak and RMS“measurement capabilities to the outpuit of the
gnti-aliasing filter and measure the péak and RMS values as shown in Figure 2

it ac for
the true
have a

it pc for
aximum

ntation. A

— connect the voltage divider between the injection terminal and the earth terminal;

— sett

he voltage divider values, Rg to 500 Q and Rg to 1,5 kQ;

0 V peak

NOTE 2 The values for Ry and Rgrepresent the worst-case condition and can be found in IEC 60479-1.

— connect a voltmeter with peak and RMS measurement capabilities to the output of the
voltage divider and measure the peak and RMS values as shown in Figure 3.
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Key for Figure 1 to Figure 3

1

N o o~ wWwN

10
11

12
13
14
15
16

17
18

phase

neutral

IFLS (operating)

injection terminal

injection system

amperemeter or appropriate device
injection impedance Z,

injection resistance R,

locapgetrrert1T

earth terminal

R, first resistance of the voltage divider

R spcond resistance of the voltage divider

C; apti-aliasing filter

U, dalculated voltage for the locating voltage assessment
Ug Measured voltage for the locating current assessment

voltmeter with peak measurement capabilities for the peak meaSurement and a voltmeter With RMS
measurement capabilities for the RMS measurement

Rg first resistance of the voltage divider representing resistangg of human skin

Ry second resistance of the voltage divider representing resistance of a human body

—

-

/Jb\ly 6
kr/l
-

j1o ‘

IEC

Figure 1 — Test configuration: I driven directly from the system to be monitored
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3
| 4 |
v M1
8
14 3
12 —_—13 16
5 9

\ 710 s

Figure 2 — Test configuration: Activedocating source

3
[ 4 |
v 11
8 %
9
10

N 7

IEC

Figure 3 — Test configuration for current testing: Active locating source is used
with a locating voltage above 50 V AC RMS and 70 V peak or 120 V DC

Ug shall be less than I;,it ac X 500 Q for f2 15 Hz, measured with a voltmeter in peak mode

for the peak measurement and in the RMS mode for the RMS measurement. For the peak
measurement, the voltmeter shall have a maximum response time of 250 pus.

Ug shall be less than I}t ac ¥ 900 Q V for f< 15 Hz, measured with a voltmeter in a peak
mode. The voltmeter shall have a maximum response time of 250 ps.
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NOTE 3 A conformity assessment can be used to consider both the device and its related user documentation. A
third-party body can use the above test configuration or any other relevant test configuration.

6.2.4

Test of the location warning

Compliance with the requirements given in 4.2.1 shall be verified in accordance with the test
specification of the manufacturer which shall be documented.

6.2.5

Test of the indication of the insulation value

If an indication of the insulation value is provided, compliance with 4.3.1 shall be verified in

accorda

nce with the test specification of the manufacturer which shall be documented.

6.2.6

Complig
4.5.1 sh

6.2.7

The ele

6.2.8

If a test
shall be
be verifi

For this

6.2.9

Complig
for protd

6.2.10
Complig

6.2.11

6.2.11.1

Verification of insulation coordination

nce with the requirements for the clearance and creepage distances and.insu
all be performed in accordance with IEC 61010-1.

Test of the electromagnetic compatibility (EMC)

ctromagnetic compatibility shall be tested in accordance with IEC 61326-2-4.

Test of the loss of LCS connection

of the loss of the connection of LCS function is implemented, the requirements

ed by visual or audible inspection.
test, interruption and short circuit of the-Cennection shall be simulated.

Test of the protection class andCof the earth connection of the IFLS

nce with IEC 61010-1 shall belverified if the earth connection of the IFLS is i
ctive earthing purposes.

Inspection of the marking and operating instructions

nce with the requirements given in 5.1 and 5.2 shall be verified by visual insp€

Mechanical test

Shock/and vibration test

ation in

of 4.3.2

verified by the interruption of the connection. Compliance with the requirements shall

htended

ction.

Shock Td vibration tests shall be performed according to Table 7.



https://iecnorm.com/api/?name=a2ed3f0f107ef1bd110d7261d6fe26d5

—24 —

IEC 61557-9:2023 © |IEC 2023

Table 7 — Product mechanical test

Mechanical Standard and Test parameters Other information
robustness, in level
operation test
Behaviour to IEC 60068-2-6 2 Hz to 13,2 Hz - Duration in case of no resonance
vibrations Test Fc amplitude £1 mm condition 9 min at 30 Hz.

13,2 Hz to 100 Hz —
acceleration 0,7 g.

For severe vibration
conditions such as for

example diesel engines,

air compressors etc.:

Duration at each resonance frequency at

which Q =2 2 is recorded: 90 min.

During the vibration test, functional tests

are to be carried out.

Tests are to be carried out in three

matuall naornandiclar Alonac
e Fperetedat—prah g

2,0 Hz to 25,0 Hz —
amplitude +1,6 mm

25,0 Hz to 100 Hz -
acceleration 4 g

ety

As a guide, it is recommended ih
does not exceed 5.

Where a sweep test is~to.be carr
instead of the discrete frequency

at 0

ed out
test

and a number of fesonant frequégncies

are detected close-to each other

the

duration of the\tést is to be 120 min.

Sweep overlarestricted frequen
between 0,8 times and 1,2 times

y range
the

criticalfrequencies can be used here

appropriate.

NOTE Critical frequency is a f

equency

at which the equipment being tested can

exhibit:

— malfunction and/or performan
deterioration

— mechanical resonances and/
response effects occur, for e
chatter.

ce

r other
ample

Behavioyr to
shocks

IEC 60068-2-27,
Test Ea

10 g, A%t ms, 3 pulses

6.2.11.2

The reqpirements of 4.7 2 shall be verified by visual inspection.

6.2.12

Record of<the type test

Validation of the IPrequirements

The resllts of the/type test shall be documented.

6.3 Rloutine tests

6.3.1

General

Routine tests shall be performed on each IFLS.

6.3.2

Voltage test

The voltage tests of insulation fault location systems shall be performed in accordance with
IEC 61010-1:2010, Annex F.

6.3.3

The compliance with the tests of 6.3 should be recorded.

Recording of routine tests
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7 Overview of requirements and tests for IFLS

Table 8 gives an overview of the requirements for IFLS and the tests that shall be performed
for IFLS.

Table 8 — Requirements and tests on IFLSs

Characteristics Requirements Type tests Routine tests
Local location warning 4.2.2 6.2.4 Not applicable
Remote location warning 4.2.3 6.2.4 Not applicable
Indication of the insulation value 4.3.1 6.2.5 Not applicable
Alarm in [case of the interruption of the loss of the 4.3.2 6.2.8 Not.apglicable
connectipn to the LCS
Self-test 4.3.3 --- Not apdlicable
Responsg sensitivity 4.4.1 6.2.2 Not apdlicable
Locating|current 4.4.2 6.2.3 Not apdlicable
Locating|voltage 4.4.2 6.273 Not apdlicable
EMC 4.6 6.2.7 Not apdlicable
Clearance and creepage distances 4.5.1
Insulation coordination 6.2.6
Voltage test 6.3.2
Protection class and earth connection 4.5.2 6.2.9 Not apdlicable
Climatic pnvironmental conditions 4.8 6.2.1 Not apdlicable
Mechanig¢al requirements 4.7 6.2.11 Not apdlicable

Marking and operating instructions Clause 5 6.2.10 Not apglicable
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Annex A
(normative)

Insulation fault location system in medical locations (MED-IFLS)

A.1 General

This annex gives additional requirements for the insulation fault location system that is used in
unearthed AC IT systems of group 2 medical locations in accordance with IEC 60364-7-710.

A.2 Requirements

A.2.1 General

In addition to the requirements of Clause 4, the following requirements apply| These
requirernents and the relevant type and routine tests are given in Table A«1.

A.2.2 Performance requirements
A.2.21 Response sensitivity

The minimum response sensitivity shall be 50 kQ or Uxs/50 kQ at a total upstream|system

leakage| capacitance (sum of the leakage capacitancés of all phase conductors to garth) of
0,5 pF.

A.2.2.2 Locating current I
The IocIting current /| shall not exceed theimaximum admissible locating AC current it ac Of

1 mA pg¢ak and/or 1 mA RMS for frequencies greater than 15 Hz and it shall not exdeed the
maximum admissible locating DC current Jj;,;t pc of 1 mA peak for frequencies less thgn 15 Hz

or DC.

A.2.2.3 Locating voltage U

If an active locating voltage U, or locating current /, is used, the locating voltage U ghall not
exceed [the maximumradmissible locating AC voltage Ujjmit ac ©f 35,5V peak and 25|V RMS,
and the|maximupixadmissible locating DC voltage Uit pc of 35,5 V peak.

A.2.2.4 Response time ¢,

The response time under the conditions of A.3.3 shall be stated by the manufacturer.

A.2.2.5 Indication of the fault location

Information that indicates in which circuit the insulation fault has been detected shall be given.

A.2.3 Electromagnetic compatibility

In addition to the requirements of 4.6, the following applies:

The MED-IFLS shall be in accordance with IEC 61326-1:2020, 7.2, Group 1, Class B equipment
for emission and with the performance criteria in accordance with IEC 61326-2-4.

NOTE IEC 60364-7-710 provides the definitions for medical location groups.
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A.3 Additional tests

A.3.1

In additi

A.3.2

A.3.2.1

General

on to the tests of Clause 6, the tests of A.3.2 to A.3.4 shall apply.

Test of the performance requirements

Response sensitivity

The response sensitivity shall be tested according to 6.2.2, under consideration of the
requirements of A.2.2.2.

A.3.2.2

The con

NOTE A
third-party

A.3.2.3

The log
accordir

NOTE A
third-party

A.3.3

The res
capacita
locating
25kQu

A.3.4

Tests fgr the electromagnetic compatibility shall be performed according to 6.2.7 wh

adherin

Locating current

pliance with the requirements in A.2.2.2 shall be verified according t0.6,2.3.

body can use the above test configuration or any other relevant test configuration.
Locating voltage

ating voltage shall be tested under consideration 6f ‘the requirements of
g to 6.2.3.

conformity assessment can be used to consider both the’device and its related user docume
body can use the above test configuration or any other'xelevant test configuration.

Test of the response time

bonse time shall be tested at the nominal system voltage and at a total system
nce of 0,5 yF symmetrically distributed from all phase conductors upstrean
current sensor by suddenly reducing the insulation resistance from nearly in
hder consideration of the requirements of A.2.2.4 (type test).

Test of the electromagnetic compatibility (EMC)

h to the requirements of A.2.3 and Table A.2 (type test).

Table-A.1 — Additional requirements applicable to MED-IFLS

conformity assessment can be used to consider both the device and its related)user documenptation. A

A2.23

htation. A

leakage
h of the
finity to

ile also

Requirements for type tests Requirements for routing

tests

Respons

e sensitivity 6.2.2 and A.2.2.1

Locatinglew

(2]

2
=

(8

rront J AD DD and A 29 9
S et EE Ty —ry =y A~ oy ra- Y —ry o

FEEA

Locating

Not applicable
voltage U, 6.2.3, A.2.2.3 and A.3.2.3

Respons

e time tal A.2.2.4 and A.3.3



https://iecnorm.com/api/?name=a2ed3f0f107ef1bd110d7261d6fe26d5

- 28 — IEC 61557-9:2023 © |IEC 2023

Table A.2 — Emission test for MED-IFLS

Test Access Test Specification Class Comment Basic Standard
No.
Complete Radiated 30 MHz to 230 MHz B At rated IEC 61326-1:2020,
device disturbance 230 MHz to voltage 7.2
emission 1 000 MHz
2 Supply Conducted 150 kHz to 30 MHz B At rated IEC 61326-1:2020,
connections disturbance voltage 7.2
and main emission

connections
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B.1

Annex B
(normative)

Portable equipment for insulation fault location

General

This annex gives additional requirements for portable equipment for insulation fault location
(PIFL) that is used in unearthed IT systems. This portable equipment can be used instead of,
or in combination with, fixed equipment for insulation fault location.

B.2 /deitional requirements

B.2.1

In addition to the requirements of Clause 4, the requirements of B.2.2 apply.

B.2.2
B.2.2.1

If an

IEC 61010-2-032. The PLCS shall be a current{sensor type A in accordan
IEC 61010-2-032.

B.2.2.2

If hand-held probe assemblies or assembligs:for the connection of the portable devicg

system

The prope assemblies shall be of type A in accordance with IEC 61010-031.

B.3

In additipn to the requirements regarding information in Clause 5, the following informat
be included in the operating instructions:

— info
sen

— info

to whieh-the-

General

Performance requirements
Portable locating current sensor (PLCS)

PLCS is used as the locating current sensor<it shall be in accordan

Probe assemblies

o be monitored are used, they shall’be in accordance with IEC 61010-031.

Marking and operating instructions

nmation_6n)the influence of electro-magnetic fields in the vicinity of the locating
gor;

ce with
ce  with

s to the

on shall

current

system

rmation on the influence of the load

— information shall be added where the locating current sensor for example is erroneously
applied to one single DC load current carrying conductor, because it is possible that the
locating current sensor may only be removed after switching-off the load current in the
system.

B.4 Additional tests

In addition to the tests of Clause 6, the following tests shall be performed:

— 6.2.7 does not apply, instead tests of the electromagnetic compatibility on portable
equipment for insulation fault location shall be performed in accordance with IEC 61326-2-2,

but
— the

with the performance criteria in accordance with IEC 61326-2-4;

requirements of Clause B.2 and Clause B.3 shall be met.
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Annex C
(informative)

Example of an IFLS and explanation of upstream
and downstream system leakage capacitances

Examples for the functions of an IFLS

An IFLS usually comprises several functions:

an IMDin-accordance with |[EC 64557-8;

an LICI, portable or permanently installed;

an LCS, for example differential current transformer or differential current clamp,
the detection of the locating current and is connected to the IFL;

an IkL, portable or permanently installed: the locating current sensorsére connectg
insufation fault locator (IFL) to detect the locating current.

Ised for

d to the

These functions may be performed either by single devices, one,for each function; or all
functionls can be integrated into one single device. Likewise,.s6me or all functions|can be
integrated into an IMD in accordance with IEC 61557-8; or into' combined devices that fulfil
additionfal monitoring functions.

The LClf can be a passive locating current injector (PLGI) or an active locating current|injector
(ALCI). In the case of a passive device, the locating eurrent is driven by the voltage to[earth of
the sysfem to be monitored and is limited by the L€l to the maximum locating current. In an
active test device, the locating current is generated by an independent active voltage off current
source inside the test device.

The IMQ, LCI and IFL can either comprisée‘single devices or all or some of the functions|of each
device may be integrated into one single device.

The PIF[L may be used togethef with a fixed installed LCI or a portable LCI can be used.

NOTE Fpr an explanation of thesabbreviated terms used in Figure C.1, see Table 1in 3.2.

Figure ¢.1 shows an.example of an IFLS comprising several devices.

Key for Flgure C.1 and\Figure C.2

1 T Transformer

2 IMD Insulation monitoring device

3 LCI tocatimgcorrent-njector

4 PIFL Portable equipment for insulation fault location

5 |IFL Insulation fault locator

6 PLCS Portable locating current sensor

7 LCS Locating current sensor

8 I Locating current

9 Rg Insulation resistance

10 C, System leakage capacitance upstream of the locating current sensor

System leakage capacitance downstream of the locating current sensor
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T
7y IMD <
I
< LCl <
I I
LCS
IFL
-
—

PIFL

IEC

Figure C.1 — Example of an IFLS
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C.2 Upstream and downstream system leakage capacitance

Figure C.2 shows the upstream and downstream system leakage capacitance.

Y i IMD IO

Ugdstream —p LCI
[ H k4
| | Clu
LCS
@)D IFL
® 1 9
I I Cuq
Downstream __y,
J— o
H e
Re

1]
m

C

Figure C.2 — Explanation of upstream and
downstream system leakage capacitance
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION

BASSE TENSION AU PLUS EGALE A 1 000V C.A. ET 1500V C.C.

DISPOSITIFS DE CONTROLE, DE MESURE OU DE SURVEILLANCE

DE MESURES DE PROTECTION -

Partie 9: Dispositifs de localisation de défauts
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AVANT-PROPOS

mmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de’normalisation
hsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lE€)-L’'IEC a pou
er la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les don
ficité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autres activités — publie)des Normes intern
bécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications,accessibles au public (PA
5 (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est¢onfiée a des comités d’ét
x desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les org
htionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisoh)avec I'lEC, participent égalg
x. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (I1SO),
ons fixées par accord entre les deux organisations.

cisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la 1
le, un accord international sur les sujets étudiés, étant dornné que les Comités nationaux de I'lEC i
bprésentés dans chaque comité d’études.

ublications de I'lEC se présentent sous la fornie.”de recommandations internationales et son
b telles par les Comités nationaux de I'l[EC. Jous les efforts raisonnables sont entrepris afin
re de I’exactitude du contenu technique de_ses Publications; I'|EC ne peut pas étre tenue respo
uelle mauvaise utilisation ou interprétationiqui en est faite par un quelconque utilisateur final.

e but d’encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s’engagent, dan
e possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de 'lEC dans leurs publications 1
ionales. Toutes divergences entre- toutes Publications de I'IEC et toutes publications nati
ales correspondantes doivent. '€tte indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune”attestation de conformité. Des organismes de certification ind4
bsent des services d’évialuation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux m4g

confolmité de I'lEC. L’IEC p’est responsable d’aucun des services effectués par les organismes de cq
indépg¢ndants.

Tous les utilisateurs dejvent s’assurer qu’ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

Aucurle responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou ma
y compris ses expgerts particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités nationaux
pour tput préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d
naturg que(ce,soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les
découjantdge’la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publicatior]
ou au fcrédit qui lui est accordé.
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L’attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L’utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’IEC attire I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer I'utilisation d’un
ou de plusieurs brevets. L’IEC ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a I'applicabilité de tout
droit de propriété revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, I'lEC n’avait pas regu
notification qu’un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois, il y a lieu
d’avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I’adresse https://patents.iec.ch.

L’'IEC

ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets.

L'IEC 61557-9 a été établie par le comité d’études 85 de I'lEC: Equipement de mesure des
grandeurs électriques et électromagnétiques. Il s’agit d’'une Norme internationale.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisiéme édition parue en 2014. Cette édition
constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) ajout de nouveaux termes et de nouvelles définitions sur les courants et tensions, alternatifs
et continus, de localisation maximaux admissibles;

b) révision des exigences relatives au courant de localisation et a la tension de localisation;

c) ajou

t d’exigences de performance;

d) révision des exigences d’essai pour le courant de localisation et la tension de localisation;

e) modification de la structure du présent document pour s’adapter a 'lEC 61557-1:2019;

f) modification des valeurs limites de I'Article A.2 pour s’adapter aux méthodes d’essai

mod
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SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION
BASSE TENSION AU PLUS EGALE A 1000V C.A.ET 1500V C.C. -
DISPOSITIFS DE CONTROLE, DE MESURE OU DE SURVEILLANCE

DE MESURES DE PROTECTION -

Partie 9: Dispositifs de localisation de défauts
d’isolement pour réseaux IT

1 Doiaine d’application

La prég
localisa
localise
et des 1
continu
courant

au plus ggales a 1 500 V en courant continu.

NOTE 1

d’isolemepht peuvent étre consultées dans les Normes internationales® suivantes: IEC 60364-4-41:200
IEC 60364-4-41:2005/A1:2017, 411.6, et IEC 60364-5-53:2019/A1:2020, 531.3.

NOTE 2
utilisés dd

NOTE 3

2 Réflérences normatives

Les doc
de leur
I’édition
référend
IEC 600
IEC 600

IEC 600

ente partie de I'lEC 61557 spécifie les exigences applicables aux dispog
ion de défauts d’isolement (DLD) qui, indépendamment du principe de-mesure,
les défauts d’isolement des parties de réseaux IT a courant alternatif non mis g
éseaux IT a courant alternatif non mis a la terre comprenant.des circuits a
reliés galvaniquement dont les tensions nominales sont au plus égales a 1 0
alternatif, et de réseaux IT a courant continu non mis a lalterre dont les tensic

Les réseaux IT sont décrits dans I'lEC 60364-4-41. D’autres{informations sur la localisation d

Le présent document couvre aussi bien les DLD passifs que les DLD actifs. Les DLD actifs pe
ns les réseaux hors tension.

Le présent document ne vise pas les CPI conformes a I'lEC 61557-8.

uments suivants sont citéscdans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout g
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datée
citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du docu
e s'applique (y compris les éventuels amendements).

68-2-1:2007 nEssais d’environnement — Partie 2-1: Essais — Essai A: froid
68-2-2:2007, Essais d’environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: chaleur s

68-2-6, Essais d’environnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vi

itifs de

peuvent

la terre
courant

00 V en

ns sont

e défauts
5, 411.6,

ivent étre

u partie
5, seule
ment de

eche

brations

(sinusoil

ales)
7

IEC 60068-2-27:2008, Essais d’environnement — Partie 2-27: Essais — Essai Ea et guide: chocs

IEC 60364-7-710:2021, Installations électriques a basse tension — Partie 7-710: Exigences
pour les installations ou emplacements spéciaux — Locaux a usages médicaux

IEC 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)

IEC 60721-3-1:2018, Classification des conditions d’environnement — Partie 3-1: Classification
des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités — Stockage

IEC 60721-3-2:2018, Classification des conditions d’environnement — Partie 3-2: Classification
des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités — Transport et manutention
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IEC 60721-3-3:2019, Classification des conditions d’environnement — Partie 3-3: Classification
des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités — Utilisation a poste fixe,
protégé contre les intempéries

IEC 60947-5-1:2016, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circuits de
commande

IEC 60947-5-4:2002, Appareillage a basse tension — Partie 5-4: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Méthode d’évaluation des performances des
contacts a basse énergie — Essais spéciaux

IEC 60947-5-4:2002/A1:2019

IEC 61010-1:2010, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, del rélgulation
et de laboratoire — Partie 1: Exigences générales
IEC 61010-1:2010/A1:2016

IEC 61010-2-030, Exigences de sécurité pour appareils électriques de niesurage, de régulation
et de laporatoire — Partie 2-030: Exigences particulieres pour les appareils équipés d¢ circuits
d’essai pu de mesure

IEC 61010-031, Exigences de sécurité pour appareils électrigies de mesurage, de régulation
et de laporatoire — Partie 031: Exigences de sécurité pour_sondes équipées tenues a|la main
et manipulées pour mesurage et essais électriques

IEC 61010-2-032, Exigences de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation
et de laboratoire — Partie 2-032: Exigences particulieres pour les capteurs de courant, portatifs
et manipulés manuellement, pour essai électrique et mesurage

IEC 61140, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations et aux
matériels

IEC 61326-1:2020, Matériel électrigie de mesure, de commande et de laboratoire — EXigences
relative$ a la CEM — Partie 1: Exigences générales

IEC 61326-2-2, Matériel(électrique de mesure, de commande et de laboratoire — Exigences
relatives a la CEM — Partie 2-2: Exigences particulieres — Configurations d’essai, conditions de
fonctionhement et criteres de performance des matériels portables d’essai, de mesute et de
surveillgnce utilisés-tdans des réseaux de distribution a basse tension

IEC 61326-2-4; Matériel électrique de mesure, de commande et de laboratoire — EXigences
relative$ &da CEM — Partie 2-4: Exigences particuliéres — Configurations d’essai, conditions de
fonctionrement—et—eriteres—de—performance—pour—es—contréleurs—diselement—eonformes a
I'IEC 61557-8 et pour les dispositifs de localisation de défaut d’isolement conformes a
I'IEC 61557-9

IEC 61557-1:2019, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension au plus
égale & 1 000 V c.a. et 1 500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de
mesures de protection — Partie 1: Exigences générales

IEC 61557-8:2014, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de
1000 V c.a. et 1500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesures
de protection — Partie 8: Contréleurs d’isolement pour réseaux IT

IEC 61810-2:2017, Relais électromécaniques élémentaires — Partie 2: Fiabilité


https://iecnorm.com/api/?name=a2ed3f0f107ef1bd110d7261d6fe26d5

IEC 615

3 Ter

57-9:2023 © IEC 2023 -41 -

mes, définitions et abréviations

3.1 Termes, définitions, symboles et unités

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'l[EC 61557-1,

'EC 61

557-8, ainsi que les suivants, s’appliquent.

L’'ISO et I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC
e |SO

Electropedia: disponible a I’adresse https://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse htfps-//www iso org/obp

3.1.1

dispositif de localisation de défauts d’isolement

DLD
disposit
d’isolem

Note 1 a
d’isoleme
d’isoleme

3.1.2
courant
Iy
courant

Note 1 a |

— une s
tensio

— unes

3.1.3
tension
UL
tension
mesura

Note 1 a
entre les
PE.

3.1.4

f, appareil ou combinaison de dispositifs utilisés pour la localisation de
ent dans les réseaux IT

I’article: La fonctionnalité d’'un DLD peut étre utilisée en complément de~la fonctionnalité d{
ht. Elle injecte un courant de localisation entre le réseau électrique“et la terre et localise
nt.

de localisation
qui est injecté par I'injecteur du courant de localisation pendant la phase de loc

article: Le courant de localisation peut étre géneré par:

burce de localisation active avec une impédance interne suffisamment grande utilisant une
h indépendante différente du réseau a survéiller; ou

urce de courant de localisation passiye fourni directement a partir du réseau a surveiller.

de localisation

présente sur les bornes de mesure de I'injecteur du courant de localisation pe
je lorsque le dispositif dispose d’'une source de localisation active

‘article: Dans\un réseau de distribution hors tension et sans défaut, il s’agit de la tension qui
bornes du-dispositif de localisation du réseau a surveiller et les bornes pour la connexion au c

sensibi

défauts

b contrble
le défaut

hlisation

ource de

ndant le

se trouve
bnducteur

ité'de déclenchement

valeur du courant de localisation ou de la résistance d’isolement a laquelle le localisateur de
défaut d’isolement réagit dans des conditions données

Note 1 a |

3.1.5

‘article: La sensibilité de déclenchement peut étre soit un seuil fixe, soit une courbe de réponse.

localisateur de défaut d’isolement

LDI

dispositif ou partie d’un dispositif dont la fonction est de localiser le défaut d’isolement

3.1.6

capteur de courant de localisation

CCL

capteur pour la détection du courant de localisation utilisé pour la localisation du défaut
d’isolement
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injecteur de courant de localisation

ICL

dispositif ou partie d’'un dispositif dont la fonction est d’injecter le courant de localisation dans
le réseau IT afin de localiser le défaut d’isolement

3.1.8

injecteur de courant de localisation passif

ICLP

injecteur de courant de localisation qui génére le courant de localisation directement a partir du
réseau a surveiller

3.1.9

injecteur de courant de localisation actif

ICLA
injecteu

de tension de localisation qui est différente du réseau a surveiller

3.1.10

dispositif de localisation de défauts d’isolement dans les locaux a'usages médic
DLD-MED

disposit|f spécifique de localisation de défauts d’isolement destiné a situer les

d’isolenfent dans les réseaux IT des locaux a usages médicaudx de groupe 2

Note 1 a [farticle: Le DLD-MED est décrit dans I'lEC 61557-9:2023, JAnhexe A.

Note 2 a lFarticle: Les locaux a usages médicaux sont définiscdans I'lEC 60364-7-710.

3.1.11

temps de réponse

Lal

temps rlécessaire a un dispositif de localisation de défauts d’isolement pour réagir d

conditio

Note 1 a lFarticle: Les exigences de ¢onditions peuvent étre consultées dans I'lEC 61557-9:2023, A.2.2.4.

3.1.12
locaux

locaux § usages médicaux dans lesquels les appareils EM ou les systémes EM sont de

étre util

dans ledquels la diseontinuité de I'alimentation électrique (par exemple pour la protectio
les chogs électriques) constitue un risque pour la sécurité du patient

[SOURCESIEC 60364-7-710:2021, 710.3.9, modifié — ajout de "locaux a usages médid

au term

3.1.13

I de courant de localisation qui génére le courant de localisation a partir“d’'unsg

hs de performance spécifiées

A usages médicaux de groupe 2

sés de maniere intrusive, externe ou invasive sur n’importe quelle partie du p

source

AUX

défauts

ans des

stinés a
htient et
h contre

aux de"

pron "Ara A O]

h_ oo
CoUOTCOC— gTooptT—=—]

localisateur portable de défauts d’isolement

LPDI

dispositif utilisé pour la localisation de défauts d’isolement de maniére temporaire dans les
réseaux IT a la place ou en complément des dispositifs de localisation de défauts d’isolement

a install

Note 1 a |

ation fixe

‘article: Les exigences relatives aux LPDI sont définies a ’Annexe B du présent document.
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3.1.14

capacité de fuite du réseau pour un DLD

Cel

valeur maximale de la capacité totale a la terre du réseau a surveiller, y compris tous les
appareils connectés, jusqu’a laquelle le DLD peut fonctionner comme spécifié

Note 1 a l'article: La capacité de fuite du réseau est la somme des capacités de fuite de tous les conducteurs de
phase, y compris le conducteur de neutre a la terre.

3.1.15

courant alternatif de localisation maximal admissible

Ilimite c.a.

valeur ge—eréte—maximale—du—eourant—de—localisation—adu-dessus—d-un—niveat—de—frequence

prédéfini

Note 1 a [farticle: Les niveaux de fréquence et de courant sont issus de I'l[EC 61140.

3.1.16
courani continu de localisation maximal admissible
Ilimite c.d.
valeur de créte maximale du courant de localisation en dessous d’un niveau de fr¢gquence
prédéfin

Note 1 a article: Les niveaux de fréquence et de courant sont issus deI'IEC 61140.

3.1.17
tension| alternative de localisation maximale admissible
Ulimite cla.
valeur de créte maximale de la tension de logalisation au-dessus d’un niveau de frgquence
prédéfin

Note 1 a [farticle: Les niveaux de fréquence et de-tension sont issus de I'|[EC 61140.

3.1.18
tension| continue de localisation.maximale admissible
Ulimite clc.
valeur de créte maximale de.la tension de localisation en dessous d’'un niveau de frgquence
prédéfin

Note 1 a [farticle: Les_niveaux de fréquence et de tension sont issus de I'l[EC 61140.

3.1.19
résistance d'injection
R;

résistanee-detinjecteurde-courant-delocalisation-entrelaborne-dinjection-etla-berne'de terre

3.1.20

impédance d’injection
Zi
impédance totale de I'injecteur de courant de localisation entre la borne d’injection et la borne

de terre, mesurée a la fréquence nominale

3.1.21

défaut d’isolement symétrique

défaut dans I'isolation d’une installation ou d’un dispositif électriques qui crée un chemin résistif
a la terre ayant approximativement la méme résistance entre tous les conducteurs de phase et
la terre
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3.1.22

défaut d’isolement asymétrique

défaut dans I'isolation d’une installation ou d’un dispositif électriques qui crée un chemin résistif
a la terre ayant différentes résistances entre tous les conducteurs de phase et la terre

3.2 Abréviations et symboles

Les abréviations et symboles répertoriés dans le Tableau 1 s’appliquent au présent document.

Tableau 1 — Abréviations et symboles

Abrévia.tio.n ou Explication
symbuote
Clyq Capacité de fuite du réseau en aval du capteur de courant de localisation
CLy Capacité de fuite du réseau en amont du capteur de courant de localisation
ol Capacité de fuite du réseau pour un DLD
CEM Compatibilité électromagnétique
FE Terre fonctionnelle
gn Accélération normale de la pesanteur
LDI Localisateur de défaut d’isolement
DLD Dispositif de localisation de défauts d’isolement
I Courant de localisation
CPI Contréleur permanent d’isolement
IP Degré de protection procuré pat-une enveloppe
ICL Injecteur de courant de localisation
CCL Capteur de courant de\localisation
ALLD Alarme locale deocalisation de défaut
PE Conducteur de-protection a la terre
LPDI Localisateur)portable de défauts d’isolement
ICLP Injecteur de courant de localisation passif
ICLA Injecteur de courant de localisation actif
CCLM Capteur de courant de localisation mobile
0 Facteur de qualité
Re Résistance d’isolement
ADLD Alarme distante de localisation de défaut
RMS elewreffleace{Root-mean-squarevaie)
T Transformateur dans un réseau IT
Limite c.a. Courant alternatif de localisation maximal admissible
Limite c.c. Courant continu de localisation maximal admissible
Ulimite c.a. Tension alternative de localisation maximale admissible
Ulimite c.c. Tension continue de localisation maximale admissible
DLD-MED Dispositif de localisation de défauts d’isolement dans les locaux a usages médicaux
ta Temps de réponse
ADLD Alarme distante de localisation de défaut
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Abréviation ou

Explication

Le farad (symbole: F) est I'unité de capacité électrique issue du SI.

symbole

uF Microfarad
Le farad (symbole: F) est I'unité de capacité électrique issue du Systeme
international d’unités (SlI).
1 uF (microfarad, un millioniéme [1076] d’un farad)

U Symbole de formule pour une tension dans I'unité Sl "volt"

U, Tension calculée pour I’évaluation de la tension de localisation

Ug Tension mesurée pour I’évaluation du courant de localisation

U, Tension de localisation

Upa Tension nominale admissible en permanence

U, Tension nominale du réseau

U Tension d’alimentation

MQ Mégaohm
L’ohm (symbole: Q) est 'unité de résistance électrique issue du SI. 1 MQ (mégohm)
correspond a un million d’ohms

Z, Impédance d’injection
Impédance totale du DLD entre les bornes du réseau et la terre, mesurée a |4
fréquence assignée, f

R, Résistance d’injection

Ry Premiere résistance du diviseur de tension

Ry Deuxiéme résistance du diviseuf’de tension

Rg Premiere résistance du diviselr de tension représentant la résistance d’'une peau
humaine

Rg Deuxiéme résistance du diviseur de tension représentant la résistance d’un cprps
humain

C Capacité du,filtre antirepliement

us Microseconde
La secande (symbole: s) est I'unité de base du temps dans le SI.

Fc Essai Fc: vibrations (sinusoidales)

Ea Essai Ea et guide: chocs

nF nanofarad

4 Exigences

4.1

Les dispositifs de localisation de défauts d’isolement doivent étre en mesure de localiser, dans
un réseau IT, les défauts d’isolement tant symétriques qu’asymétriques et de donner une
alarme de localisation si la résistance d’isolement dans une partie de l'installation chute en

Exigences générales

dessous de la sensibilité de déclenchement.

Si le dispositif de localisation de défauts d’isolement posséde une fonction d’autotest, celle-ci

ne doit pas produire de défaut d’isolement a la terre.

Pour les exigences d’un dispositif de localisation de défauts d’isolement dans les locaux a

usages médicaux, voir Annexe A.
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Pour les exigences d’un localisateur portable de défauts d’isolement dans les locaux a usages
meédicaux, voir Annexe B.

4.2 Fonctions assurées par un DLD
4.21 Alarme de localisation de défaut

Un DLD doit comporter un dispositif d’alarme visuelle qui indique si un défaut d’isolement est
détecté ou doit permettre la connexion a un tel dispositif pour l'indication d’'un défaut
d’isolement. Si des dispositifs de signalisation sonores a raccorder de I'extérieur sont fournis,
ils peuvent étre équipés d’un dispositif de réinitialisation. Dans ce cas, aprés I’élimination d’un
défaut d’isolement ou la réinitialisation du dispositif, le signal sonore doit retentir si un nouveau
défaut dlisolement se produit |’alarme de localisation de défaut doit étre une alarme lgcale de

localisation de défaut et/ou une alarme distante de localisation de défaut.

4.2.2 Alarme locale de localisation de défaut (ALLD)

Cette fgnction vise a émettre un signal d’alarme lorsque la résistance «d’isolement gntre le
réseau ¢t la terre chute en dessous de la valeur définie de déclenchemeént:

Cette fgnction comprend la localisation d’'un défaut d’isolement de réseau IT, y compris des
défauts [d’isolement symétrique et asymétrique, une évaluationde ce défaut et une| alarme
locale.

Il convignt que I'alarme locale soit fournie par des ipdicateurs visuels ou par des |signaux
sonores| supplémentaires générés par le produit qui met-en ceuvre la fonction.

NOTE Clette fonction est généralement assurée par le DLD.
4.2.3 Alarme distante de localisation de'défaut (ADLD)

Cette fanction vise a émettre un signal d*alarme distante si la résistance d’isolement [entre le
réseau ¢t la terre chute en dessous de\la sensibilité de déclenchement.

Cette fgnction comprend la logaljsation d’un défaut d’isolement de réseau IT, y compris des
défauts [d’isolement symétrique~et asymétrique, une évaluation de ce défaut et une| alarme
distante|

Une sorfie de contact. de’relais, une sortie de commutation électronique ou une commujnication
de données peuventiétre utilisées pour rapporter 'alarme a distance.

NOTE Dpans certaines applications, la sortie d’alarme peut étre utilisée pour la déconnexion.

4.3 Fpnctions facultatives assurées par un DLD

4.3.1 Indication de la valeur d’isolement

Lorsqu’un DLD inclut des moyens pour indiquer la valeur d’isolement, l'incertitude de la valeur
indiquée doit étre indiquée par le fabricant.

4.3.2 Alarme en cas de coupure ou de perte de la connexion au capteur de courant
de localisation (CCL)

Lorsqu’un DLD inclut une vérification périodique de la connexion a un ou plusieurs CCL, une
indication doit étre fournie en cas de perte de connexion.

4.3.3 Autotest

Un DLD peut posséder une fonction d’autotest. La vérification de la sensibilité de
déclenchement par I'autotest n’est pas obligatoire.
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4.4 Exigences de performance
4.4.1 Sensibilité de déclenchement

Les DLD doivent étre congus de telle sorte qu’ils soient en mesure de satisfaire a la sensibilité
de déclenchement indiquée par le fabricant dans les conditions de réseau spécifiées, pour une
capacité de fuite totale symétrique du réseau de 1 yF en amont du capteur de courant de
localisation (C, = 1 uF, C 4 = 0 yF conformément a la Figure C.2).

Le fabricant doit indiquer les informations relatives a I'influence des capacités de fuite du réseau
supérieures a 1 yF sur la sensibilité de déclenchement ainsi que l'influence des possibles
perturbations du réseau de distribution sur le processus de localisation de défauts d’isolement.

NOTE Ppur plus d’informations sur les capacités amont et aval, voir Annexe C.

4.4.2 | Courant de localisation, I, et tension de localisation, U,

Si une qource de courant de localisation passive est utilisée, le courant de-localisationy} 7, , doit

étre limité a 500 mA efficaces. Le courant de localisation ne doit pas dépasser 500 mA gfficaces
lors de défaillances de composants prévisibles dans I'injecteur de courant de localisatign (ICL).
Lorsque le courant de localisation est réglable, les changements)involontaires du |réglage
doivent étre empéchés par des moyens adaptés.

Si une pource de localisation active est utilisée, il n’y_a{pas d’exigences supplémgntaires
concernlant le courant de localisation, /|, lorsque la valeur.de la tension de localisation, U, ne

dépasseg pas:

— la tepsion continue de localisation maximale admissible, Uj;yite ¢.c.» d& 120 V créte mesurée
aveq le circuit, qui a une résistance équivalente d’au moins 20 fois la résistance d’ipjection,
si la|fréquence du signal est inférieure a~15 Hz ou en courant continu;

— la tejnsion alternative de localisation-maximale admissible, Ujjite c.5.» d€ 50 V effi¢aces et

70 | créte mesurée avec le circuit,-Qui a une résistance équivalente d’au moins 2P fois la
résigtance d’injection, si la fréquence du signal est supérieure ou égale a 15 Hz.

Pour leg fréquences de signal inférieures a 15 Hz ou en courant continu, le courant coptinu de
localisation maximal, /| ite.der N€ doit pas dépasser 10 mA créte, si la valeur de la tension de

localisation, U, dépasse:

— la tepsion continue de localisation maximale admissible, Ujipite cc» d€ 120 V créte mesurée
aveq le circuity‘qui a une résistance équivalente d’au moins 20 fois la résistance d’ipjection.

Pour de¢s fréguences de signal supérieures ou égales a 15 Hz, le courant alterpatif de
localisation’maximal, I};ite c.5.» N€ doit pas dépasser 3,5 mA efficaces et 5 mA créte si Ila valeur

de la tension de Tocalisation, U, depasse:

— la tension alternative de localisation maximale admissible, Ujiyite ¢ 5., de 50 V efficaces et

70 V créte mesurées avec le circuit, qui a une résistance équivalente d’au moins 20 fois la
résistance d’injection.

Dans certaines circonstances, pour les essais conformément a 6.2.3, I'impédance d’injection
doit étre prise en compte.

4.4.3 Tension nominale admissible en permanence, U,

La tension nominale admissible en permanence, U,,, doit étre d’au moins 105 % de la tension

nominale, U,,, du réseau la plus élevée.

pa’
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La tension nominale admissible en permanence, U,

pas s’applique entre les connexions réseau
du DLD et entre les connexions réseau et la terre.

Si les DLD sont applicables dans des réseaux IT avec des fréquences différentes de la
fréquence réseau nominale, par exemple 50 Hz/60 Hz, le fabricant doit fournir, dans les
instructions de fonctionnement, des informations sur les tensions de réseau admissibles en
permanence dans la plage de fréquences correspondante.

4.4.4 Tension d’alimentation, Ug

Pour les DLD sans connexions d’alimentation distinctes lorsque la tension d’alimentation,
Us, est extraite de la tension du réseau, U, la plage de fonctionnement de la tension

d’alimentation, U, doit étre égale a la plage de tension de la tension du réseau, U,,.

Pour legs DLD avec connexions distinctes pour la tension d’alimentation, U, Je'fabriqant doit
fournir des informations sur la plage admissible de la tension d’alimentation} Us.

4.5 Eigences de sécurité
4.5.1 Distances d’isolement et lignes de fuite

Un DLD doit avoir les distances d’isolement et les lignes de‘fuite minimales conformg¢ment a
I'IEC 61010-1 et I'lEC 61010-2-030.

Les distpnces d’isolement et les lignes de fuite doiyent étre conformes:

— alaatégorie de surtension Ill conformément@d I'lEC 61010-1;
— alaatégorie de mesure Il conformément a I'lEC 61010-2-030;
— au degré de pollution 2.

Dans dgs applications spéciales ou la surtension transitoire est limitée, par exemple en|utilisant
des transformateurs a séparation e protection, les circuits de mesure peuvent étre| congus
pour OVC Il. Pour les appareilsinstallés dans des environnements OVC Il, I'isolation doit étre
congue fet les essais doivent étre réalisés conformément a I'lEC 61010-1:2010, Articl¢ 6, et a
I'IEC 61010-1:2010/A1:2016; Article 6.

NOTE Ppur les caractéristiqies de conception du circuit, voir IEC 61140.
4.5.2 Classe.-de protection et connexion de terre d’un DLD

La connexion de terre d’'un composant ICL d’un DLD est une liaison de mesure et doit étre
traitée domime une mise a la terre fonctionnelle (FE). Sile DLD posséde des parties accgssibles

qui sontumises-a la terre pour des besoins de prni‘nr‘hnn, ces connexions-doivent étreltraitées

comme des connexions de conducteur de protection (PE).

4.6 Compatibilité électromagnétique
Le DLD doit satisfaire aux exigences relatives a la CEM, conformément a I'lEC 61326-2-4.
4.7 Exigences mécaniques

4.71 Robustesse mécanique du produit

Les essais mécaniques selon 6.2.11 doivent étre réussis sans défaillance.
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Exigences relatives aux classes de protection IP

Le fabricant doit documenter la classe de protection IP du dispositif conformément a
'IEC 60529. Les exigences minimales sont données dans le Tableau 2, qui spécifie les
exigences IP minimales pour les différentes sortes de boitiers de DLD.

Tableau 2 — Exigences IP minimales pour un DLD

Boitier, a
Sorte de DLD Panneau frontal I’exception du
panneau frontal
DLD a installation fixe IP 40 IP 2X
Dispositifs montes sur panneau
DLD a inptallation fixe IP 40 IP"2X
Dispositifs modulaires enclenchés sur des rails DIN dans un panneau
de distriution
DLD a inptallation fixe IP 2X IP 2X
Dispositifs de logement enclenchés sur des rails DIN dans un
panneau|de distribution
DLD mobile IP-0 IP 40
4.8 Clonditions climatiques ambiantes

Le DLD
— fonc
— trang
— stoc
5 Ma
5.1 M
Outre lg
informat
— type
— type
— tens

doit fonctionner au moins dans les conditions.de température suivantes:
fionnement: classe 3K22 conformément &/ IEC 60721-3-3:2019, -5 °C a +45 °
bport: classe 2K11 conformément a 'lEC 60721-3-2:2018, —25 °C a +70 °C;
Kage: classe 1K22 conformément.ad|IEC 60721-3-1:2018, —25 °C a +55 °C.
‘quage et instructions de fonctionnement

arquage

marquage défini-dans I'lEC 61010-1 et 'l|EC 61010-2-030, les DLD doivent p
ions suivantes(le-Cas échéant:

de dispositifiet marque de I'origine ou du nom du fabricant;

du réseau IT a surveiller (si le DLD est congu pour un type spécifique de rése
on nominale du réseau, U,, ou plage de la tension nominale;

brter les

U IT);

— vale

wrynominale de la tension dalimentation neeigm:’:n, ”o' Qu plagn de la

tension

d’alimentation assignée;

— fréquence nominale de la tension d’alimentation assignée, Ug, et tension nominale, U,, ou
plage de fonctionnement des fréquences pour la tension d’alimentation assignée ou la

tens

ion nominale;

— numéro de série, année de fabrication ou désignation de type exigés sur I'extérieur et, si

cela

n’est pas possible, a I'intérieur du DLD.

Toutes les informations spécifiées en 5.1 doivent étre marquées de maniére indélébile sur le

DLD.


https://iecnorm.com/api/?name=a2ed3f0f107ef1bd110d7261d6fe26d5

5.2

- 50 - IEC 61557-9:2023 © |EC 2023

Instructions de fonctionnement

En plus de I'IEC 61010-1 et de I'I[EC 61010-2-030, les instructions d’utilisation doivent
comporter les informations suivantes:

valeurs efficaces ou créte maximales du courant de localisation, /| ;

sensibilité de déclenchement;

valeurs efficaces ou créte maximales de la tension de localisation, U, dans les cas ou elle
est indépendante de la tension dans le réseau a surveiller;

données techniques de l'interface pour le raccordement d’un dispositif d’alarme externe
comprenant la tension assignée et le courant assigné, la tension d’isolement assignée et

I'exdtication de fa fonction d Interface,
schgma de raccordement;

informations relatives a I'influence des capacités de fuite du réseau, de la tension du
et di type de réseau de distribution sur la sensibilité de déclenchement;

tensjon de localisation conformément a 4.4.2 et conformité Yaux norme
corrgspondantes;

desgription fonctionnelle du DLD;

indidation selon laquelle le réseau a surveiller comprenant tousdes appareils raccorg
étre|influencé par le DLD, par exemple l'influence sur les dispositifs a courant
(DCR);

indigation selon laquelle les CPI peuvent étre influeficés par le DLD, le cas échéant;

expl|cation dans les instructions de fonctionnement que si le CPI est désactivé pe
localisation du défaut, cela doit étre expliqué dans les instructions de fonctionnemg

inceftitude maximale de fonctionnement pour la sensibilité de déclenchement ¢
conditions spécifiées;

inceftitude maximale de fonctionnemént pour I'indication de la valeur d’isolement
échéant;

valepr maximale de la capacité-de fuite du réseau, Cg,.

Pour un| DLD avec une impédance d’injection ou le courant d’injection n’est limité par
résistance de courant dellocalisation en série, des informations doivent étre
concernjant I'impédance d’injection, Z;, de l'injecteur de courant de localisation en fon

la fréquence de l'injecteur.

Pour leg circuits'de contact, les informations fournies dans la documentation technique
étre conformes-a I'lEC 61810-2 ou a I'l|EC 60947-5-1 et 'l[EC 60947-5-4. [l incombe au f
de choisir da_norme a prendre en compte, en fonction du domaine d’application des
mentionnees, qui convient le mieux au domaine d’application prévu du DLD. La sélec
étre documentee.

réseau

s CEM

iés peut
résiduel

ndant la
nt;

ans les

, le cas

aucune
fournies
ction de

doivent
abricant
normes
ion doit

6 Essais

6.1

Généralités

La conformité aux exigences de I'Article 4 doit étre vérifiée par tous les essais applicables
spécifiés a I’Article 6 dans les conditions de référence figurant dans le Tableau 3.
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Tableau 3 — Conditions de référence pour les essais

Elément Conditions de référence
Fréquence du réseau Fréquence assignée + 1 %
Température de fonctionnement (22 +£3)°C
Champ magnétique continu externe <40 A/m en courant continu
< 3 A/m en courant alternatif a 50/60 Hz
Tension d’alimentation auxiliaire Tenos/ion d’alimentation nominale spécifiée par le fabricant
+5%

6.2 Essais de type

6.2.1 Essais climatiques
6.2.1.1 Essais climatiques en fonctionnement
Le fonctionnement normal du DLD dans les conditions décrites dans\le’ Tableau 4 doit étre
vérifié. Au moins 1 h avant la fin de chaque essai climatique, les essais spécifiés en §.2.2, en
6.2.3 et|len 6.2.4 doivent étre effectués.
Tableau 4 — Essais climatiques en fonctionnement
Caracteéristiques climatiques Norme Niveau Spécification d’essai
fondamentale |/classe

Expositign au froid IEC 60068-2-1 |Ad %5°C, 96 h

Expositiqn a la chaleur séche IEC 60068-2-2 | Bd +45 °C, 96 h

6.2.1.2 Essais climatiques pour le stockage

La résistance aux contraintes d’environnement pendant le stockage doit étre vérifiée avec les
spécifications figurant dans le Tableau 5. Cet essai est réalisé hors tension. Une heute aprés
la fin d¢ chaque essai climatique, les essais spécifiés en 6.2.2, 6.2.3 et 6.2.4 doivent étre
effectuéds.

Tableau 5 — Essais climatiques pour le stockage
Caractgristiques-climatiques Norme Niveau Spécification d’essai
fondamentale |/classe

Expositign au(froid IEC 60068-2-1 | Ab -25°C, 96 h

Expositign“a“ta chaleur séche IEC 60068-2-2 |Bb +70 °C, 96 h

6.2.2 Essai de sensibilité de déclenchement du DLD

La sensibilité de déclenchement doit étre soumise a des essais avec la valeur la plus basse et
la plus élevée de la tension nominale du réseau, U, et dans les conditions spécifiées en 4.4.1.

Pour cet essai, la résistance d’isolement doit étre simulée selon les 4 conditions d’essai

spécifié

es dans le Tableau 6:

— résistance unipolaire (tour a tour, entre chaque phase de U, et la terre);

- sym

étriquement (méme résistance entre toutes les phases de U, et la terre).
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Tableau 6 — Liste des conditions d’essai (TC)

Conditions Résistance d’isolement U, Sensibilité de
d’essai déclenchement
TC1 résistance unipolaire valeur la plus élevée de la conditions de 4.4.1
— tension nominale du réseau, U
TC2 symétriquement n
TC3 résistance unipolaire valeur la plus faible de la
— tension nominale du réseau, U,
TC4 symétriquement n

Le dispositif de mesure utilisé pour effectuer I'essai doit pouvoir s’adapter a une variation lente,

continu¢ ou a une variation fine par paliers de la resistance d’isolement, ainsi-qu’'a une

connexipn des capacités de fuite du réseau, conformément a 4.4.1. Pour réaliser |a)si
des caplacités de fuite du réseau, des condensateurs dont la résistance d’isolement
moins 100 MQ et dont la limite de la tolérance est de = 10 % au maximum doivent étre

Lors dg I'essai, les défauts d’isolement sont simulés au moyen dé-résistances
connectges de I'extérieur. La sensibilité de déclenchement doit étre-déterminée tant
valeur la plus basse que pour la valeur la plus élevée de la tension du réseau a survg
diminuaht progressivement les résistances d’essai. La sensibilité.de déclenchement
déterminée avec des résistances d’essai pour des défauts\d’isolement symétri
unipolaires. Si le principe de mesure dépend de la grandeur de la capacité de fuite du
la sensipilité de déclenchement spécifiée doit étre vérifiéelen raccordant des conder
par pali¢rs.

Lorsqueg le DLD est équipé d’une sensibilité de déclenchement réglable, les essais doiv
réalisés| tant pour la valeur la plus basse que pour la valeur la plus élevée pour un
réglablg de fagon continue et a toutes les yvaleurs pour les sensibilités de décleng
sélectiopnables fixes.

Les esshis doivent étre réalisés dansi\es conditions de référence de selon 6.1.
La sensjbilité de déclenchement-doit étre comparée avec les valeurs indiquées par le fa

6.2.3 Essai du courant.de localisation, /,, et de la tension de localisation, U

Les exigences de 4.4.2-sont vérifiées dans ce paragraphe.

Le courant de lacalisation doit étre mesuré dans un réseau IT sans capacité de fuite du
et avec [une résistance d’'isolement > 100 MQ comme suit:

ulation
bst d’au
utilisés.

d’essai
pour la
iller, en
Hoit étre
ques et
réseau,
sateurs

ent étre
b valeur
hement

bricant.

réseau

— siunesaurce de courant de localisation passive est utilisée:

e régler la tension du réseau IT au maximum de la tension nominale du réseau du

dispositif;

e brancher un ampéremeétre ou un dispositif approprié entre un conducteur de phase et le

conducteur PE, puis mesurer la valeur efficace du courant de localisation,
spécifié a la Figure 1;
— si une source de localisation active est utilisée:

e connecter le filtre antirepliement entre la borne d’injection et la borne de terre;

tel que

e régler le diviseur de tension a la Figure 2 pour satisfaire a I'exigence de résistance

équivalente de 4.4.2. Par exemple, si la résistance d’injection est inférieure a 500 kQ,
prendre Ry égale a 9,9 MQ, Ry a 100 kQ et C; a 10 nF;

brancher un voltmétre capable d’effectuer des mesures de créte et efficaces a la sortie
du filtre antirepliement, puis mesurer les valeurs de créte et efficace comme représenté
a la Figure 2.
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U, doit étre calculé a partir de la mesure du voltmeétre et doit étre inférieur & Ujjpite ¢ 4. POUr

f= 15 Hz. Le voltmétre doit étre en mode créte pour la mesure de créte et en mode efficace
réel pour la mesure efficace. Pour la mesure de créte, le voltmeétre doit avoir un temps de
réponse maximal de 250 ps.

U, doit étre calculée a partir de la mesure du voltmétre et doit étre inférieure & Ujjpite c.c. POUr

f< 15 Hz, mesurée avec un voltmétre en mode créte. Le voltmétre doit avoir un temps de
réponse maximal de 250 ys.

NOTE 1 Une évaluation de la conformité peut étre utilisée pour prendre en compte a la fois le dispositif et les
instructions d’emploi associées. Un organisme tiers peut utiliser la configuration d’essai ci-dessus ou toute autre
configuration d’essai pertinente.

Si une gource de localisation active est utilisée avec une tension de localisation supérieure a
50 V effjcaces en courant alternatif et 70 V créte ou 120 V en courant continu:

— connecter le diviseur de tension entre la borne d’injection et la borne de, tetre;

— pour les valeurs du diviseur de tension, prendre Rg égale a 500 Q et,Rga 1,5 kQ;

NOTE 2 Les valeurs de Ry et Rg représentent la condition la plus défavorable et peuvent étre consultées dans
I'IEC[60479-1.

— brancher un voltmétre capable d’effectuer des mesures de.créte et efficaces a la dortie du
divigeur de tension, puis mesurer les valeurs de créte et(efficace comme représenté a la
Figure 3.
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Légende de la Figure 1 a la Figure 3
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des mesures efficaces pour la mesure efficace
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Figure 1 — Configuration d’essai: /| commandé directement
a partir du réseau a surveiller

‘effectuer
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