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ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS UP TO
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OR MONITORING OF PROTECTIVE MEASURES -

Part 6: Effectiveness of residual current devices (RCD)
in TT, TN and IT systems
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FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization c|
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object 0f /IEC is to|
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electricalsand electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standardsy_ Technical Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
ation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental
mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratg

ment between the two organizations.

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts(are made to ensure that the technical contg
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used 9
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, {EC National Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible "in their national and regional publications. Any d
en any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
ter.

self does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide {
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

ers should ensure that.they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual eX
ers of its technigal committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any-nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arisinghout of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on ig"drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the correct application of this publication.

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
ks closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detefmined by

Prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther |IEC

cations is

Attent

onis—drawn-to-the pneeikilify that some—of-the—elements—of-thisI1EC Publication A3y be-the

patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

subject of

International Standard IEC 61557-6 has been prepared by IEC technical committee 85:
Measuring equipment for electrical and electromagnetic quantities.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2007. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) addition of requirements for testing a new type of RCD;

b) addition of requirements for type B RCDs (former Annex B);

c) addition of new Annex B on recommended tripping times;
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d) alignment of the structure with that of the whole IEC 61557 series.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
85/ 684/FDIS 85/ 697/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This Inté

A list of
low volf
measur

brnational Standard is to be used in conjunction with IEC 61557-1:2019.

all parts in the IEC 61557 series, published under the general title Electrical §
age distribution systems up to 1 000 V AC and 1 500 V DC — Eqtipment for
ng or monitoring of protective measures, can be found on the IEC.website.

The committee has decided that the contents of this document will(femain unchanged

stability
the spe

e reco

e with

date indicated on the IEC website under "http://webstorédec.ch" in the data reg
ific document. At this date, the document will be

hfirmed,

jrawn,

e replaced by a revised edition, or

e ame

nded.

afety in
testing,

until the
lated to
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ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS UP TO
1000 VAC AND 1500V DC - EQUIPMENT FOR TESTING, MEASURING

OR MONITORING OF PROTECTIVE MEASURES -

Part 6: Effectiveness of residual current devices (RCD)
in TT, TN and IT systems

1 Scope

This part of IEC 61557 specifies the requirements applicable to measuring equipn

testing
TT, TN

It is not

he effectiveness of protective measures of residual current devices (RCD) ins
and IT systems.

the purpose of this document to verify the RCD according to theifproduct stan

NOTE Applicable tripping tests for time and current of RCD are listed in Annex A, Table A.1.

2 No

The fol
content

rmative references

Ipwing documents are referred to in the text in/sdch a way that some or all
constitutes requirements of this document:For dated references, only the

cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (i

any am

¢ndments) applies.

IEC 61010-1:2010, Safety requirements forelectrical equipment for measurement, con

and lab

bratory use — Part 1: General requirements

IEC 61010-1:2010/AMD1:20161

IEC 61010-2-030:2017, Safety requirements for electrical equipment for measurement
and laboratory use — Part 2:030: Particular requirements for equipment having te
measuring circuits

IEC 61010-031, Safety-requirements for electrical equipment for measurement, con
laboratdry use — Part'031: Safety requirements for hand-held and hand-manipulate
assemblies for eleCtrical test and measurement

IEC 615957-1.2019, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V|
1 500 V|DE~ Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures

Genera

hent for
talled in

dards.

of their
edition
hcluding

trol,

control,
sting or

frol and
d probe

AC and

- Part 1:

requirements

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61557-1 and the
following apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC

1T A

Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

consolidated version of this publication exists, comprising IEC 61010-1:2010 and
IEC 61010-1:2010/AMD1:20186.
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Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

earth fault current
current flowing to earth due to an insulation fault

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-23]

3.2
residua
1

| current

current

[SOUR(C
docume

3.3

jevice

E: IEC 60050-442:1998, 442-05-19, modified — in alignment with the-use
nt. The symbol has been modified.]

rated rgsidual operating current

Iz
fault cur

3.4

residua
Ia
value of

conditio
[SOUR(

3.5

rent for which the residual current is designed

| operating current

ns

E: IEC 60050-442:1998, 442-05-20,,modified — The symbol has been added.

leakage current

electric

[SOURC

E: IEC 60050-195:1998, 195-05-15, modified — "to earth" has been added

deprecdted term "earth cutrent" omitted.]

3.6

test reslistance

Rp
resistan

ce by“means of which a fault current for test purposes is produced

3.7

A
RMS value of the vector sum of the currents flowing through the main circuit of the residual

in this

residual current which causes the residual current device to operate under specified

current in an unwanted conductive path to earth under normal operating conditions

and the

resistance to earth
resistance to ground, US
real part of the impedance to earth

[SOURCE: IEC 60050-195:1998, 195-01-18]

4 Requirements

4.1 General

In addition to the requirements of IEC 61557-1:2019, Clause 4, the requirements of Clause 4

of this d

ocument shall apply.
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Test leads and test probes used with this measuring equipment shall fulfil the requirements
of IEC 61010-031.

Equipment intended for making measurements on distribution systems shall, at the minimum,
be rated for measurement category lll in accordance with IEC 61010-2-030.

Equipment intended for making measurements on electrical equipment shall, at the minimum,
be rated for measurement category Il in accordance with IEC 61010-2-030.

4.2 Functions

4.2.1 Measurement of trip current

The mepsuring equipment shall be capable of indicating if and when the residual ‘eperating
current pf the protective device is less than or equal to the rated residual operating cuirent.

The tesis shall be carried out with a sinusoidal, or mains-derived quasi sintsoidal test |current.

The opgrating uncertainty of the test currents, determined in accordance with Table|1, shall
not exceed (the rated residual operating current) +10 %.

The opTrating uncertainty of measurement of the residual eperating current, determined in
accordalnce with Table 1, shall not exceed +10 % of the rated residual operating current.

If the measuring equipment is provided for the purpose of testing residual current |devices
(RCD) of 30 mA or below, installed for supplementary protection, the measuring equipment
shall bel capable of providing a test of 5 times the rated residual operating current. The test
period ghall be limited to 40 ms. When measuring the trip time, this limit of test peripd need
not be gpplied so long as the fault voltage remains below the touch voltage limit.

If the measuring equipment is capable~of producing half-wave test currents, testing pf pulse
current sensitive RCDs may alternatively be carried out using half-wave test currents. In this
case, teist equipment shall be able(io test in both polarities.

If the measuring equipmentiincludes a test intended to be applied to residual current|devices
(RCD) type B, the test current shall be an increasing smooth direct residual current.

NOTE A|smooth direct cucrent is a current with less than 10 % AC ripple (peak to peak).

If the tept currentjincreases linearly, the rate of increase shall not be greater than 2 times I,
in 5s. If thestest current increases in steps, the increase per step shall not be mgre than
2 times [, 4/30'and the rate of increase shall not be greater than 2 times /5, in 5 s.

It shall be possible to test with both polarities of the test current. The operating uncertainty of
the measurement of the residual current shall not exceed +10 % of the rated residual
operating current and the operating uncertainty of the maximum value of the increasing test
current shall not exceed (2 times the rated residual operating current) +10 %.

4.2.2 Non-tripping functions

When a test at 50 % or less of the rated residual operating current is included to test the
immunity of the RCD to nuisance tripping, the minimum test period for general type RCDs
shall be 0,3 s and for type S RCDs, it shall be 0,5 s. The protective device shall not operate.

When a non-trip test at 50 % or less of the rated residual operating current is included, the
operating uncertainty of the calibrated test current shall be in the range between
0 % and —-10 % of the specified non-tripping test current in accordance with Table 1.
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If the purpose of the test is to evaluate other parameters (e.g. fault voltage) the minimum test
period may be shorter but not less than one cycle of the rated frequency.

4.2.3 Fault voltage indication

The measuring equipment shall be capable of indicating whether the fault voltage at the rated
residual operating current of the protective device is less than or equal to the conventional
touch voltage limit. The test may be carried out with or without a probe.

Indication may be provided by displaying the value of the fault voltage or by the use of other
clear indicators.

If the value of the fault voltage or the indication for the fault current (shown on adigplay or
otherwige indicated) show the value for the residual current and not for the rated’residual
operating current, this shall be indicated on the display or on the measuring’eqyipment.
Otherwise the fault voltage shall be calculated according to Equation 1:

I
< x —2
UF - UL Ipn )

where
Uk is the fault voltage;
U, is the conventional touch voltage limit;
Inn is the rated residual operating current;
I is the residual operating current.

The operating uncertainty of the fault voltage measurement, determined in accordance with
Table 1] shall be in the range of 0 % and +20 % with the conventional touch voltage|limit as
fiducial palue.

The intgrnal resistance of the \oltage measuring equipment should be at least 0,7 kQ/V of the
full-scalp value of the measurement range. The influence of the voltage measuremenit on the
measur¢ment of the fault current should be taken into consideration.

4.2.4 Measurement of trip time

The mefasuringsequipment shall be capable of measuring the trip time of residual| current
devices|(RCD)xat the rated residual operating current or shall be capable of indicating the
compliapce (with the maximum permissible trip time. As a minimum, the test equipment shall
include ptést with a sinusoidal test current.

When measuring the trip time, the operating uncertainty shall not exceed 10 % with the
maximum permissible trip time as fiducial value and the influence quantities according
to Table 1.

If trip times are measured with different waveforms, the manufacturer should provide guidance
on the interpretation of the results in the operating instructions.

4.3 Measurement with indicators

On measuring equipment with indicators, the threshold value of the indicators shall be the
value for the calculation of uncertainties.


https://iecnorm.com/api/?name=c1c1a711da35c79367feb4be656329d2

IEC 61557-6:2019 © |IEC 2019 -9-

4.4 Test with rated residual operating current
When testing with the rated residual operating current, the following conditions shall be met:

— the test current shall be switched on during a zero crossing;
— the starting phase of the test current shall be indicated to the user;

— the test period shall be limited to the maximum allowed trip time of the residual current
device (RCD) under test. When measuring the trip time, these limits of the test periods
need not be applied.

4.5 Fault voltages exceeding U,

Preventjormrof tangerdueto fautt vottagesexceeding UL withimthe—systenmrundertestshall be
ensured during measurements. This can be achieved as follows:

— automatic disconnection in accordance with |IEC 61010-1:2010/AMD1:20/46, Higure 2,
when fault voltages > U occur;

— use [of test resistances R, adjustable in steps, or continuously, in such a manner [that the
test |is started with a resistance that permits a maximum current of 13,5 mA to flow ywhen all
pardllel-connected circuits are included. An unambiguous detection shall be ensuyred, for
example by means of a voltmeter, to determine whether this test resistance can bg varied
withput producing a hazardous fault voltage.

If the measuring equipment indicates the value of the valtage at its measuring terminals, it
shall al§o indicate if the system voltage exists and if thellive conductor is exchanged with the
protectiye conductor.

4.6 Qvervoltage

The usgr shall not be exposed to danger and the equipment shall not be damaged when the
measuring equipment is connected for at.Jgast 10 min to 120 % of the nominal voltage of the
distribufion system for which the measuring equipment has been designed. Protective|devices
shall not be activated.

The usdgr shall not be exposedordanger and the measuring equipment shall not be damaged
when the measuring equipment’is accidentally connected for at least 1 min with up t¢p 173 %
of its rated voltage to earth.\Protective devices may be activated.

5 Marking and operating instructions

5.1 Marking

In additjon/to IEC 61557-1:2019, 5.1 and 5.2, the following information shall be proJided on
the meadsur 2

The rated residual operating current or rated residual operating currents of the residual
current device (RCD) for which the measuring equipment has been designed shall be marked.

The maximum voltage to earth and the rated measuring category shall be marked.

5.2 Explicit indication of the waveform of the testing current

The measuring equipment shall contain the indication that in the case of a half wave testing
current or DC testing current, the tripping test shall be carried out in both directions (see
Annex A for tripping test for different types of RCD). Where there is insufficient space, the
warning symbol according to IEC 61010-1:2010, Table 1 symbol 14 shall be marked adjacent
to the RCD function or a warning shall be given on the display.
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Operating instructions

In addition to IEC 61557-1:2019, 5.3, the operating instructions shall include the following
information.

— Where the measuring circuit has no probe and a voltage present between the protective
conductor and earth will influence the measurements, a warning shall be included.

— Where the measuring circuit uses the N-conductor as a probe, a warning shall be given to
test the connection between the neutral point of the distribution system and earth before
the test is started; a possible voltage between the N-conductor and the earth may

infl

uence the measurements.

— A warning that leakage currents in the circuit following the residual current device (RCD)

ma

ylintfluence the measurements.

— Where the fault voltage is indicated by the test equipment, a clear statement
giveh as to whether the voltage relates to the rated residual operating current g

res

idual operating current of the protective device. If applicable, a note to f

conditions of 4.2.3 shall also be included.

— A sthatement that the earth electrode resistance of a measuring circuit with a pro

not

- Aw

infl

Ixceed a value to be stated by the manufacturer.

rning, that when using a probe, the potential fields of otherearthing installati
upnce the measurement.

— A warning that special conditions in residual current devices (RCD) of a particular

for

g¢xample of type S (selective and resistant to impulse currents) shall be ta

congideration.

— A warning that equipment in the circuit following,'the residual current device (RQ
caude a considerable extension of the operating time. Examples of such equipme

be cpnnected capacitors or running motorsx
6 Tests
6.1 General
In additjon to IEC 61557-1:2019) Clause 6, the tests in Clause 6 of this document
performgd.
These tests shall be pérformed at all rated residual operating currents and in addition

and 500 % of the rated-residual operating current, if applicable.

The te

sf circuit'shall be adapted to test both at the limits of the fault voltage for w

shall be
r to the
ulfil the

be shall
ns may

design,
en into

D) may
ht might

shall be

at 50 %

hich the

equipment is designed and at the appropriate total earthing resistance Rp = Rppax for each

range.

The test circuit shall be adapted to each test method employed. The manufacturer's data shall
be observed.

NOTE

The maximum earthing resistance is derived from:

where

is the conventional touch voltage limit;

AR is the rated residual operating current.
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6.2

Operating uncertainty

- 11 -

The operating uncertainty applies under the rated operating conditions stated in IEC 61557-1

and the

following:

— the voltage on the protective conductor relative to earth or N shall be below 1 V RMS;

— the system voltage remains stable within £1 V during the measurement;

— the circuit following the residual current device (RCD) carries a negligible leakage current;

— the system voltage is within 85 % to 110 % of the nominal system voltage for which the
equipment has been designed;

— the resistance of the probes is within the limits stated by the manufacturer.

The ops
intrinsic
—  nom
— nom
— refel

— refel

nal frequency of

nal voltage of the distribution system;

the distribution system;

ence temperature (23 + 2) °C;

— protective conductor free from extraneous voltages;

- 100

rating uncertainty shall be determined in accordance with Table 1. In this preg¢
uncertainty shall be determined under the following reference conditionst

ence position in accordance with the manufacturer's statement;

() resistance of the auxiliary earth electrode in a TF system.

Table 1 — Calculation of operating uncertainty

ess, the

a-2
o

Intrinsilc uncertainty or Reference conditions or Designation Requirements or Type of
influpnce quantity specified operating range code test in accordance test
with the relevant
parts of IEC 61557
Intrinsicluncertainty Reference conditions A IEC 61557-6:2019, R
6.2
Position Reference pasition +90° E, IEC 61557-1:2019, R
4.2
Supply yoltage At the limits stated by the E, IEC 61557-1:2019, R
manufacturer 4.2,4.3
Temperature 0¢€ and 35 °C Eg IEC 61557-1:2019, I
4.2
Resistarnce of the probes Within the limits stated by the Eg IEC 61557-6:2019, r
manufacturer 6.3
System poltage 85 % to 110 % of the nominal Eg IEC 61557-6:2019, I
voltage 6.3
Operatirjg\uficertainty R IEC 61557-6:2019, R

4
F== A" T-2.F
Rl 3

E=IVA ¥

|2 4 .2
3 &i

Key

TN
I

N - X
1

intrinsic uncertainty
variations

routine test

type test

fiducial value

B[%]=i%x100%

The operating uncertainty evaluated according to Table 1 shall not exceed the limits specified
in4.1,4.2,4.3 and 4.4.
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6.3 Fault voltage

When measuring the fault voltage, compliance with the permissible operating uncertainty shall
be tested for measurements with and without a probe.

Compliance with 4.5 shall be tested in all ranges.

Compliance with the conditions for the internal resistance in accordance with 4.2.3 shall be
tested in all measurement ranges (type test).

6.4 Testing the connection to voltages higher than nominal voltage

Complignce with the requirements under 4.5 shall be tested (routine test).

6.5 Qvervoltage

The permissible overload in accordance with the requirements of 4.5 and”4.6 shall bg tested
(type test).
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Annex A
(informative)

Applicable tripping tests (time and current) for different types of RCDs

Table A.1 — Tripping tests for different types of RCD

AC sinusoidal test

AC half wave test current

Rising smooth direct

RCD type current (pulsating direct test current) test current
AC X n/a n/a
A X X n/a
X X n/a
B X X X
B+ X X X

NOTE 1 [The limits for trip times can be found in IEC 60364-4-41 or in national standards.

NOTE 2 [Type B+ is defined in some national standards.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION BASSE

1

2)

3)

4)

5)

6)

8)

9)

TENSION AU PLUS EGALE A1000VC.A.ET 1500V C.C. -

DISPOSITIFS DE CONTROLE, DE MESURE OU DE SURVEILLANCE DE

MESURES DE PROTECTION -

Partie 6: Efficacité des dispositifs a courant différentiel résiduel (DDR)

dans les réseaux TT, TN et IT

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale~ de nor
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux/de I'lEC). L'l
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des"Normes inter
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiee’a des comités d'éf
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut) participer. Les org
internfitionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec’ I'lEC, participent égals
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), s
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

Les dgcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questionsstechniques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étantvdonné que les Comités nationau
intéregsés sont représentés dans chaque comité d'études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de“recommandations internationales et son
commgk telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tousyles efforts raisonnables sont entrepris afin
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses_ publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respo
I'éveniuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans |e but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dan
mesurje possible, a appliquer de fagon transpatente les Publications de I'lEC dans leurs publications 1
et rédionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natig
régionfales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

L'IEC |elle-méme ne fournit aucune\attéstation de conformité. Des organismes de certification indé
fournigsent des services d'évaludtion de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux m4
confolmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cq
indépe¢ndants.

Tous lles utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

naturd que ce_soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justi
dépenlses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de to
Publidation(de 1'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.
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L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peu

blications

vent faire

I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61557-6 a été établie par le comité d'études 85 de I'IEC:
Equipement de mesure des grandeurs électriques et électromagnétiques.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxieme édition parue en 2007. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) ajout d'exigences pour les essais d'un nouveau type de DDR,;

b) ajout des exigences pour les DDR de type B (ancienne Annexe B);
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c) ajout de I'Annexe B relative aux temps de déclenchement recommandés;

d) alignement de la structure sur I'ensemble de la série IEC 61557.

Le texte

de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
85/ 684/FDIS 85/ 697/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette Norme internationale.

Ce docd
Cette N

Une list
électriq
1500 V|
peut étr

Le com
stabilité
relativeq
e reco

e Sup(

ment a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
brme internationale doit étre utilisée conjointement avec I'lEC 61557-1:2019.

e de toutes les parties de la série IEC 61557, publiées sous le titre général
e dans les réseaux de distribution basse tension au plus égale a 1 000 \
c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesures de pn
e consultée sur le site web de I'lEC.

té a décidé que le contenu de ce document ne sera‘pas modifié avant la
indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les {
au document recherché. A cette date, le documient sera

nduit,

rime,

e remplacé par une édition révisée, ou

e ame

ndé.

Sécurité
c.a. et
otection,

date de
lonnées
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SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION BASSE

TENSION AU PLUS EGALE A1 000V C.A.ET 1500V C.C. -

DISPOSITIFS DE CONTROLE, DE MESURE OU DE SURVEILLANCE DE

MESURES DE PROTECTION -

Partie 6: Efficacité des dispositifs a courant différentiel résiduel (DDR)

dans les réseaux TT, TN et IT

1 Doinaine d'application

La présente partie de I'lEC 61557 spécifie les exigences applicables aux appareils de

destinég a soumettre a essai l'efficacité des mesures de protection des dispositifs a
différentiel résiduel (DDR) installés dans les réseaux TT, TN et IT.

La présente norme n'a pas pour objet de vérifier la conformité _des DDR aux nof
produits associées.

NOTE Les essais de déclenchement (temps et courant) applicables aux*DDR sont répertoriés a I'
Tableau A.1.

2 Réfiérences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte.de sorte qu'ils constituent, pour tout g
de leur|contenu, des exigences du présent "document. Pour les références datée
I'édition|citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du docu
référenge s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 61010-1:2010, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de rég
et de laporatoire — Partie 1: Exigénees générales

IEC 61010-1:2010/AMD1:20161

IEC 61010-2-030:2017, Exigences de sécurité pour appareils électriques de mesur
régulatipn et de labordtoire — Partie 2-030: Exigences particulieres pour les appareils
de circujts d'essai ou\de mesure

IEC 61010-031"\Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régu
de laboratoire— Partie 031: Prescriptions de sécurité pour sondes équipées porta
manipuléés a la main pour mesurage et essais électriques

mesure
courant

mes de

Annexe A,

u partie

5, seule
ment de

Llation

age, de
equipés

ation et
tives et

IEC 61557-1:2019, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension au plus
égale a 1 000 V c.a. et 1 500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de
mesures de protection — Partie 1: Exigences générales

3 Ter

mes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 61557-1 ainsi que
les suivants s'appliquent.

1 1l existe une version consolidée de cette publication, comprenant [I'lEC 61010-1:
I''EC 61010-1:2010/AMD1:2016.

2010 et
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L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1
courant de défaut a la terre
courant qui s'écoule a la terre lors d'un défaut d'isolement

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-23]

3.2
couran{i différentiel résiduel
N
valeur ¢fficace de la somme vectorielle des courants circulant dans le cireuit pringipal du
disposit|f de coupure différentiel

[SOURCQE: IEC 60050-442:1998, 442-05-19, modifié — En accord\avec l'utilisation de ce
document. Le symbole a été modifié.]

3.3
courant différentiel de fonctionnement assigné

Izn
courant|de défaut pour lequel le courant différentiel résiduel est congu

3.4
courant différentiel de fonctionnement
Ia
valeur du courant différentiel qui fait fonctionner le dispositif de coupure différentiel dans des

conditions spécifiées
[SOURCE: IEC 60050-442:1998;:442-05-20, modifié — Le symbole a été ajouté.]

3.5
courant de fuite
courant|électrique qui,\dans des conditions normales de fonctionnement, s'écoule a travers un
chemin Electrique aa-terre non désiré

[SOURCQE: IEC-60050-195:1998, 195-05-15, modifié — L'expression "a la terre'l a été
ajoutée]

3.6

résistance d'essai

Rp

résistance au moyen de laquelle un courant de défaut est généré pour l'essai

3.7
résistance a la terre
partie réelle de I'impédance de mise a la terre

[SOURCE: IEC 60050-195:1998, 195-01-18]
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4 Exigences

4.1 Généralités

Outre les exigences de [|'Article 4 de I''EC 61557-1:2019, les exigences de [|'Article 4 du
présent document doivent s'appliquer.

Les cables d'essai et sondes d'essai utilisés avec cet appareil de mesure doivent satisfaire
aux exigences de I'lEC 61010-031.

Les appareils destinés a la prise de mesures sur des réseaux de distribution doivent étre
dimensionnés au moins pour la catégorie de mesure Il conformément a I'NEC 61010-2-030.

Les appareils destinés a la prise de mesures sur des appareils électriquescdoivént étre
dimensipnnés au moins pour la catégorie de mesure Il conformément a I'lEC 61010-2-p30.

4.2 Fbonctions
4.21 Mesure du courant de déclenchement

L'appar¢il de mesure doit étre capable d'indiquer si le courant.différentiel de fonctionnement
du disppsitif de protection est inférieur ou égal au courant<différentiel de fonctionnement
assigné

Les esgais doivent étre réalisés avec un courant .d'éssai sinusoidal ou avec un |courant
d'essai fjuasi sinusoidal provenant du réseau.

L'incertifude de fonctionnement des courants d'‘essai déterminée conformément au Tableau 1
ne doit pas dépasser +10 % du courant différentiel de fonctionnement assigné.

L'incertifude de fonctionnement de la, mesure du courant différentiel de fonctionnement
déterminée conformément au Tableau™ ne doit pas dépasser £10 % du courant différgntiel de
fonctionhement assigné.

S'il est |destiné a I'essai des dispositifs a courant différentiel résiduel (DDR) de 3Q mA ou
moins installés a des fins-de*protection supplémentaire, I'appareil de mesure doit étre capable
de soumettre a essai~5-fois le courant différentiel de fonctionnement assigné. La durée
d'essai foit étre limitéea 40 ms. Lorsque le temps de déclenchement est mesuré, cette limite
de la dyrée d'essai peut ne pas s'appliquer tant que la tension de défaut reste inférigure a la
tension |imite de contact.

Si l'appareil 'de mesure est capable de produire des courants d'essai a demi-onde, |'e$sai des
i 'j i étre réali : ants d'essai la demi-
essai dans les deux

[ AU J ) PU J d d ac ou
onde. Dans ce cas, l'appareil d'essai doit étre capable d'effectuer I'
polarités.

Si l'appareil de mesure prévoit un essai pour les dispositifs a courant différentiel résiduel
(DDR) de type B, le courant d'essai doit permettre I'augmentation du courant différentiel
résiduel continu lissé.

NOTE Un courant continu lissé est un courant dont I'ondulation du courant alternatif est inférieure a 10 % (créte a
créte).

Si le courant d'essai augmente de maniére linéaire, le taux d'augmentation ne doit pas étre
supérieur a 2 fois I, en 5 s. Si le courant d'essai augmente par incréments, I'augmentation
par incrément ne doit pas étre supérieure a 2 fois 7,,/30 et I'augmentation ne doit pas étre
supérieure a 2 fois /5, en 5 s.
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L'essai doit pouvoir étre réalisé dans les deux polarités du courant d'essai. L'incertitude de
fonctionnement de la mesure du courant différentiel résiduel ne doit pas dépasser £10 % du
courant différentiel de fonctionnement assigné et l'incertitude de fonctionnement de la valeur
maximale du courant d'essai en augmentation ne doit pas dépasser 0 % a +10 % de 2 fois le
courant différentiel de fonctionnement assigné.

4.2.2 Fonctions de non-déclenchement

Lorsqu'il est prévu de réaliser un essai avec 50 % ou moins du courant différentiel de
fonctionnement assigné afin de soumettre les DDR a un essai d'immunité au déclenchement
de nuisance, la durée minimale de I'essai doit étre de 0,3 s pour les DDR de type général et
de 0,5 s pour les DDR de type S. Le dispositif de protection ne doit pas déclencher.

Lorsqu'il est prévu de réaliser un essai de non-déclenchement avec 50 % ou mpins du
courant| de fonctionnement résiduel assigné, l'incertitude de fonctionnement \du |courant
d'essai [étalonné doit étre comprise dans la plage de 0 % a —-10 % du courant d'gssai de
non-dédlenchement spécifié conformément au Tableau 1.

Si I'objgt de l'essai est d'évaluer d'autres paramétres (tension de défaut, par exenpple), la
durée minimale de l'essai peut étre plus courte, mais est au moins-égale a un cyc|e de la
fréquenge assignée.

4.2.3 Indication de la tension de défaut

L'appareil de mesure doit étre capable d'indiquer si la tension de défaut au courant différentiel
de fonclionnement assigné du dispositif de protection® est inférieure ou égale a la|tension
limite cgnventionnelle de contact. L'essai peut étreiréalisé avec ou sans sonde.

L'indication peut étre assurée par affichage de“la valeur de la tension de défaut ou en |utilisant
d'autres| indicateurs clairs.

Le disp¢sitif d'affichage ou l'appareilde mesure doit préciser lorsque la valeur de laftension
de défdut ou l'indication du courant de défaut qui s'affichent (sur un écran od autre)
concernent la valeur du courant” différentiel résiduel et non le courant différentiel de
fonctionhement assigné. Dans./les autres cas, la tension de défaut doit étre g¢alculée
conformément a I'équation 1\

L
Uz <U, x-=2 1
FeULx7 (1)
ou
Uk estTatension de défauf;
UL est la tension limite conventionnelle de contact;
Inn est le courant différentiel de fonctionnement assigné;
1 est le courant différentiel de fonctionnement.

a

L'incertitude de fonctionnement de la mesure de la tension de défaut déterminée
conformément au Tableau 1 doit étre comprise dans la plage de 0 % a +20 % de la tension
limite conventionnelle de contact prise comme valeur conventionnelle.

Il convient que la résistance interne de l'appareil de mesure de la tension soit égale a au
moins 0,7 kQ/V de la valeur pleine échelle de I'étendue de mesure. Il convient de prendre en
considération I'influence de la mesure de tension sur la mesure du courant de défaut.


https://iecnorm.com/api/?name=c1c1a711da35c79367feb4be656329d2

IEC 61557-6:2019 © |IEC 2019 - 23 -

4.2.4 Mesure du temps de déclenchement

L'appareil de mesure doit étre capable de mesurer le temps de déclenchement des dispositifs
a courant différentiel résiduel (DDR) au courant différentiel de fonctionnement assigné ou doit
étre capable d'indiquer la conformité au temps de déclenchement maximal admissible. Au
minimum, I'appareil d'essai doit prévoir un essai avec un courant d'essai sinusoidal.

Lorsque le temps de déclenchement est mesuré, l'incertitude de fonctionnement ne doit pas
dépasser de +10 % le temps de déclenchement maximal admissible et les grandeurs
d'influence conformément au Tableau 1.

Lorsque les temps de déclenchement sont mesurés avec des formes d'onde différentes
(autres [que sinusofdate), fconvient que fe fabricant fournisse des recommandations pour
I'interpr¢tation des résultats dans les instructions de fonctionnement.

4.3 Mesure avec indicateurs

Pour leg appareils de mesure équipés d'indicateurs, la valeur seuil des jndicateurs doit étre la
valeur utilisée pour le calcul des incertitudes.

4.4 Essai avec courant différentiel de fonctionnement assigné

Lors d'un essai avec courant différentiel de fonctionnement assigné, les conditions sdiivantes
doivent gtre respectées:

— le cqurant d'essai doit étre enclenché pendant le passage a zéro;
— la phase de démarrage du courant d'essai doit étre indiquée a I'utilisateur;

— la période d'essai doit étre limitée au .femps de déclenchement maximal admis du
disppsitif a courant différentiel résiduel (DDR) en essai. Lors de la mesure du tgmps de
déclenchement, ces limites des périodes,d'essai peuvent ne pas étre appliquées.

4.5 Tensions de défaut supérieures a U,

La prévention des dangers liés .alix tensions de défaut dépassant U, au sein du régeau en
essai dgit étre garantie lors des_ mesures. Ceci peut étre réalisé comme suit:

— coupure automatique_conformément a I''EC 61010-1:2010/AMD1:2016, Figure 2,|lorsque
la tepsion de défaut-est > U

— utilidation de résistances d'essai R, réglables par incréments ou en continu de maniére a
ce que l'essai’.commence avec une résistance permettant la circulation d'un |courant
max|mal de{ 3,5 mA lorsque tous les circuits en paralléle sont inclus. Un dispositif
(voltmetretpar exemple) doit permetire de déterminer clairement si cette résgistance
d'espai’peut étre modifiée sans générer une tension de défaut dangereuse.

Si l'appareil de mesure indique la valeur de la tension présente a ses bornes de mesure, il
doit également indiquer si la tension du réseau existe et si le conducteur sous tension et le
conducteur de protection sont permutés.

4.6 Surtension

L'utilisateur ne doit pas étre mis en danger et I'appareil ne doit pas étre endommagé lorsque
I'appareil de mesure est connecté pendant 10 min au moins a une tension égale a 120 % de
la tension nominale du réseau de distribution pour lequel l'appareil a été congu. Les
dispositifs de protection ne doivent pas étre activés.

L'utilisateur ne doit pas étre mis en danger et l'appareil de mesure ne doit pas étre
endommagé lorsque l'appareil de mesure est accidentellement relié pendant 1 min au moins a
une tension d'une valeur égale a 173 % de sa tension assignée a la terre. Les dispositifs de
protection peuvent étre activés.


https://iecnorm.com/api/?name=c1c1a711da35c79367feb4be656329d2
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