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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

he Buttetimdeta CEt

*| Annuaire de la CEI
Publié annuellement

*| Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En c¢ qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
natiopal (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
sépafés traitant chacun d'un sujet défini. Des détail
comglets sur le VEI peuvent étre obtenus
Voir ¢galement le dictionnaire multilingue de [a

Les fermes et définitions figurant dans la prése
catio
apprquvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et
Pour|les symboles grap Iit
signgs d'usage
constiltera:

la CEI

et popr les appareils éleciromédicaux,

- Nas CEl 878: Symboles graphiques pour

~—tECButtetmn

ates

rred to IEC 50:
(IEV), which is
each dealing
e IEV will be
C Multilingual

b present publi-
V or have been

ically approved for the purpose of this | publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symlpols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be usgd in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols| for use on
equipment. Index, survey and comipilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for|electromedical

équipements electriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiguement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION

BASSE TENSION DE 1000 V c.a. ET 1500 V c.c. —
Dispositifs de contrble, de mesure ou de surveillance
de mesures de protection —

Partie 5: Résistance a la terre
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

La présente partie de la CEIl 1557 doit étre utilisée conjointement avec la partie 1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS
UP TO 1000 V a.c. AND 1500 V d.c. —
Equipment for testing, measuring or monitoring
of protective measures —

Part 5: Resistance to earth

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizati S i mprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). R { promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in t iclfields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes Intefnati R aration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee™ S i j with may
participate in this preparatory work. International, governmenja ,~ s liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collgborates y Wi & International Organization
for Spandardization (1SO) ment between| the two
organfzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the\|EC on i express, as nearly as possible, an
interngtional consensus of opinion on the %elevaqt subj since\each-technical committee has reprg¢sentation
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of reeo the form
of stapdards, technical reports or guides and they g d bynthe National Committees in that ser]se.

4) In order to promote internatj ificati i ittees undertake to apply IEC International
Standprds transparently tqQ imim_ & 5 in their national and regional standards. Any
divergence between the I|E g national or regional standard shall pe clearly
indicafed in the latter.

5) The IEC provides no miarking indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declaggd™o be\ i i it3

6) Attentjon is drawn\{ot ssibilitinthat’some gf the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The esponsible for identifying any or all such patent rights.

Internat has been prepared by IEC technical commifjtee 85:

Measuri

The text

FDIS Report on voting
85/93/FDIS 85/127/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This part of IEC 1557 shall be used in conjunction with part 1.
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SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION

BASSE TENSION DE 1000 V c.a. ET 1500 V c.c. —
Dispositifs de contrbéle, de mesure ou de surveillance
de mesures de protection —

Partie 5: Résistance a la terre

1 Domaine d'application

La présy oHé
mesuref la résistance de terre utilisant une tension c.a.

2 Réféfences normatives

Les doduments normatifs suivants contiennent des dispositions\qui, pax_stite de/la r¢

qui y esf faite, constituent des dispositions valables pour |a .
momen{ de la publication, les éditions indiquées étaient—an™y document
est sujef a révision et les parties prenantes aux accords fond d
sont inVitées a rechercher la possibilité d’appliquér I'€diti écente du dq
normati f S
internatjonales en vigueur.

électriqies des batiments

CEIl 10710-1: 1990, Réglesg
de labofatoire — Partie 1:

CEIl 1587-1: 1997/ \Sé
V c.a. gt 1500
protectipn — Partie™

3 Défiriti

Pour le
CEl 1557

3.1 tepsion de mesyte ( Uy): Tension qui existe aux bornes de mesure pendant la m

stinés a

normes

allations

ation et

de 1000
ures de

dans la

esure.

NOTE| —\Pour les appareils de mesure de la résistance de terre, la tension de mesure se trouve

entre les

bornes E (ES) et S. (Voir désignation des bornes selon 5.1.3.)

3.2 tension parasite de mode série: Tension extérieure qui est superposée a la tension de

mesure.

3.3 résistance globale de mise a la terre ( Rp): Résistance entre la borne principale de

terre et la terre. [VEI 826-04-03]
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ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS

1 Scop

This p
resistan

2 Norn

The foll

UP TO 1000 V a.c. AND 1500 V d.c. —
Equipment for testing, measuring or monitoring
of protective measures —

Part 5: Resistance to earth

e

ce using an a.c. voltage.

ative references

pwing normative documents contain provisions whi

e earth

his text,

constitufe provisions of this part of IEC 1557. At the time &f pOk ditions indicated
were valid. All normative documents are subject to revisien, and partiestq agreements based
on this |part of IEC 1557 are encouraged to investigate the\po ne most
recent gditions of the normative documents indicated of/1EC and ISO maintain
register$ of currently valid International Standard

IEC 50(826): 1982, International Ele lectrical
installatfons of buildings

IEC 101 trol, and
laboratd

IEC 1545 a.c. and
1500 V sures —
Part 1:

3 Defin

For the

definitiope

3.1 measuring

NOTE
termiry

C 1557, the definitions given in IEC 1557-1 and the f

( "Un): Voltage present at the terminals during the measuremer

—dn the case ©f equipment for measuring earth resistance, the measuring voltage is present &
als E (ES) and S. (See terminal designations under 5.1.3.)

pllowing

t.

cross the

3.2 series interference voltage: Extraneous voltage superimposed on the measuring

voltage.

3.3 total earthing resistance ( Rp): The resistance between the main earthing terminal and
the earth. [IEV 826-04-03]
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4 Prescriptions
Les prescriptions suivantes ainsi que celles énoncées dans la CEl 1557-1 s’appliquent.
4.1 Latension de sortie existant entre les bornes E et H doit étre une tension c.a.

La fréquence et la forme du signal doivent étre choisies de telle fagcon que les perturbations
électriques, en particulier celles issues d’installations fonctionnant a la fréquence du réseau de
distribution, ne faussent pas les résultats de mesure de fagcon excessive.

4.2 Le constructeur doit mentionner dans les instructions de fonctionnement si I'influence
des tensions perturbatrices de courant c.a. a fréquence industrielle ou c.c., dépasse les
prescriptions de 4.3.

4.3 Pour la gamme de mesure l'erreur relative maximale de fonctidnne i ‘doit étre
marquée ou spécifiée ne doit pas étre supérieure a +30 % de la vale ceypsidérée
comme |valeur conventionnelle déterminée conformément au tablea\1.
L'erreur] de fonctionnement doit étre applicable sous bes  de
fonctionhement définies dans la CEl 1557-1 et dans les corditio
— infection d’ une tension parasite de mode série a 5 400 Hz,
60 Hg, 50 Hz, 16 /3 Hz ou une tension c.c. entre |es . efficace
de laltension parasite de mode série doit étre ge\3
— régistance de la prise de terre a D kQ;
— tepsion du réseau de distributionsj inale et

entrgd 99 % et 101 % de la fréquence de distribution pour des appareils
appareils de mesure qui pfrélevent

direc

4.4 L 2 les résistances mdximales
admissi indiqué s s prises de terre auxiliaires sont dépassées|

Cet objgcti etre a 8 3€ conception adéquate de la source de tension de sortie
par:
— lallimitati ircuit ouvert de la tension de sortie a une valeur efficace de
50V

NOTE]
dépaske pa

des essais réalisés dans des entreprises agricoles, la tension en circuit|ouvert ne
ace de 25 V ou une valeur de créte de 35 V.

— la|limjtation deAa valeur efficace (valeur de créte) du courant de court-circuit § 3,5 mA
(5 mANguand la valeur de la tension de 50 V (25 V) ou 70 V (35 V) est dépassée.

Si la condition ci-dessus n’est pas remplie, un arrét automatique doit se produire dans les
temps admissibles selon la figure 1 de la CEI 1010-1.

4.6 Quand un appareil de mesure alimenté par le réseau de distribution est connecté
a 120 % de la tension nominale du réseau de distribution, I'utilisateur ne doit pas étre exposée
a une tension dépassant la tension de contact admissible et I'appareil ne doit pas étre
endommagé. Les dispositifs de protection ne doivent pas étre activés.
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4 Requirements
The following requirements as well as those given in IEC 1557-1 shall apply.
4.1 The output voltage present across the terminals E and H shall be an a.c. voltage.

The frequency and the waveform shall be chosen so that electrical interference, particularly
from installations operating with system frequency, will not adversely influence the
measurement result to an excessive degree.

4.2 If the influence of interference voltages from distribution systems as a.c. currents or as
d.c. currents exceeds the requirements of 4.3, this shall be stated by the manufacturer in the
operating instructions.

hrked or
hined in

4.3 The maximum percentage operating error within the measureme
stated ghall not exceed 30 % with the measured value as fiducig
accordance with table 1.

The opegrating error shall apply under the rated operating candijons @ i 7-1 and
the following:

— infection of series interference voltages with sys , 50 Hz,
16°/3|Hz or with d.c. voltage respectively acros E ) and S. The r.m.s.
valug of the series interference voltage shall be3 V;

— repi kQ;

— Sy D % and
101 ¢ v and/or
meas
4.4 The measuring eqdipmeny” shs g ini aximum
permiss i xuxili 2

45 N

— limiti a peak
value
NOTE .n.s. value
of 25
— limiti hen the

value
When.ng compliance with the above condition exists, then an automatic disconnectign of the

wrementprocess-shall-operatewithina-time period-permissible-according-to-fi
meas pe g ure 1 of

...............

IEC 1010-1.

4.6 The user shall not be exposed to a voltage exceeding the permissible touch voltage and
the measuring equipment shall not be damaged, when any plug or socket of the measuring
equipment, intended for connection to the distribution system’s power supply, is connected to
120 % of its nominal voltage. Protective devices shall not be activated.
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5 Marqguage et instructions de fonctionnement

5.1 Marquage

Outre

le marquage défini dans la CEIl 1557-1, les appareils de mesure doivent porter les

informations suivantes.

5.1.1 Le domaine de mesure a l'intérieur duquel I'erreur maximale de fonctionnement est
applicable.
5.1.2 La fréquence de la tension de sortie.
5.1.3 La désignation des bornes (s'il y a lieu):
E: borne de la prise de terre;
ES: [ borne de la sonde la plus proche de la prise de terre;
S: borne d’'une sonde;
H: borne de la prise de terre auxiliaire.

5.2 InStructions de fonctionnement

Outre

fournir les informations suivantes:

5.2.1

appareils destinés & mesurer la résistance de te

Igs indications spécifiées dans la CEIl 1557-1, gnctionnemen{ doivent

L es domaines d’application (p&ar e i res) des

5.2.2 es sont
plus im{

5.2.3 ahigtionnement du générateur manuel a magnéto (s'il
est utilig

5.2.4 es difféerent de 5.1.3.

antes:

ledrrnominale de la tension d’alimentation;

vitesse de rotation nominale du générateur manuel a magnéto utilisé comme

alimentation;

fréquence nominale de l'alimentation en courant pour des appareils alimentés par le

secteur conformément a 4.3;

température de référence 23 °C + 2 °C;

position de référence conformément aux indications fournies par le constructeur;
résistances des sondes et des prises de terre auxiliaires 100 Q;

tension parasite 0 V.
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5 Marking and operating instructions

5.1 Marking

In addition to the marking in accordance with IEC 1557-1, the following information shall be
provided on the measuring equipment.

5.1.1 Measurement range within which the maximum operating error applies.
5.1.2 Frequency of the output voltage.

5.1.3 Designation of the terminals (as far as applicable):

E: terminat for the eartit efectrode;

ES: [ terminal for the probe placed nearest to the earth electrode;

S: terminal for a probe,;
H: terminal for the auxiliary earth electrode.

5.2 Operating instructions

The opdrating instructions shall state the following in adéiti 1557-1.

5.2.1 The range of applications (e.g. for agricu for the equipment for
measuring earth resistance.

5.2.2 If applicable, the influence of Series i Ages that are larger than the
values dtated under 4.3.

5.2.3 A statement relating vided).

5.2.4 The designations\of te

6 Test$ Q

The foll in addition to those listed in IEC 1557-1.

determined in accordance with table 1. In this procgss, the
¥ed under the following reference conditions:

— ngminal frequency of the power supply in the case of mains-operated measuring
equi ment cu.,L,\,udillg to 4.3,

— reference temperature 23 °C £ 2 °C;

— reference position in accordance with the manufacturer's statement;
— resistances of probes and auxiliary earth electrodes 100 Q;

— interference voltage 0 V.
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L'erreur de fonctionnement évaluée ne doit pas dépasser les limites prescrites en 4.3.

6.2 |l est nécessaire de déterminer si les prescriptions relatives a la tension en circuit ouvert,
au courant de court-circuit et au temps de coupure, établies en 4.5, sont respectées dans
chaque domaine de mesure (essai individuel de série).

6.3 |l faut prouver que le dépassement des résistances maximales admissibles des sondes
et des prises de terre auxiliaires est affiché (essai de type).

6.4 La protection prévue en cas de surcharge doit étre vérifiée par un essai conformément
a 4.6 (essai de type).

6.5 La conformité avec les essais de cette partie doit étre enregistrée.

@%

24
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The operating error thus evaluated shall not exceed the limits specified in 4.3.

6.2 A check as to whether the conditions for the open-circuit voltage, short-circuit current
and disconnect delay stated under 4.5 are met in each of the measurement ranges (routine
test).

6.3 A check as to whether exceeding the permissible maximum resistances for probes and
auxiliary earth electrodes is indicated (type test).

6.4 The overload protection in accordance with 4.6 shall be tested (type test).

6.5 Compliance with the tests in this clause shall be recorded.

@%
8
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Tableau 1 — Calcul de I'erreur de fonctionnement

Prescriptions ou

nominale

Erreur intrinséque ou Conditions de référence Code de essais selon Type
grandeur d’influence ou domaine de désignation les parties d'essai
fonctionnement spécifié appropriées
de la CEI 1557
Erreur intrinséque Conditions de référence A Partie 5, 6.1 R
Position Position de référence + 90° E; Partie 1, 4.2 R
Tension d'alimentation Aux limites indiquées par le E, Partie 1, 4.2, 4.3 R
constructeur

Température 0°Cet35°C E; Partie 1, 4.2
Tension parasite de mode | Voir 4.2 et 4.3 E, Partie 5, 4.2, 4.3 T
série 7
Résistance des sondes etdes | 0 a 100 x R, cependant Eg Partj 4. \ T
prises dg terre auxiliaires <50 kQ /\
Fréquenge du réseau 99 % a 101 % de la fréquence E; }\itki\ﬁ \ T

Tension du réseau

85 % a 110 % de la tension
nominale

@5 \\3 N | T

Erreur d¢ fonctionnement

B =+ (A +1,15|E2 + E3 +E2 +E§/f§}%§§q\%af e 5ra s R
)] .

= | erreur intrinséque
variations
= | essai individuel

= | essai de type

B
x 140 %

aleur conventionnelle
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Table 1 — Calculation of operating error

Requirements

Intrinsic error or Reference conditions or Designation or test in Type of
influence quantity specified operating range code accordance with test
the relevant parts
of IEC 1557
Intrinsic error Reference conditions A Part 5, 6.1 R
Position Reference position + 90° E; Part 1, 4.2 R
Supply voltage At the limits stated by the manufacturer E, Part 1, 4.2, 4.3 R
Temperature 0°Cand 35 °C E; Part 1, 4.2 T
Series interference See 4.2 and 4.3 E, Part 5, 4.2, 4.3 T
voltage
Resistance qf the 0 to 100 x R, but < 50 kQ Eg Part 5,(4.3 \ T
Earth eletrodps KON
System freqliency 99 % to 101 % of the nominal frequency E; - <Qar}‘\';'z,\4\.3 \\ T
System voltdge 85 % to 110 % of the nominal voltage Eg ( \{3{ 5¥.3 \
Operating erfor B=x%(A +1,15\/El2 +E3+E3 +E3 +E2 +E7 +@\ A4 NV R
= intripsic error
varigtions

- T m >
1l

= type]

routjne test
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1.
No. of IEC standard:

Tell us why you have the standard.
(check many as apply). | am:

7.

Please rate the standard in the following
areas as (1) bad, (2) below average,
(3) average, (4) above average,

(5) exceptional, (0) not applicable:

clearly written
logically arranged

information given by tables

OooOoOooOoao

13.

If you said yes to 12 then how many
volumes:

14.

Which standards organizations
published the standards in your
library (e.g. ISO, DIN, ANSI, BSI,

[Od the buyer illustrations
o ) etc.):

O the user technical information
O alibrarian 8.,
0l aresearcher I would like to know how | can legally 15.

i reproduce this standard for:
[ an engineer P ) My organization supports the
[0 asafety expert [0 internal use standards-making process (check as
0 involved in testing O sales information many as apply):
O with a govefnment agency O product demonstration
O inindustry O other....cccooiiiiiii,
O otheraooooooriiiiiiiiiiiees 9.
3 In what medium of standard does your

This standard was purchased from?

organization maintain most of its
standards (check one):

[0 paper
------------------------------------------------------ O microfilm/microfiche
1 00 mag tapes My~argapization uses (chgck one)
This standard will be used O CD-ROM French text only
(check as many as apply): O flopp k .
O for referende O onlin English text only
O in a standalds library oA [0 Both English/French|text
[0 to develop & new product If your organizatior. curreqtiinmaintains 17.
. A part or all of its Standqrds bollegtion in Other comments:
O to write specifications 2 Meask indidate the
[0 touseinatender :
[J for educatignal purposes
D foralawsuit = A U 7 NOIN fulNexd\. N\ i b
O  for quality essessmen@
[0 for certificafion iyn does your organization
[0 for general jnformation aintain its standards collection
] e (check all that apply):

[J for design gurpose

paper e,
[J for testing . . . .

microfilm/microfiche
[0 other......... A .....................................................................

\ O mag tape
5. 0 CD-ROM 18.
This standard will be used | [0 floppy disk Please give us informatiof about you
with (check as mpny as-apply): [0 online and your company
O 1eC 10A. name
O 1so . . . L MAME
For electronic media which format will be

[0 corporate chosen (check one) OB title: . i
[0 other (published by................... [0 raster image
1 other (published by.................. O full text COMPANY: 1ttt eeeeeeeiiiie e e eeeeeeeens
[0 other (published by................... 11. AAAIESS: e,

6.

This standard meets my needs
(check one)

not at all
almost

fairly well

ooood

exactly

My organization is in the following sector
(e.g. engineering, manufacturing)

12.

Does your organization have a standards
library:

O vyes
O no
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