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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

he Buttetimdeta CEt

*| Annuaire de la CEI
Publié annuellement

*| Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En c¢ qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
natiopal (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
sépafés traitant chacun d'un sujet défini. Des détail
comglets sur le VEI peuvent étre obtenus
Voir ¢galement le dictionnaire multilingue de [a

Les fermes et définitions figurant dans la prése
catio
apprquvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et
Pour|les symboles grap Iit
signgs d'usage
constiltera:

la CEI

et popr les appareils éleciromédicaux,

- Nas CEl 878: Symboles graphiques pour

~—tECButtetmn

ates

rred to IEC 50:
(IEV), which is
each dealing
e IEV will be
C Multilingual

b present publi-
V or have been

ically approved for the purpose of this | publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symlpols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be usgd in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols| for use on
equipment. Index, survey and comipilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for|electromedical

équipements electriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiguement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION
BASSE TENSION DE 1000 V c.a. ET 1500 V c.c. -
Dispositifs de contrble, de mesure ou de surveillance
de mesures de protection —

Partie 3: Impédance de boucle

AVANT-PROPOS

| (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation pagndig } omposée
semble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationalx d r objet de
er la coopération internationale pour toutes les questions de nrmahs aines de
icité et de IeIectronlque A cet effet, la CEI, entre autres a 8 ¢ ationales.
laboration est confiée a des comités d'études, aux travaux dedquels ité intérepsé par le
raité peut participer. Les organisations internationales, € 9 R htales, en

avec la CEl, participent également aux travaux. janisation
htionale de Normalisation (ISO), selon des conditions f|{xéeg pa 3 ¢ isatipns.
a mesure
ntéresseés
bprésentés dans chaque comité d’étides

andaions internationales. Ils sont publiés
e normes, rapports techniques ou guidg B tels par les Comités nationaux
e but d'encourager l'unification interntion 3 té tionaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
transparente, dans toute o s/Internationales de la CEl dans leufs normes

ales et régionales. i ormedde la CEIl et la norme nationale ou|régionale
$ comme indication d’ approbatlon et sa resgonsabilité

éments de la présente Norme internationale peyvent faire
g i La CEl ne saurait étre tgnue pour
dpdits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

a été établie par le comité d'études 85 de|la CEI:

FDIS Rapport de vote

85/91/FDIS 85/125/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

La présente partie de la CEIl 1557 doit étre utilisée conjointement avec la partie 1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS
UP TO 1000 V a.c. AND 1500 V d.c. —
Equipment for testing, measuring or monitoring
of protective measures —

Part 3: Loop impedance

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizati S i mprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). R { promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in t iclfields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes Intefnati R aration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee™ S i j with may
participate in this preparatory work. International, governmenja ,~ s liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collgborates y Wi & International Organization
for Spandardization (1SO) ment between| the two
organfzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the\|EC on i express, as nearly as possible, an
interngtional consensus of opinion on the %elevaqt subj since\each-technical committee has reprg¢sentation
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of reeo the form
of stapdards, technical reports or guides and they g d bynthe National Committees in that ser]se.

4) In order to promote internatj ificati i ittees undertake to apply IEC International
Standprds transparently tqQ imim_ & 5 in their national and regional standards. Any
divergence between the I|E g national or regional standard shall pe clearly
indicafed in the latter.

5) The IEC provides no miarking indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declaggd™o be\ i i it3

6) Attentjon is drawn\{ot ssibilitinthat’some gf the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The esponsible for identifying any or all such patent rights.

Internat has been prepared by IEC technical commifjtee 85:

Measuri

The text

FDIS Report on voting
85/91/FDIS 85/125/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This part of IEC 1557 shall be used in conjunction with part 1.
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SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION
BASSE TENSION DE 1000 V c.a. ET 1500 V c.c. —
Dispositifs de contrbéle, de mesure ou de surveillance
de mesures de protection —

Partie 3: Impédance de boucle

1 Domaine d'application

La présg
mesure
ou entrg
en utilis

2 Référ

Les dog
qui y es
moment
est suje
1557 s
docume|
registre

CEIl 101 ation et

de labo atOIre - Partle 1:

CEIl 1557-1: 1997, Ség de 1000
sures de

V c.a. gt 1500 V ¢.c.
protectipn — Par

3 Définitions

Pour le e partie de la CEl 1557, les définitions données |dans la

CEIl 155 antes s’appliquent.
3.1 mE ‘ / Dans un réseau de distribution, méthode de charge d'up circuit
provoqu
3.2 dispositit de-charge: Dispositif brovoguant yne chute de tension-dansun-circuit
. A A RA LR - A ldlid o Ll oeeredT oo

3.3 courant d’essai: Courant provoquant une chute de tension dans un circuit.
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ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS
UP TO 1000 V a.c. AND 1500 V d.c. —
Equipment for testing, measuring or monitoring
of protective measures —

Part 3: Loop impedance

1 Scope

This pa ring the
loop impedance between a phase conductor and the protective conduct p phase
conductpr and neutral or between two phase conductors by using the{volt hen the
circuit under test is loaded.

2 Nornjative references

The foll his text,
constituf 3 indicated
were valid. All normative documents are subject to revigion, ) i s based
on this ‘ ne most
recent ¢ ated s of IEC and ISO maintain
registers \

IEC 101/0- trol, and
laboratd

IEC 1547- n.c. and
1500 V|d.c. — Equipm Part 1:

Genera requireméts

3 Definitions

For the
definitio

557, the definitions given in IEC 1557-1 and the fpllowing

3.1 lo
voltage drop:

sthod of loading a circuit within a distribution system to fause a

3.2 lopding equipment: Equipment causing a voltage drop in a circuit.

3.3 test current: Current that causes a voltage drop in a circuit.
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4 Prescriptions
Les prescriptions suivantes, ainsi que celles de la CEI 1557-1, s’appliquent.

4.1 L’erreur relative maximale de fonctionnement ne doit pas dépasser, a l'intérieur de la
gamme de mesure spécifiée ou marquée, +30 % de la valeur mesurée comme valeur
conventionnelle, déterminée selon le tableau 1.

L’erreur de fonctionnement est applicable dans les conditions assignées de fonctionnement de
la CEI 1557-1 et dans celles qui suivent:
— circuit a tester sans charge;

— tension du réseau de distribution située entre 85 % et 110 % de la tension nominale du
résequ de distribution pour Tequel 'appareil est assigné;

— frequence de réseau de distribution située entre 99 % et 101 % d ominale

du ré&seau de distribution pour laquelle I'appareil est congu;

— laftension et la fréquence du réseau de distribution sont maj Bendant

la durée de la mesure;
— cifcuit mis en charge au moyen d’un dispositif de charg

NOTE| — Lorsqu’une résistance est utilisée en tant que dispositjf-d R i cos ¢ du
circuitf a vérifier doit étre supérieur a 0,95. Lorsqu’une lmpedace est Charge, la
déviatjon de I'angle de phase du circuit a vérifier et celle de 3

4.2 Si des phénoménes transitoires squ’une
charge pst appliquée au moyen d'undispesiti , e i k qui en
résulte ne doit pas étre dépassée.

4.3 Lgrsque des résistances externes so@us orsyde I'étalonnage comme décalage de
Zéro, ce

Le décdl
change

s la durée de la mesure, méme dans le ¢as d'un

4.4 U 3V ne doit pas étre générée au point de mesure dans
le circyi Y Il faut qu’une coupure automatique [ait lieu
conformé 3 i 3 ZEI 1010-1 lorsque des tensions de défaut ayant des
amplitug 2V appa

4.5 Lqre i ure est connecté a 120 % de la tension nominale du réseau de
distribut b te] il est assigné, la sécurité de l'utilisateur ne doit pas étre menacée et
I'apparé) N pa re endommagé. Les dispositifs de protection ne doivent pas étre
activés.

4.6 La_sécurité de l'utilisateur ne doit pas étre menacée et 'appareil ne doit pas étre
endommagé lorsque l'appareil de mesure est connecté involontairement a une tension de
173 % de sa tension nominale pendant 1 min. Les dispositifs de protection peuvent étre
activés.
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4 Requirements

The following requirements as well as those given in IEC 1557-1 shall apply.

4.1 The maximum percentage operating error within the measuring range to be marked or
stated shall not exceed 30 % with the measured value as the fiducial value, as determined in

accordance with table 1.

The operating error applies to the rated operating conditions in IEC 1557-1 and the following:

— circuit to be tested without load;

— system voltage between 85 % and 110 % of the nominal voltage of the distribution

system for which the equipment has been rated;

— syistem frequency between 99 % and 101 % of the nominal frequ
systdm for which the equipment has been designed,;

— system voltage and frequency kept constant during the measufe
— cifcuit loaded by loading equipment.

diskribution

NOTE|- When a resistance is used as loading equipment, the power fz i ircui sted shall
be greater than 0,95. When an impedance is used for loading, thé e Ely, ple of the
circuitlto be tested and the angle of the impedance shall not exce
4.2  When the loading by loading equipment causes$ trgn em, the
operating error shall not be exceeded as a result
4.3 When external resistances are i 3 it s a zero offset, this [shall be
indicatefl.
This offset shall remain included as long a regardless of any changes |n range

™

or functjon.

4.4 Ayoidance of th

with figyre 1 of IEC710

shall/hot be damaged nor shall the user be exposed tdg

50 V at|the poiny~af m (ke ciycuit under test shall be ensured. This
achievefl by an ;®’ atic disconnegtiomwr fault voltages with a value >50 V in accordance
g ) §

ceeding
can be

danger

is connected to 120 % of the nominal voltage of the distribution

system for whjch t gequipment has been designed. Protective devices shall not be
activate[d

4.6 The use 10t be exposed to danger and the equipment shall not be damagéd when
the medsuring equipment is accidentally connected to a voltage having a value of 173|% of its

nominallvéltage for 1 min. Protective devices may be activated.
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5 Marqguage et instructions de fonctionnement

5.1 Marquage

Outre le marquage défini dans la CEl 1557-1, les appareils de mesure doivent porter les
informations suivantes.

5.1.1 Domaine de la partie résistive de I'impédance de boucle ou du courant de court-circuit

calculé

dans lequel les limites d’erreur sont respectées comme prescrit en 4.1.

5.1.2 Tension nominale du réseau de distribution pour laquelle I'appareil est concgu.

5.1.3 Fréquence nominale du réseau de distribution pour laquelle I'appareil est concu.

51.4

5.2 InStructions de fonctionnement

Outre I¢gs indications spécifiées dans la CEIl 1557-1, les instruc

fournir |

5.2.1

5.2.2

5.2.3
fonction

5.2.4
fonction

5.2.5 Indication relatipe

A\ngle de phase du dispositif de charge lorsque celui-ci est >18°

bs informations suivantes.

nemeni doivent

reur de

freur de

ple si le

ution et

Ns cette

réseau (le distribution 3

5.2.6 )onnées' ¢

d’autres|facteurs d€c sure.

6 Essals

Les esspj

6.1 L’ tiorfnement doit étre calculée conformément au tableau 1. Da

méthode, I'erreu seque doit étre déterminée dans les conditions de référence suivantes:
— tehsion nominale du réseau de distribution;

— fréquence nominale du réseau de distribution;

- te

mpérature de référence 23 °C + 2 °C;

— position de référence conformément aux indications du constructeur;

— valeur nominale de tension d’alimentation ou de la pile;

— différence entre I'angle de phase du dispositif de charge et I'impédance de boucle du

circu

L’erreur

it en essai a < 5°.

de fonctionnement évaluée ne doit pas dépasser les limites prescrites en 4.1.
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5 Marking and operating instructions

5.1 Marking

In addition to the marking in accordance with IEC 1557-1, the following information shall be

provided on the measuring equipment.

5.1.1 Range of the resistance of the loop impedance or of the calculated short-circuit current
respectively within which compliance with the error limits in accordance with 4.1 is maintained.

5.1.2 Nominal system voltage for which the equipment has been rated.

5.1.3 Nominal system frequency for which the equipment has been rated.

5.1.4 Phase angle of the loading equipment when this angle is >18°.

5.2 Opeerating instructions

The op
IEC 1557-1.

521
5.2.2

5.2.3
exceeded.

5.2.4 Range of loop impeds
in 4.1 is|not exceeded.

5.2.5 INote on possible €

5.2.6 Data rela
system when the mega

6 Testy
The follg

6.1 The opérati

intrinsic|errorshall be’determined under the following reference conditions:

g elror shall be calculated in accordance with table 1. In this proc

jiven in

is not

r stated

rfom the

ess, the

— nominal system voltage;

— nominal system frequency;

— reference temperature 23 °C £ 2 °C;

— reference position in accordance with the manufacturer's statement;
— nominal distribution system supply or battery voltage respectively;

— difference between phase angle of the loading equipment and the loop impedance of the

circuit under test < 5°.

The operating error thus evaluated shall not exceed the limits specified in 4.1.
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6.2 La conformité aux prescriptions de 4.3 doit étre vérifiée par des essais (essai de type).

6.3 La conformité aux prescriptions de 4.4 doit étre vérifiée par des essais (essai individuel
de série).

6.4 Des essais doivent étre effectués afin de vérifier que la capacité de surcharge admissible
est conforme aux prescriptions de 4.5 et 4.6 (essai de type).

6.5 La conformité aux essais de cette partie doit étre enregistrée.

@%
8
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6.2 Compliance with the requirements in accordance with 4.3 shall be tested (type test).
6.3 Compliance with the requirements in accordance with 4.4 shall be tested (routine test).

6.4 The permissible overload in accordance with the requirements of 4.5 and 4.6 shall be
tested (type test).

6.5 Compliance with the tests in this clause shall be recorded.

@%
8



https://iecnorm.com/api/?name=b964a13f05d559aa9682476f6d6acf1d

—14 —

61557-3 © CEIl: 1997

Tableau 1 — Calcul de I'erreur de fonctionnement

Erreur intrinséque ou Conditions de référence ou Code de Prescriptions ou
grandeur d’influence domaine de fonctionnement désignation essais selon les Type d’essai
spécifié parties appropriées
de la CEI 1557

Erreur intrinséque Conditions de référence A Partie 3, 6.1
Position Position de référence +90° E, Partie 1, 4.2
Tension d’alimentation | Aux limites indiquées par le E, Partie 1, 4.2, 4.3 R

constructeur
Température 0°Cet35°C E; Partie 1, 4.2 T
Angle de phase Pour un angle de phase de 0° a 18° Eg Partie 3, 4.1
Fréquence durésead Be—39-96—5—1-04+—%—deta—tfreguence = Parte-3—4—

nominale ( \

)

Tension du réseau De 85 % a 110 % de la tension Eg Parti€ 3, 4.1 \ T

nominale

_ 2 2 2 2 2 2 V]

Erreur de B—i(|A|+1,15 E] +E;, +E3 +Eg +E7 +Eg) the 3,04.1 R
fonctionnement A
A = erreur]intrinséque
E, = variatjons x| 100 %
R = essai|ndividuel
T = essai de type
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Table 1 — Calculation of operating error

Requirements or tests
Intrinsic error or Reference conditions or Designation in accordance with Type of test
influence quantity specified operating range code relevant parts
of IEC 1557
Intrinsic error Reference conditions A Part 3, 6.1
Position Reference position + 90 ° E; Part 1, 4.2
Supply voltage At the limits stated by the E, Part 1, 4.2, 4.3 R
manufacturer
Temperature 0°Cand35°C Ej Part 1, 4.2 T
Phase angle At a phase angle 0° to 18° Eg Part 3, 4.1
System frequency 99 % to 101 % of the nominal E; Part 3, 4.1
frequency
System volfage 85 % to 110 % of the nominal Eg Part 3, A T
voltage
Operating drror 2 2 2 2 2 2 art 3y4 M R
P 9 B:t(|A|+1,15\/E1 +E5 +E3 +Eg +E5 +Eg) y
.
A = intrinsic error \
E, = \vaJiations
R = rotitine test
T = type test
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1.
No. of IEC standard:

Tell us why you have the standard.
(check many as apply). | am:

7.

Please rate the standard in the following
areas as (1) bad, (2) below average,
(3) average, (4) above average,

(5) exceptional, (0) not applicable:

clearly written
logically arranged

information given by tables

OooOoOooOoao

13.

If you said yes to 12 then how many
volumes:

14.

Which standards organizations
published the standards in your
library (e.g. ISO, DIN, ANSI, BSI,

[Od the buyer illustrations
o ) etc.):

O the user technical information
O alibrarian 8.,
0l aresearcher I would like to know how | can legally 15.

i reproduce this standard for:
[ an engineer P ) My organization supports the
[0 asafety expert [0 internal use standards-making process (check as
0 involved in testing O sales information many as apply):
O with a govefnment agency O product demonstration
O inindustry O other....cccooiiiiiii,
O otheraooooooriiiiiiiiiiiees 9.
3 In what medium of standard does your

This standard was purchased from?

organization maintain most of its
standards (check one):

[0 paper
------------------------------------------------------ O microfilm/microfiche
1 00 mag tapes My~argapization uses (chgck one)
This standard will be used O CD-ROM French text only
(check as many as apply): O flopp k .
O for referende O onlin English text only
O in a standalds library oA [0 Both English/French|text
[0 to develop & new product If your organizatior. curreqtiinmaintains 17.
. A part or all of its Standqrds bollegtion in Other comments:
O to write specifications 2 Meask indidate the
[0 touseinatender :
[J for educatignal purposes
D foralawsuit = A U 7 NOIN fulNexd\. N\ i b
O  for quality essessmen@
[0 for certificafion iyn does your organization
[0 for general jnformation aintain its standards collection
] e (check all that apply):

[J for design gurpose

paper e,
[J for testing . . . .

microfilm/microfiche
[0 other......... A .....................................................................

\ O mag tape
5. 0 CD-ROM 18.
This standard will be used | [0 floppy disk Please give us informatiof about you
with (check as mpny as-apply): [0 online and your company
O 1eC 10A. name
O 1so . . . L MAME
For electronic media which format will be

[0 corporate chosen (check one) OB title: . i
[0 other (published by................... [0 raster image
1 other (published by.................. O full text COMPANY: 1ttt eeeeeeeiiiie e e eeeeeeeens
[0 other (published by................... 11. AAAIESS: e,

6.

This standard meets my needs
(check one)

not at all
almost

fairly well

ooood

exactly

My organization is in the following sector
(e.g. engineering, manufacturing)

12.

Does your organization have a standards
library:

O vyes
O no
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