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ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS

UP TO 1 000 V a.c. AND 1500 V d.c. -
EQUIPMENT FOR TESTING, MEASURING OR MONITORING
OF PROTECTIVE MEASURES -

Part 12: Performance measuring and monitoring devices (PMD)

FOREWORD
The Ihternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizati mprising
all nptional electrotechnical committees (IEC National e promote
interjational co-operation on all questions concerning standardlzatlon in t e Ietrlc ields. To
this ¢nd and in addition to other activities, ifications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and £ as “IEC
Publipation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committges; interested
in thp subject dealt with may participate in this preparatory work nd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participd 1 5 closely
with fthe International Organization for Standardization ( hined by
agregment between the two organizations.
The fprmal decisions or agreements of IEC or rnational
consénsus of opinion on the relevant subjects from all
intergsted IEC National Committees.
IEC Publications have the form of recommendations National
Cominittees in that sense. While all reasonable efforts, are i t of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be ponsible Yor the way in which they are used or] for any
misinterpretation by any end ‘
In orfer to promote intern GCANa onI ommlttees undertake to apply IEC Pukllcations
transparently to the maxi j ergence
betwg¢en any IEC Public icated in
the Igtter.
IEC provides n' g for any
equigment declared Ao be
All ugers should ens
No liability shall a tac erts and
membpers of | gmage or
other bes) and
expenses arling ou her IEC
Publipati
Attenition W ofmative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indis
Attenftion s drawn te_the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patert rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61557-12 has been prepared by IEC technical committee 85:
Measuring equipment for electrical and electromagnetic quantities.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
85/311/FDIS 85/312/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.


https://iecnorm.com/api/?name=23a7fb19dd98c0b1ed47a05df0fd1c8b

61557-12 © |IEC:2007 -7-

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
This standard is to be used in conjunction with IEC 61557-1 (unless otherwise specified).

A list of all parts of the IEC 61557 series, published under the general title Electrical safety in
low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V d.c. — Equipment for testing,
measuring or monitoring of protective measures, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,
* withdrawn,
. replaced by a revised edition, or

* am¢nded.

@C@
o
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INTRODUCTION

As a complement to protection measures, it becomes more and more necessary to measure
different electrical parameters, in order to monitor the required performances in energy

distribu

tion systems due to:

e installation standards evolutions, for instance over current detection is now a new
requirement for the neutral conductor due to harmonic content;

e technological evolutions (electronic loads, electronic measuring methods, etc.);

e end-users needs (cost saving, compliance with aspects of building regulations, etc..);

o saf

e SusS
rec
red

The de
system
choices
This st
their pq

of references. Therefore there is a need for a ne¥
of the end-users in terms of performance, safety, i
andard provides a basis by which such devig
rformance evaluated.

&

nce is
rive to
cturing,

pmmon

indicatiohs, etc.
and describg¢d, and
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ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS

UP TO 1000V a.c. AND 1500V d.c. -

EQUIPMENT FOR TESTING, MEASURING OR MONITORING

OF PROTECTIVE MEASURES -

Part 12: Performance measuring and monitoring devices (PMD)

1 Srnpp

phase

These
outdoo

e eled
IEC
eng

devices are fixed installed or portable. They are
s. This standard is not applicable for:

. sin]ple remote relays or simple monitoring.r

This s
specifie

as reqyi

ihg and

ectrical

1 three-

and/or

22 and

eactive
ries.

andard is intended to be us i j i with IEC 61557-1 (unless otherwise

d), which specifies

pment,

The standard does no ent and monitoring of electrical pargmeters
defined i 62020.

Combir ponitoring devices (PMD), as defined in this standard,
give additional s h aids the verification of the installation and enhances
the penformange © gystems. For instance, those devices help to check if the
level of ant with the wiring systems as required in IEC 60364-5452.

The c¢
parame

applications.A
class A,

ters ribad N/ this standard are used for general industrial and com

‘ﬂ‘n\\ QrmaRce measuring and monitoring devices (PMD) for elfnctrical

A is a specific PMD complying with requirements of IEC 610

which' may>¢€ used in "power quality assessment" applications.

ercial
0-4-30

NOTE 1

Generally such types of devices are used in the following applications or for the following general needs:

— energy management inside the installation;

- mon

- mea

itoring and/or measurement of electrical parameters that may be required or usual;

surement and/or monitoring of the quality of energy.

NOTE 2 A measuring and monitoring device of electrical parameters usually consists of several functional
modules. All or some of the functional modules are combined in one device. Examples of functional modules are
mentioned below:

- measurement and indication of several electrical parameters simultaneously;
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- energy measurement and/or monitoring, and also sometimes compliance with aspects of building regulations;
- alarms functions;

- power quality (harmonics, over/undervoltages, voltage dips and swells, etc).
2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60068-2-1, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold

IEC 60968-2-2, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry i

IEC 60068-2-30, Environmental testing — Part 2-30 — Tests cyclic
(12 h /12 h cycle)

IEC 60864-6, Low-voltage electrical installations — Part 6%

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclo§ur

IEC 61900-4-5, Electromagnetic co rement
techniques — Surge immunity test

IEC 61900-4-15, Electromagnetic co rement
techniques — Section 15: Flickermeter

IEC 61P00-4-30:2003, g and
measufement techniq

IEC 61p10 (all p@ control,
and laHoratory use

IEC 61p10-1: , control,
and laHorato )

IEC 61826 - EMC
requirements : GEneral requirements

IEC 61957+172007, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V g.c. and
1500 VWd .= Fquipmnnf for. fnefing, mnncuring or mnnifnring of prnfnr‘fi\/n measures =\Part 1:

General requirements

IEC 62053-21:2003, Electricity metering equipment (a.c.) — Particular requirements — Part 21:
Static meters for active energy (classes 1 and 2)

IEC 62053-22:2003, Electricity metering equipment (a.c.) — Particular Requirements — Part 22:
Static meters for active energy (classes 0,2 S and 0,5 S)

IEC 62053-23:2003, Electricity metering equipment (a.c.) — Particular requirements — Part 23:
Static meters for reactive energy (classes 2 and 3)

IEC 62053-31:1998, Electricity metering equipment (a.c.) — Particular requirements — Part 31:
Pulse output devices for electromechanical and electronic meters (two wires only)
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61557-1, unless
otherwise specified in this standard, and the following terms and definitions apply.

3.1 General definitions

3.1.1

performance measuring and monitoring device

PMD

combination in one or more devices of several functional modules dedicated to measuring and
monitoring electrical parameters in energy distribution systems or electrical installations. A
PMD can be used in connection with sensors (see 4.3)

A PMQO that complies with class B as defined in IEC 61000-4-30 ,i by this
definitipn.

NOTE 1 etc.
NOTE 2 | These devices may include power quality functions.

3.1.2

PMD-A

PMD inf which all power quality assessment fun 5 ds and

performpance requirements according
requirements (safety, EMC, temperat\
this stajndard

and with complementary
influence quantities) ...) of

NOTE |
should bg installed at the interfag

erator, it

3.1.3
power [quality assess

power quality fu@

3.1.4

specifi
sensor
performance

system

3.1.5
curren
CSs
electridal, magnetics.aptical or other device intended to transmit a signal corresponding to the
current|flowing through the primary circuit of this device

NOTE A current transformer (CT) is in general a magnetic current sensor.

3.1.6

compliance voltage

value of the voltage that can be developed at the output of a current generator while
conforming to the requirement of the uncertainty specification for that output

NOTE This definition applies to current analogue output signals.
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3.1.7

voltage sensor

VS

electrical, magnetic, optical or other device intended to transmit a signal corresponding to the
voltage across the primary terminals of this device

NOTE A voltage transformer (VT) is in general a magnetic voltage sensor.

3.1.8
self-powered PMD
equipment able to work without an auxiliary power supply

NOTE 1 [ Seffpowered PMD iave nNo provision 10r pOWer supply terminats.

NOTE 2| Self powered PMD includes equipment powered from measurement inputs, ries,|or other

internal power sources (internal photo-voltaic sources, etc.).

3.1.9
auxiliafy power supply

externgl power supply, either a.c. or d.c. that powers the R
separated from the measurement inputs of the PMD

rminals

3.2 Definitions related to uncertainty and perfo

3.2.1
refererjce conditions
appropfiate set of specified values and’e
the smallest permissible uncertainties o

r which

NOTE The ranges specified for e usually

narrower], than the ranges specifiedor tie ra

[IEC 60359, definition 3

3.2.2
intrins|c uncert

uncertdinty of a me
it is a|percentagé
influen¢e quantitie

hndard,
b other

[IEC 6(35

3.2.3
influenlce qua
quantity which is™Nngt the subject of the measurement and whose change affe¢ts the
relatiorjship-between the indication and the result of the measurement

NOTE 1 Influence quantities can originate from the measured system, the measuring equipment or the
environment [IEV].

NOTE 2 As the calibration diagram depends on the influence quantities, in order to assign the result of a
measurement it is necessary to know whether the relevant influence quantities lie within the specified range [IEV].

[IEC 60359, definition 3.1.14 modified]

3.24

variation (due to a single influence quantity)

difference between the value measured under reference conditions and any value measured
within the influence range

NOTE The other performance characteristics and the other influence quantities should stay within the ranges
specified for the reference conditions.
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3.2.5

(rated) operating conditions

set of conditions that must be fulfilled during the measurement in order that a calibration
diagram may be valid

NOTE Beside the specified measuring range and rated operating ranges for the influence quantities, the
conditions may include specified ranges for other performance characteristics and other indications that cannot be
expressed as ranges of quantities.

[IEC 60359, definition 3.3.13]

3.2.6
operating uncertainty
uncertdinty under the rated operating conditions

NOTE The operating instrumental uncertainty, like the intrinsic one, is not evaluated instrument,
but is stated by its manufacturer or calibrator. The statement may be expressed by i¢ relation
involving| the intrinsic instrumental uncertainty and the values of one or several Ix iti t such a
relation |s just a convenient means of expressing a set of operating instru joti different

operating conditions, not a functional relation to be used for evaluating the\p 8 inside the
instrument.

[IEC 60359, definition 3.2.11, modified]

3.2.7
overall system uncertainty
uncertginty including the instrumentaj/u i ; eNsors,

3.2.8
functig

performpance of a single funttion” withotit e al sensors, expressed as a percentage and
depend 1Si and on Vdriations due to influence quantities

NOTE |

3.2.9

system
performance of @ single i including specified external sensors expressed as a
percen Tals fon intrinsic uncertainty and on variations due to influence
quantit

NOTE |

3.2.10
rated frequency
f

n
value o

is fixed

NOTE f, stands for nominal frequency in IEC 61557-1.

3.2.11

rated current

In

value of current in accordance with which the relevant performance of an PMD operated by an
external current sensor (PMD Sx) is fixed

[IEV 314-07-02, modified]

NOTE I, stands for nominal current in IEC 61557-1.
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3.2.12

basic current

h

value of current in accordance with which the relevant performance of a direct connected
PMD (PMD Dx) is fixed

[IEC 62052-11, definition 3.5.1.2, modified]

3.2.13

starting current
Ist

lowest value of the current at which the PMD starts and continues to register

[IEC 64052-11, definition 3.5.1.1, modified]

3.2.14
maximum current

Imax

highes{ value of current at which the PMD meets the uncertai is standard

[IEC 64052-11, definition 3.5.2, modified]

3.2.15
rated voltage
Un
value of the voltage in accordance with\yhick th e fixed.
Depending on the distribution system ah can be
either the phase to phase voltage or th

NOTE U, stands for nominal

3.2.16
nominal voltage
b oo
a suitalble approxi

[IEV 601-01-21]

ed to designate or identify a system

3.2.17
minimygmv
Umin
lowest palue~a hich the PMD meets the uncertainty requirements of this standard

3.2.18
maximum voltage

Umax
highest value of voltage at which the PMD meets the uncertainty requirements of this

standard

3.2.19

declared input voltage

Udin _ '
value obtained from the declared supply voltage by a transducer ratio

[IEC 61000-4-30, definition 3.2]
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3.2.20
residual voltage

Uresid
minimum value of U recorded during a voltage dip or interruption

NOTE The residual voltage is expressed as a value in volts, or as a percentage or per unit value of the rated
voltage.

[IEC 61000-4-30, definition 3.25, modified]

3.2.21
demand value
average_value of a quantity over a specified period of time

3.2.22
peak demand value
highest
last redet

ren or the

3.2.23
thermdl demand
emulation of a thermal demand meter that provideg an expon i emand,
given a me

NOTE Time is specified by manufacturer, uswvallyN5

3.2.24
three-phase average value
in a thrpe- or four-wire system, the arit me%av ay

3.2.25

maximum value

highesf value measure c : e\ the beginning of the measurement or the last
reset @

3.2.26

minimym value
lowest fvalue pie

3.2.27
interval
period [of time by 'the PMD to integrate r.m.s. or instantaneous values in order to
calculate demand 1es

3.3

3.31

phase current

1

value of the current flowing in each phase of an electrical distribution system

3.3.2

neutral current

In

value of neutral current of an electrical distribution system
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3.3.3

phase to phase voltage
line to line voltage

u

the voltage between phases

[IEV 601-01-29]

3.34

phase to neutral voltage

line to neutral voltage

"4

voltagebetween a phase m a potyphase system and the neutral point

[IEV 6(1-01-30]

3.3.5
frequency
f
value of measured frequencies in an electrical distribution

3.3.6
power ffactor
PF
under periodic conditions, ratio of tk
power

active power to the apparent

NOTE This power factor is not the displacem
[IEV 131-11-46, modified]
3.3.7
amplitiide of harmon
y »
value df the amp ¢

Fourierftransform of‘a

rmonic frequencies in the spectrum obtained| from a

value df the am it de e voltage at harmonic frequencies in the spectrum obtained from a
Fourier i

3.3.9
stationary’harmonics (voltage and current)

harmonic content of the signal with the amplitude variation of each harmonic component
remaining constant within £0,1 % of the amplitude of the fundamental

3.3.10

quasi-stationary harmonics (voltage and current)

harmonic content of the signal with the amplitude variation of each harmonic component of
each contiguous 10/12 cycles window remaining within £0,1 % of the fundamental

3.3.11
sub-harmonics (voltage and current)
interharmonic component of harmonic order lower than one

NOTE In this standard sub-harmonic components are restricted to ranks being reciprocal of integers.

[IEV 551-20-10, modified]
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3.3.12
flicker

impression of unsteadiness of visual sensation induced by a light stimulus whose luminance

or spectral distribution fluctuates with time
[IEV 161-08-13]

3.3.13
voltage dip

temporary reduction of the voltage at a point in the electrical distribution system below a

defined threshold

NOTE 1 jfrterruptions—are—a—spesial6as f—a—veltage—dip—Restpr SSHg—Ray—b

between

LA AL o vonety
voltage dips and interruptions.

NOTE 2| In some areas of the world a voltage dip is referred to as sag. T
intercharjgeable; however, this standard will only use the term voltage dip.

[IEC 61000-4-30, definition 3.30, modified]

3.3.14
voltage swell

temporpry increase of the voltage at a point in the
defined threshold

[IEC 61000-4-30, definition 3.31, modified]

system a

3.3.15
voltage¢ interruption
reductipn of the voltage at a point ectr distribution system below a
interruption threshold

3.3.16
amplit{de and phase|u

conditipn in a threge<ph
ent), or ’@
NOTE 1

compo
sequence components

NOTE 2
[IEV 16

3.3.17

ed voltage

conditipndin;a three-phase system in which the r.m.s. values of the line voltages (funda

nsidered

bove a

defined

mental

nd zero-

mental

amplit{

compo nnt) are not all equal Relative phase hetween the line \/nltngnc is_not tak

n into

account.

NOTE In this standard, voltage unbalance is considered in relation to three-phase systems.

[IEV 161-08-09, modified]

3.3.18

transient overvoltage

short-duration overvoltage of few milliseconds or less, oscillatory or non-oscillatory,
highly damped.

[IEV 604-03-13]

usually

NOTE 1 Transient overvoltages may be immediately followed by temporary overvoltages. In such cases the two

overvoltages are considered as separate events.
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NOTE 2 IEC 60071-1 defines three types of transient overvoltages, namely slow-front overvoltages, fast-front
overvoltages and very fast-front overvoltages according to their time to peak, tail or total duration, and possible
superimposed oscillations.

3.3.19

mains signalling voltage

signals transmitted by energy suppliers on public networks for network management purposes,
such as the control of some categories of load.

NOTE Technically, mains signalling is a source of interharmonics voltages. In this case, however, the signal
voltage is intentionally impressed on a selected part of the supply system. The voltage and frequency of the
emitted signal are pre-determined, and the signal is transmitted at particular times.

3.4 efinitions related to measurement techniques

3.41

zero blind measurement
measulement technique where the measurement is performed
techniques and for a given sampling rate, no sample shall bg n
processing.

digital
rement

NOTE hen zero blind measurement techniques are used, no assumption_i 3 arding the stabillty of the
signal, ip opposition with non-zero blind measurement techniqu SNE is considered to Qe stable
during thie time where no measurement is done.

3.5 Notations

3.5.1 Kunctions

Symbol Function

P total active/pawer
Ea

Qal Qy
E.pnl Ey
Sal Sy

total activenenerg

Eapa !

RFa PFy power factor arithmetic / power factor vector

NOTE PFy = cos(¢) when no harmonics are present

Pgi | Py short term flicker / long term flicker

Udip voltage dips including Upg 4ip (line p to line g) and V,, 4;, (line p to neutral)

Uswi voltage swells including Uyq sy (line p to line g) and V, gy, (line p to neutral)

U, transients overvoltage including Uy (line p to line g) and V,, 4 (line p to neutral)
Uint voltage Interruption including Upg int (line p to line g) and Vj, iyt (line p to neutral)
Unp voltage Unbalance phase and amplitude including V|, , (line p to neutral)

Unba voltage Unbalance amplitude including V,, np, (line p to neutral)

Uy voltage harmonics including Upg p (line p to line g) and V, , (line p to neutral)
THD, total harmonic distortion voltage related to fundamental

THD-R, total harmonic distortion voltage related to r.m.s. value
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Iy current harmonics including /, , (harmonics on line p)
THD; total harmonic current related to fundamental

THD-R; total harmonic current related to r.m.s. value

Msv mains signalling voltage

3.5.2 Symbols and abbreviations

%U, percentage of Uy,

%l percentage of /,,

%l percentage of /,
3.5.3 ILdices

a active

r reactive

ap apparent

n rated

b basic

nom nominal

N neutral

c calculated

harmonic

i current

u voltage

dip dips

peak value

H | 1
FeSiG Festauar

4 Requirements

4.1 General requirements

The following requirements as well as those given in IEC 61557-1 shall apply unless

otherwise specified hereafter.

For safety requirements, IEC 61010-1, applicable parts of
requirements specified hereafter shall apply.

IEC 61010 and additional
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For electromagnetic compatibility (EMC) requirements, IEC 61326-1 shall apply unless
otherwise specified hereafter. For immunity, Table 2 of IEC 61326-1 (Immunity test
requirements for equipment intended for use in industrial locations) shall apply. For emission
either class A or class B limits as defined in IEC 61326-1 shall apply.

NOTE Guidance for requirements applicable to PMD-A or/and PMD is given in Annex E.
4.2 PMD general architecture

Organisation of the measurement chain: the electrical quantity to be measured may be either
directly accessible, as it is generally the case in low-voltage systems, or accessible via
measurement sensors like voltage sensors (VS) or current sensors (CS).

Figure fl below shows the common organisation of a PMD.

ies are

In somg cases when a PMD does not include the sensors, their ag
: es are

not cohsidered. When a PMD includes the sensors, their
considgred.

mmunication
protocol

~\LS)

N
Performance measuring and monitoking deyvicés u - l
(PMD) Cpmmunication
management l
- 7- -
- G T T Q

Measurement
‘l sensors ' \A@M 2> it
f i (see Note) ’ unit : un

r\s F_L_l =

Digital I/O

l management l
-Gl G T T

\Bro essjAg ,| Evaluation ,l Display unit | |

Eléc rical inpi { . Measurement o
dignals results Digital /O

IEC| 1272/07
Figure 1 — PMD generic measurement chain

NOTE I is not.ne at the parts in the dotted lines shown in Figure 1 be included in the PMD.

4.3 Classification of PMD

PMD either can have an internal sensor, or may need an external sensor, as shown in Figure
2. Depending on these characteristics, PMD can be split in 4 categories as defined in Table 1.
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Table 1 — Classification of PMD

Current measurement

Sensor operated PMD
(current sensors out of PMD)

Direct connected PMD
(current sensors in PMD)

= PMD Sx = PMD Dx
Direct connected PMD PMD SD PMD DD
T (voltage sensors in PMD) . . . . : .
P (Semi-direct insertion) (Direct insertion)
35 2 PMD xD
E » Sensor operated PMD PMD SS PMD DS
o| (voltage sensors out of PMD) . . . - . .
£ (Indirect insertion) (Semi-direct insertion)
= PMD xS
-—U—9 x\/
- N 4 A
PMD SD \ V%
Acfyuisition and
professing units R Current p
sensor \)
-

\<_U_ _/\_C.
- U— —
ltage
PMD SS senso \ PMD DS Voltage
N sensor
- - 1
Acduisition and Acquisition and g —®
prodessing units@ 2 processing units
L
IEC  1273/07
NOTE A PMD s ifi a PMD Dx (respectively PMD xD) can sometimes under certain conditions bel used as

a PMD Sx (respectiv

of PMD $x and Dx (respectively PMD xS and xD).

P n n
riyguirc < = vt

4.4 List of applicable performance classes

xS) when used with external sensors provided that it complies with both requirements

4.4.1 List of applicable function performance classes for PMD without external sensors

Table 2 specifies the list of allowed performance classes for a PMD without external sensors:

Table 2 — List of applicable function performance classes
for PMD without external sensors

‘0,02|0,05|0,1‘0,2‘0,5| 1 |1,5| 2 ‘2,5‘ 3 | 5|10|20‘
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4.4.2 List of applicable system performance classes for PMD with external sensors

Table 3 specifies the list of allowed performance classes for a system including a PMD and its

external sensors:

Table 3 — List of applicable system performance classes
for PMD with external sensors

| 002 [ 005 [ 01 [ 02 [os | 1 [ 15| 2 |25 ]| 3 | 5 | 10| 20 |
It is nofattowed 1o SPECITY a System peritormance class WIthout specliied € dal Sensqrs.
The requirements for the system performance for a PMD with a specgifi alsensor are
the same as for a direct connected PMD.
NOTE hen a PMD Sx or a PMD xS is used with specified external sensQ class is
based or] the measured intrinsic uncertainty.
When the¢ sensors are not specified, the system performance class js alculated dccording
to Annex D.
4.5 Operating and reference conditions for
4.5.1 Reference conditions
Table 4 gives the reference conditions f
Takle 4 — Referencge for testing
Conditions “ ~ Ref)srence conditions
Operating temperature L \ 23 °C £ 2 °C or otherwise specified by manufacfurer
Refative fumidity { S 2 ¢ N |40 % to 60 % RH
Auxiliary [supply voItag§/ A ) Rated power supply voltage +1 %
Phases /\ Three phases available 2
Voltages|unbala \ <0,1%a
External pontinugus m%@ic ielw <40 A/md.c.
<\ \ < 3 A/m ac at 50/60 Hz
D.c. com oone}(\oqﬁitag\\Mrrent None
Waveform Sinusoidal
Frequengy. Rated frequency (50 Hz or 60 Hz) £0,2 % P
a Required only in the case of three-phase systems.

b PMD should use the standard rated frequencies of

50 Hz or 60 Hz, where possible, although other rated

frequencies, or rated frequency ranges, including d.c., may be specified.

4.5.2 Rated operating conditions

The tables below give the conditions in which functions shall be performed according to their

specifications.

4.5.21

Rated temperature operating conditions for portable equipment

Table 5 gives the rated operating temperature for portable PMD:
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Table 5 — Rated operating temperatures for portable equipment

K40 temperature
class of PMD

0 °C to +40 °C

Rated operating range
(with specified uncertainty)

Limit range of operation
(no hardware failures)

-10 °C to +55 °C

Limit range for storage and
shipping

-25°Cto +70 °C

4.5.2.2 Rated temperature operating conditions for fixed installed \equipment
Table q gives the rated operating temperature for fixed installed P
Table 6 — Rated operating temperatures for fixed {nst
K55 temperature K70 _tem t\e\ xb temperpture

class of PMD /“CJQ of D class of AMD
Rated operating range —-5°C to +55 °C 5° tow Above +70 °d and/or
(with spgcified uncertainty) under =25°C a
Limit rapge of operation to +5 5®to + Above +70 °Q and/or
(no hardware failures) under -25C a

Limit rallge for storage and shipping

—25 0 +85 °C Acc. to manufacturer
specificatipn 2
a Limitg are to be defined by manufacturer acgordi the Wﬂ
b Kx sthnds for extended conm /\
N
4.5.2.3 Rate@ni ating conditions
Table 7 gives the rated and altitude for portable and fixed installed PMD:
(\Ta le ¥~ Humidity and altitude operating conditions

Standard conditions

Extended conditions

N tw
(W|th ecified\uncertainty)

0to75 % RH P

0 to above 75 % Rhab

Limit range f operation for30 days/year

0to90 % RH P

0 to above 90 % RH ab

Limit range for storage and shipping

0t090 % RH P

0 to above 90 % RH ab

Altitude

0to2000m

0 to above 2000 m @

a

b

Limits are to be defined by manufacturer according to the application.

Relative humidity values are specified without condensation.

The limits of relative humidity as a function of ambient temperature are shown in Figure 3.



https://iecnorm.com/api/?name=23a7fb19dd98c0b1ed47a05df0fd1c8b

- 24 - 61557-12 © |IEC:2007

Climatic conditions that
do not occur in practice

70 AR
\
\ N
\ \
o
ANIAN
—_ \\ \\
g 50 S
AN
< \\ \\
[} N b
5 ST
g \\\ L
o ~ S~
£ =~ <<
g
= |25
S |23
a |21
€
<€ _
0
0
Relative humidity (%)
IEC 1274/07
Figure 3 — Relationship between ambien ty
4.6 tart-up conditions
Measuement readings shall be availaly i \ s after
applyin \ Cify the
maximuym time until meag iti br local

user inferface after power

When no commupicati
according to the

4.7 Requireme

verified

Subclalise 4,779 i ement,
all or a|subset of th

All fungti

3 \ vith the
requirements of.this sta

4.7.1 Active power (P) and active energy (E,) measurements

4711 Techniques

See Annex A.
Zero blind measurement is required.

4.7.1.2 Rated range of operation

The intrinsic uncertainty requirements shall apply within the following rated range:

80 %U, < U < 120 %U,
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4.71.3

Intrinsic uncertainty table

— 25—

The intrinsic uncertainty under reference conditions shall not exceed limits given in Table 8:

Table 8 - Intrinsic uncertainty table for active power
and active energy measurement

Specified meas

uring range

Intrinsic uncertainty limits for

PMD of function performance Unit
Value of current for Value of current for Power factor d class Cabec
Direct connected Sensor operated
PMD Dx PMD Sx for C < 1 for €21
2 %l 1<10 %Iy, 1 %I, <1<5 %I, 1 +2,0x C o requirement %
5 %1, k< 1 < 10 %, 2 %I, <1<5 %, 1 No requiremené/%m(ro\x c\\o,s) %

10 %y < 1< Iax

5 %Iy < 1< Iay

1

i1,0xq/\

\_\1,0 Cc %

5 %lyE 1 <20 %l 2 %l,<1<10 %I, 0,5 inductive (1,7 x 0,45) requice t %
0,8 capacitive 1(1/1 x\C + 0, \\o requirgment

10 %Iy < 1 < 20 %Iy,

5 %I, < 1< 10 %I,

0,5 inductive

+(1)

24,0 x C + 0,5)

x C+0,5) %

orw
0,8 capacitiv/e/-w‘e\re ifement

¢ For 3
in Ta

of IE

d In ref

20 %y < /< /oy 10 %/, < 1< 1oy 0,5 inducti@ 1ONE+0)[  +1,0xC %
0,8%@:\%/ Z O\x C 1) +1,0x C
a The manci clasw 0,5 - 1 - 2, the permitted values
for a B - No2-2,5.
b The f ance class of a PMD with an externfal current
sens

2 defined
e energy
n Table 4

4.71.4

The ad
given i
Table 9:

ons as
in the
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4.7.1.5 Starting and no-load condition
4.7.1.51 Start-up of the PMD

See subclause 4.6.

4.7.1.5.2 No load condition (only for energy measurement)

When the voltage is applied with no current flowing in the current circuit, the test output of the

PMD shall not produce more than one pulse.

For this_test, the current circuit shall be open-circuit and a voltage of 115 % of th

e rated

voltage| shall be applied to the voltage circuit.

NOTE In the case of outside shunt, only the input circuit of the PMD shall be open

The mipimum test period At shall be:

Minimum test period At f o lead oﬁitlo
PMD types
forC<1

PMD .
(100/C) + 400)x 10° +360 x10°
At = min /\
k x m x Up X lax (\ k><m><U x 1,

npin

where

9]

J

k i vice of the PMD per kilowatt-hour
(i

m i

U, is

Imax iS

For tra k shall

corresgond to th

4.7.1.5|3

The PMD case of

three-phase megters,

When ptarting conditions are met (according to Table 10), intrinsic uncertainty shall be

betweeln ~40 % and +90 % of measured values

If the PMD is designed for the measurement of energy in both directions, then this test shall

be applied with energy flowing in each direction.
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Table 10 — Starting current for active power and active energy measurement

Power factor 2@ Starting current for PMD of function performance class C
PMD types
forC<1 forcz1
PMD Dx ! 2x107° x1, (€ +3)x107° x1,
PMD Sx ! 1x107% %1, C+1x107° x1,
a |n reference conditions, signals are sinusoidal, so in this case power factor = cos ¢.

4.7.2 Reactive power (Q,, Qy) and reactive energy (E, 5, E,y) measur¢gme

4.7.21 Techniques

See Annex A.
Zero bljnd measurement is required.

4.7.2.2 Rated range of operation

The intfinsic uncertainty requirements shall appl
80 %Uj < U <120 %U,

4.7.2.3 Intrinsic uncertainty table

The intfinsic uncertainty

Table =1 certain able for reactive power and
/\ eactive\enexgy measurement
SpecifiM \> . Intrinsic uncertainty limits for
sin ¢ PMD of function performance
valup of current valye ofeurrentfor (inductive or class cabc Unit
Dirgct connected Sensor bperatéd capacitive)
PMDBX\ forc<3 forcz3
5 %y <1 N0 %I\ N2 P 57 < 5 %y 1 £1,25 x C £1,33x C %
10y < P hqanXn] 8 %/n < /S fnax 1 £1,0xC £1,0x C %
10 91y < 1 20¥1, \| 8%/, < 1< 10 %I, 0,5 £1,25 x C £1,33x C %
20 % lys1'< Thax 10 %/, £ 1 £ Ipax 0,5 +1,0x C +1,0x C %
20 %=1 < Imax 10 %/, < 1 < Ipax 0,25 +1,25x C +1,33x C %
a The permitted values for reactive energy function performance class C are: 2 — 3; the permitted values for
reactive power function performance class C are: 1 — 2 — 3.
b The permitted values and formula to calculate the system performance class of a PMD with an external
current sensor or voltage sensor are given in Annex D.
¢ For reactive energy measurement class 2 and 3 of this standard, the uncertainty limits of class 2 and 3
defined in Table 6 of IEC 62053-23 can be used as well as the uncertainty limits given in this table.

4.7.2.4 Limits of variation due to influence quantities

The additional variations due to change of influence quantities with respect to reference
conditions as given in 4.5.1, shall not exceed the limits for the relevant performance class

given in Table 12:
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See su

4.7.2.5.

12 © IEC:2007 -31-

Starting and no-load condition
1 Start-up of the PMD
bclause 4.6.
2 No load condition

When the voltage is applied with no current flowing in the current circuit, the test output of the
PMD shall not produce more than one pulse.

For thi

s test, the current circuit shall be open-circuit and a voltage of 115 % of th

e rated

voltage

NOTE |

The mi

shall be applied to the voltage circuit.

h case of outside shunt, only the input circuit shall be open circuited.

himum test period Af shall be:

PM

Minimum test period At f o lead oﬁitlo
D types
forC<3

PMD 6
((240/C) + 360)x10° —60)x10° |
At = mi /\ k U I, n
kxmxUpy X1 (r\\ xmxU, x

where
C iS
k iq

i

the function performance clasg;

the number of pu
mp/kvarh);

the number of

U, ig the rated #qlta

Imax 19 the maxi C

For transformer- primary or half-primary registers, the constant
corresgond to thesecond oltage and current).

4.7.2.5

The P ontinue to register at the starting current values (and in

three-phase meters,

When

%th balanced load) shown in Table 13.

tarting conditions are met (according to Table 13) intrinsic uncertainty s

ar-hour

k shall

case of

nall be

between =40 % and +90 % of measured values.

If the PMD is designed for the measurement of energy in both directions, then this test shall
be applied with energy flowing in each direction.
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Table 13 — Starting current for reactive energy measurement

sin @ (inductive Starting current for PMD of function performance class C
PMD types or capacitive)
forC<3 forcz3
PMD Dx 1 (C+3)x10-3 x I, (5 xC —5)x 1073 x I,
PMD Sx 1 (C+1)x10-3 x I, (2xC=1)x10-3 x I,

4.7.3 Apparent power (S,, Sy) and apparent energy (EapA, EapV) measurements

4.7.31 Techniques

See Arnnex A.

Zero bljnd measurement is required.

4.7.3.2 Rated range of operation

The intfinsic uncertainty requirements shall apply withi
80 %Uj < U <120 %U,

4.7.3.3 Intrinsic uncertainty table

The in all not exceed the limits gjven in

Table 1

able for apparent power

measurement

Intrinsic uncertainty limits for

PMD of function performance

Value of cufre rent for class Cab Unit
Direct ect S roperated
MD D Sx forCc<1 forcz1

MN%WB\ 2 %I, < 1<5 %, £20xC  |#1,0xC+0,5)| %
1\%/1\\5&'”& 5 %1, < I < Iy £1,0x C £1,0 x C %

b Thexpermitted values and formula to calculate the system performance class of a PMD with

an_ ext rrent sensor or voltage sensor are given in Annex D.

< The\pkml\edv\alﬁs for function performance class C are: 0,2-0,56-1-2
al

4.7.3.4 Limits of variation due to influence quantities

The additional variations due to change of influence quantities with respect to reference
conditions as given in 4.5.1, shall not exceed the limits for the relevant performance class
given in Table 15:


https://iecnorm.com/api/?name=23a7fb19dd98c0b1ed47a05df0fd1c8b

— 33 -

61557-12 © |IEC:2007

indul Jamoj e jses| je auop aq ||ey

s palyioads ay} ||e Joj Juswalinbai ay) yim Ajdwoo |jeys qNd ‘eseo Aue

gn Alddns ayy jo abuel Jabie| e Jo ased ay) u| "abejjon Alddns suiew Aq

‘d» s00 = J0}oe) Jomod 8seD S|y} Ul 0S ‘|e

‘paylo

‘sjuawainseaw ABiaus oy Ajuo

‘uoljeoo] [eusnpul o} Bue|as piepuels 9zgL9 03| u

)

'2—1—6'0—2'0 :8Je O ssejo 89

L] "ebueu sy} Jo anjea indul Jjaddn pue anjea
balomod N e J0) pajlies ale sjwi| 8sayl

plosnuls ale s|eubis ‘SUOI}IPUOD BoUBIBRI U] o
pds @sIMIay]0 SSo|un padue|eq aJe sjuasnd  p
b|qeoljdde aie sanjuenb asuanjul QN3 8yl o
pauljep aJe suol}Ipuod S8} pue S[aA3| DINT g

uewJogiad uonjouny Joj senjea papiwiad 8yl e

VAN
p o SPlely Aouenbauy olpel
% 0°L+2 %0 €0+ 0 v'e L P Y 9 p PUE 5 985 Aq peonpul ‘s8oueq.nisip pa}onpuod
% 0'L+0 %0 €0+0fxv'e L ﬂ\ Y ) 9 p pue , 935 p o SPI8l} 4y dnjeubewoI}o8|g
po LWG'0 UIBLIO [BUIBIX®
% 0'L+0 %0 0'd l p bue 5 88s Jo uononpul oi3dUBEW Snonuuo)D
G'0+0 XG0 | 80'0+9%90 SAIIONPUI G0
% P'0+0X€0 | ¥0'0+9X€0 ! Yn% ozL > n>"N% os abejjon
% %1 o x|0 L % G1¥ obeyjjoA ppiey , ebeyjon Ajddns semod Ateljixny
129 40y L >0lioy w
qed sse|d
souewuoyiad uoijouny
4O QN 10} UOIjELIEA JO $HIWIT
< Iqey pud
] 10 abdeu Bynesado
M1 % 0 X 50'0 0 x6p'o b UsisYi% g e 1% Payg..0y buipiopoy ainjeladwsa) jusiquiy
1 <0 10} Il >0J0} XS diNd Xaand _
= 8}99uu09 3984
e d SSE]D pajesado Josuas il roena uels adsuanjju| adA3 ssuanju|
ssuewdoyiad uonouny 3d AWd J0j JuBLIND JO aNjep | 10} 3jusLIND JO anjep
nun 10} JUBI214}809 ainjesoduiat 403284-+3M0 _— : 1 sanuenb ssusnpjuj

juswainseaw ABiaua juasedde pue somod juasedde 10} sanjipuenb asuanjju] — G| d|qel



https://iecnorm.com/api/?name=23a7fb19dd98c0b1ed47a05df0fd1c8b

—34 —

4.7.4 Frequency (f) measurements

4.7.41 Techniques

Zero blind measurement is not required.

4.7.4.2

Rated range of operation

61557-12 © |IEC:2007

The intrinsic uncertainty requirements shall apply within the following rated range:

NOTE FKrequency is usually measured from voltage function of PMD; current rated r

considergd only if this function does not exist in the PMD.
4.7.4.3 Intrinsic uncertainty table
The intfi

Voltage: 50 %U,, to Unax; Or
Current: for PMD Dx: 20 %/, t0 /pq, for PMD Sx:

10 %o t0 [y

Table 16 — Intrinsic uncertainty tablef/our.\

as to be

le 16:

. . ntr| si¢ uncextain I| its .
Specified measuring range for P |o’\per rmanée class C ab Unit
45 Hz to 55 Hz or 55 Hz to 65 Hz (kb xge” %
a  The|permitted values for function performan e class 02 —\QQ5_76,1 -0,2-0,5.
b The|permitted values and formula to calcujate the sy e mance class of a PMD with an exterpal CS or
VS pre given in Annex D.
4.7.4.4 Limits of variationd
The additional va |at| erence
conditigns as gi e class
given imp Table 1
quantities for frequency measurement
Influence quantities Temperature coefficient for
. o Influence range or PMD of function p:rformance Unit
<\K Wp influence level class C
Ambient te er;hjre According to rated 0,1xC % I K

operating range of Table 5
and Table 6

Limits of variation for PMD of

£ - £ " o
TuTicuolT permorimdiive Lids>s
a

Voltage

50 %Up t0 Unmay

0,2xC

%

Harmonics in the voltage circuits P

3rd harmonic 10 %
5th harmonic 12 %
7th harmonic 10 %
9th harmonic 3 %
11th harmonic 7 %
13th harmonic 6 %

15th harmonic 1 %

0,2xC

%

a  The permitted values for function performance class C are: 0,02 - 0,05-0,1-0,2-0,5

b All harmonics components have the same relative phase, but in opposite phase referred to the fundamental.
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4.7.5 R.m.s. phase current (/) and neutral current (/y, /y.) measurements
4.7.51 Techniques

See Annex A.
Zero blind measurement is not required.

4.7.5.2 Rated range of operation

The intrinsic uncertainty requirements shall apply within the rated ranges given in Table 18
and Table 19:

4.7.5.2|1 Rated range of operation for phase current
Table 18 — Rated range of operation for phase curre surement
PMD types Specified measuring range Mmlr(I]huaTynTrﬁ\wN @factor
PMD Sx 10 %I, to 120 %, \> 2
L\
PMD Dx 20 %y, to Iyg < 2

4.7.5.2|2 ) and

ion for neutral current measurement

Table 19 - Ra %p\
PMD types\/ Specified measu Minimum ban_dwidth Crest facto
. (harmonic)

PMD Sx to 12 Y%l 45 Hz to 15 times rated 2
frequency or

d.c. and 45 Hz to 15 times
rated frequency

AN
DN \> 20 %y, 10 Iy 45 Hz to 15 times rated 2
frequency or

d.c. and 45 Hz to 15 times
rated frequency

NOTE The nominal current of the neutral current sensor may be different from the one for phase current sensor.
4.7.5.3 Intrinsic uncertainty table

The intrinsic uncertainty under reference conditions shall not exceed limits given in Table 20,
Table 21 and Table 22.
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Intrinsic uncertainty table for phase current

61557-12 © |IEC:2007

Table 20 - Intrinsic uncertainty table for phase current

Specified measuring range

value of current for
Direct connected
PMD Dx

value of current for
Sensor operated
PMD Sx

Intrinsic uncertainty limits
for PMD of function

performance class C

Unit
ab

20 %l < 1 < oy

10 %l < 1 < Iax

¥1,0xC

%

a  The permitted values for function performance class C are: 0,05-0,1-0,2-0,5-1 - 2.

The permitted values and formula to calculate the system performance class of a PMD

2

3

W am externat carrent sensor are given imn Annex b.

Specified measuring range

value of current for
Direct connected
PMD Dx

value of current for
Sensor operated
PMD Sx

20 %Iy < Iy < Imax

A
10 %/(ék,\s /né\\

%

a

b

e: 0,

-05-1-2

stem performance class of a PMD

lated neutral current (from phase

ty table for neutral current calculation

VAN

alue of current for
Sensor operated
PMD Sx

Intrinsic uncertainty limits

for PMD of function
performance class C 2

Unit
bd

10 %l < 1 © < fnax

+1,0x C

%l ¢

0
Wd values for function performance class C are: 0,1 -0,2-0,5-1 - 2.
b\_The permitted values and formula to calculate the system performance class of a PMD

with an external current sensor are given in Annex D.

4.7.5.4

the largest.

Uncertainty shall be expressed as a percentage of the phase current, whose current is

Performance class C refers to Phase current performance class.

Limits of variation due to influence quantities

The additional variations due to change of influence quantities with respect to reference
conditions as given in 4.5.1, shall not exceed the limits for the relevant performance class
given in Table 23:
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4.7.6 R.m.s. voltage (U) measurements

4.7.6.1

See An

Technique

nex A.

Zero blind measurement is not required.

4.7.6.2

Rated range of operation

The intrinsic uncertainty requirements shall apply within the rated ranges given in Table 24:

Table 24 — Rated range of operation for r.m.s. voltage W
N\

bMD tvpes Specified measuring Minimum bandwidt Ciést factor
yp range (harmonic)

PMD xS 20 %U,, to 120 %U,, \>1?§
see NOTE
PMD xD As specified by 1,5
manufacturer

range ca

NOTE Itetween 20% of U, and 50% of U.,, ;&:m equency d chcmts not operating in al

measure voltage with the last consist easiedwalueof frequency

the rated

4.7.6.3

The intf

WY

itions shall not exceed limits given in Tab

Intrinsic unceftainty Aa

insic uncertain

Tabl@— Idtrinsic u

ifiedhmeasuring M
Intrinsic uncertainty limits
for

Value of\voltag f voltage for for PMD of function Unit
Di c nn cte Sensor operated performance class C ab
PMD xS

</\(Q\\ \%\Dmax\ﬂ Unin S U< Upax © +1,0x C %

able for r.m.s. voltage measurement

ernal CS or VS are given in Annex D.

¢ Manufacturer can define Upayx and Ugin, taking into account minimum measuring range

of Table 24.

4.7.6.4 Limits of variation due to influence quantities

le 25:

The additional variations due to change of influence quantities with respect to reference
conditions as given in 4.5.1, shall not exceed the limits for the relevant performance class

given i

n Table 26:
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4.7.7 Power factor (PF,, PF,) measurements

4.7.71 Techniques

See Annex A.

4.7.7.2 Rated range of operation

The intrinsic uncertainty requirements shall apply within the following rated ranges:

— Voltage: 50 %U, to Upax or;
— Current:  for PMD Dx: 20 %/, to /.«
for PMD Sx: 10 %/, to /4«

4.7.7.3 Intrinsic uncertainty table

The intfinsic uncertainty under reference conditions shall not ex le 27:
Table 27 — Intrinsic uncertainty table for po@f&to m
Inprinsicunc taﬁty I Mr
Specified measuring range MD of funetion>performance Unit
class C 2
P | e
From 0,5 inductive to 0,8 ca}a{itive A \// /\ép1 ><\§ ¢
a The permitted values for functien peMorimance glass ar&{),S -1-2-5-10.
b The permitted values and formulaMo calgqulate the syste erformance class of a PMD
with an external current sensor/or voltage iven in Annex D.
¢ No units.
4.7.7.4 Limits of vari
The adyitional ».@ Fable 9
and Taple 15 for powe taking

into ac¢ount the wo

4.7.8 $hort
4.7.8.1

See IEC 61

4.7.8.2 Rated rarnige of operation

The intrinsic uncertainty requirements shall apply within the following rated range:
— Voltage: 80 %U,, to Unax
4.7.8.3 Intrinsic uncertainty table

The intrinsic uncertainty under reference conditions shall not exceed limits given in Table 28:

Table 28 - Intrinsic uncertainty table for flicker measurement

Specified measuring range Intrinsic uncertainty limits Unit
for PMD of function
performance class C 2

From 0,4 to 2 +1,0x C %

a8 The permitted values for function performance class C are: 0,5-1-2-5-10.
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4.7.9 Voltage dip (Udip) and voltage swell (Ug,,) measurements
4.7.91 Techniques

See Annex A. Zero blind measurement is required.

Requirements in 5.4 of IEC 61000-4-30 apply, with the following modifications:

— in this part, either a fixed reference voltage or a sliding reference voltage with a one-
minute time constant first order filter are required as threshold value for voltage dips or
voltage swells detection;

— in this part, a synchronisation on zero crossing of voltage fundamental is not required.

4.7.9.2 Rated range of operation

The intfinsic uncertainty requirements shall apply within the rated r

Table 29 — Rated range of operation for voltage dips

Minimum threshold ran

ge \raﬁ}a)ﬁ range
PMD types settable for voltage di?/\ s fo voltdge swell
PMD xS From 5 %Uy to 100 %0, () \Q \D\Mto 120 %U

n
PMD xD As specified by mapufa M as specified by manufacturer
K A\

N \
east\to on the measured voltage.
ns skall not exceed limits given in Tahle 30:

oltage dips and swells measurement

Minimum detectable duration shall be

4.7.9.3 Intrinsic uncertainty table

The intfinsic uncertainty

Tlable 30 — Intr|

&2 Intrinsic uncertainty limits for
eas PMD of function performance Unit
class cabc
Dips, res@ua\i\}\age\x errvoltage +1,0x C %Up

durgtiorkand swells duration One period at the network ms d
frequency

itted values for function performance class C are: 0,1 -0,2-0,5-1 - 2.

tainty of a dip or swell duration is equal to the dip or swell commencement
uncertainty (half a cycle) plus the dip or swell conclusion uncertainty (half a cycle).

d This is a fixed uncertainty.

4.7.9.4 Limits of variation due to influence quantities

The additional variations due to change of influence quantities with respect to reference
conditions as given in 4.5.1, shall not exceed the limits for the relevant performance class
given in Table 31:
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4.7.10 Transients overvoltage (U;,) measurements
4.7.10.1 Techniques
See Annex A of IEC 61000-4-30.

Zero blind measurement is required.
Reference waveform: 1,2/50 us as defined in IEC 61000-4-5

4.7.10.2 Rated range of operation

The intfinsic uncertainty requirements shall apply within the rated ranges 32.

4.7.10.3 Intrinsic uncertainty table

The intfinsic uncertainty under reference conditions shall not exte le 32:

Table 32 — Intrinsic uncertainty table for transie surement

Bpecified measuring range it .
a Intr|n5|c u cer a its solution for duration
for PMD of function b
measurement
performance class C

0to Uya x% 5 us

a The refommended values for the specified mbasur >\>- 4KV —-2,5KkV—1,5KkV—0,8KV.

b Duratign measurement is optw If |t}s.va ed,@s\a{l be at 50 % of the peak value of the trangient.
w w

4.7.11 |Voltage inter : rements

4.711.1

See Annex A.

Zero bl

Subclapise™g, {TEC61000-4-30 applies excepted that, in this part, a synchronisation on
zero crpssing v voltae fundamental is not required.

NOTE This{imeasurement is possible only if the neutral wire is connected to the PMD.

4.7.11.2 Rated range of operation

The manufacturer shall choose at least one value for the threshold of voltage interruption
detection included in the range 1 % to 5 % of U,,.

Minimum detectable duration shall be equal at least to one period of the measured voltage.

4.7.11.3 Intrinsic uncertainty table

The intrinsic uncertainty under reference conditions shall not exceed limits given in Table 33:



https://iecnorm.com/api/?name=23a7fb19dd98c0b1ed47a05df0fd1c8b

— 44 — 61557-12 © |IEC:2007

Table 33 - Intrinsic uncertainty table for voltage interruption measurement

Intrinsic uncertainty limits for
Specified measuring range PMD of function performance Unit
class Cab
Interruptions from 0 % to 5 % of Uy, 1,0x C %Up
Interruption duration Less than two periods at the ms ©
network frequency

a The permitted values for function performance class C are: 0,1 -0,2-0,5 -1 - 2.

b The permitted values and formula to calculate the system performance class of a PMD
with an external voltage sensor are given in Annex D.

- TRE Y £ : P
TS 1S5 d TTATU UTivTriairity. /\

4.7.12 |Voltage unbalance (U,,,, U,p,) measurements
4.7.12.1 Techniques

Zero bljnd measurement is not required.

Accord|ng to manufacturer specification, one of the follg i all be impleménted:

e amplitude voltage unbalance (U,p,):
‘ol

4.7.12.2 Rated range of operation
The intfinsic uncertainty reqdiremen within“the following rated range:

— betyeen 80 % and

4.7.12.8 Intrin<>1
The intfinsic uncertaj ! ce gonditions shall not exceed limits given in Table 34:

Table 34\~ Intri

\ \/ Intrinsic uncertainty
limits for PMD of
Indicate nge of Unp or Unpa function Resolution Unit

dinty table for voltage unbalance measurement

<
performance class
Ca
% to 10 % £1xCh £0,1 %

@8 The permitted values for function performance class Care: 0.2 — 05 — 1

b The diagram below shows an example of uncertainty limits for class 0,5:

Intrinsic uncertainty limits for PMD True value
of function performance class 0,5 4,5%2 55%

0% 1% 2% 3% 4% 5% 4«1 6% 7% 8% 9% 10%
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4.7.13 Voltage harmonics (U,) and voltage THD (THD, and THD-R,,) measurements
4.7.13.1 Techniques

Manufacturer shall specify sampling frequency, number of ranks, windows and filtering
methods, aggregation method.

NOTE 1 IEC 61000-4-7 compliance is not mandatory.

Zero blind measurement is not required.

NOTE 2 When zero blind measurement is not implemented, only stationary and quasi-stationary harmonics can
be measpred:

4.7.13.2 Rated range of operation

The intfinsic uncertainty requirements shall apply within the rated r eY35:
Table 35 — Rated range of operation for voltage ha asurxenient
L. . ehta ency
PMD types Minimum bandw;dftﬁ\\ W
PMD 15 times rated fre(]ue@ 65 Hz

e

applies for a single tone stgtionary

4.7.13.3 Intrinsic uncertainty tabl

The urc
harmoni

Itage harmonics measurement|
Intrinsic uncertainty limits for
ecified me ing PMD of function performance Unit
class Cab

" (U IRYRED £5,0 %Uy,
< \Ohs 3\/,1\\0/193 0,15 x C %U,

anrexternalhvoltage sensor are given in Annex D.

Thable 37—Intrinsic uncertainty table for voltage THD, or THD-R, measurement

Intrinsic uncertainty limits for
Specified measuring range for voltage THD PMD of function performance onit
class cab

0 % to 20 % +0,3x C ¢ point ¢

a The permitted values for function performance class C are: 1 — 2 — 5.

b The permitted values and formula to calculate the system performance class of a PMD
with an external voltage sensor are given in Annex D.

¢ 0,3 x Cis a constant uncertainty. For example with 10 % of THD, if C = 1, the measured
value may be between 9,7 and 10,3.
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4.7.14 Current harmonics (/,,) and current THD (THD; and THD-R;) measurements

4.7.14.1 Techniques

According to manufacturer specification: sampling frequency, number of ranks, windows and

filtering methods, aggregation method.

Zero blind measurement is not required.

NOTE When zero blind measurement is not implemented, only stationary and quasi-stationary harmonics can be

measured.

4.7.14.2 Rated range of operation

The intfinsic uncertainty requirements shall apply within the rated ran

Table 38 — Rated range of operation for current har

38:

4.7.14.

The un

signal ¢ver the whole working conditio

PMD types Minimum bandwidth <W efﬁ‘;:r\eﬂleM
PMD 15 times rated freqw 4 HZ\Q)MZ

rmonic

B Intrinsic uncertainty tabl %@}
certainty indicated in Table 39 ape~Table 4Q apply for a single tone stationary h3g
W

Table 39 — Intritsic ertainty t rrent harmonics measurement
N
s ifed m ﬁn/ Intrinsic uncertainty limits for
PMD es P 9 PMD of function performance Unit
range
class cab
PMD? NBR 0 2 x C/ 100 +5,0 %,
(\ lhsy)xlnxCHOO +0,5x C %1,
D-Dx Ih>10x I, x C/100 +5,0 %l
/lhs10x/b><C/100 +0,5x C %1,
3 th\!w@fcr function performance class C are: 1 =2 — 5.
9 The mitted \alue€s and formula to calculate the system performance class of a PMD with pn
external rent sensor are given in Annex D.
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Table 40 - Intrinsic uncertainty table for current THD; and THD-R; measurement

Specified measuring range Intrinsic uncertainty limits for PMD of Unit
P 9 9 function performance class Cab

0 % to 100 % +0,3xC ¢ point ¢

100 % to 200 % +0,3x Cx THD /100 d point ¢

8 The permitted values for function performance class C are: 1 — 2 — 5.

The permitted values and formula to calculate the system performance class of a PMD with an
external current sensor are given in Annex D.

¢ 0,3 x Cis an absolute uncertainty. For example with 10 % of THD, if C = 1, the measured value

___may be between 9.7 and 10,3

THD is the measured value of current THD expressed in %. (\

N
4.7.15 |Minimum, maximum, peak, three-phases average an measurenvents
4.7.15.1 Rated range of operation
Manufgcturer shall specify rated range of operation.
4.7.15.2 Intrinsic uncertainty table
Uncertainty on these values (minimux BN e same as those from the
corresq
For msntance a PMD claiming a class C A power measurement shall have to
comply| \ er demand measurement if any.
Calculdti
4.8 Requirerr@
Measufi i measuring ranges, testing methods shall

comply| wi and the complementary characteristics given in Table 41
below.

Dependirig © g 8 of the measurement, all or a subset of the functions listed in Table
41 shall be S

NOTE For contractuakapplications, all functions listed in Table 41 may be necessary.

Any "ppwer quality assessment function" of a PMD-A shall comply with the measurement
methods and measurement uncertainty defined for class A in IEC 61000-4-30.

Each function shall comply with IEC 61000-4-30 within operating conditions specified in 4.5.2
of this standard.


https://iecnorm.com/api/?name=23a7fb19dd98c0b1ed47a05df0fd1c8b

- 48 - 61557-12 © |IEC:2007

For PMD-A, the maximum variation caused by change of ambient temperature within the
specified temperature operating range according to 4.5 shall not exceed 1,0 x measuring
uncertainty as specified in IEC 61000-4-30. Manufacturers shall specify the variation as
required in Note 2, subclause 4.1 of IEC 61000-4-30.

Table 41 - Complementary characteristics of PMD-A

Function |Other complementary characteristics
f Range of operation: 50 % Ugin t0 Upax Or 1 % Udin to Upax if dips and swells are in concern.
See Note.
U No complementary characteristics
Pst, Pi{ |No complementary characteristics. (
Ugip Threshold settable from 50 % to 120 % of Uy;n: )
Hysteresis: 2 % of Ugin, <\\x
Ugut | [ Threshold settable from 50 % to 120 % of Ugip: \ \>
Hysteresis: 2 % of Ugjn < W \
Ui | |Threshold settable from 0,5 % to 10 % of Ug;p,; \ \)
Duration measurement uncertainty < 2 cycles /\
Unp | |Limit settable from 0 % to 5 %: \)
Resolution: 0,05 % minimum /@ / (\\k>
Uy Requirement is to measure up to SNIWU\m\Ny Wrequency bandwidth shall be at
least 51 times the rated frequency.
Ih No complementary characteristics. ( L \
Msv | |Threshold settable from 0,1 % to 10 % of g\
NOTE 3etw_een 1% of Ugin an 50‘%\{Udin, usingfreqiency detection circuits can measure voltagq with
the last fonsistent measur vz‘I}N)f fr queqcy. b\ )’?}{
4.9 General i me®
4.9.1 Yibration reg
Requir nt are described in IEC 61557-1. For fixed inpstalled
equipmlent the rey below
— am
— fredquency
— durgtion+ 20 each 3 directions;
— PMD.under test must be powered on.

The PMD functions shall remain in their specifications during the test.

4.9.2 IP requirements

Manufacturer shall document equipment I[P according to IEC 60529. The minimum
requirements are given in Table 42, which specifies minimum IP requirements for the different
kind of housings of PMD:


https://iecnorm.com/api/?name=23a7fb19dd98c0b1ed47a05df0fd1c8b

61557-12 © |IEC:2007 - 49 —

Table 42 — Minimum IP requirements for PMD

- panel mounted devices.

Kind of PMD Front panel Housing, except front
panel
Fixed installed PMD IP 40 IP 2X

Fixed installed PMD IP 40 IP 2X

- modular devices snapped on DIN rails
within distribution panel.

Fixed installed PMD IP 2X IP 2X

= NousSMy devIites snapped on DINTas
within distribution panel.

N
Portable PMD IP 40 /\< P20,

4.10 $afety requirements

PMD shall comply with safety requirements of |
requirements of the following subclauses.

NOTE 1| Class Il requirement as stated in IEC 61557-1 is

NOTE 2 | Protection classes are defined in IEGC\6114Q.
4.10.1
Clearanmces and creepage distances shg at feast in accordance with:

—  poll
— measurement categ

— ove
NOTE 1

NOTE 2
socket o

4.10.2

When
transfof

to prev
short-c

D, connections of the current inputs shall be designed in sucH

ent open Ci

10, >an dition wjth the

red from

current
a way

condition. This condition may be achieved either by removable auto

protect verdevices —or nrotective-devices-intearated-in-the current transformaer
68 \HG8S—OFPFotectHe—-a8\Hee8sHHegratea+h—h HH-eR—HaRStoHRe -

rcuiting connectors or screwable connectors or fixed connections or gxternal

4.10.3 Connection of a PMD with a high voltage sensor

The connection of a PMD xS or a PMD xD with external high voltage sensors (e.g. for
systems with rated voltages higher than 1 000 V a.c. and 1 500 V d.c.) is allowed, provided

that design features of such sensors prevent any hazards.

4.10.4 Accessible parts

Requirements for accessible parts as defined in IEC 61010 apply.
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Circuits intended to be connected to an external accessible circuit shall be considered as
accessible conductive parts, e.g. communication circuits.

A communication port that may be connected to a data system shall also be considered as an
accessible conductive part.

These accessible conductive parts require protection against single fault condition.

NOTE Basic insulation is not a sufficient protection against single fault condition. Examples of relevant insulation
is double insulation or reinforced insulation, etc., see IEC 61010.

4.10.5 [Hazardous live parts

In a digtribution system, neutral conductor shall be considered as a haZardogs\jve part

4.11 Analog outputs

4.11.1 | General requirements

The glgbal uncertainty of each analogue output representi eastired. parameter ghall be
in the Wincertainty limits specified for the measuremgnt of tha er in Clause 4|unless
otherwise specified.

NOTE 1| For testing of analog outputs, see 6.1\]1. v dnalog outputs the reqdirements
specified in 4.11.5 shall apply.

NOTE 2
NOTE 3 are also
possible
4.11.2 |Compliance volta
actual

Currenf output
complignce voltage

When {ested in agcoxda i compliance voltage tests of 6.1.11.2 the uncertainty of
eed (2 x C) % of full scale for a PMD with an analog oulitput of

4.11.3

When fested jin accqrdance with 6.1.11.3 the maximum ripple content in the output signal for
an outputlof performance class C shall not exceed (2 x C) % of full scale of the manimum
specifiedoutputsigmat:

4.11.4 Analog output response time

The response time of the analog output, in accordance with 6.1.11.4, for both increasing and
decreasing inputs if different, shall be specified in the accompanying documentation (see 5.2).

4.11.5 Limiting value of the analog output signal

The output signal shall be limited to a maximum of twice the rated maximum output signal. For
bipolar outputs, this shall apply in both directions.
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When tested in accordance with 6.1.11.5 when the measurement is not between the lower
and upper values represented by the maximum and minimum output signals, the meter shall
not, under any conditions of operation except loss of auxiliary power, produce an output
having a value between its maximum and minimum output signals.

4.11.6 Pulse outputs

For those outputs, subclause 4.1 of IEC 62053-31 (functional requirements) shall apply.

5 Marking and operating instructions

Marking and operating instructions shall comply with IEC 61010 and unless

otherwise specified in this standard.

5.1 Marking

Marking requirements as defined in IEC 61010 shall apply. In a
the follpwing markings shall be clearly readable and indelib

— wiring diagrams or Symbol 14 according to IEC 61

— if rlecessary, also inside the device, serial
desjgnation.

5.2 OQperating and installation inst

Operat|ng instructions defined in IEC 6
the follpwing requirements apply:

. In addition, but not in contradiction,

5.2.1 General character

The following characte

bration p '

— cali
— the

- rument

- for (Imax)
exp 3 pf 10 A
and a,maximum™current of 40 A;

— for Lcurrent trancfnrmpr-npprafpd PMD_ the rated secondary current (I”) of the
transformer(s) and the maximum secondary current (/,5,) of the transformer which the
PMD should be connected to. For example: /5 (6,5) A

— for sensor-operated PMD, the main characteristics of the corresponding PMD input. For
example: 1V /1000 A;

— the rated frequency or frequency range in Hz;
— for energy measurement, the meter constant if any;

— start-up time, if it is longer than 15 s.
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5.2.2 Essential characteristics
5.2.21 Characteristics of PMD

Characteristics of the PMD shall be specified in a table as specified in Table 43 with the
following items:

a) power quality assessment function (if any);

b) classification of PMD according to 4.3;

c) temperature according to 4.5.2.1 and 4.5.2.2;

d) humidity and altitude conditions according to 4.5.2.3;

e) active power or active energy function (if existing) performance class according t0 4.7.1.

The sefuence of function symbols shall be the following:

Table 43 — PMD specification fo?n\
Type of characteristic Examples .°f Possmle Ot e&m eme ary
characteristic value acteristics
N
Power quality assessment -A or blank
function (if any)
Classification of PMD SD qr DS or és/
according to 4.3 (\

Temperature K55 qr J

Humidity + aItitude(\ Blan\Yr ‘ed Ides
Active power or pctive r O 5o0r)Tor2
energy function (if fuhcti
vailable) peg&rma ce clas

tha

Q

NOTE It is strongly r Iitexps be listed, and only existing ones be specified.

5.2.2.2 nctigns

Charac ye PMD shall be specified in a table as specified in Table 44

fungti \ defined in Table 44;

T o

fungti ange class according to this standard,;

(¢}

o

)
)
) measdaring range for the specified performance class;
) other complementary characterisiics.

The sequence of function symbols shall be the following:
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Table 44 — Characteristics specification template

Function performance

function . . Other complementary
symbols class according to Measuring range characteristics
y IEC 61557-12
P
Qa; Qy
Sas Sy
E,
ErA, ErV
EapA, EapV (
N
, <
A\ (\
! O\
IN, Inc \ \ \

/4
v

v AN
PFa, PFy N\
>

I

Pst, Pyt /
U AL N
Uew QY
N

Sa\at
N

N
)

D

NN

5:
D%

o~ N\
THD-R(
s\

N
NOTE Ik is stWended that all functions be listed, and only existing ones be specified.

5.2.2.3 Characteristics of "Power quality assessment functions”

4
I

Characteristics of the "power quality assessment functions" of the PMD shall be specified in a
table as specified in Table 45 with the following items:

Y

function symbols as defined in Table 45;

(=)

function performance class according to this standard;

o O

)
)
) measuring range for the specified performance class;
) other complementary characteristics;

)

measurement method class according to IEC 61000-4-30.

D

The sequence of function symbols shall be the following:
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Table 45 — Characteristics specification template

function Function performance Other complementar Class acc. to
symbols class according to Measuring range charact?eristics y IEC 61000-4-30
y IEC 61557-12 if any
f
I
IN, INc
u
Pgt, Pyt
Udip
Uswl /\\ .
Uint (\
Unba /\\ \
Unb \ ‘\ \ \/
o SN D
N
Iy \
Msv } /
/\ AN
NOTE I is strongly recommended that all funsti he Nsted, and.on eggin ones be specified.

5.2.3 $afety characteristics

5.2.3.1 Insulation bet

For safgty reasons, accessib

Manufgcturer shatkstat
independent cir Noj

6 Tepts

n each

Measuli
specifigd

All tes{s shal
referenfce conditions_ate stated in 4.5.1 of this standard.

d. The

6.1 Typetestsof PMD

Type tests shall be executed to check the compliance with the requirements of 4.7, 4.6 and
4.5. For some of them, tests of the influence quantities on several functions can be combined
if applicable (e.g. test of influence of temperature done on active power measurement can be
done at the same time as those of voltage and current).
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6.1.1 Test of temperature influence

The temperature coefficient shall be determined for the whole operating range. The operating
temperature range shall be divided into 20 K wide ranges. The temperature coefficient shall
then be determined for each of these ranges, by taking measurements 10 K above and 10 K
below the middle of the range. During the test, the temperature shall be in no case outside the
specified operating temperature range.

The indicated temperature coefficient shall be the greatest one.

6.1.2 Active power

6.1.2.1 Influence of harmonics in current and voltage circuits
Test cgnditions shall be:

— fungamental frequency current: /1 = 50 % of /,,.;
— fungamental frequency voltage: U, = U,;
— fungdamental frequency power factor: 1;

— content of 5" harmonic voltage: Us = 10 % of U,,.

- confent of 5" harmonic current: /5= 40 % of I;
— harmonic power factor: 1;
— funglamental and harmonic voltages areNn 'y S zero crossing;
— theltotal active power is 1,04 x P =

6.1.2.2 Influence of odd\harmenic

The pepk value of the G equa) to V2 x [, or to V2 x /.

The following cn@te t wavgforg

Test waveform

Rise time 200 us + 100 us
| |
& Start 5ms £ 0,1 ms
0, N

Relative_amplitude

Reference waveform: /g = 0,5 I or 0,5 I, /
6 1

0 2 4 6 8 10 12 14 1
Time (ms)

8 20

IEC 1275/07

Figure 4 — Waveform for odd harmonics influence test on active power measurement
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Harmonic content
70

60

50

40

. -

20 /\ (\

Harmonic amplitude (%)

10

) linns

050 250 500 750 1000 1250

2250 250p

IEC 127¢/07

NOTE 1 : i the same active power or active engrgy.
NOTE 2 ~ For other frequencies, they must be|adapted
accordingly.

6.1.2.3 Influerse

The pejak vaIue@ e e or to V2 x I,- Cycle of the signal is made ¢f 2 full
waves ) > SH

The fol
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Test waveform

Reference waveforme: /g = 0,5 Iy or 0,5 I,

/

o
[¢)]

o

Relative amplitude

1
o
)]
L —
—
L —
—

) AN RS

0 10 20 30 40 50
Time (ms)

80
IEC 127)/07

Figure 6 — Waveform for sub-harmonics influenge test\on>active power measurement

50 T T Spec@\‘\Ot\ \/\ T T
AL A
: \_/

Hev N\
NN | D
X/

45

40

35

Amplitude (%)

—— ——
875 1125 1375 1625 1875 2125 2375 2625 28775
Frequency (Hz) IEC 1218/07

Figure 7 — Spectral content for sub-harmonics influence test
on-active powermeasurement

NOTE 1 The reference results in the same active power or active energy.

NOTE 2 The curve, diagram and values are given at 50 Hz. For other frequencies, they must be adapted
accordingly.
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Test on apparent power is not mandatory if two at least of the following functions are tested:

— acti

ve power;

— reactive power;

— power factor.

6.1.4 Power factor

Test on power factor is not mandatory if two at least of the following functions are tested:

— acti

— rea

— appjarent power.

6.1.5 (

For eaq

consist

voltage

referen

e power:

ctive power;

ce ground.

Current gengrator:
10 %], for PMD DD
5% I, for PMD SD

Power factor = 1

current and vpltage

Common mode voltage rejection test

5 in calculating the difference between two megasur
and P2 with a common mode voltage appli

between

Active power measurement
(display, or any output)

Voltage Input

hall be made. It

P1 without
mode voltage
|—— then
P2 with corf
mode volta

Common
rejection 3

h mode
nd the

common

nmon
pe

mode voltage
(P1-P2)/ P1

Reference ground

enclosure is not connected to ground

Figure 8 - Common mode voltage influence testing

A conductive foil shall be connected to earth in case of equipment whose

IEC 1279/07
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6.1.6 Frequency

With the set-up of Table 17, the following waveform is generated:

Test waveform

150
100
s | /1IN
2 50
]
E N
s o/ A 7]
:
2
N \A (44/\
-100
ONXY:

-150

Fligure 9 — Waveform for harm«

NOTE 1

NOTE 2

6.1.7 Tleasuremento \'4¢)

The following te
50 Hz fated fre

Hz for

6.1.7.1
Test sh bn from
6.1.7. above

0,0015

6.1.7.2

Test shalllbe performed with a square voltage waveform with frequencies taken from 6.1.7.
PMD simattmeasurethe voltage harmomnics components withimtheuncertainty timmits detined in

Table 36.

The spectral content of the square waveform shall include at least the upper limit of the
bandwidth specified in 4.7.13 without alteration.

6.1.8 Measurement of current harmonics

The following tests shall be performed at rated current /, or I and at 45 Hz, 50 Hz and 55 Hz
for 50 Hz rated frequency, and at 55 Hz, 60 Hz and 65 Hz for 60 Hz rated frequency.
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6.1.8.1 Test with a sinusoidal waveform

Test shall be performed with a pure sinusoidal current waveform, with frequencies taken from
6.1.8. PMD shall not measure any current harmonics component with amplitude above 0,005
x Cx I, (or I,). (C is the function performance class).

6.1.8.2 Test with a square waveform

Test shall be performed with a square current waveform with frequencies taken from 6.1.8.
PMD shall measure the current harmonics components within the uncertainty limits defined in
Table 39.

The spectral content of the square waveform shall include at least of the

bandwidth specified in 4.7.14 without alteration.

6.1.9 Dips and swells

Tests ghall at least be done with rectangular dip or swell r swell

duratiop of one full cycle.

Test of| the influence quantities can be omitted if t
r.m.s. measurements.

voltage

6.1.10 [Voltage interruptions

Tests ghall at least be done for a voltage WNoli)e one full cycle.

6.1.11 [Outputs tests
6.1.11.1 General

PMD shall be te@u

6.1.11.2 Test of c©

This test shall on S al.
Testing alogue
output.|A ecified
maximuyim

— the|supply.voltage/for the analogue output, if supplied from a source external to the PMD,
shall be set to its minimum and maximum specified values;

— the Supply of the PMD shall be set to Its speciiied minimum and maximum values or in
accordance with the rated voltage +15%.

The worst case maximum and minimum readings at the low and high outputs shall be noted.
The percentage uncertainty E shall be determined using the following equation:

N-W

E x100

where N is the rated signal, W is the worst case signal and U is the output span.
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6.1.11.3 Test of ripple content

The ripple content of the analogue output shall be tested at rated minimum and maximum

values

of the output. The ripple content shall be measured as a peak-to-peak value.

6.1.11.4 Tests of analogue output response time

The response time for an increasing input shall be determined for an input step intended to
produce a change in output signal from 0 % to 100 % of the output range as the time for the
output to reach 90 % of the output range.

The re

sponse time for a dnrrnncing inlmlf shall he determined for an inpnf anp intended to

produc
output

6.1.11.

betweeg
input o

6.1.12

After a
or chan

6.1.12.
The tes

- PMD
— temp

— durat

6.1.12.
The tes

- PM
- tem

b a change in output signal from 100 % to 0 % of the output rangg¢ as
o reach 10 % of the output range.

b Test of limit value of analogue output

1 Dry heat test
t shall be carried

in non-operating

brature: : 4

on of test:

25 °C %3 °C for K40 PMD and K55 PMD,
—40 °C %3 °C for K70 PMD;

perature:

— duration of test: 16 h.

6.1.12.3 Damp heat cyclic test

for the

ameter
uch as

amage

The test shall be carried out according to IEC 60068-2-30, under the following conditions:

— volt

age and auxiliary circuits energised with rated voltage;

— without any current in the current circuits;

— vari

- upp

ant 1;

er temperature: +40 °C %2 °C for K40 PMD,
+55 °C £2 °C for K55 PMD,
+70 °C 12 °C for K70 PMD;
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— no special precautions shall be taken regarding the removal of surface moisture;
— duration of the test: 6 cycles.

The damp heat test also serves as a corrosion test. The result is judged visually. No trace of
corrosion likely to affect the functional properties of the PMD shall be apparent.

6.1.13 EMC tests

The PMD shall be tested in accordance with IEC 61326-1 Table 2 (industrial location).

For EM RF field and conducted RF the following requirements apply:

— auxjliary circuits of PMD shall be energised with the rated voltage;

— PMD shall be tested in their operating conditions with basic curr
curfent /,, rated voltage, power factor equal to 1 (or equal
whighever is applicable.

y rated
power)

Variatigns due to the EM influence quantities as defined in Y imits of

variatign due to influence quantities) apply.

6.1.14 |Start up tests

ace shall be tested with the
following procedure:

- con]: ausing calculation overflows;

— set

— set Jup optical pick up Jjck«Up device; a solid state relgy or a
mechanical relay may « S € 3 output device;

— apply Umax andNma 8,and current measurement inputs;

— powgr up the
e registered

energy

ding to

6.3.1 Protective bonding test

PMD shall be tested in accordance with Annex F of IEC 61010-1.
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6.3.2 Dielectric strength test

PMD shall be tested in accordance with Annex F of IEC 61010-1.

6.3.3 Uncertainty test

Every basic measurement function (e.g. current, voltage, power, etc.), which is accessible to
the user, shall be submitted to a routine test.

NOTE It is strongly recommended that the results of this test should be recorded.

@%
o
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Annex A
(informative)

Definitions of electrical parameters

This informative annex gives the preferred definition and method for calculating quantities.
Manufacturers using other methods will have to specify their own method in technical
documentation.

This informative annex cannot be considered as a requirement for PMD-A. See definitions for

PMD-AJin this standard which refer only to IEC 61000-4-30 concerning measu cts.
Table A.1 gives the list of symbols used in this annex. Table A.2 alculate
paramaters.
Table A.1 — Symbols definitio
/\ INS
Symbol Definition N\ "\ "\

Uredid Residual voltage \

N Total number of samples by perich%rio& 2}) ms fo\\instM

k Number of sample in/ﬂye periogh(0 S\§\</N)/ /\ \>

p Number of phase (ﬁ\= 1,\2\0&3\; or p&= as b\c; M =)>,/s, t;orp=R,Y,B)2

g Number of phase (g =\/l};2 or\%\g =\ b, c; =r s, t;org=R,Y,B)a

i, Phase p current sampling numbex’k

VoN Phase p to Neutral thag&sQ\plinE\QWk

VgN Pha<e g}‘@\NFﬁM e \s\a.m_aling n}nber k

?, ase gle\bet%@c W\ﬁage for phase p, see Figure A.2

h; lltqmonic\§o\npon\é(kt a\ran}}i

ap{

nd g are va 'apl%mgining a\qum\Be\r of\sQaM
N4
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Table A.2 — Calculation definitions of electrical parameters,
for 3 phase unbalanced system with neutral

These methods are derived from |IEEE Std 1459-2000:

Item Definition Not relevant method
R.m.s current for phase p
R.m.s ngutratcorrernt N—1 ectorratsorrof pila pe
: : : 2 currents.
(i1, +1i2) +1i3,)
k=0

IN=

WX

Ly.N r.mis. voltage

v/

RS

Ly,-Ly r.p.s. voltage

Vextorial difference df line
Oltage and neutra

voltage: Upg = VpN T VgN

Active pgwer for phase p

Apparen{ power for phase p

N
Sign of reactive power (Sig Q\)\/\

<

Reactive|power for ph

Qb= SigQ(gy, )/ Sp? — Pp?

Total actjve po»ér \\ p> P1+ P2+ P3
~
Total rea@c\r( tor) \ QV — Q1 + Q2+ Q3
AN

Total apparent powern (vector)

Sv = \/P2 +Qv?

Total apparent power (arithmetic)

SA = S1. S92 L S2
Ao+ OO

Total reactive power (arithmetic) P

Qa=ySaZ-p2 b

Power factor (vector)

PRy =
Sv

Power factor (arithmetic)

PFa =L
SA
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Table A.2 (continued)
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Item

Definition

Not relevant method

Voltage dips Uy (%) Un — Uresid
(%)= —————
dlp UI’]
Voltage swells Uresid — Un
Uswi(%) =
Un
Amplitude voltage unbalance

_ max{‘Um - Uavg

g

Uss ~Upvg}|Us1 ~Ungl}

nba

where
Uavg
U U12 +U23 +U31 /\

avg= 3
Total Hafmonic Distortion
referring|to r.m.s. value Zhiz
(THD-R,|for voltage and THD-R; | THD - R(%)=—"—2
for curret).

rms value

r.m.s. value = Upmg for THD-Ry g/ for BRI

total hargonic distortion referring
to fundamnental

(THD,, for voltage and THD; for
current).

2.h

THD(%) = =2

C

a See Figure A.2.

b This pdwer is unsigned.

[\

W
\\
\
\
1
1

\
} \
1
1

O—0O
Sv SA

IEC 1281/07

Figure A.1 — Arithmetic and vector apparent powers in sinusoidal situation
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4 Export active power Import active power .

- +

[ HF Y-

1TPOTt iS)
reactive | T y
power Q o
-

Export
reactive | —
power

| Y'Y

IEC 1282/07

Diagram in accordancemwi ; anIE

actor (fixed ah right-hand line).
The voltage vecto afies irecti yrding to the phase angle o.

The phase gle ge Wan®current / is taken to be positive in the mathematig
clockwise)

Figu S t epresentation of active and reactive power

al sense
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Annex B
(normative)

Definitions of minimum, maximum, peak
and demand values

B.1 Demand quantities

A demand is the average value of a quantity over a specified period of time.

B.1.1 Power demand
Power demand is calculated using arithmetical integration of powe

time diyided by the length of the period. The result is equivalen
during the period of time divided by the length of the period.

B.1.2 Current demand

Current demand is calculated using arithmetical integ
a periofl of time, divided by the length of the period.

B.1.3 Thermal current demand (o

Thermgl current demand calculates thed
the andlog thermal demand meters as

Source | Thermal

input Md
IREORWIY
0%

-«— const se

fined by interval
setup register

—— : -
Iéerval Time

mimics

by time
up

83/07

NOTE n value usually is 90 %, time interval usually is 15 min.

Figure B.1 — Thermal current demand

B.1.4 Specified intervals for demand calculation

The PMD handle the intervals duration to calculate the demand. PMD can implement several

methods:

e fixed block interval: the intervals are consecutive; the PMD calculates and updates the

demand at the end of each interval;
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Demand value
Calculation updates is the average
at the end of the interval for last
\ completed
interval
15-minute interval 15-minute interval 15-minu_tgb
PTime
15 30 45 (min)
Fixed block

IEC 1284/07

NOTE 15 min is only an example.

e slidlng block interval: the intervals are sliding; the PMD cal
demand at the sliding speed.

—Calculation updates

15-minute interval

\ [ -

\ ' VA

T‘I | 111 ip r\{\v LS Time
AR

IEC 1285/07

NOTE 15 min is only an exampi€

B.2 Peak demand

Peak demand i i€
r the

measufement o

positive or negative) since the beginning

es the

of the

rage of

B.3

In a thi ) ire system, the average value of a quantity is the arithmetical ave

each p ;

Example: 3<-phase~average line to neutral voltage = (V71 r.m.s. voltage + V2 r.m.s. voltage +

V3 r.m|s.<vaoltage) / 3

B.4 Maximum and minimum quantities

The maximum value of a quantity is the highest value measured or calculated since the

beginning of the measurement or the last reset.

The minimum value of a quantity is the lowest value measured or calculated since the

beginning of the measurement or the last reset.


https://iecnorm.com/api/?name=23a7fb19dd98c0b1ed47a05df0fd1c8b

-70 - 61557-12 © |IEC:2007

Annex C
(informative)

Intrinsic uncertainty, operating uncertainty,
and overall system uncertainty

Figure C.1 below describes different kind of uncertainties:

Uncertainty and variations due to
external sensors accuracy and to
impedance of wires

Variations due to
influence quantities

(o
/O\gj S st@unc ainty
Nacedrdingt6 6 -12
N

Operatihg uncertainty
cordingto IEC 61557-1

Measurément uncertainty

agcording to IEC 61000-4-30

Uncertainty
under reference
conditions

Intrinsic uncertainty

IEC 128/07

Cc.1
Operat 9 kall include intrinsic uncertainty (under reference conditions) and
variatign due:toin ce quantities.

[
Operating uncertainty = (Intrinsic uncertainty| +115x \/Z (variation due to influence quantities)2
i=1

with N = number of influence quantities.

C.2 Overall system uncertainty

Overall system uncertainty shall include operating uncertainty, uncertainty due to impedance
of wires and uncertainty due to sensors.

For PMD DD: Overall system uncertainty = operating uncertainty
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For PMD xS and PMD Sx: The formula given below is a simplified approach, and applies only
to voltage, current, active power and active energy measurements:

Overall systemuncertainty = 1,15 x \/(

N
PMD operating uncertainty)2 + z (sensoruncertainty + wirings uncertainty)2
i=1

with N = number of kind of external sensors (voltage or current).

NOTE N =1 when only a current (or voltage) sensor is used, N = 2 when a current sensor and a voltage sensor

are used.

i

@%
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(informative)
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Recommended sensor classes for the different kinds of PMD

General considerations

The association of a PMD Sx, PMD xS or PMD SS with external current and/or voltage
sensors builds a complete system The system performance class depends on the sensor

However,

intrinsi
have o

Specia
error o
20 min

For this
class 0

glsystem

sensor
to the
ample,
ass.

phase

to use

D.2
Table D). gor.
A\
Performance clas§ o he\ c&q@a::?d sensor Expected performance maximum possible
PMD without externa class_to ciate to the class for PMD-Sx or sensor class to

sengors

PMD b ¢

PMD-xS including their

associate to the PMD 2

external sensors

MO UNN [\ 0.1 or below 0,2 0.2
\O'\K\ \ 0,2 or below 0,5 0,5
0,5, 0,5 or below 1 1
1 1 or below 2 2
2 2 or below 5 5

5 5 or below 10

¢ Class sensor refers to classes defined in IEC 60044-1,
transducers replace sensors, class sensor refers to intrinsic uncertainty of the transducer.

a  This induces an acceptable loss of performance of the system.

IEC 60044-2,

b For power and energy measurements 0,2 S and 0,5 S class sensors are usually required.
IEC 60044-7 and IEC 60044-8. When
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Overall system performance class =

11 5x\/ C/ass(sensor)2 + Performance class(PMD SS)2

NOTE In a three-phase system, the class of the three sensors is equal to the class of one sensor provided that
the three sensors have the same class.

The overall system performance class is rounded up to the closest standard default value
(see Table D.4).

For example, a class 1 PMD and a class 1 CS will give an overall system performance class
equivalent to class 2.

D.3 PMD with external current sensor and voltage sensor

Table D.2 gives some recommendations when associating a exter current

sensor|and an external voltage sensor.

Table D.2 — PMD SS with current sensor an

Performance class of the Recommended sensor ec perf man maximum possible
PMD without external class to associate to the las sensor class to associate
sensors PMD bg\ (® in t exte al to the PMD 2

0,1 0.1o0r beléo\ 0,2
0,2 0,2 or belfiw 0,5 0,5

0,5 05 or belgw  ( WO\ N\ 1 1
1 <\ for bel E 2

2 2‘or ow _j 5 5

5 \J5or bRlowN N\ 10
a  This|induces ana%:ﬁp rma e\y(the system.

b For power and ene d 0,5 S class sensors are usually required.

¢ Clags sensor refers\to i in IEC 60044-1, IEC 60044-2, IEC 60044-7 and IEC 60044-8. When
tran >ducers/e{|a s sensor refers to intrinsic uncertainty of the transducer.

=

Overall @Wnc class =

1,15x\/( lass( rent S M) + Class(voltage _sensor ) +Performanceclass(PMDSS)

NOTE Ip«althree-phase system, the class of the three sensors is equal to the class of one sensor provjded that

the threelsensors—-have-the-same-class-

The system performance class is rounded up to the closest standard default value (see
Table D.4).

For example, a class 1 PMD with a class 0,5 CS and a class 0,5 VS will give a system
performance class equivalent to class 2.

D.4 Range of applicable performance classes

Each applicable performance class for each specific function of PMD is given in Clause 0 of
this standard.


https://iecnorm.com/api/?name=23a7fb19dd98c0b1ed47a05df0fd1c8b

- 74 - 61557-12 © |IEC:2007

Table D.3 gives a summary of all applicable performance classes.

Table D.3 — Range of applicable performance classes
for PMD without its associated external sensors

|0,02‘0,05‘0,1|0,2|0,5| 1 ‘ 2 ‘2,5| 3 | 5 |10‘20‘

Table D.4 gives the list of applicable performance classes resulting from the calculations given
in Clauses D.2 and D.3.

Tabje D.4 — Range of applicable performance classes when calculating performance
class of PMD with its associated external s?\ (\
o2 [ 03 o5 ors| 1 [ 15 ] 2 |25 | 3 | 5 Nza Nl s J 20 |

D.5 List of functions affected by uncertainty of external senso s\>

Table

D.5 deffines the influence of each kind of sensor

Table D.5 - List of functions _affected by uncertainty of external sensors
Symbol ﬁctlon Current Vpltage
sensor sensor

P, Total active/fower '\ NN x x
Qps Qy Total reﬂtiv\%)w\&(arithme\m‘\\x\ector ) X X
Sas Sy Total a;{pawp\\v@r (a\\\mgtlc}x\vM) X X
E, < cth energy X X
Ep Edy To @Wer}“aﬂwe} or vector) X X
Eapa, Bapv T{fa\\g}sgaré\ken\egy (arithmetic or vector) X X
f ue\\cy - -
, N ph\@\em\/ x :
IN, INc < Ne | currept (measured, calculated) X -
U itade (g or L-N) ] x
PFp, PFy er factor (arithmetic, vector) X X
Pst, Py Flicker (short term, long term) - -
Udip Voltage dips (L,-Lg or Ly-N) - X
Uswi Voltage swells (Lp-Lg or L,-N) - X
Uint Voltage Interruption (L,-Lg or L,-N) - X
Unba Voltage Unbalance amplitude (L,-N) - X
Unp Voltage Unbalance phase and amplitude (Ly-Lg or L,-N) - X
Uy Voltage harmonics - X
THD,, THD-R,, |Voltage THD (refered to fundamental, refered to r.m.s. value) - X
Iy Current harmonics X -
THD; THD-R; Current THD (refered to fundamental, refered to r.m.s. value) X -
Msv Mains signalling voltage - X
NOTE "x" means "affects the function", "-" means “does not affect the function”
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Annex E
normative)

Requirements applicable to PMD and to PMD-A

Table E.1 gives a summary of all applicable requirements for each kind of PMD.

Table E.1 - Requirements applicable to PMD and to PMD-A

Requirements

Requirements

Require

ments

ohvaimum Mm peak and
I measur ents

applicable to PMD | applicable to P applicaple to
including PMD-A except PMP\ MD-Alonly
Scope Clause 1
Normafive references Clause 2 \ \
Definitijons Clause 3 ( \
Generdl requirements Subclause 4.1 <
Subclause 4.
Subclausg 4.3 >
Performance requirements /—* Subclause 4.7 Subclauge 4.8
Mechahnical requirements & Nbcw.9>
Safety fequirements /\ /’\\ \S{l%lause .10
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de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de
ne pas avoir identifié de tels droits de propriété ou de ne pas avoir signalé leur existence.

La norme internationale CEI 61557-12 a été établie par le comité d’études 85 de la CEl:
Equipement de mesure des grandeurs électriques et électromagnétiques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
85/311/FDIS 85/312/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée conformément aux Directives ISO/CEI, Partie 2.

La présente partie de la CEI 61557 doit étre utilisée conjointement avec la Partie 1 (sauf
indication contraire).

Une liste de toutes les parties de la série CEl 61557, présentées sous le titre général Sécurité
électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1 000V c.a. et 1500V c.c. —
Dispositifs de contrdle, de mesure ou de surveillance de mesures de protection, peut étre
consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a deC|de que le contenu de cette publlcatlon ne sera pas mOdIer avant la date de
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INTRODUCTION

En complément des mesures de protection, il devient de plus en plus nécessaire de mesurer
différents paramétres électriques, afin de surveiller les performances exigées dans les
réseaux de distribution d’énergie en raison des éléments suivants:

e évolutions des normes d’installation, par exemple la détection des surintensités est a
présent une nouvelle exigence pour le conducteur de neutre en raison du contenu
harmonique;

e évolutions technologiques (charges électroniques, méthodes de mesures électroniques,
etc.;

spegcts| de la

. besFins des utilisateurs finaux (économies de colts, conformité
réglementation des constructions, etc.;

e séclrité et continuité du service;

e exigences de développement durable ou la mesure de } le, est
recpnnue comme un élément essentiel de la gestion énergétiq i ; I'effort
glor:ral pour réduire les émissions de gaz carbonique Hement
compmercial des organismes de fabrication, i et des

seryices publics.

Les dispositifs sur le marché actuel ont différentes (ca ent un
systéme commun de références. Il y a_par con§ € > ouvelle
norme,| afin de faciliter les choix dg ili i es, de
sécuritg, d’'interprétation des indicati selon
laquell¢ de tels dispositifs peuvent étre spécifié 2]
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SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION

BASSE TENSION DE 1 000 V c.a. ET 1 500 V c.c. —
DISPOSITIFS DE CONTROLE, DE MESURE OU DE SURVEILLANC
DE MESURES DE PROTECTION -

Partie 12: Dispositifs de mesure et de surveillance
des performances (PMD)

Domaine d’applirafinn

E

neés de
métres
électriques dans les réseaux de distribution électrique. Ces exigenges\d lement
, ayant
des terlsions assignées inférieures ou égales a 1 000 V en cou ires ou
égalesfa 1 500 V en courant continu
a étre utjlisés a
es a la CEI 62053f21, la
résente
dans la
1 (sauf
spécifig sure et
de survei
La norr ans les
Parties
Les dis Is que
définis , dorfhent des informations supplémentaires sur la sécurité, ce
qui con I'installation et augmente les performances des résgaux de
distrib ces“dispositifs aident a vérifier si le niveau des harmoniqlies est
toujour &8s canalisations électriques, tel qu'exigé dans la CEl 60364-%-52.
Ces digpositifsseombinés de mesure et de surveillance des performances des pargmeétres
électriues, décrits déns la présente norme, sont utilisés pour des applications industrielles et
comm 5 de la
CEIl 61000- qualité

de I’ allmentatlon

NOTE 1 Ces types de dispositifs sont généralement utilisés dans les applications ou besoins généraux suivants:

— gestion énergétique a l'intérieur de I'installation;
— surveillance et/ou mesure des parameétres électriques qui peuvent étre requis ou habituels;

— mesure et/ou surveillance de la qualité de I'énergie.

NOTE 2 Un dispositif de mesure et de surveillance des paramétres électriques se compose généralement de

plusieurs modules fonctionnels. Tous les modules fonctionnels ou une partie de ces modules sont combin
dispositif. Des exemples de modules fonctionnels sont mentionnés ci-dessous:

— mesure et indication de plusieurs paramétres électriques simultanément;

és en un

— mesure et/ou surveillance de I'énergie, et également parfois conformité aux aspects de la réglementation des

constructions;
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— fonctions d’alarmes;

— qualité de [I'alimentation (harmoniques, surtensions/sous-tensions, creux de tension et surtensions
temporaires, etc.).

2 Reéférences normatives

Les documents normatifs suivants sont indispensables a I'application de ce document. Pour
les références datées, seule I'édition citée est applicable. Pour les références non datées, la
derniére édition du document normatif (y compris ces amendements) est applicable.

CEI 60068-2-1, Essais d'environnement — Partie 2-1: Essais — Essai A: Froid

CEIl 60068-2-2, Procédures fondamentales d’essais d’environnement j E$sais —
Essais|B: Chaleur séche

CEI 60068-2-30, Essais d'environnement —
chaleuf humide (cycle de 12 h + 12 h)

que de

CEIl 60
CEI 60%

CEl 61
mesure

i et de

CEl 61
mesure

hi et de

CEl 61
d’essai

iniques

CEl 61
régulat

hge, de

CEl 61
et de I3

écurité pour appareils électriques de mesurage, de réqulation
Scriptions générales

CEI 6182 : 3rigl  électrique de mesure, de commande et de laborafoire -
Exigen j CEM - Partie 1: Exigences générales

CEI 61957-12007, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1000
V c.a. e\ 500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mestires de
protection — Partie 1: Prescriptions générales

CEIl 62053-21:2003, Equipement de comptage de [électricité (c.a.) — Prescriptions
particulieres — Partie 21: Compteurs statiques d’énergie active (classes 1 et 2)

CEIl 62053-22:2003, Equipement de comptage de [électricité (c.a.) — Prescriptions
particulieres — Partie 22: Compteurs statiques d’énergie active (classes 0,2 S et 0,5 S)

CEl 62053-23:2003, Equipement de comptage de [électricité (c.a.) — Prescriptions
particulieres — Partie 23: Compteurs statiques d’énergie réactive (classes 2 et 3)

CEI 62053-31:1998, Equipement de comptage de [électricité (c.a.) — Prescriptions
particulieres — Partie 31: Dispositifs de sortie d’impulsions pour compteurs électromécaniques
et électroniques (seulement deux fils)
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3 Termes et définitions

Pour les besoins de ce document, les termes et définitions donnés dans la CEIl 61557-1
s'appliquent, sauf spécifiés autrement dans la présente norme, ainsi que les termes et
définitions suivants.

3.1 Définitions générales

3.11

dispositif de mesure et de surveillance des performances

PMD (en anglais performance measuring and monitoring device)
combinaison en un ou plusieurs dispositifs de plusieurs modules fonctionnels destinés a
mesurdr et a surveiller les paramétres électriques dans les réseaux de tion/d'énergie
ou les installations électriques. Un PMD peut étre utilisé avec des capt

Un PMD conforme a la classe B comme définie dans la CEl & lement

couver{ par cette définition.

NOTE 1 | Le terme générique “surveillance” englobe également les fonctions &enregi & ion|d’alarme,
etc.

NOTE 2 | Ces dispositifs peuvent inclure des fonctions de qualité d€ I'alin

3.1.2
PMD-A
PMD d ig : i uafité de Il'alimentatign sont
conforn S i performances, conformémegnt a la
classe X \ rtaires (sécurité, CEM, plage de
tempér de la présente norme

NOTE $i
il convie

ploitant,

3.1.3
fonctidg
'e sont
définie

3.14
capteu

capteu asse de

signal

correspondant au courant C|rculant a travers le circuit prlmalre de ce dlsposmf

NOTE Un transformateur de courant (CT; en anglais current transformer) est en général un capteur de courant
magnétique.

3.1.6

tension disponible

valeur de la tension pouvant étre développée a la sortie d’'un générateur de courant, tout en
étant conforme a I'exigence de la spécification d’incertitude pour cette sortie

NOTE Cette définition s’applique aux signaux de sortie analogiques de courant.
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3.1.7
capteur de tension
VS (en anglais voltage sensor)

dispositif électrique, magnétique, optique ou autre dispositif destiné a transmettre un signal

correspondant a la tension a travers les bornes primaires de ce dispositif

NOTE Un transformateur de tension (VT; en anglais voltage transformer) est en général un capteur de tension

magnétique.

3.1.8
PMD auto-alimenté
équipement capable de fonctionner sans alimentation auxiliaire

NOTE 1| Les PMD auto-alimentés n’ont pas de bornes prévues pour leur alimentation.

NOTE 2 | Les PMD auto-alimentés comprennent les équipements alimentés depui
batteries|internes ou tout autre source interne d’alimentation (sources photovoltaiqles\

3.1.9
alimentation auxiliaire

circuit [d’alimentation externe, c.a or c.c, qui alimente de Yar. des\ bornes d

séparées des entrées de mesure du PMD

3.2 Définitions relatives a I’'incertitude et a Ia

3.21
conditions de référence
ensemble approprié de valeurs et/ou
d’influglnce pour lequel les plus petit
spécifiges

mesure,

ediées,

vateurs spécifiés des grgndeurs
ises d’'un appareil de mesu

re sont

NOTE Lles domaines de valeurs drence, ne
sont pas ignnement
assignégs.

[CEI 60359, déf

3.2.2

incertifude intri

incertitide d’uf . Dans
la pré i it pourcentage de la valeur mesurée définie dans sa plage
assign e, sauf
indicatip

[CEI 60359, dé

3.2.3

grandeur d’influence

grandeur qui n’est pas l'objet de la mesure, et dont la variation affecte la relation entre

I'indication et la mesure

NOTE 1 Les grandeurs d’influence peuvent provenir du systeme de mesure, de I'appareil de mesure ou de

I’environnement [VEI].

NOTE 2 Comme le diagramme d’étalonnage dépend des grandeurs d’influence, pour assigner la mesure, il est

nécessaire de savoir si les grandeurs d’influence applicables sont dans la plage spécifiée [VEI].

[CEI 60359, définition 3.1.14 modifiée]
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3.24

variation (due a une seule grandeur d’influence)

différence entre la valeur mesurée dans les conditions de référence et toute valeur mesurée
comprise dans la plage d’influence

NOTE Il convient que les autres caractéristiques de performance et les autres grandeurs d’influence restent dans
les plages spécifiées pour les conditions de référence.

3.2.5

conditions de fonctionnement (nominales)

ensemble de conditions devant étre remplies pendant la mesure pour qu'un diagramme
d’étalonnage soit valable

NOTE OQutre I'étendue de mesure spécifiée et les domaines de fonctionnement assignés p randeurs
d’influenge, les conditions peuvent comprendre des domaines spécifiés d’autres caractengti rmances
et d’autre¢s indications qu’il est impossible d’exprimer sous forme de domaines de gr

[CEI 6Q359, définition 3.3.13]

3.2.6
incertifjude de fonctionnement
incertitide dans les conditions nominales de fonctionnem

NOTE VWincertitude instrumentale en fonctionnement, comm e, n'est pas évaluée par
I'utilisatgur de I'appareil, mais déclarée par son constructgur\oW ette mention peut revétir|la forme
d'une rejation algébrique impliquant I'incertitu u fes valeurs d'une ou plusieurs
grandeurs d’influence, mais une telle relation es{ ofnmode d'exprimer un gnsemble
d'incertithdes instrumentales en fonctionnementdans\di e d'utilisation, et non pas ung relation
fonctionrjelle pouvant servir a évaluer la propagatiodt i i a I'intériéur de 'appareil.

[CEI 60359, définition 3.2.11, modifiée

3.2.7
incertifude globale d
incertitide comprenan

fils, appareil de @

de plusieurs instruments séparés (cgpteurs,
ipns de fonctionnement nominales

3.2.8

classe|de perfor ement

performance sans capteurs externes, exprimée en pourcenfage et
dépendant dé eque de la fonction et des variations dues aux grgndeurs
d’influglnc

NOTE [ C représente la classe de performance de fonctionnement.

3.29

classe|de/performance d’un systéme
performanece—d-ure—sette—fonction—comprenant—des—capteurs—externes—speéciies—expriinée en
pourcentage et dépendant de l'incertitude intrinséque de la fonction et des variations dues
aux grandeurs d’influence

NOTE Dans la présente norme, C représente la classe de performance d’un systéme.

3.2.10

fréquence assignée

fn

valeur de la fréquence en fonction de laquelle certaines des caractéristiques du PMD sont
fixées

NOTE f, représente la fréquence nominale dans la CEI 61557-1.
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3.2.11

courant assigné

In

valeur du courant en fonction de laquelle certaines des caractéristiques d'un PMD
comprenant un capteur de courant externe (PMD Sx) sont fixées

[VEI 314-07-02, modifiée]

NOTE /, représente le courant nominal dans la CEI 61557-1.

3.2.12

courant de base
h
valeur |du courant en fonction de laquelle certaines des caractéristiques\d’un
branchement direct (PMD Dx) sont déterminées

PMD a

[CEI 64052-11, définition 3.5.1.2, modifiée]

3.2.13
courant de démarrage

1
st
valeur |a plus basse du courant pour laquelle le PMD A

—

stre’continiimer

[CEI 64052-11, définition 3.5.1.1, modifiée]

3.2.14
courant maximal

Imax
valeur |a plus grande de courant pour kaqu

la présente norme

isfait aux exigences d’incertifude de

[CEI 64052-11, définitip

3.2.15 Q
tension assigné

Un

valeur
En fongti
la tensi

[ fixées.
et de sa connexion au PMD, cette tension peut ftre soit
gnsion phase-neutre

NOTE ensiom\nominale dans la CEl 61557-1.

3.2.16
tension nominale

Unom

valeur hrrnndia annraneridAn Aa o tancinn pitilicAn natir AANAMmmAar Av idantifinge
o aTre—appropeeaC e SoRutSe e poOur— e o e BuraeRtey

[VEI 601-01-21]

3.2.17

tension minimale

Umin . . . . . .

valeur de tension la plus basse pour laquelle le PMD satisfait aux exigences d’incertitude de
la présente norme

3.2.18
tension maximale

Umax
valeur de tension la plus grande pour laquelle le PMD satisfait aux exigences d’incertitude de

la présente norme
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3.2.19

tension d'entrée déclarée

Udin Y . . . . ra ra .
valeur obtenue a partir de la tension d’alimentation déclarée d’un rapport de transformation

[CEI 61000-4-30, définition 3.2]

3.2.20
tension résiduelle

U ..
resid
valeur minimale de U enregistrée au cours d’un creux ou d’'une coupure de tension

NOTE la tension résiduelle est exprimée sous la forme d’une valeur, exprimée en volts ou
par unité] en fonction de la tension assignée.

[CEI 61000-4-30, définition 3.25 modifiée]

htage ou

3.2.21
valeur  moyenne
valeur moyenne d’'une grandeur pendant une durée de te

3.2.22
valeur moyenne créte

valeur moyenne la plus élevée (positive ou nég
la dern|ére réinitialisation

début de la mesure ou|depuis

3.2.23
moyenne thermique

résultat obtenu par un mesureur de
avec un temps de répo
donnée

qui fournit une moyenne thgrmique
une\ charge constante donnée, l'indication
Suf un temps spécifié

NOTE |

3.2.24
valeur
dans u i i oyenne arithmétique de chaque valeur de phass

3.2.25
valeur .
valeur 3 ée ou calculée depuis le début de la mesure ou depuis la derniére
réinitialisation

3.2.26
valeur minimale
valeur la plus basse mesurée ou calculée depuis le début de la mesure ou depuis la derniere
réinitialisation

3.2.27

intervalle

période de temps utilisée par le PMD pour intégrer des valeurs efficaces ou instantanées, afin
de calculer les valeurs moyennes

3.3 Définitions se rapportant aux phénomeénes électriques

3.3.1

courant de phase

1

valeur du courant circulant dans chaque phase d’un réseau de distribution électrique
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3.3.2
courant de neutre

IN
valeur du courant de neutre d’'un réseau de distribution électrique

3.3.3

tension entre phases

tension composée

u

tension entre conducteurs de phase

[VEI 601-01-29]

3.34

tensiol: phase-neutre
tension simple

v

tension| entre un conducteur de phase d’un réseau polyphasé g
[VEI 6(J1-01-30]

3.3.5
fréquence
f
valeur fles fréquences mesurées d’un rés

3.3.6
facteur de puissance
power ffactor

PF (en|anglais power facto

en régime périodique, ra ssance
apparepte

NOTE (e facteur \

[VEI 131-11-46, medjfide]

3.3.7

amplityide d

I

valeur feg’Ia C courant aux fréquences harmoniques dans le spectre obtenu @ partir
de la tr g ~ er d’une fonction temporelle

3.3.8

amplitTde de la tension harmonique

U

valeur de 'amplitude de la tension aux fréquences harmoniques dans le spectre obtenu a

partir de la transformée de Fourier d’'une fonction temporelle

3.3.9
harmoniques stationnaires (tension et courant)

contenu harmonique du signal, la variation d’amplitude de chagque composante harmonique

restant constante a £0,1 % de I'amplitude de la composante fondamentale

3.3.10
harmoniques quasi-stationnaires (tension et courant)

contenu harmonique du signal, la variation d’amplitude de chagque composante harmonique
pour chaque fenétre de 10/12 cycles contigué restant constante a +0,1 % de la composante

fondamentale
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armoniques (tension et courant)

composante inter harmonique dont le rang est inférieur a un

NOTE Dans la présente norme, les composantes sous-harmoniques sont limitées aux rangs inverses d'un entier.

[VEI 551-20-10, modifiée]

3.3.12
papillo

tement

impression d’instabilité de la sensation visuelle due a un stimulus lumineux dont la luminance
ou la répartition spectrale fluctuent dans le temps.

[VEI 16

3.3.13

creux ¢le tension

baisse
dessou

NOTE 1
utilisés p

NOTE 2

sont congi

[CEI 61

3.3.14

surtensions temporaires

augme
électriq

[CEI 61

3.3.15
couput
baisse

3.3.16
tensio
dans m état dans lequel les valeurs efficaces des tensions
conducteurs™(¢omposa fondamentale), ou les différences de phase entre cond

succes

NOTE 1

T-08-T3]

temporaire de la tension en un point du réseau de distri
s d'un seuil donneé.

htation temporaire

5ifs, ne-sont pas toutes égales.

que en

ent étre

X termes
ension.

‘energie

entre
Licteurs

erse ou

Levitaux de déséquilibre s’exprime habituellement par le rapport de la composante iny

homopolaire a la composante directe.

NOTE 2

Dans la présente norme, le déséquilibre de tension est relatif aux réseaux triphasés.

[VEI 161-08-09, modifiée]

3.3.17

tension de déséquilibre d’amplitude
dans un réseau triphasé, état dans lequel les valeurs efficaces des tensions entre
conducteurs (composante fondamentale) ne sont pas toutes égales. La phase relative entre
les tensions entre conducteurs n’est pas prise en compte.

NOTE Dans la présente norme, le déséquilibre de tension est relatif aux réseaux triphasés.

[VEI 161-08-09, modifiée]
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3.3.18

surtension transitoire

surtension de courte durée, ne dépassant pas quelques millisecondes, oscillatoire ou non,
généralement fortement amortie.

[VEI 604-03-13]

NOTE 1 Les surtensions transitoires peuvent étre suivies immédiatement par des surtensions temporaires. Dans ce
cas, les deux types de surtensions sont considérés comme des événements séparés.

NOTE 2 La norme CEI 60071-1 définit trois types de surtensions transitoires, les surtensions a front lent, les
surtensions a front rapide et les surtensions a front trés rapide, en fonction de leur durée jusqu’a la valeur de créte,
de leur durée de queue ou de leur durée totale, et de la superposition possible d’oscillations.

3.3.19 L

signauix de télécommande centralisée
signaux transmis par les fournisseurs d’énergie sur les réseaux puhf
réseauk, comme par exemple le contréle de certaines catégories d

on des

NOTE D’un point de vue technique, les signaux de télécommande centralisée so ipns inter
harmoniques. Dans ce cas, cependant, la tension des signaux est apph he partie
choisie du réseau d’alimentation. La tension et la fréquence du signakémis\soxnt predéterminées, et le signal est
transmis|a des moments particuliers.

3.4 Définitions relatives aux techniques de mes§

3.4.1
mesure sans fenétre d’interruption
technique de mesure dans laquelle la
techniques numériques et pour un ta

our les
ne doit

se n’est

NOTE lJorsque des techniqué
5 on, dans

émise cdncernant la stabilit
lesquellgs le signal est con

3.5 otation

3.5.1 Fonctions

Symbole

.E-apA / énergie apparente totale arithmétique / énergie apparente totale vectorielle

ECapv

f Fréquence

1 courant de phase, y compris /, (Courant sur la phase p)

In T Inc courant de neutre mesuré / courant de neutre calculé

U tension, y compris Upg (tension entre la phase p et la phase g) et V,, (tension entre la phase p

et le neutre)
Ugin tension d’entrée déclarée (en anglais declared input voltage) [CEI 61000-4-30]

PFp | PFy facteur de puissance arithmétique / facteur de puissance vectoriel (en anglais power factor
arithmetic / power factor vector)

NOTE PFy = cos(¢) lorsque aucune harmonique n'est présente
Pgi | Py papillotement de courte durée / papillotement de longue durée

Ugip creux de tension, y compris Upg gip (Creux entre la phase p et la phase g) et V, g;, (creux
entre la phase p et le neutre)
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Uswi surtensions temporaires, y compris Upg sy (Phase p a phase g) et V,, g, (phase p a neutre)

Ui, surtensions transitoires, y compris Uyt (Phase p a phase g) et V, ; (phase p a neutre)

Uint coupures de tension, y compris Upg izt (Phase p a phase g) et V|, iyt (phase p a neutre)

Unp phase et amplitude du déséquilibre de tension, y compris V,, , (phase p a neutre)

Unba amplitude du déséquilibre de tension, y compris V,, 4p4 (Phase p a neutre)

Uy harmoniques de tension, y compris Upq 1, (Phase p a phase g) et V|, , (phase p a neutre)

THD, taux de distorsion harmonique totale (THD; en anglais total harmonic distortion) de la tension
par rapport a la fondamentale

THD-R, taux de distorsion harmonique totale de la tension par rapport a la valeur efficace

Iy harmoniques de courant, y compris /, , (harmoniques sur la phase p)

THD; taux de distorsion harmonique totale du courant par rapport a la fondamentale

THD-R; taux de distorsion harmonique totale du courant par rapport a la galeur

Msv signaux de télécommande centralisée (en anglais mains sig

Symboles et abréviations

%U,
%I,
%Iy,

Indices

pourcentage de U,
pourcentage de /,

pourcentage de I,

actif
réactif

apparent

loic inforrintion)
reHS—HAHeHHPHO)

nba

min
max
avg
peak

resid

déséquilibre (en anglais unbalance)

déséquilibre en amplitude (en anglais amplitude unbalance)
arithmétique

vectoriel

valeur minimale

valeur maximale

valeur moyenne (en anglais average value)

valeur créte (en anglais peak value)

Résiduel
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4 Exigences

4.1 Exigences générales

Les exigences suivantes ainsi que celles énoncées dans la CEl 61557-1 doivent s’appliquer
sauf spécification contraire dans la suite du texte.

Pour les exigences de sécurité, la CElI 61010-1, les parties applicables de le CEI 61010 et les
exigences supplémentaires spécifiées dans la suite du texte doivent s’appliquer.

Pour les exigences relatives a la compatibilité électromagnétique (CEM), la CEIl 61326-1 doit
s’ appliguer—sautspeocificationcontraire—danstasuitedutexte—RPour Fimmunite leTableau 2
de la QEI 61326-1 (Exigences concernant les essais d’immunité pour le(materigl préyu pour
utilisatipn sur sites industriels) doit s’appliquer. Pour I’émission, les lipii lasge A ou
de la cllasse B comme définies dans la CEl 61326-1 doivent s’appliguén

NOTE [Des lignes directrices relatives aux exigences applicables aux PMP nées en
Annexe [

4.2 Architecture générale d’un PMD

Architepture de la chaine de mesure: la grandedr §é iQ urer peut éfre soit
directenent accessible, comme c'est généraleme gseaux basse tension,
soit acgessible par I'intermédiaire d’'un capteur. ¢ par exemple les capteurs
de tendion (VS) ou les capteurs de codra

La Figdre 1 ci-dessous montre I'architeeture co

Dans certains cas, quand ées ne
sont pgs prises en compte. squ’ ‘ C 2§ capteurs, leurs incertitudes associées
sont prlses en compte.

communication

.=t —

Gestion de la
'communicationl

=

Unité de Unité b Ui |

T Protocole de

Acquisition traitement FA T | d'évaluation | daffichage |
§ -_— .- T o
§ -— }- -
: ' Gestion des E/ l
| Stoutourien o
: -— o -'
Signaux Signal dentrée Résultats de E/S tout ou
électriques A 5 i
dentrée devant étre mesuré mesure rien
IEC 1272/07

Figure 1 — Chaine de mesure générique d’un PMD

NOTE Il n’est pas nécessaire que les éléments représentés dans la Figure 1 dans les cases en pointillé soient
inclus dans le PMD.

4.3 Classification des PMD

Les PMD peuvent inclure des capteurs internes, ou nécessiter des capteurs externes, comme
montré en Figure 2. Selon ces caractéristiques, ils peuvent ainsi étre classés en 4 catégories
comme définies dans le Tableau 1.
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Mesure du courant

PMD avec capteur externe
(capteurs de courant a

PMD a branchement direct
(capteurs de courant a

I’extérieur du PMD)

I’intérieur du PMD)

= PMD Sx = PMD Dx
c PMD a branchement direct PMD SD PMD DD
2 (capteurs de tension a ) - . .
2 I’intérieur du PMD) (Insertion semi-directe) (Insertion directe)
[]
© = PMD xD
S |—PMB-avee captetr-externe PMB-5S PMB-BS
e (capteurs de tension a | tion indirect | . difac
E I’extérieur du PMD) (Insertion indirecte) (Insgrtion semikdirectd)
= = PMD xS N\ Q\
4 MNe— 4 w
- ——o M
PMD SD N
Unitd d’acquisition et ite gagquisitione
de traitement - ! Capteur detraiteraent .
de 4 '
i coura

-

Un

.

PN

-

PMD SS

ité d’acquisitio@

w 1
pteu

r

de¢ traitement

S
)

N

Captepr

courant

NOTE

étre utilisé/comme un

condit

4.4

4.41

2

0

Y%

g

Unité d’acquisition et
de traitement

PMD DS

Capteur
de
tension

EC 1273/07

Un PMD\spécifi¢ £omme un PMD Dx (respectivement PMD xD) peut parfois, dans certaines cdnditions,

ior] qu'if’soit conforme aux exigences des PMD Sx et Dx (respectivement PMD xS et xD).

MD Sx (respectivement PMD xS) lorsqu’il est utilisé avec des capteurs extlernes, a

Figure 2 — Description des différents types de PMD

Liste des classes de performance applicables

Liste des classes de performance de fonctionnement applicables pour les PMD
sans capteurs externes

Le Tableau 2 spécifie les classes de performance de fonctionnement applicables aux PMD

sans

capteurs externes:

Tableau 2 - Liste des classes de performance de fonctionnement
applicables pour les PMD sans capteurs externes

‘0,02|0,05|0,1‘0,2‘0,5| 1 |1,5| 2 ‘2,5‘ 3 | 5

|10|20‘
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Liste des classes de performance du systéme applicables pour les PMD avec

capteurs externes

Le Tableau 3 spécifie les classes de performance applicables a un systéme comprenant le
PMD et ses capteurs externes:

Tableau 3 - Liste des classes de performances du systéme
applicables pour les PMD avec capteurs externes

‘0,02|0,05|0,1‘0,2‘0,5| 1 |1,5| 2 ‘2,5‘ 3 | 5|10|2o‘

Il n'est pas permis de spécifier une classe de performance du systéme sans capteurs

externgs-spéecifies-

Les exi

spécifi
NOTE

Lorsque

4.5
4.51

Le Tableau 4 spécifie les conditions de r8

Tableau 4 — Condi ionQb\ré

9

(\

/\

les capteurs ne sont pas spécifiés, la classe de performantes d
calculée [conformément a I’Annexe D.

lorsqu'un PMD Sx ou un PMD xS est utilisé avec des capteyrs ext
performg i intri

pxterne

asse de

‘incertitude

Conditions

onditionM référence

Température de fon&%}i\ \

MC, sauf spécification contraire par le
constructeur

Humidité regaky

40% & 60 % RH

Tension d’alimentation assignée 1 %

Phases

Tension d'alimerfatiomau \r\aure\\/\
I\ N/

Trois phases disponibles @

<
fersouo oo,

<0,1%2

)N@o tinu%rne

<40 A/m c.c.
<3 A/mc.a. a 50/60 Hz

Lomposanig/continue sur la tension et le | Aucune
¢ourapt
fFaofme d’onde Sinusoidale

requence

Fréquence assignée (50 Hz ou 60 Hz) £0,2 % P

a Nécessaire uniquement dans le cas de réseaux triphasés.

b Il convient que les PMD utilisent les fréquences assignées normalisées de 50 Hz ou 60 Hz, si
possible, bien que d'autres fréquences assignées, ou plages de fréquences assignées, y
compris le fonctionnement en continu, puissent étre spécifiés.

4.5.2

Conditions de fonctionnement assignées

Les tableaux ci-dessous donnent les conditions dans lesquelles les fonctions doivent étre

conformes a leurs spécifications.

4.5.2.1 Conditions de fonctionnement en température assignées pour les appareils

portables

Le Tableau 5 donne les températures assignées de fonctionnement pour les PMD portables:
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Tableau 5 — Températures assignées de fonctionnement pour les appareils portables

Classe de
température K40 des
PMD
Plage de fonctionnement assignée 0°Ca+40 °C
(avec une incertitude spécifiée)
Plage limite de fonctionnement -10 °C a +55 °C
(pas de défaillances de matériels)
Plage limite pour le stockage et le -25°Ca+70°C
transport
4.5.2.2 Conditions de fonctionnement en température assignée ur les

équipements installés de maniére fixe

Le Tabjeau 6 donne les températures assignées pour les équi tallé haniére

fixe:

Tableau 6 — Températures assignées de~fon

pour les équipements instalm'
/~

Classe de lasse.d cl de t t
température N empé re K assKe bed emPpl\t;:itl'Ja ure

des\PM des X es
Plage de¢ fonctionnement assignée £25 a+70 °C Supérieure a +70 {C et/ou
(avec infpertitude spécifiée) inférieure a —2% °C 2
Plage limite de fonctionnement -5°C a \2>°C a+70 °C Supérieure a +70 {C et/ou
(pas de défaillance de materle/s~)\ inférieure a —2§ °C @
Plage limite pour le stockage t IeN —25C\q +7M /—40 °Ca+85°C Selon la spécificdtion du
transport constructeur @

a Les I|mites d0|vent étre efl es
b Kx rgprésente | itighs éte

Ie c cteu conformement a I'application.
duesy

ionnement en humidité et altitude

4.5.2.3

Le Tab
portabl

ditions de fonctionnement en humidité et en altitude

Conditions normalisées Conditions étendues
Plage de fonctionnement assignée 0a75%RHP 0 a plus de 75 % RH @b
(avec incertitude specifiee)
Plage limite de fonctionnement pendant 0490 % RHb 0 a plus de 90 % RH ab
30 jours/an
Plage limite pour le stockage et le 0a90 % RHP 0 a plus de 90 % RH ab
transport
Altitude 0a2000m 0 a plus de 2000 m @

a Les limites doivent étre définies par le constructeur, conformément a I'application.

b|es valeurs d’humidité relative sont spécifiées sans condensation.

Les limites d’humidité relative en fonction de la température de I'air ambiante sont définies
dans la Figure 3.
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Conditions climatiques que
I'on ne rencontre pas

70 T, en pratique
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Figure 3 — Relation entre la température re
4.6 Conditions de démarrage
Les ing ace de
commu es l'application de I'alimentation. Si
la durée du démarrage e : S Emps a
partir duquel les grandeurs i ace de
commulnication ou d'u ih
Lorsque aucune i : ce doit
étre véfifiée sel 4
4.7 |
Le paragrap liste de grandeurs. Dépendant du type de mesure, toute ou
partie g
Toutes doivent
répondf
4.71 Mesures de la puissance active (P) et de I’énergie active (E,)

4711 Techniques

Voir Annexe A.
Une mesure continue sans fenétre d’interruption est exigée.

4.7.1.2 Plage assignée de fonctionnement

Les exigences d’incertitude intrinséque s’appliquent dans la plage assignée suivante:

80 %U, < U < 120 %U,
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4.71.3 Tableau de I'incertitude intrinséque

L’incertitude intrinséque dans les conditions de référence ne doit pas excéder les limites

indiquées dans le Tableau 8:

Tableau 8 — Tableau d’incertitude intrinséque pour la mesure
de la puissance active et de I’énergie active

Plage de mesure spécifiée Limites de I'incertitude
intrinséque pour les PMD de Unité
Valeur du courant Valeur du courant Facteur ded classe de performance de
pour les PMD Dx & | pour les PMD Sx avec puissance fonctionnement C abc
branchement direct capteur externe .
pour-C T =
2 %I, £ 1< 10 %I, 1%, <1<5 %I, 1 £20xC Jjuoune oxigencel | %
5 %I, §1<10 %/, 2%, s1<5 %I, 1 Aucune exigy(o% i(1$Q><\<‘\+O\,Q Y%
10 %l < 1< 10y 5%, s .. 1 11'%0 +4,0.x Y%
5 %I, ¥ | <20 %I, 2 %I <1<10 %I 0,5 inductif | £(1,7 XC +o\,1\% cue exigence] | %
0,8 capacitif W Ow\Au ne exigence
10 %l |s 1<20 %), | 5%l </<10 %I, 0,5 inductif 0 e%\enc\w xC+05)[| %
0,8 capacitj /ﬁucun exi ce PD+(1,0x C+0,5)
20 %0 <1</ ., 10 %l <1< i i t(mc 0,1) +1,0x C Y%
(N 0,1) +1,0x C
a Les vhpleurs admises pour la classe C de perfo 0,5-1-
2; les| valeurs admises pour la classe C de nt: 0,1 —
0,2-05-1-2-2,5.
b Les vpleurs et formules admige h capteur
de coprant ou un capteur d
¢  Pour |es classes 1 et 2 g présente norme, les limites d’incertitude dep classes
1 et 2 définies au Tableau 8 étre utilisées aussi bien que les limites d’incertitude
donnges dans ce fableau. < X et 0\5 de mesure de I’énergie active de la présente nprme, les
limitep d’incertitude dgs S définies au Tableau 4 de la CEI 62053-22 peuvent étre| utilisées
aussi|bien que lesNimit | 3
d Dans|les condition référence, lessignaux sont sinusoidaux; ainsi, dans ce cas, facteur de puigsance =
S
4.71.4 k@due aux grandeurs d’influence
Les vatiati pplementaires dues aux grandeurs d’influence par rapport aux conditjons de
référence n>.5.1 ne doivent pas dépasser les limites pour la clagse de
performpancescorrespopdante données dans le Tableau 9:
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4.7.1.5 Conditions de démarrage a vide
4.71.51 Démarrage du PMD

Voir paragraphe 4.6.

4.7.1.5.2 Condition a vide (uniquement pour la mesure d’énergie)

Lorsque la tension est appliquée sans courant circulant dans le circuit de courant, le circuit de
sortie en impulsions du PMD ne doit pas produire plus d’'une impulsion.

Pour cet essai, le circuit de courant doit étre en circuit ouvert et une tensjion de 115 % de la
tension| assignée doit étre appliquée au circuit de tension.

NOTE [Dans le cas d’un shunt extérieur, seul le circuit d’entrée du PMD doit étre ep'gircuit otve

La péripde d’essai minimale At doit étre:

Durée d’essai minimale At p la‘con |t\ ide
Typgs de PMD
pour C<1

PMD ((100/C) + 400) x 10° +360 x10% |
At = nin
kxmx Uy Xy /\ k><m><U X1
ou
C ekt la classe de performance de
k est le nombre d’impulsions émises itif de sortie du PMD par kilowatt-heure
(Imp/kWh);

m 5t le nombre d’élé

e
U, eptlatension assi
Imax €ptle cou

Pour le

tkensformateurs avec des caractéristiques primjaires ou

semi-pfi espondre aux valeurs secondaires (tension et cqurant).
4.7.1.5

Le PM [ IeQ et enregistrer contindment aux valeurs de courant de démarfage (et,
dans le i itif§ de mesure triphasés, avec des charges équilibrées) indiquées au

Tablea

Lorsque \es conditions de démarrage sont satisfaites (conformément au Tableau 10),
I'incertitude intrinséque doit se situer entre —40 % et +90 % des valeurs mesurées.

Si le PMD est congu pour la mesure de I’énergie dans les deux directions, cet essai doit alors
étre appliqué avec un flux d’énergie dans chaque direction.
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Tableau 10 — Courant de démarrage pour la mesure de puissance et d’énergie actives

Courant de démarrage pour les PMD de classe de

Types de PMD Facteur de performance de fonctionnement C
puissance 2
pour C <1 pour C 21
PMD D 1 ! !
X 2x107° (€ +3)x107°
PMD S 1 _ _
X 1x107% x (C+1)x107 x

cos ¢.

a Dans les conditions de référence, les signaux sont sinusoidaux; ainsi, dans ce cas, facteur de puissance =

4.7.2 Mesures de la puissance réactive (Q,, Qy) et de I’énergie r
4.7.21 Techniques

Voir Arlnexe A.

Une mgsure continue sans fenétre d’interruption est exigé

4.7.2.2 Plage assignée de fonctionnement

Les exigences d’incertitude intrinséques
80 %U} < U <120 %U,

4.7.2.3 Tableau d’incertitude intri

signée suivante:

v)

L’incerfitude intrinséque, d iti sférence, ne doit pas dépasser les limites
donnégs dans le Tablea
T titude intrinséque pour la mesure
ctlve et de I’énergie réactive
A\
Plage m Limites de I’incertitude
sin @ intrinséque pour les PMD de
valeéur du€our (inductif ou classe _de performance de Unité
pouf les P Dx a~\{ capacitif) fonctionnement Cabc
bra @s& apteur externe pour C < 3 pour C2 3
5 %A1, < 1340 NSl <1<5 %I 1 £1,25 x C £1,33 x C %
10%/bs/s/max 5%, <1< .. 1 £#1,0x C +1,0x C %
10 %Iy &4 < 20 %l 5 %I, <1<10 %I, 0,5 £1,25x C +1,33x C %
20 %lp <1< 10 %I, <1< 10 0,5 #1,0x C +1,0x C %
20 %ly <1<y 10 %I, <1<, 0,25 1,25 x C +1,33x C %

- 3.

capteur de courant ou un capteur de tension externe sont données en Annexe D.

d’incertitude données dans ce tableau.

a Les valeurs admises pour la classe C de performance de fonctionnement de I'énergie réactive sont: 2 — 3;
les valeurs admises pour la classe C de performance de fonctionnement de la puissance réactive sont: 1— 2

Les valeurs et formules admises pour calculer la classe de performance du systéme d'un PMD avec un

¢ Pour les classes 2 et 3 de mesure de I'énergie réactive de la présente norme, les limites d’incertitude des
classes 2 et 3 définies au Tableau 6 de la CEl 62053-23 peuvent étre utilisées aussi bien que les limites
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4.7.2.4 Limites de variation due aux grandeurs d’influence

Les variations supplémentaires dues aux modifications des grandeurs d’influence par rapport
aux conditions de référence données en 4.5.1 ne doivent pas dépasser les limites pour la
classe de performance correspondante données dans le Tableau 12:

@%
o
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4.7.2.5 Conditions de démarrage et a vide
4.7.2.51 Démarrage du PMD

Voir paragraphe 4.6.

4.7.2.5.2 Condition a vide

Lorsque la tension est appliqguée sans courant circulant dans le circuit de courant, la sortie
d’essai du PMD ne doit pas produire plus d’'une impulsion.

Pour cet essai, le circuit de courant doit étre en circuit ouvert et une tensjion de 115 % de la
tension| assignée doit étre appliquée au circuit de tension.

NOTE [Dans le cas d’un shunt extérieur, seul le circuit d’entrée doit étre mis en cirggit™Quver

La péripde d’essai minimale At doit étre:

Période d’essai minimale At p a ocon 'tio*é vide
Types|de PMD
pour C<3 ouwr C 23
AMD 6 6
((240/C) +360)x 10 . (rMg80/2) - 60)x 10 .
At = min /\At mir|

kxmxUgy X1 (\ kxmxUg, x 1.

N

de sortie du PMD par kilovar-heure

est la classe de performance de fonction
k et le nombre d’impulsions émises

(imp/kvarh);

ept le nombre d’'él¢
U, eptlatension as
Imax €ptle cou@w

Pour Ig
primair

DU semi-

).

4.7.2.5

Le PM &u rage (et,
dans l¢ cas>deé di i uées au
Tablea

Lorsque les conditions de démarrage sont satisfaites (conformément au Tableau 13)
I'incertitude intrinséque doit se situer entre —40 % et +90 % des valeurs mesurées.

Si le PMD est congu pour la mesure de I’énergie dans les deux directions, cet essai doit alors
étre appliqué avec un flux d’énergie dans chaque direction.
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Tableau 13 — Courant de démarrage pour la mesure de I’énergie réactive

sin @ Courant de démarrage pour les PMD de classe de
Types de PMD (inductif ou performance de fonctionnement C
capacitif) pour C< 3 pour C23
PMD Dx 1 (C+3)x10-3 x Iy (5%C—5)x 103 x Iy,
PMD Sx 1 (C+1)x10-3 x I, (2xC-1)x10-3x I,

4.7.3

Mesures de la puissance apparente (S,, Sy) et de I’énergie apparente (E

pA’ EapV)

4.7.31

Voir An

Techniques

nexe A.

Une mgsure sans fenétre d’interruption est exigée.

4.7.3.2

Les exi
80 %U,

4.7.3.3

L’incerfitude intrinséque, dans les conrditi

donnés

Plage assignée de fonctionnement

gences de I'incertitude intrinseque doivent s’dpplj a ge assignée s
<U<120 %U,

Tableau de I’incertitude intrinség

e, ne doit pas dépasser leg
s dans le Tableau

Tableau de intrinséque pour la mesure

te et de I’énergie apparente

Limites de I'incertitude
intrinséque pour les PMD de
classe de performance de Unité
fonctionnement C 2P

Valeur du
pour les P

br ement capteur externe

pour C <1 pour C 21

5 M, LSO, 2% <1<5 %] £20xC  |£(1,0xC+05)| %

104N, ) 5%, <</ £1,0x C £1,0x C %

a Les valeurs agdmises pour la classe C de performance de fonctionnement sont: 0,2 — 0,5 —
12,

b{les valeurs et formules admises pour calculer la classe de performance du systéme d'un

livante:

s limites

|}

4.7.3.4

PAD + A + + A rs H 4 E—-| A
o avet—u it apreui— G e—Courait—ou— o h— Capreui— G e —eRSo— e e—S ot GO eS—CH

Annexe D.

Limites de variation due aux grandeurs d’influence

Les variations supplémentaires dues aux modifications des grandeurs d’influence par rapport
aux conditions de référence données en 4.5.1 ne doivent pas dépasser les limites pour la
classe de performance correspondante données dans le Tableau 15:
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Mesures de la fréquence (f)

Techniques

Une mesure sans fenétre d’interruption n’est pas exigée.

4.7.4.2

Plage assignée de fonctionnement

Les exigences d’incertitude intrinséque doivent s’appliquer dans les plages suivantes:

— Tensi
— Cour

on: 50 %U,, a Upax; ou

NOTE |
fonctionr]

4.7.4.3

donnés

nt: pour les PMD Dx: 20 %I, @ lppq, bour les PMD SX: 10 %l a [,

s dans le Tableau 16:

ableau 16 — Tableau de I’incertitude intrin que pour

X

plage de

s limites

mesure de fréquenice

Plage de mesure spécifiée Limite d t inséque pour les PMD Unité
de cl per orman e de onctionnement C2ab

U5 Hz a 55 Hz ou 55 Hz a 65 Hz \ \+10><C %
a Les yaleurs admises pour la classe C de pe ance\deYonctignnement sont: 0,02 - 0,05 - 0,1 - 0,2} 0,5.
b Les yaleurs et formules admises pour calcller |& ctasse rforpgnance du systéme d'un PMD avec 4in capteur

de cpurant ou un capteur de/t@Qsion %@n sont\donRees exe D.
)Y

4.7.4.4 Limiteg delvariati deurs d’influence
Les variations su eta|re dues_aux variations des grandeurs d’influence par ragport aux
conditipns de référed ne doivent pas dépasser les limites de la dlasse de

perfor
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Tableau 17 — Grandeurs d’influence pour la mesure de fréquence

Grandeurs d’influence Coefficient de température pour les
Tvoe dinfluence Plage d’influence ou PMD de clas§e de performaance de | Unité
yp niveau d’influence fonctionnement C
Température ambiante Conformément a la plage de 0,1xC % | K
fonctionnement assignée
des Tableau 5 et Tableau 6
Limites de variation pour les PMD
de classe de performance de
fonctionnement C 2
Tensr\n 500/ [] A [] .2 Fal %
n max e ~ /\
Harmoniques dans les circuits 3¢ harmonique 10 % 0,2 x %
ion b
de tepsion 5€ harmonique 12 %
7€ harmonique 10 %
9¢ harmonique 3 %
11€ harmonique 7 %
13€ harmonique 6 %
15€ harmonique 1 %
a Les valeurs admises pour la classe C de performance d¢ fonctionngmen{Sont: §,02 — 0,05 - 0,1 + 0,2 —
0}5.
b Thutes les composantes harmoniques onfla méme_phase\rélafive/ ' mais en phase inverse par rappprt a la
fgndamentale.
4.7.5 Mesures en valeur efficace ourantde phase (/) et du courant de neutre (/y,
INc)
4.7.51 Techniques
Voir Anjnexe A.
Une mesure san : 'pas exigée.
4.7.5.2
Les exigencegs ¢ i o intrinséque doivent s’appliquer dans les plages apsignées
indiquées dans les 3 Tableau 19:
4.7.5.2 ée de fonctionnement pour la mesure du courant de phase
Tableau18 — Plage assignée de fonctionnement pour la mesure du courant de phase
Plaae de - mesure. Laraeur de bande R
Types de PMD AP LY X Facteur de créte
spécifiée minimale (harmonique)
PMD Sx 10 %/, a 120 %I/, 45 Hz jusqu’a 15 fois la 2

fréquence assignée ou

c.c. et 45 Hz jusqu’a 15 fois
la fréquence assignée

PMD Dx 20 %l &l .y 45 Hz jusqu’a 15 fois la 2
fréquence assignée ou

c.c. et 45 Hz jusqu’a 15 fois
la fréquence assignée
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4.7.5.2.2 Plage assignée de fonctionnement pour le courant de neutre mesuré (avec

un capteur) et le courant de neutre calculé (a partir des courants de phase)

Tableau 19 — Plage de fonctionnement assignée pour la mesure du courant de neutre

Plage de mesure
spécifiée

Largeur de bande

- X Facteur de créte
minimale (harmonique)

Types de PMD

PMD Sx 10 %I, @ 120 %I, 45 Hz jusqu’a 15 fois la 2
fréquence assignée ou
c.c. et 45 Hz jusqu’a 15 fois
la fréquence assignée
PMD Dx 209 ID P Im 45 Hz jlleqll'é 158 fois la 2

ax . -
fréquence assignée ou

c.c. et 45 Hz jusqu’a 15 foi
la fréquence assigné;/\

NOTE le courant nominal du capteur de courant de neutre peut étre différgnt de ur le_cgpteur e courant

de phasqg.
4.7.5.3 Tableau de l’incertitude intrinséque
L’incerG] 5 limites
indiqué

4.7.5.31

Plage de(me imites de ’incertitude
Valeur du courant trinséque pour les PMD de Unité
pour les PMD| Dx_a classe de performance de
branch(yn\ent ire fonctionnement Cab
20 0/4\5)5 I +1,0x C %

heutre

Plage de mesure spécifiée

valeur du courant
pour les PMD Sx avec
capteur externe

valeur du courant
pour les PMD Dx a
branchement direct

Limites de I'incertitude
intrinséque pour les PMD de
classe de performance de
fonctionnement C 2P

Unité

20 %l < Iy < 10 % < </

+1,0xC

%

-1-2.

a Les valeurs admises pour la classe C de performance de fonctionnement sont: 0,2 — 0,5

b Les valeurs et formules admises pour calculer la classe de performance du systéme d'un
PMD avec un capteur de courant externe sont données en Annexe D.
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4.7.5.3.3 Tableau de I'incertitude intrinséque pour le courant de neutre calculé (a
partir des courants de phase)

Tableau 22 — Tableau de l’incertitude intrinséque pour le calcul du courant de neutre

Plage de mesure spécifiée Limites de ’incertitude
valeur du courant valeur du courant intrinséque pour les PMD de | |, ...
pour les PMD Dx a2 | pour les PMD Sx avec | classe de performan:g ge
branchement direct capteur externe fonctionnement C
20 %l <L oSl | 0%/ Slesl £1,0 % C %l ©

a Les valeurs admises pour la classe C de performance de fonctionnement sont: 0,1 — 0,2
-0,5-1-2.

Les valeurs et formules admises pour calculer la classe de performance du(systé
PMD avec un capteur de courant externe sont données en Annexe D.
¢ L’incertitude doit étre exprimée en pourcentage du courant de phasg
d

La classe de performance C se rapporte a la classe de performance\d
phase.

4.7.5.4 Limites de variation due aux grandeurs d’infl

Les variations supplémentaires dues aux variatior g fluence par ragport aux
conditintfns de référence données en 4 , 5 les limites de la dlasse de
performpance correspondante donnée )
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4.7.6

4.7.6.1

Mesures de la tension efficace (U)

Technique

Voir Annexe A.

Une mesure sans fenétre d’interruption n’est pas exigée.

4.7.6.2

Plage assignée de fonctionnement

Les exigences de lincertitude intrinséque doivent s’appliquer dans les plages assignées

indiquées dans le Tableau 24
Tableau 24 — Plage assignée de fonctionnement pour la mesur tw efficace
AN
Plage de mesure Largeur de bande A
Types de PMD spécifiée minimale (harm)zrﬁw\ % de'préte
PMD xS 20 %U_ 4 120 %U, N 1.5
Voir NOTE
PMD xD Tel que spécifié par le 1,5
constructeur
NOTE les PMD utilisant des circuits de détection de fr fonctionnant pas dans toute la plagé assignée
peuvent mesurer la tension avec la derniere valeur sure S n|f|c ive de la fréquence entre 20% de |U, et 50%
de U..
4.7.6.3 Tableau de ue
L’incerelitude intrinseq de référence ne doit pas dépasser lep limites
indiquées dans |
ineertityde intrinséque pour la mesure de la tension efficace
Limites de I’'incertitude
aleur de la tension intrinséque pour les PMD de Unité
pour les PMD xS avec classe de performance de
capteur externe fonctionnement C 2P
UminSUSUmaxC x1,0xC %

& Les valeurs admises pour la classe C de performance de fonctionnement sont: 0,05 —
01-02-05-1-2.

4.7.6.4

b Les valeurs et formules admises pour calculer la classe de performance du systéme
d'un PMD avec un capteur de tension externe sont données en Annexe D.

¢ Le constructeur peut définir U .. et U, en prenant en compte la plage de mesure
minimale du Tableau 24.

Limites de variation due aux grandeurs d’influence

Les variations supplémentaires dues aux variations des grandeurs d’influence par rapport aux
conditions de référence données en 4.5.1 ne doivent pas dépasser les limites de la classe de
performance correspondante données dans le Tableau 26:
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4.7.7 Mesures du facteur de puissance (PF,, PFy)
4.7.71 Techniques

Voir Annexe A.

4.7.7.2 Plage assignée de fonctionnement

Les exigences de l'incertitude intrinséque doivent s’appliquer a l'intérieur des plages assignées
suivantes:

— Tension: 50 %U,, a Upax ou;

— Cogyrant:  pour les PMD Dx: 20 %ly a I ax
pour les PMD Sx: 10 %l a I 4

4.7.7.3 Tableau de l’incertitude intrinséque

L’incerelitude intrinséque dans les conditions de référence n sser lep limites

indiquées dans le Tableau 27:

Tabledu 27 — Tableau de ’incertitude intrinséquem re di facteur de puissance
)

Plage de mesure spéci@ Unité
De 0,5 inductif & 0,8 capa7hTF\ £0,1x C ¢

ormance de fonctionnement sont:

d'un PMD a u un capteur de tension externe sont données
en Annexe

4.7.7.4 aux grandeurs d’influence

Les vari as/par rapport aux incertitudes intrinséques doivent étre galculées
conform 9 ablealty, 9 et au Tableau 15 pour un facteur de puissance de 1 gt de 0,5
inductif ¥ assignées de fonctionnement, en prenant en considération la

combin@ai éfavorable d'incertitudes.

4.7.8 Mesures du papillotement de courte durée (Pg,) et du papillotement de Ingue

durée(Fr)
4.7.8.1 Techniques

Voir la CEI 61000-4-15.

4.7.8.2 Plage assignée de fonctionnement

Les exigences de l'incertitude intrinséque doivent s’appliquer a l'intérieur des plages assignées
suivantes:

— Tension: 80 %U,, & Unax
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4.7.8.3 Tableau de I'incertitude intrinséque

L’incertitude intrinséque dans les conditions de référence ne doit pas dépasser les limites

indiquées dans le Tableau 28:

Tableau 28 — Tableau de I’incertitude intrinséque pour la mesure du papillotement

Limites de I'incertitude
intrinséque pour les PMD de
classe de performance de
fonctionnement C 2

Plage de mesure spécifiée

Unité

De0,4a2 #1,0xC

%

a Les valeurs admises pour la classe C de performance de fonctionn€éme sont;
05-1-2-5-10.

4.7.9 | Mesures des creux de tension (Uy;,) et des surtension
4.7.91 Techniques

Voir Arlnexe A. Une mesure sans fenétre d’interruption es

Les exigences de 5.4 de la CEI 61000-4-30 s’appliq

— danjs la présente partie, une tensio
avec un filtre de premier ordre
conime valeur de seuil pour la
tempporaires.

— danjs la présente partie, une synchyoni
de fension n'est pas exig€e.

o

4.7.9.2 Plage assig

Les eXigences I’i i doivent s’appliquer pour les plages a
indiquéles dans
Tabfte ge assignée de fonctionnement pour la mesure
des ension et des surtensions temporaires

\ \/ Plage de seuil minimale Plage de seuil minimale
de P ajustable pour le creux de ajustable pour la
tension surtension temporaire

4 yp
Y
PMb\xS 5%U,a 100 %U, 100 %U, a 120 %U,
W(D Tel que spécifié par le tel que spécifié par le
constructeur constructeur

es:
plissante

t exigée
tensions

5signées

La durée détectable minimale doit étre au moins égale a une période de la tension mesurée.

4.7.9.3 Tableau de I'incertitude intrinséque

L’incertitude intrinséque dans les conditions de référence ne doit pas dépasser les limites

indiquées dans le Tableau 30:
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Tableau 30 — Tableau de I’incertitude intrinséque pour la mesure
des creux de tension et des surtensions temporaires

Plage de mesure spécifiée Limites de I’incertitude Unité
intrinséque pour les PMD de
classe de performance de
fonctionnement Cabc

Creux de tension et surtensions temporaires +1,0x C %U,
Durée des creux de tension et durée des Une période a la fréquence du ms d
surtensions temporaires réseau

a Les valeurs admises pour la classe C de performance de fonctionnement sont:
01-02-05-1-2.

4.7.9.4

Les va
aux co
classe

égale a l'incertitude sur le début de '’événement (un demi-cycle)
fin de '’événement (un demi-cycle).

d |l s'agit d'une incertitude fixe.

hditions de référence données en 4.5.1
de performance correspondantg€ donnéé

rapport
pour la
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4.7.10 Mesures des surtensions transitoires (U;,)
4.7.10.1 Techniques
Voir Annexe A de la CEl 61000-4-30.

Une mesure sans fenétre d’interruption est exigée.

Forme d’onde de référence: 1,2/50 us tel que défini dans la CElI 61000-4-5.

4.7.10.2 Plage assignée de fonctionnement

Les ejigences de lincertitude intrinséque doivent s’appliquer dans les plages ‘agsignées

indiquées dans le Tableau 32.

4.7.10.3 Tableau de l’incertitude intrinséque

L’incere]itude intrinséque dans les conditions de référence_ne 5 limites

indiquées dans le Tableau 32:

Tableau 32 — Tableau de I’ incertitud intri a mesure

\¥s e I’i cer&ty)d Résolution pour la mesure de

Plage de mesure spécifiée .
9 P in mse durée b

a Les valeurs recommandées pgur nt6 kV-4kV-25kV-15kV-0,8KkV.

b La megure de durée n’estpas &xigé
créte de la surtension transitQire.

0to Uy, 2 ( Xgutr 5 us

alisée, elle doit étre effectuée a 50% de la|valeur

&N
N

4.7.11 ion (U,
4.7.11.1

Voir Annex

Une megsure d’interruption est exigée.

Le paragraphe 5.2~dé la CEI 61000-4-30 s’applique sauf que, dans la présente partie, une
synchrcfnisation au passage a zéro de la valeur fondamentale de tension n'est pas néc%ssaire.

NOTE Cette mesure n’est possible que si le neutre est connecté au PMD.

4.7.11.2 Plage assignée de fonctionnement

Le constructeur doit choisir au moins une valeur pour le seuil de la détection de la coupure de
tension, incluse dans la plage de 1 % a 5 % de U,,.

La durée détectable minimale doit étre au moins égale a une période de la tension mesurée.
4.7.11.3 Tableau de ’'incertitude intrinséque

L’incertitude intrinséque dans les conditions de référence ne doit pas excéder les limites
indiquées dans le Tableau 33:
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Tableau 33 — Tableau de ’incertitude intrinséque pour la mesure de coupure de tension

Limites de I'incertitude
intrinséque pour les PMD de
classe de performance de
fonctionnement C2ab

Plage de mesure spécifiée Unité

Coupures de 0 % a 5 %U, +1,0x C %U,

Durée de la coupure Moins de deux périodes a la ms ¢
fréquence du réseau

a Les valeurs admises pour la classe C de performance de fonctionnement sont: 0,1 -0,2-0,5-1 - 2.

Les valeurs et formules admises pour calculer la classe de performance du systeme d'un PMD avec un
capteur de tension externe sont données en Annexe D.

¢ |llfs'agit d'une incertitude fixe. (\

4.7.12 | Mesures du déséquilibre de tension (U,,,, U,;,2)

4.7.12.1 Techniques

sure sans fenétre d’interruption n’est pas exigée. S 2 tructeur,

4.7.12. Plage assignée de fonctio
Les exigences de l'incertitude intring i gnée de
fonctiopnement suivante:

—entre[80 %U, et 120

4.7.12.8B Tabk<>
L’incerelitude intringée

5 limites
indiquées dans le
eau
du déséquilibre de tension
/\ AN
\ \) Limites de I'incertitude
Plage de ure shécifiée de Unp intrinséque pour les PMD

U de classe de Résolution Unité
? performance de
fonctionnement C 2

0% to 10 % 1 xCP 0,1 Yo

a Les valeurs admises pour la classe C de performance de fonctionnement sont: 0,2 - 0,5 — 1.
b | e diagramme ci-dessous montre un exemple des limites de I'incertitude pour la classe 0,5:

Limites d'incertitude intrinséque pour Valeur réelle
les PMD dont la fonction a une classe
de performance 0,5

0% 1% 2% 3% 4%

6% 7% 8% 9% 10%

I U S Y U I N S O N
IR
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4.7.13 Mesures des harmoniques de tension (U,) et du taux de distorsion harmonique
totale de la tension (THD, et THD-R,,)

4.7.13.1 Techniques

Le constructeur doit spécifier la fréquence d’échantillonnage, le nombre de rangs, les

méthodes de fenétrage, de filtrage et de regroupement.
NOTE 1 La conformité a la CEl 61000-4-7 n’est pas obligatoire.

Une mesure sans fenétre d’interruption n’est pas exigée.

NOTE 2 Lorsqu’'une mesure sans fenétre d’interruption n’est pas mise en oceuvre, seuls les harmoniques
stationndires et quaS|-stat|onna|res peuvent etre mesures.
4.7.13.2 Plage assignée de fonctionnement
Les exilgences de l'incertitude intrinseéque doivent s’appliquer dans\|la plage)assignuéejindiquée

dans lel Tableau 35:

Tableau 35 — Plage assignée de fonctionnement po des harmoniquies de

tension

lag

Types de PMD fond

Largeur de bande
N\

e fféquences

PMD

m
15 fofs fréquéﬁ&e ?ksign e

nimal
amentales

4.7.13.

L’incer
station

) (AbHza65Hz
/

Limites de I’incertitude intrinséque
pour les PMD de classe de Unité
performance de fonctionnement C 2P
15,0 wU,
10,15 x C wU,

monique

admises pour la classe C de performance de fonctionnement sont:

et formules admises pour calculer la classe de performance du systéme
d'un PMDYavec un capteur de tension externe sont données en Annexe D.

Tableau 37 — Tableau de I’incertitude intrinséque pour la mesure du taux de distorsion
totale THD, ou THD-R, de la tension

Plage de mesure spécifiée pour le Limites de I'incertitude intrinséque
taux de distorsion harmonique totale pour les PMD de classe de Unité
de la tension performance de fonctionnement C2b
0% a20 % +0,3xC ¢ point ¢

a  Les valeurs admises pour la classe C de performance de fonctionnement sont: 1 —2 — 5.

b Les valeurs et formules admises pour calculer la classe de performance du systéme
d'un PMD avec un capteur de tension externe sont données en Annexe D.

¢ 0,3 x C est une incertitude constante. Par exemple, pour un taux de distorsion harmonique
totale de 10%, si C = 1, la valeur mesurée peut étre comprise entre 9,7 et 10,3.
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4.7.14 Mesures des harmoniques de courant (/) et du taux de distorsion harmonique
totale du courant (THD; et THD-R;)

4.7.14.1 Techniques

Le constructeur doit spécifier la fréquence d’échantillonnage, le nombre de rangs, les
méthodes de fenétrage, de filtrage et de regroupement.

Une mesure sans fenétre d’interruption n’est pas exigée.

NOTE Lorsqu’'une mesure sans fenétre d’interruption n’est pas mise en ceuvre, seuls les harmoniques stationnaires
et quasi-stationnaires peuvent étre mesurés.

4.7.14.2 Plage assignée de fonctionnement

Les exigences de l'incertitude intrinseque doivent s’appliquer dans indiquée

dans lel Tableau 38:

Tableau 38 — Plage assignée de fonctionnement po
des harmoniques de coufa

Largeur de ban e.de fréquences
Types de PMD minimale 7é/m \DQN\ >}tales
PMD 15 fois |W/ (\ \4§Hz 2 65 Hz
assi
N

4.7.14.3 Tableau de I'incertitude in

L’incerfitude indiquée aux Jableau 39 et 5 i i monique
stationpaire a une fréquentCe yni iti

Tableau

<

Limites de I'incertitude intrinséque

Types de D spécifide pour les PMD de classe de Unité
P performance de fonctionnement C 2P
- I\\10xln><C/100 +5,0 Pl

<10 x 1, % C 1100 £0,5x C B,
\F\% I,> 10 x I, x C /100 15,0 %,
0,

Iy <10 x /1, x C/100 +0,5x C

a Les valeu dmises pour la classe C de performance de fonctionnement sont: 1 — 2 — 5.

b M es valeurs et formules admises pour calculer la classe de performance du systéme d'un PMD
avec un capteur de courant externe sont donnees en Annexe D.
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Tableau 40 — Tableau de I’incertitude intrinséque pour la mesure du taux de distorsion

totale THD; et THD-R; du courant

Limites de I'incertitude intrinséque
Plage de mesure spécifiée pour les PMD de classe de Unité
performance de fonctionnement C 2 b

0 % a 100 % 0,3 x C point ¢

100 % a 200 % +0,3x Cx THD /100 d point ¢

Les valeurs admises pour la classe C de performance de fonctionnement sont: 1 — 2— 5.

Les valeurs et formules admises pour calculer la classe de performance du systéme
d'un PMD avec un capteur de courant externe sont données en Annexe D.

4.7.15

4.7.15.41

Le constructeur doit spécifier les plageghassig

4.7.15.2

L’incerfitude de ces valeurs (minimale| ma
corresgondantes ayant sep¥ig

Par ex

puissance devra - classe de performance C pour la me
puissamce moyey i i

4.8 E
Les ind

d’essai
complé

Selon

harmonique totale de 10%, si C = 1, la valeur mesurée peut étre c
et 10,3.

Le taux de distorsion harmonique totale est la valeur mesurée qu t
harmonique totale du courant, exprimée en %.

Plage assignée de fonctionnement

a/snature deS mesures effectuées, tout ou partie des fonctions indiquées
Tableal 4.1 doivent étre effectuées.

%

Kimale,\...
v rs.

Mesures des valeurs minimale, maximale, crétg, m nneudes trois phases et
des valeurs moyennes

mesures

sure de
sure de

ristiques

dans le

NOTE pour les applications contractuelles, toutes les fonctions indiquées dans le Tableau 41 peuvent étre

nécessaires.

Toute "fonction d’évaluation de la qualité de I'alimentation” d’'un PMD-A doit étre conforme aux
méthodes de mesure et a lincertitude de mesure définies pour la classe A
CEI 61000-4-30.

dans la

Chaque fonction doit étre conforme a la CEIl 61000-4-30 dans les conditions de fonctionnement
spécifiées en 4.5.2 de la présente norme.
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