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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS UP TO
1000 VAC AND 1 500 VDC - EQUIPMENT FOR TESTING, MEASURING OR
MONITORING OF PROTECTIVE MEASURES -

Part 10: Combined measuring equipment for testing, measuring and
monitoring of protective measures

FOREWORD

1) The Ipternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standatdization cdmprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to'promote intefnational
co-oferation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic,fields. To this|end and
in addlition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical|Reports,
Publiply Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to asp“lEC Publication(s)[’). Their
prepgration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-goyernmental organizations liaising
with fhe IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with-the International Organization for
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical matters express) as nearly as possible, an intefrnational
consénsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation|from all
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC|National
Comrpittees in that sense. While all reasonable efforts are\nmiade to ensure that the technical content of IEC
Publipations is accurate, IEC cannot be held responsible” for the way in which they are used o1 for any
misinterpretation by any end user.

4) In orfer to promote international uniformity, IEC\National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence|between
any IEC Publication and the corresponding natighal or regional publication shall be clearly indicated in the latter.

5) IEC itself does not provide any attestation“of conformity. Independent certification bodies provide conformity
asseg$sment services and, in some areas)-access to IEC marks of conformity. IEC is not responsibl¢ for any
serviges carried out by independent certification bodies.

6) All uders should ensure that they (haye the latest edition of this publication.

7) No ligbility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exgerts and
members of its technical commiittees and IEC National Committees for any personal injury, property dgmage or
otherl damage of any nature” whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expefpses arising out Of ythe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publifations.

8) Attention is drawn/to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indispensable for)the correct application of this publication.

9) IEC graws~attention to the possibility that the implementation of this document may involve the use of (a)
pater|t(s). }EC takes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed patent|rights in
respgctithereof. As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent(s), which
may | T T i : i T f epresent
the latest information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.ch. IEC
shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 61557-10 has been prepared by IEC technical committee TC85: Measuring equipment for
electrical and electromagnetic quantities. It is an International Standard.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2013. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) The scope has been updated to include the combination of measuring functions covered by
the IEC 61557 series with those not covered by the IEC 61557 series.

b) Reasonably foreseeable misuse is now considered.
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c) An exemption has been added for terminals that can only be accessed by use of a tool.
d) Table 1 has been updated for clarification.

e) The voltage source used for the overload test takes into account the expected short-circuit
currents for measurement categories in accordance with IEC 61010-2-030:2017.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting
85/887/CDV 85/914/RVC
Full information-on-the-votingforits—approval-can-befound-in-thereport-on—voting-indigated in

the abqgve table.
The larjguage used for the development of this International Standard is English.

This dqcument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and develpped in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC/Supplement, ayailable
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types, developed by IEC are
describled in greater detail at www.iec.ch/publications.

This Infernational Standard is to be used in conjunction with }JEC 61557-1:2019.

A list of all parts of the IEC 61557 series, published under the general title Electrical shafety in
low voftage distribution systems up to 1 000 V AC.and 1 500 V DC — Equipment for testing,
measufing or monitoring of protective measures, can-be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents ef this document will remain unchanged (ntil the
stability date indicated on the IEC websitetunder webstore.iec.ch in the data related to the
specifi¢ document. At this date, the docunient will be
e reconfirmed,

e witlldrawn, or

e revised.
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ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS UP TO
1000 VAC AND 1 500 VDC - EQUIPMENT FOR TESTING, MEASURING OR

MONITORING OF PROTECTIVE MEASURES -

Part 10: Combined measuring equipment for testing, measuring and

monitoring of protective measures

1 Sc

This p4
several

accordance with the respective parts of IEC 61557, into one piece of apparatus:

Measui

or mor]itoring covered by the respective parts of IEC 61557 with those not covered

respec

2 Normative references

The fol

ne
| edd

rt of IEC 61557 specifies the requirements for measuring equipment that“co
measuring functions or methods of testing, measuring or monitoring;” that

ing equipment which combines measuring functions or methods~of testing, me

ive parts of IEC 61557 is also within the scope of this document.

owing documents are referred to in the text in sGeh’a way that some or all of their

For u
amend

IEC 61
1500V
Generd

IEC 61
1500V
Insulat

IEC 61
1500 V
Loop in

IEC 61

constit’_\[:es requirements of this document. For dated\references, only the edition cited 4§

dated references, the latest edition of “the referenced document (includi
ents) applies.

b57-1:2019, Electrical safety in lowyoltage distribution systems up to 1 000 V
DC - Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures —
| requirements

b57-2, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000V A
DC — Equipment for teSting, measuring or monitoring of protective measures —
on resistance

b57-3, Electrical’ safety in low voltage distribution systems up to 1000V A
DC — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures —
ppedance

b57-4/ Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V /

1500 V

mbines
are in

asuring
by the

content

pplies.
g any

AC and
Part 1:

C and
Part 2:

C and
Part 3:

C and

D€ — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures —

Part 4:

Resista

nce of earth connection and equipotential bonding

IEC 61557-5, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000V AC and
1 5600 V DC — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 5:

Resista

nce to earth

IEC 61557-6, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000V AC and
1 500 V DC — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 6:
Effectiveness of residual current devices (RCD) in TT, TN and IT systems

IEC 61557-7, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000V AC and
1 500 V DC — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 7:
Phase sequence
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IEC 61010-2-030:2023, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use — Part 2-030: Particular requirements for equipment having testing or
measuring circuits

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61557-1, IEC 61557-2,
IEC 61557-3, IEC 61557-4, IEC 61557-5, IEC 61557-6, IEC 61557-7 and the following apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC|Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SQ Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

3.1
combined measuring equipment
device that combines, into one piece of apparatus, several measuring,functions or methods of
testing| measuring or monitoring, some or all of which are in accofdance with other parts of
IEC 61957

3.2
extran¢ous overvoltage
voltage[applied to the measurement terminals of the conlbined measuring equipment to fest the
overvoltage withstand capability

4 Rejguirements

4.1 eneral

In addition to the requirements of IEE' 61557-1:2019, Clause 4 and all respective parts, the
requirements of Clause 4 shall apply-

Under pormal conditions and-in"'cases of reasonably foreseeable misuse, no hazard shall arise
when:
e the[maximum rated.voltage or current of a measuring circuit terminal, or

e the[maximumsexiraneous overvoltage according to the respective parts of IEC 61557 (see
Tablle 1)

is applied,to_that terminal or to any other compatible terminal, with any combination of function
and rargétsettings.

If the measuring device bears a marking or a pictogram in accordance with 5.2, the extraneous
overvoltage can be reduced to 1,1 times of the maximum expected line to line voltage.

4.2 Extraneous overvoltage withstand capability

Terminals that are clearly not of similar types and that will not retain the connectors of the probe
assembly or the accessory do not need to be tested.

Terminals that can only be accessed by use of a tool do not need to meet the requirements of
this clause. The duration time shall be the longest possible indicated in the respective parts of
IEC 61557.
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Table 1 — Extraneous overvoltage

Part of IEC 61557

and durfation
time

2 3 4 5 6 7
Insulation Loop Protective Earth RCD Phase
bonding resistance sequence
AC extraneous 1,2 x Uy 1,2 x Uy 1,2 x Uy 1,2 x Uy 1,2 x Uy 1,2 x Uy
overvoltage 10s continuous continuous continuous continuous continuous
and duration
time and 1,1 x and 1,1 x
line-to-line line-to-line
voltage voltage
! 1 min 1 min
DC extfaneous 1,2 x Uy Not Not Not Not Not
overvolfage 10 s applicable applicable applicable applicable applicable

NOTE

NOTE 2

NOTE 3

RCD is residual current device

U, is the voltage referenced to earth (see IEC 61557-1:2019, 3.3a).

Uy is the nominal output voltage (see IEC 61557-1:2019, 3.1 and IEC 61557-2:2007, 3.1)

4.3 Performance after application of extraneous oyervoltage

If parts|of the combined measuring equipment are defective after the extraneous overvoltage is
applied, the defect shall be clearly indicated. Indications and displayed values shall not|lead to
erronequs interpretations of safe or unsafe situations or conditions. The indication ghall be
visible fo the user when the instrument is in thé.normal position.

When the extraneous overvoltage is applied, protective components or protective circuit$ within
the mepsuring equipment may be activated. The activation of these components or cirguits in
equipmient for measuring or testing insulation resistance in accordance with IEC 615572 shall
be cleafly indicated if the operation,of the equipment is impaired. The indication shall bg visible
to the User when the instrument is in the normal position. Indications and displayed valugs shall
not lea@l to erroneous interpretations of safe or unsafe situations or conditions.

Protectjve components jof circuits shall have sufficient voltage rating and current bfeaking
capacity for the expected overload condition.

5 Marking-and operating instructions

5.1 eneéral

In addition to IEC 61557-1:2019, Clause 5, and all other respective parts, the following

information shall be provided on the combined measuring equipment.

If the requirements of 5.2 are applicable, the marking shall be clearly legible in the position of

normal use.

If a pictogram in accordance with 5.2 is used, the meaning of the pictogram shall be clearly
explained in the operating instructions.
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5.2 Pictogram

When the combined measuring equipment bears the following marking or pictogram, the applied
extraneous overvoltage can be reduced to a voltage of 1,1 times the maximum expected line-
to-line voltage:

a) Marking

DO NOT USE IN DISTRIBUTION SYSTEMS
WITH VOLTAGES HIGHER THAN ... V.

IEC

Figure 1 — Maximum distribution system voltage marking
Thdg marking shown in Figure 1 shall be written in a language that can be easily. understood
by the user.

Thdg value of the voltage shown on the marking shall be 1,1 times the"maximum exXpected
linetto-line voltage.

b) Figlre 2 shows an example of a pictogram for a 500 V AC system

>80V

The value of the voltage shown 6n the marking shall be 1,1 times

the maximum expected liné=to-line voltage IEC

Figure 2 — Example-of a pictogram for a 500V AC system

Combined measuring equipment bearing the marking in Figure 1 or the pictogram in Higure 2
shall wjthstand the specified overvoltage for 1 min without any defect. The test configuration
shall b¢ in accordance with*4.2; protective devices may be activated in accordance with 4.3.

If the qombined measuring equipment includes an insulation resistance measuring or|testing
function, this function shall also fulfil the overvoltage requirements in accordange with
IEC 61p57-2.

6 Tepts

In addition to the tests specified in Clause 6 of the respective parts of IEC 61557, the following
tests shall be performed:

e the overvoltage withstand capability for the combined measuring equipment shall be type
tested by using an extraneous overvoltage either in accordance with 4.2;
e the technical specifications of protective devices shall be verified;

e the voltage source for the overload test shall be capable of providing the maximum expected
overload current, taking in account the expected short circuit currents for measurement
categories according to IEC 61010-2-030:2023, Table AA.1. If certified protective devices
are used, the test can be limited in accordance with IEC 61010-2-030:2023, 101.3;

e compliance with the requirements of Clause 5 shall be verified as a routine test.
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AVANT-PROPOS

mmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de,normalisation c
nsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I''EC),\'IEC a pour
ser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation”dans les dom
ricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie ‘"des Normes interng
pécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
bs (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est,confiée a des comités d'éty
Lx desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité\peut participer. Les orga
ationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison_avec I'lEC, participent égaler]
Lix. L'I[EC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), s
tions fixées par accord entre les deux organisations.

écisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions'techniques représentent, dans la m
ble, un accord international sur les sujets étudiés, étant. donné que les Comités nationaux de I'lEC in
eprésentés dans chaque comité d'études.

Publications de I'lEC se présentent sous la formeg>de recommandations internationales et sont
e telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin
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tuelle mauvaise utilisation ou interprétation:qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dang
re possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications n
gionales. Toutes divergences entrestoutes Publications de I'lEC et toutes publications natio
hales correspondantes doivent étre’indiquées en termes clairs dans ces derniéres.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) Le domaine d'application a été mis a jour en vue d'inclure la combinaison de fonctions de
mesure couverte par la série IEC 61557 ainsi que celles non couvertes par la série

IEC

61557.

b) Un mauvais usage raisonnablement prévisible est dorénavant pris en considération.

c) Une exemption a été ajoutée pour les bornes accessibles uniquement a 'aide d’un outil.

d) Le Tableau 1 a été mis a jour a des fins de clarification.

e) La source de tension utilisée pour I'essai de surcharge prend en compte les courants de

cou

t-circuit prévus pour les catégories de mesure conformément a I'EC 61010-2-03
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SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION BASSE

TENSION AU PLUS EGALE A1 000V C.A.ET 1500V C.C. -

DISPOSITIFS DE CONTROLE, DE MESURE OU DE SURVEILLANCE

DE MESURES DE PROTECTION -

Partie 10: Appareils combinés de controle, de mesure et de surveillance

de mesures de protection

1 Dolmaine d'application

La prés

combinent en un seul appareil plusieurs fonctions de mesures ou méthodes-de contr

mesurg

Les appareils de mesure qui combinent des fonctions de mesures ouiméethodes de cont

mesure
que ce
inclus d

2 Références normatives

Les do
de leur

I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du docun

référen

IEC 61
égale 3
mesure

IEC 61
et 1 5(
protect

IEC 61
et 1 5(
protect

ente partie de I'lEC 61557 spécifie les exigences relatives aux appareils\dé mes

ou de surveillance, et qui sont conformes aux parties concernées de I'lEC 6155

ou de surveillance et sont couverts par les parties concernées de I'lEC 6155
IX qui ne sont pas couverts par les parties concernées deéIEC 61557, sont éga
ans le domaine d'application du présent document.

cuments suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout o
contenu, des exigences du présentrdocument. Pour les références datées

ce s'applique (y compris les éventuels amendements).

b57-1:2019, Sécurité électrique-dans les réseaux de distribution basse tension
1000 V c.a. et 1 500 V c.e;*= Dispositifs de contrble, de mesure ou de surveilla
s de protection — Partie~1:>Exigences générales

b57-2, Sécurité éleetrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1 00
0 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesu
on — Partie 2;: Résistance d'isolement

b57-3, Séqurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1 00
0 V cse>— Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesuy
orr—~_Partie 3: Impédance de boucle

ure qui
Ole, de
7.

ole, de
y, ainsi
lement

I partie
seule
hent de

au plus
nce de

) V c.a.
res de

) V c.a.
res de

IEC 61557-4, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1 000 V c.a.
et 1500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 4: Résistance de conducteurs de terre et d'équipotentialité

IEC 61557-5, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1 000 V c.a.
et 1500 V c.c. — Dispositifs de contrdle, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 5: Résistance a la terre

IEC 61557-6, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1 000 V c.a.
et 1500 V c.c. — Dispositifs de contrdle, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 6: Efficacité des dispositifs a courant différentiel résiduel (DDR) dans les
réseaux TT, TN et IT
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IEC 61557-7, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1 000 V c.a.
et 1500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 7: Ordre de phases

IEC 61010-2-030:2023, Exigences de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de
régulation et de laboratoire — Partie 2-030: Exigences particulieres pour les appareils équipés
de circuits d'essai ou de mesure

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions de I'lEC 61557-1,
I'"EC 61557-2, I''EC 61557-3, I'lEC 61557-4, I'lEC 61557-5, I'lEC 61557-6 et I''EC §1557-7
ainsi qdie les suivants s'appliquent.

L'ISO dt I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a’ étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC|Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.q@rg/

e |SQ Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www:iso.org/obp

3.1
apparejil combiné de mesure
disposilif qui combine dans un seul appareil plusieurs fonctions de mesure ou méthgdes de
contrélg, de mesure ou de surveillance, tout ou partiende ces fonctions ou méthodes étant
conformes aux exigences des autres parties de I'lEC.61557

3.2
surtengion extérieure
tension| qui est appliquée aux bornes de mesure des appareils combinés de mesure [lors de
I'essai fle la tenue aux surtensions

4 Exjgences
4.1 Généralités

Outre Ies exigences dell'Article 4 de I'|EC 61557-1:2019 et de toutes les parties concernées,
les exigences de I'Article 4 doivent s'appliquer.

En conditions normales et en cas de mauvaise utilisation raisonnablement prévisible} aucun
danger|ne doit:apparaitre lorsque:

e la tefnsion ou le courant maximal(e) assigné(e) d'une borne du circuit de mesure; oU

e la surtension extérieure maximale selon les parties concernées de I'lEC 61557 (voir
Tableau 1)

est appliquée a la borne en question ou a toute autre borne compatible, pour toute combinaison
de réglages de la fonction et de la plage.

Si le dispositif de mesure comporte un marquage ou un pictogramme conforme au 5.2, la
surtension extérieure peut étre réduite a 1,1 fois la tension maximale prévue entre phases.

4.2 Tenue ala surtension extérieure

Il n'est pas nécessaire de soumettre a I'essai les bornes qui sont clairement identifiables comme
n'étant pas des bornes de mémes types et qui ne maintiennent pas les connecteurs de la sonde
équipée ou de l'accessoire.
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Il n'est pas nécessaire que les bornes accessibles uniqguement a l'aide d'un outil satisfassent
aux exigences du présent paragraphe. La durée d'application doit étre la plus longue possible
parmi celles qui sont spécifiées dans les parties concernées de I'lEC 61557.

Tableau 1 — Surtension extérieure

Partie de I'l[EC 61557
2 3 4 5 6 7
Isolement Boucle Liaison de Résistance DDR Ordre de
protection de mise a la phases
terre
Surtengiomn 2= ON 2= 5 2= 5 2= o5 2= 5 2 Us
extérieyre en 10's continue continue continue continue cohfinue
courant
alternaffif et et 1,1 et 1,1
durée x tension x tension
entre entre
phases phases
1 min 1 min
Surtendion 1,2 x Uy Non Non Non Non Npn
extérieyre en 10 s applicable applicable applicable applicable applicable
courant
continu|et
durée

NOTE U, est la tension de référence par rapport a la terre (voir I''EC 61557-1:2019, 3.3a).

NOTE 2 U, est la tension nominale de sortie (voir I''EC 61557-%2019, 3.1 et I''EC 61557-2:2007, 3.1).

NOTE 3 DDR est un dispositif a courant différentiel résiduél,

4.3 erformances aprés I'application(d'une surtension extérieure

Si des [parties d'un appareil combiné de mesure sont défectueuses a la suite de l'appfication
d'une spurtension extérieure, le défalt doit étre clairement indiqué. Les indications et les yaleurs
affiché¢s ne doivent pas conduire.a des interprétations erronées de situations ou de conditions
dans Igsquelles la sécurité est.assurée ou non. L'indication doit étre visible pour ['utilisateur
lorsqug I'appareil de mesure_est en position normale.

Lorsque la surtension'extérieure est appliquée, les composants de protection ou les cirguits de
protectlon au sein deN'appareil de mesure peuvent étre activés. La mise en fonctionnement de
ces composantsfou circuits dans les appareils de mesure ou de contréle de la résjstance
d'isolement conformément a I'lEC 61557-2 doit étre indiquée, si le fonctionnement de I'gppareil
est compromis. L'indication doit étre visible a l'utilisateur lorsque I'appareil de mesure| est en
positiol normale. Les indications et les valeurs affichées ne doivent pas conduire| a des
interprétations erronées de situations ou de conditions dans lesquelles |a sécurité est assurée
ou non.

Les composants ou circuits de protection doivent disposer d'un pouvoir de coupure de tension
assignée et de courant suffisant pour la condition de surcharge prévue.

5 Marquage et instructions de fonctionnement

5.1 Généralités

Outre I'EC 61557-1:2019, Article 5, et toutes les autres parties concernées, les appareils
combinés de mesure doivent comporter les informations suivantes:

Si les exigences du 5.2 s'appliquent, le marquage doit étre clairement lisible en position
d'utilisation normale.
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