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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION

BASSE TENSION DE 1 000 V c.a. ET 1 500 V c.c. -

DISPOSITIFS DE CONTROLE, DE MESURE OU DE SURVEILLANCE

DE MESURES DE PROTECTION -

Partie 1 : Exigences générales

AVANT-PROPOS

lant indication d’approbation et n'engag
es a une de ses Publications.

la CEl, a ses administrateurs, employés, auxi

) et des
d'études,
hnisations
ment aux
belon des

a mesure
de la CEI

t agréées
ue la CEI
hsable de

s toute la
blications
blications

b pas sa

ion.

iaires ou

iers et les membres de ses comités d'études et ded Comités

ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
it/ directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la

tout autre
b les frais
CEIl ou de

s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications

référe abliggateire pour une application correcte de la présente publication.
9) L’attenmti attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pedvent faire
I’objet propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour

responsable-de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

e.

La norme internationale CEl 61557-1 a été établie par le comité d’études 85 de
Equipement de mesure des grandeurs électriques et électromagnétiques.

a CEl

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1997. Elle constitue

une révision technique.

Les principales modifications apportées par cette nouvelle édition sont les suivantes:

a) Reévision des définitions

b) Ajout des grandeurs d’influence Eg et Eqq

c) Paragraphe relatif a la compatibilité électromagnétique complété

d) Prise en compte des dispositifs de surveillance de performance dans l'introduction
e) Introduction d’exigences nouvelles pour les instructions de fonctionnement
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS
UP TO 1 000 V a.c. AND 1500 Vd.c. -
EQUIPMENT FOR TESTING, MEASURING OR MONITORING
OF PROTECTIVE MEASURES -

Part 1: General requirements

FOREWORD

omprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely
itions detefmined by

1) The Injternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for sfandard atlon d
aII n tlonal electrotechmcal commlttees (IEC Natlonal Commlttees)

ernational
s representatio from all

National
nt of IEC
r for any

sittees undertake to apply IEC Pyblications
al and regional publications. Any divergence
regional publication shall be clearly indicated in

approval and cannot be rendered responsiblge for any

mployees, servants or agents including individual eXperts and
€ National Committees for any personal injury, property damage or
whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent i \ ive references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispk E 3

9) Attent s epossibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
patend ri I C shal\not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat|onal. "Standard IEC 61557-1 has been prepared by IEC technical commijtee 85:

tf lect ] delect ti titi
Measuri g nqlllpmnn or electrical and slectromagnetic guantities-

.......

This second edition replaces and cancels the first edition published in 1997. It constitutes a
technical revision.

The following changes were made with respect to the previous edition:

a) revision of the definitions

b) addition of influence quantities Eq and Eq

c) the subclause on Electromagnetic compatibility was complemented
d) inclusion of performance monitoring devices in the introduction

e) addition of new requirements for operating instructions


https://iecnorm.com/api/?name=b35053bc41308980b301989c155ccc52

-6- 61557-1 © CEI:2007

Le texte de cette norme est issu des documents suivants :

FDIS Rapport de vote
85/290/FDIS 85/300/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée conformément aux Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 61557, présentées sous le titre géné

éIeCtriq Lo e eseat | | otrtro DG e—te O e
Disposilifs de contréle, de mesure ou de surveillance de
consultge sur le site web de la CEl.

ral Sécurité
V c.c. —
eut étre

La présente Partie 1 donne les exigences générales. Les Parties 61557,
qui doivent étre utilisées conjointement avec la présente Partie\1, co igences
spécifigues aux appareils de mesure individuels.

Le comité a décidé que le contenu de cette publicatj date du
résultat| de la maintenance indiquée sur le site/ we 2 ladresse duivante:
"http://Webstore.iec.ch", dans les données liées 2 * date, la

publicatjon sera:

* recopnduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ©
T %
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
85/290/FDIS 85/300/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61557 series, pubhshed under the general title Electr/cal safety in
low voltgge— testing,

This Paft 1 specifies the general requirements. Parts 2 to 8 of IEC 65 i pe used
in conjlinction with this Part 1, i ifi ificatje { intlvi @asuring

The committee has decided that the contents of this publicati N i until the
maintenja indi i ‘ 3 liec. in the data

* reconfirmed,
+ withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

@@
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INTRODUCTION

La CEI 60364-6:2006, stipule les conditions normalisées du contrdle initial des installations de
distribution dans les réseaux TN, TT ou IT (CEI 60364), pour la surveillance permanente et
pour effectuer les essais de ces installations aprés modification. La CEl 60364-6 contient,
outre des indications d’ordre général relatives a la réalisation des essais, toute une série
d’exigences qui ont été vérifiées par des mesures. Dans certains cas seulement, comme par
exemple pour ce qui est de la mesure de la résistance d’isolement, la norme contient quelques
indications précises concernant les propriétés des appareils de mesure qui ont été utilisés.
Les circuits de mesure présentés dans la CEl 60364-6 a titre d’exemple ne sont généralement
pas adaptés a un usage pratique.

Les contrbles sont effectués dans des installations a tensions dangereuses ou une

imprudegnce ou Une panne peuvent faciiement étre a 1'origine d Un accide Te_contrdleur est
donc tehu d’utiliser des appareils de mesure qui non seulement simpljfient la réalisation des
mesure$ mais qui lui garantissent également un mesurage sdar.

L’application des normes de sécurité habituelles relatives aux appareils ctriques
et électfoniques (CEI 61010-1) est insuffisante en ce qui conce apparei tinés au
contrblel des dispositifs de protection. Lors des essais effe ans’'aes \nstatlations et, en
fonction| de la méthode de mesure utilisée, des risques isteNtant pour le cgntréleur
lui-mémle que pour des tierces personnes.

De ménme, I'obtention de résultats de mesure co : sure de
différen{s constructeurs lors de la refiise dune i ues, de
contrélel permanent de l'isolement et\en S qti ondition
importante pour porter un jugement objectif s i i

Le but g sitifs de
mesure| et de surveilla C a’ sécurité électrigue et mesurer les
performpances dans des réseau 1500V
c.c. corflespondant aux|tara » i

Pour ceps raison 1 etles
exigences individuefle

— prot

— clas

— exig ions de

I'appréciation des configurations de branchement par rapport aux
incertitudés de age dans l'installation contrblée;

— exigences mécaniques particuliéres;

— meéthodes de mesure;
— grandeur mesurée
— exigences relatives a I’écart maximal de mesure en utilisation;

— exigences relatives aux contrdoles des grandeurs d’influence et au calcul de I'écart de
mesure;

— prise en considération des incertitudes de mesure des appareils a l'intérieur des valeurs
limites qui sont prescrites par la norme de construction;

— spécification de la nature des essais de type et des essais individuels et conditions
requises pour ces différents essais.
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INTRODUCTION

IEC 60364-6:2006, stipulates standardized conditions for the initial test of power installations in
TN, TT or IT (IEC 60364) systems, for continuous monitoring and for testing these installations
after modifications. In addition to general references for the execution of the tests,
IEC 60364-6 contains requirements which have to be verified by measurement. Only in a few
instances, for example when measuring the insulation resistance, the standard contains details
of the characteristics of the measuring device to be used. Circuits which are given as examples
in IEC 60364-6, and referred to within the text, are generally not suitable for practical use.

The tests are carried out in installations where hazardous voltages can occur and where
careless use or a defect in the equipment can easily cause an accident. Therefore, the
technician has to rely on measuring devices which ensure, apart from simplification of the
measuréments, safe test methods.

devices
wtion of
pending

(IEC 61P10-1) for testing the protective measures is not sufficient
measur¢ments in the installation can cause hazards not only to
on the measuring method, also to third persons.

Likewis¢, reliable and comparable results of measuremeéer Tl S ' ices from
differenf manufacturers are an important preconditionh ordex toxeb gement
about the installation, for example when the install iodic tests, for

This selfies of standards has been established W ne ain of stipulating common princjples for
measuring and monitoring equipment forestihg ical safety and measuring performances in
systemq with nominal voltages up to 500 V d.c. which correspond to the
above-mentioned characteristics.

For this nd other

individugl parts of the

— protgction ag@
— protgction clas

—  spe( cautigns against hazardous touch voltages at the measuring
devi

- spe g errors
in thy

— medgsured quantity;

— specification of the maximum operating uncertainty;

— specifications for testing the influencing quantity and the calculation of the operational
uncertainty;

— uncertainties of the measuring device at the thresholds specified in the respective
standards;

— specification of the nature of type and routine tests and the required conditions for testing.
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SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION
BASSE TENSION DE 1000V c.a. ET1500Vc.c. -
Dispositifs de controle, de mesure ou de surveillance
de mesures de protection —

Partie 1 : Exigences générales

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 61557 établit les exigences générales applicables aux dispositifs

de med
installat

Lorsqué
différen
normes

NOTE L
et de sury

2 Reéflérences normatives

Les do
docume|
datées,
amende

CEl 600
Amendsg
Amendsd

ons a basse tension de 1 000 V c.a. et 1 500 V c.c.

est applicable au type de mesure correspondant.

eillance».

c'est I'édition la plus récente du
ments).qui s’applique.

38:1983 1), Tensior
ment 1:1994

CEI 603

CEIl 60
tension

CEIl 610
de labo

ment2:@

104152001,
atoire — Partie 1 : Prescriptions générales

ure et de surveillance destinés au controle de la sécurité

b terme «appareil de mesure» sera dorénavant utilisé pour désigner

R\ diSpositif deycontrdle, d

pour l'application du
applique. Pour les référen
référencé (y compris tg

égles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régu

ns des
Bquelles

série de

€ mesure

présent
ces non
us ses

a basse

ation et

CEI 61010-2-030, Régles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et
de laboratoire — Partie 2-030 : Exigences particuliéres pour les circuits de test et de mesure 2)

CEI 61326-2-2:2005, Matériel électrique de mesure, de commande et de laboratoire -
Exigences relatives a la CEM — Partie 2-2 : Exigences particulieres — Configurations d’essai,
conditions de fonctionnement et criteres d’aptitude a la fonction des matériels portatifs d’essai, de
mesure et de surveillance utilisés dans des systémes de distribution basse tension

1) Il existe une édition consolidée (6.2), qui comprend la CEI 60038:1983 et ses Amendements 1 (1994) et 2 (1997).
2) A publier
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ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS

UP TO 1 000 V a.c. AND 1500 Vd.c. -
EQUIPMENT FOR TESTING, MEASURING OR MONITORING OF
PROTECTIVE MEASURES -

Part 1: General requirements

1 Scope

This part of IEC 61557 specifies the general requirements for measuring and monitoring

equipment for testing the electrical safety in low voltage distribution systems_with
voltageg up to 1 000 V a.c. and 1 500 V d.c.

measuri
standar

NOTE T
equipmenft”.

2 Normative references

The foll

the refe

IEC 60038:1983 1), IEC sfa
Amendment 1: 1994
Amendment 2: 1

IEC 603

IEC 61(10-1:200\ Safety requirements for electrical equipment for measurement, con
laboratdryiuse — Part 1: General requirements

nominal

Dvarious
eries of

honitoring

ent. For
dition of

Part 1:

trol and

IEC 61010-2-030, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and

laboratory use — Part 2-030: Special requirements for testing and measuring circuits 2)

IEC 61326-2-2:2005, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC
requirements — Part 2-2: Particular requirements — Test configurations, operational conditions
and performance criteria for portable test, measuring and monitoring equipment used in low-

voltage distribution systems

1) There exists a consolidated edition (6.2), which includes IEC 60038:1983 and its Amendments 1 (1994) and 2

(1997).
2) To be published.
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CEIl 61326-2-4:2006, Matériel électrique de mesure, de commande et de laboratoire —
Exigences relatives a la CEM — Partie 2-4 : Exigences particuliéres — Configurations d’essai,
conditions de fonctionnement et criteres d’aptitude a la fonction pour les dispositifs de surveillance
d’isolation en accord avec la CEI 61557-8 et pour les équipements de localisation de défaut d’isolation
en accord avec la CEl 61557-9

CEI 61557-2, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1000 V c.a.
et 1500 V c.c. — Dispositifs de contrble, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 2: Résistance d’isolement

CEI 61557-3, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1000 V c.a.
et 1500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 3: Impédance de boucle

CEl 615 0 Vc.a.
et 1500 Lres de
protecti

CEl 615 0 Vc.a.
et 1500 Lures de
protecti

CEl 615 0 Vc.a.
et 1500 Lures de
protecti I'T

CEl 615 0 Vc.a.
et 1500 Lures de
protecti

CEl 615 0 Vc.a.
et 1500 Lures de
protecti

CEl 615 0 Vc.a.
et 1500 Lures de
protecti

CEl 615 1000 V
c.a. et [I5 ures de
protecti hce des
mesure$ de(protest|

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes s'appliquent.

31
tension nominale du réseau de distribution (U,):

tension par laquelle un réseau de distribution ou un matériel est dénommé et a laquelle
certaines caractéristiques de fonctionnement sont rattachées

[CEI 60038, Article 1, modifié]
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IEC 61326-2-4:2006, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use, - EMC
requirements - Part 2: Particular requirements — Test configurations, operational conditions and

performance criteria for insulation monitoring devices according to IEC 61557-8
equipment for insulation fault location according to IEC 61557-9

IEC 61557-2, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000

and for

V a.c.

and 1500 V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures —

Part 2: Insulation resistance

IEC 61557-3, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V

d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part
impedance

3: Loop

IEC 615
dc. -
Resista

IEC 615
dc. -
Resista

IEC 615
d.c. — E|
current

IEC 615
d.c. — H
sequen(

IEC 61557-8, Electrical safe
d.c. — Equipment for testi

monitoring devicei for
IEC 615

dc. - ]
Equipm

IEC 615%
1500 V
Combin

3 Temms and definitions

1500 V
Part 4:

1500 V
Part 5:

1500 V
Residual

1500 Vv
: Phase

1500 V
sulation

1500 V
Part 9:

h.c. and
Part 10:
ures

For the purposes of this document, the following definitions apply.

3.1
nominal voltage of the distribution system (U,,)

voltage by which a distribution system or equipment is designated and to which
operating characteristics are referred

[IEC 60038, Clause 1, modified]

certain
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3.2

tension de service dans un réseau de distribution

valeur de la tension en service normal a un instant et en un lieu donnés de ce réseau de
distribution

[VEI 601-01-22, modifié]

3.3

tension par rapport a la terre

Uo

a) dans un réseau de distribution dont le point neutre est mis a la terre, la tension d’un
conducteur de phase par rapport au point neutre mis a la terre;

b) dans[iesautres types de reseaux de distribution, fa tension qui apparait entre ta terfe et les
phases festantes lorsque I'une des phases est mise a la terre

3.4
tension|de défaut
Us
tension japparaissant, lors d’'une condition de défaut entre g€
(et/ou des parties conductrices externes) et terre

ctrices accpssibles

3.5
tension| de contact (efficace)
Ut
tension|entre des parties conductrices
personrle ou un animal

SO ées simultanément par une

[VEI 826¢-11-05]
3.6
tension|limite conventio

UL
valeur rnaximal

dans dgs conditio es externes et qui est égale habituellement a une

. libre d’ondulation

[VEI 82¢

3.7

domain
domain
été con

uquel le dispositif de mesure et surveillance est destiné et pour lgquel il a

3.8
tension d’alimentation assignée;

Us

tension d’'un appareil de mesure la ou il prend, ou peut prendre, I’énergie électrique nécessaire
a son fonctionnement

3.9

tension de sortie

U,

tension qui existe entre les bornes d’un appareil de mesure a I’endroit ou cet équipement
délivre ou peut délivrer une énergie électrique
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3.2

operating voltage in a system

the value of the voltage under normal conditions, at a given instant and a given point of the
system

[IEV 601-01-22, modified]

3.3

voltage against earth

Uo

a) in distribution systems with an earthed neutral point, the voltage between a phase conductor
and the earthed neutral point;

b) in 4 distribution systems, the voltage present betweer phase
conductprs and earth when one of the phase conductors is shorted to egr
34
fault voltage
Us
voltage pppearing under fault conditions between exposed ¢«
conductjve parts) and earth

and/or extraneous

3.5
(effective) touch voltage
Ut
voltage petween conductive parts when ed taneg by a person or an animpl

[IEV 82¢-11-05]

3.6
conventional touch vg
UL

maximum value th
specifiefd conditi &

ripple free d.c.

Itage

is permitted to be maintained indefipitely in
hd is usually equal to 50 V a.c., rrm.s. gr 120 V

[[EV 826-02-04,

3.7
rated rg
voltage
for whic

e measuring and monitoring equipment is intended to be uged and

3.8
rated supply voltage

Us

voltage at a point where the measuring equipment does or can accept electric energy as a
supply

3.9

output voltage

Ua

voltage across the measuring equipment terminals where this equipment does or can output
electric energy
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3.10

tension en circuit ouvert

Uq

tension qui existe entre les bornes non chargées d’'un appareil de mesure

3.1

tension assignée de I’appareil de mesure

Ume

tension pour laquelle I'appareil est destiné et dont la valeur est indiquée sur I'appareil

3.12
tension extérieure
tension eai—pe ooyt
fonction

appareit-de-mestre—Ette mestpashécessa the & son

3.13
couran{ assigné

In
courant|d’'un appareil de mesure dans les conditions assigng

3.14
couran{ de court-circuit

Ik
courant|qui traverse les bornes court-¢

3.15
fréquence assignée
N

fréquen

3.16
terre
masse
convent

[VEI 82¢

potentiel électrique en chaque point est pris, par

corps c( ble de corps conducteurs en contact intime avec le sol et assurant
une liaig

[VEI 82¢

3.18

résistance globale de mise a la terre

Ra

résistance entre la borne principale de terre et la terre

[VE| 826-04-03]

3.19

Incertitude conventionnelle en pourcentage

incertitude (absolue) de l'appareil de mesure exprimée en pourcentage de la valeur
conventionnelle. (voir 3.26)
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rcuit voltage

present across unloaded terminals on the measuring equipment

rated voltage of measuring equipment

Ume

voltage for which the measuring equipment is intended to be used and the value of which is

marked

3.12
extrane
voltage
required

3.13

rated clirrent

In
current

3.14
short-c

Ik
current

3.15

rated frequency

N
frequen

3.16
earth
the con

as equal to zero

[IEV 82

3.17

earth elg

a cond
electricd

on the equipment

ous-voltage

pf the measuring equipment under rated conditions

rcuit current

lowing across the short-circuite m af the e@ur 0 equipment

cy for which the m

Huctive r’r@

epnded to be used and designed

lectric potential at any point is conventional

[IEV 82T-O4-02]

is is not

ipn

ly taken

ding an

3.18
total ea
Ra

rthing resistance

the resistance between the main earthing terminal and the earth
[IEV 826-04-03]

3.19

percentage fiducial uncertainty
(absolute) uncertainty of measuring equipment expressed as a percentage of the fiducial value
(see 3.26)
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3.20

incertitude intrinséque

incertitude d’un instrument de mesure ou d’un instrument d’alimentation lorsque celui-ci est
utilisé dans les conditions de références

[CEI 60359, définition 3.2.10]

NOTE VL’incertitude causée par le frottement fait partie de I'incertitude intrinseque

3.21
incertitude instrumentale de fonctionnement
incertitude instrumentale dans les conditions de fonctionnement assignées

[CEI 60359, définition 3.2.11]

NOTE Llincertitude de fonctionnement aura une valeur extréme (quel que soit le signg¢) a uns _comibipaison de
valeurs d¢s grandeurs d’influence a I'intérieur de leurs domaines de fonctionnement

3.22
incertitude de fonctionnement en pourcentage

incertitude de fonctionnement de I'appareil de mesure exprimé
conventipnnelle

A valeur

3.23
caractéristique de performance
une des|grandeurs assignées (décrites par des vale & S aines) d’'un équjipement
pour définir ses performances

NOTE Spivant son application, on peut appelex,_dans_ce ¢ et méme grandeur «caragtéristique
fonctionnglle» ou «quantité mesurée ou fourni s également agir comme kgrandeur
d’influence»

De méme sfierfts de grandeur, tels que tension pdr unité de
longueur.

3.24
grandeuyr influente
grandeyr qui neAfai
I'indication et le

2t dont le changement affecte la relatign entre

[CEI 60859, définijt

NOTE U
grandeur | d’i
caractéridti
d’influenc|

étre extérieure ou intérieure a I’équipement. Lorsque la valpur d'une
domaine de mesure, elle peut affecter lincertitude due a line autre
ou l'un de ses parameéetres peut lui-méme agir comme une|grandeur
un voltmetre, la valeur de la tension mesurée peut produire une ipcertitude

additionn e a)anon-linéarjte; sa fréquence peut aussi produire une incertitude additionnelle.
3.25
variation {due a un& grandeur d’influence)

différencerentre les valeurs indiquées pour la méme valeur de |a gr:mdmlr mesutée d’'un

instrument indicateur ou les valeurs d'une mesure matérialisée, lorsqu'une grandeur
d’influence prend successivement deux valeurs différentes

[CEI 60359, définition 3.3.5]

3.26

valeur conventionnelle

valeur clairement exprimée a laquelle on se réféere pour définir l'incertitude réduite
conventionnelle

NOTE Cette valeur peut étre, par exemple, la limite supérieure du domaine de mesure, la longueur d'échelle, ou
toute autre valeur qui est clairement exprimée

[VEI 311-01-16, modifié]
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intrinsic uncertainty
the uncertainty of a measuring instrument or supply instrument when used under reference

conditio

ns

[IEC 60359, definition 3.2.10]

NOTE T

3.21

he uncertainty caused by friction is part of the intrinsic uncertainty.

operating instrumental uncertainty
instrumental uncertainty under the rated operating conditions

[IEC 60359, definition 3.2.11]

NOTE T
of influen

3.22

percentage operating uncertainty

operatin

3.23
perforni
one of

order to

NOTE D
"performg

In additio

3.24
influeng
quantity|

realatiopship be

[IEC 60

NOTE A
the influg
measured
value of t
cause an

3.25

variation (due'to™a

differen

mbjrtation

he operating uncertainty will have an extreme value (without regard to sign) af/some
e quantities within their operating ranges.

g uncertainty of measuring equipment expressed as

ance characteristic
he quantities (described by values, tolefa
define its performance

ay bé referred to in this stang
d also may act as an "influence d

te quantity
which is: no measurement and whose change affe

al or internal with reference to the equipment. When the value
its measuring range, it may affect the uncertainty due to ang

fluence quantity)
ce between the indicated values for the same value of the measurand of an in

of values

iducial value

ment in

ard as a
uantity".

of length.

cts the

of one of
ther. The

may itself act as an influence quantity. For example, for a voltmeter the

may also

dicating

instrum
success

ively, two different values

[IEC 60359, definition 3.3.5]

3.26
fiducial

value

t,—or—the—vatues—of a Tmateriatmeasure, whemnm am influence quantity assumes,

clearly specified value to which reference is made in order to define the fiducial uncertainty

NOTE This value can be, for example, the upper limit of the measuring range, the scalelength or any other value

which is ¢

learly stated

[IEV 311-01-16, modified]
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3.27

conditions de référence

ensemble approprié de valeurs spécifiées et/ou de domaines de valeurs de ces grandeurs
d’influence pour lesquelles les plus petites incertitudes autorisées d’'un appareil de mesure
sont spécifiées

[CEI 60359, définition 3.3.10]

3.28

domaine de fonctionnement spécifié

domaine de valeurs d’'une seule grandeur d’influence faisant partie des conditions de
fonctionnement assignées (voir 3.31)

3.29
influen¢e de la tension d’alimentation

influence de la tension d’alimentation sur le fonctionnement du dis
conséquent sur la valeur mesurée fournie par le dispositif

itif de woestwe et par

3.30
influen¢e de la tension réseau de distribution
influencke de la tension réseau de distribution sur le fonctianne 3 spositif de mesure et

par congéquent sur la valeur mesurée fournie par ce dispositi

3.31
conditions de fonctionnement assi <
ensemble de condition qui doit étre re i ps re pour qu’un schéma d’étalonnage
puisse étre valide

[CEI 60859, définition 3.3.13]

3.32
tension/ de mesure assignée
Un

tension

nacer la
mesure

es, des

Les appareils de mesure doivent étre conformes a la CEl 61010-1 dans la mesure ou [d’autres
exigences ne sont pas établies dans le texte qui suit.

Si I'appareil de mesure indique les conditions de tension qui se trouvent a ses bornes de
mesure, il faut qu’il indique également si la tension de réseau de distribution existe et si le
conducteur et le conducteur de protection sont permutés.
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3.27

reference conditions

appropriate set of specified values and/or ranges of values of influence quantities under which
the smallest permissible uncertainties of a measuring instrument are specified

[IEC 60359, definition 3.3.10]

3.28

specified operating range

range of values of a single influence quantity which forms a part of the rated operating
conditions (see 3.31)

3.29

effect of the supply voltage L
effect ipfluencing the functioning of measuring equipment, and consgque the ymeasured
value produced by it

3.30
effects lof the distribution system voltage
effect influencing the operation and, consequently, the me

3.31
rated operating conditions

set of ¢onditions that must be fulfilled
diagram may be valid

[IEC 60859, definition 3.3.13]

3.32

rated measuring voltage

Un

voltage present at the SR e measurement

4 Requiremen;

Measuri us r a designated purpose, shall not endanger persons,
livestoc ore, measuring equipment with additional functions not|forming
part of C 61557 series, shall also not endanger persons, livegtock or
propertyy

Measuri igment shall comply with IEC 61010-1 provided nothing to the contrary is

specifiefl hereaften

If the measuring equipment indicates the voltage conditions at its measuring terminals, it must
also indicate if the system voltage exists and if the live conductor is exchanged with the
protective conductor.
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4.1 Incertitude de fonctionnement (B), incertitude de fonctionnement
en pourcentage (B [%])

L’incertitude de fonctionnement doit étre déterminée au moyen de la formule suivante:

-+ & 2
B _(|A |[+115x ;El ) (1)
ou
A est l'incertitude intrinséque;
E; estla variation;
i st le nombre consécutif des variations;
N st le nombre de facteurs d'influence.
L’incertifude de fonctionnement en pourcentage doit étre déter yende\l }ormule
suivantg:
Blo%] = B (2)
valeur convention
Les val déterminer l'incertifude de
fonction
— vari Eq
— varid Eo
— variz Ej
— varid E4
— variz Es
— varid Eg
— variz E;
— varid Eg
— variz Eq
— varid E1o
Les tau rties de
la série
NOTE Lprsidela détermination de I'incertitude de fonctionnement, on ne fait varier qu’une grandeur d’iffluence a

la fois, leshautres étant maintenues dans les conditions de référence. Pour le calcul de linceiftitude de
fonctionnement, on prend la valeur la plus élevée des deux résultats de mesure (variation positive et négative).

Les grandeurs d’influence ne sont pas toutes a prendre en compte pour les appareils de mesure considérés par les
Parties 2 a 8 de la CEIl 61557.

Pour la détermination de l'incertitude de fonctionnement, lors de I'essai individuel de série, il est possible, dans
certains cas, d’utiliser des variations définies pendant les essais de type. Des détails a ce propos sont donnés dans
les parties correspondantes de la série de la CEIl 61557.
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4.1 Operating uncertainty (B), percentage operating uncertainty (B [%])

The operating uncertainty shall be calculated by means of the following equation:

N
B=+(A |+115x [> E?)
i=1

where

A is the intrinsic uncertainty;

E; is the variation;

i is the consecutive number of the variations;
N is the number of influencing factors.

The perpentage operating uncertainty shall be calculated by means of t llowingequ

B|%] :i#m 00 %
fiducial value

The inflbencing variations used for calculating the operating u

iation due to changing the position

iation due to changing the supply voltage

iation due to changing the temperature
iation due to interference voltage
iation due to earth electrode resi
iation due to e of circuit under test
iation due to

iation due to ch

iation dueﬁy t
iation due

variation (varation™\psitive™and pegative) is inserted in the equation for the calculation of the operating un

Not all influence«gtantities\are relevant to measuring equipment covered by Parts 2 to 8 of IEC 61557.

Variationg thg type tests can be used in certain cases for calculating the operating unc

ation:

(2)

follows:

of the

vhilst the
es of the
Certainty.

brtainty in

routine tepts,‘Details for this are specified in the relevant parts of the IEC 61557 series.
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4.2 Conditions de fonctionnement assignées

Les incertitudes de fonctionnement indiquées doivent s’appliquer sous les conditions de
fonctionnement assignées suivantes:

— gamme de températures : de 0 °C a 35 °C;

— pour des appareils de mesure portables, £90° de la position de référence;

— 85 % a 110 % de la tension nominale d’alimentation lors d’une alimentation par le réseau
de distribution (s’il y a lieu). En cas d’alimentation par le réseau de distribution, on doit se
référer aux valeurs prescrites dans la CEl 60038;

— pour des appareils de mesure alimentés par pile/accumulateur, I’état de charge des
piles/accumulateurs doit étre conforme aux exigences de 4.3;
— pourdes—appareis—de-mesurealimentésparuhr-génératenrmandel-amagréto—ta—plage de

vitegse de rotation, en tours par minute, annoncée par le constructeuy;

— fréqlence de la tension d’alimentation £1 % (s’il y a lieu).

NOTE DEs conditions de fonctionnement assignées supplémentaires sont spécifiées
cette sérig de la CEl 61557.

4.3 Dispositif de contrdle de la pile

Pour leq appareils de mesure alimentés par des piles/a 3 auf pouvoir déferminer
si I'état |[de la charge de la pile/de I'accumulateur perpiet une S gences.
Cela peut étre réalisé automatiquement au cours a moyen d’'une|mesure
séparée. Lors de cet essai, il convient que la pj 3 oient soumis a ung charge
au moinjs aussi importante que celle qui Yy 2 :

4.4 Bornes

Les bor
connect|
actives

ensemble de la sonde puigse étre
contact involontaire avec leg parties

Dans ¢ o)\ oit” étre considéré comme une partig active,
exceptig 1

45 C
Les apq i un double isolement ou un isolement renforcé| (classe
de protectio X i des équipements concernés par la CEl 615578 et la

Les appareilstde re doivent étre congus pour un degré de pollution au moins [égal au
degré de pollution 2~e¢6nformément a la CEI 61010-1.

4.7 Catégorie de surtension

Les appareils de mesure conformément la CEIl 61557-8 et a la CEl 61557-9 doivent étre
congus pour une catégorie de surtension au moins égale a la catégorie de surtension Il
conformément a la CEl 60664-1.

4.8 Catégorie de mesure

Les appareils de mesure qui sont couverts par la CEl 61557-3, la CElI 61557-5, la CEl 61557-6,
la CEl 61557-7 et la CEI 61557-10 doivent étre congus pour une catégorie de mesure au moins
égale a la catégorie de mesure Ill conformément a la CEl 61010-2-030. Les appareils de
mesure qui sont couverts par la CEl 61557-2, la CEl 61557-4, la CEl 61557-5 (alimentés par
batterie) et par la CEl 61557-4 doivent étre congus pour une catégorie de mesure au moins
égale a la catégorie de mesure Il.
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4.2 Rated operating conditions
The stated operating uncertainties shall apply under the following rated operating conditions:

— temperature range from 0 °C to 35 °C;
— a position of £90° from the reference position for portable measuring equipment;

— 85 % to 110 % of the nominal supply voltage for supply from the distribution systems (if
applicable). The values in IEC 60038 shall be used for a supply from the distribution system;

— the charge condition in accordance with 4.3 shall apply to the battery or batteries/
accumulators for measuring equipment with a supply from batteries/accumulators;

— the range of revolutions per minute stated by the manufacturer for measuring equipment
with a supply from a hand-driven generator;

— freqpency of the supply voltage +1 % (if applicable).
NOTE Additional rated operating conditions are stated in other parts of the IEC 615%
4.3 Battery check facility

Measuring equipment with power supplied from dry or rechargesa S that the
state of |charge of these batteries will permit measurement with ift¢ation. Thi be done
automalically as part of the measurement cycle or as a ion y should
be loadg¢d at least as heavily as during a measuremey

4.4 Tlerminals

The terminals shall be designed so to the

measuring equipment reliably and accident

In this ipstance, the prote
measuring devices covereé

4.5 (lass of protectio
Measuring equip sha

with the|exception o

ption of

class Il),

vith IEC

Measuring.€quipment covered by IEC 61557-8 and IEC 61557-9 shall be designed for|at least
overvoltage category Ill according to IEC 60664-1.

4.8 Measuring category

Measuring equipment covered by IEC 61557-3, IEC 61557-5, IEC 61557-6, IEC 61557-7 and
IEC 61557-10 shall be designed for at least measuring category Il according IEC 61010-2-030.
Measuring equipment covered by IEC 61557-2, IEC 61557-4, IEC 61557-5 (battery powered)
and IEC 61557-4 shall be designed for at least measuring category II.
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4.9 Compatibilité électromagnétique
4.9.1 Les appareils de mesure qui font partie du domaine d’application de la CEl 61557-2, la

CEl 61557-3, la CEIl 61557-4, la CEIl 61557-5, la CEIl 61557-6, la CEl 61557-7 et la CEIl 61557-
10 doivent étre congus conformément a la CEl 61326-2-2.

4.9.2 Les appareils de mesure qui font partie du domaine d’application de la CEl 61557-8 et
de la CEI 61557-9 doivent étre congus conformément a la CEl 61326-2-4.

4.10 Essai de vibrations

Outre les essais de résistance mécanique prescrits par la CElI 61010-1, les appareils de
mesure doivent satisfaire aux conditions vibratoires décrites ci-aprés (essai de type):

diregtion:  trois plans perpendiculaires I'un par rapport a I'autre;
— amgplitude: 1 mm;

fréguence: 25 Hz;

durde: 20 min.
5 Marquages et instructions de fonctionnement

Le marquage et les instructions de fonctionnement doive : 010-1 si
aucune [disposition contraire n’est définie dans leg autres parfi

5.1 M[rquage

Les appareils de mesure doivent por ans suivantes. Celles-ci doivent étre

facilemgnt lisibles et indélébiles.
5.1.1 Type d’appareil
5.1.2
51.3
51.4
5.1.5

5.1.6
de distr
avec la [CE{,61010-1.

réseau
hformité

5.1.7 Nom du constructeur ou marque déposée.

5.1.8 Le numéro du modéle, le nom ou un autre moyen d’identifier I'appareil (a I'intérieur ou a
I'extérieur).

5.1.9 La référence a la notice de fonctionnement, avec le symbole A , conformément a la
CEI 61010-1.
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