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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EQUIPMENT FOR GENERAL LIGHTING PURPOSES -
EMC IMMUNITY REQUIREMENTS

FOREWORD

IEC 2020

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Internatiqnal,'Standard IEC 61547 has been prepared by IEC technical committee 3
and related\equipment.

internafional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electroni
this endl and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical~Sp4
Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refefred” t
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committed
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, govwernmenta

C fields. To
cifications,
b as “IEC
interested
and non-

governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation,|EC collabordtes closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance withyConditions det
agreemgnt between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an iy
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representati
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international, use and are accepted by IH
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made_to,'ensure that the technical con
Publicalions is accurate, IEC cannot be held responsible forthe/way in which they are used
misintefpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National€Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their mnational and regional publications. Any
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly
the lattgr.

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access to |[EC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies.

All useris should ensure that they have thellatest edition of this publication.

No liabjlity shall attach to IEC or its-direCtors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees_and IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the<publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicalions.

Attentigdn is drawn to the“nermative references cited in this publication. Use of the referenced pul
indispepsable for the €orrect application of this publication.

Attentign is drawn<tg the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be theg
patent fights. IEC.shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ermined by

ternational
bn from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

conformity

ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

subject of

1. Lamps

This third edition cancels and replaces the second edition, published in 2009. This edition
constitutes a technical revision

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

a) extension of scope with end-user replaceable modules and the combination of
replaceable module and independent auxiliary;

b) clarification of module testing in a host system;

c) increased ESD and surge test levels for road and street lighting equipment;

d) the introduction of ESD testing under normal operation and handling conditions;

e) removal of line to ground surge test for self-ballasted lamps < 25 W.

end-user
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
34/676/FDIS 34/689/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in

the repor

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

t on voting indicated in the above table.

This document is to be read in conjunction with the relevant basic and/or product standard(s).

A list of |all parts in the IEC 61547 series, published under the general title Equinment for
general llghting purposes — EMC immunity requirements, can be found on the IEC website.

The com

stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch™in the data

ittee has decided that the contents of this document will remain.unchanged until the

the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

elated to

e withdfawn,

e replaged by a revised edition, or

e amengded.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on’the cover page of this publication indicates

that it
underst3
colour p

contains colours which are-\considered to be useful

rinter.

for the

nding of its contents. Users)should therefore print this document ujsing a

gorrect
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EQUIPMENT FOR GENERAL LIGHTING PURPOSES -
EMC IMMUNITY REQUIREMENTS

1 Scope

IEC 2020

This part of IEC 61547 which deals with electromagnetic immunity requirements, applies to
lighting equipment which is within the scope of IEC technical committee 34, including
apparatus such as lamps, luminaires, and modules.

Excluded from the scope of this document are:

— comppnents or modules intended to be built into lighting equipment and)which are not
end-user replaceable;

— equipment for which the electromagnetic compatibility requirements,in_the radio-f]

rang

incor

are explicitly formulated in other product immunity stapdards, ever
orate a built-in lighting function.

NOTE Ex@mples of exclusions are:

— equipnjent with built-in lighting devices for display back lighting, scalg jllumination and signaling;
— SSL-dipplays;

— range

oods, refrigerators, freezers;

— photocppiers, projectors;

— electrophic switches for fixed installations;

— lighting equipment for road vehicles (within the scope of CISPR 12);

— lighting equipment for aircraft and airfield facilities:

However| in multi-function equipment where the lighting function operates independe
other furlctions, the electromagnetic~immunity requirements of this document app
lighting flinction only.

Lighting

équipment with a wireless control function are also within the scope of this d

However| the test is limited to the control of the lighting function only. Radio prope
frequency stability or spurious emissions are not assessed.

EXAMPLE

Also incl
or install

Colour/lightdevel control via a wireless interface are meant to stay intact after an immunity t

tions“other than common power supply networks.

Fequency
if they

ntly from
ly to the

bcument.
rties like

bst.

systems

¥ded in.the scope of this document is lighting equipment that interfaces with

The requirements of this document are based on the requirements for domestic, commercial
and light-industrial environments as given in IEC 61000-6-1:2016, but modified to lighting
engineering practice.

It can be expected that lighting equipment complying with the requirements of this document
will operate satisfactorily in other environments. In some special cases, measures can be
taken to provide higher immunity. In this document it is impracticable to deal with all these
possibilities. Such requirements can be established by contractual agreement between

supplier

and purchaser.
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2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including
any amendments) applies.

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary — Part 161: Electromagnetic
Compatibility (available at http://www.electropedia.org)

IEC 60050-845, International Electrotechnical Vocabulary — Part 845: Lighting (available at
http://www.electropedia.org)

IEC 60598-1:2014, Luminaires — Part 1: General requirements and tests

IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2:° Tesling and
measurement techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) -, (Part 4-3: Tesling and
measurenent techniques — Radiated, radio frequency, electromagnetic field imminity test
IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007
IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010

IEC 61000-4-4:2012, Electromagnetic compatibilitys (EMC) — Part 4-4: Tesling and
measureent techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:2014, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Tesling and
measurenent techniques — Surge immunity te'st
IEC 61000-4-5:2014/AMD1:2017

IEC 61000-4-6:2013, Electromagnetic® compatibility (EMC) - Part 4-6: Tesling and
measurement techniques — Immuanity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

IEC 61000-4-8:2009, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Tesling and
measureent techniques — Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000-4-11:2004 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Tesfing and
measurement technhiques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations [immunity
tests
IEC 61000<4<11:2004/AMD1:2017

IEC CISPR 15:2018, Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics
of electrical lighting and similar equipment

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-161 and
IEC 60050-845 and the following apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
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3.1

enclosure port

physical boundary of the equipment through which electromagnetic fields may radiate or
penetrate

3.2

AC power port

port at which a conductor or cable, intended to supply AC power from a mains network to the
equipment, is connected to the equipment

3.3

DC power port
port at which
equipment, i

nork to the

s connected to the equipment
3.4

load por
port at which the power cable of the load is connected to the equipment

3.5
end-user replaceable module
electroni¢ or electrical part which serves a specific function or functions of g lighting
applicatign, which is intended for application in a luminaire_6r in an installation by an|end-user
and whidh is intended to be marketed and/or sold separately from a lighting equipment or
system

EXAMPLE | Starter, controlgear, ELV lamps, control unit, LEDnj module, LEDsi module.

Note 1 to eptry: End-user replaceable modules are replaceable modules excluding non-user replaceable modules.

3.6

port
category| of an interface of an EUT_which provides a coupling path for electromagnetic
disturbarces from the electromagnetic environment into the EUT

Note 1 to entry: Figure 1 showstexamples of ports. The AC/DC power port may include the protgctive earth
conductor.

Enclosure port

AC power port

DC power.port Load port

Lighting
equipment

Sighal/control port

IEC

Figure 1 — Examples of ports

3.7

signal port

control port

port at which a signal cable is connected to the equipment

3.8

road and street lighting equipment

lighting equipment for illuminating roads, streets, tunnels and other public outdoor areas at a
minimum total height above normal ground level of 2,5 m
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lighting equipment
equipment with a primary function of generating and/or regulating and/or distributing optical

radiation

EXAMPLE

. light sources and luminaires;

e the lighting part of multi-function equipment where one of the primary functions of this is illumination;

e modules like ELV lamps, self-ballasted lamps and controlgear;

e ultraviolet (UV) and infrared (IR) radiation equipment.

3.10

non-integrated CED Tamp
LEDni lamp
LED lamp which needs a separate controlgear to operate

3.1

semi-intgégrated LED lamp
LEDsi lamp
LED lamp which carries the control unit of the controlgear, and is operated by the s

power su

3.12
ELV

extra-low voltage

voltage n
[SOURC

3.13
self-ball

integratgd lamp

electric |
controlg
source,

[SOURC
preferred

3.14
standby
mode in

ply of the controlgear

ot exceeding the relevant voltage limit of band | specified in IEC 60449

E: IEC 60050-826:2004, 826-12-30]

sted lamp

bmp that cannot be dismantled without being permanently damaged, incg
ar, and all additional elements necessary for starting and stable operation o
esigned for direct connection of the supply voltage

F: |[EC 60050-845:—, 845-27-009, modified — Addition of "self-ballasted la
term.]

mode
vhich the light source is switched off while still connected to a power supply

eparated

rporating
the light

mp" as a

[SOURCE: IEC 60050-845:—, 845-27-125]

4 Performance criteria

4.1 General

For the various immunity tests that apply, the performance of the following functions shall be
assessed, as far as applicable or specified by the manufacturer:

— thelu

minous intensity of the luminaire or of the light source(s);

— the control function, for example on/off switching, light level setting, colour adjustment,
wireless control.
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For these functions, three different levels of performance criteria are specified in 4.2. The
functions assessed and the performance criteria for each individual test shall be noted in the
test report.

The effects of electromagnetic disturbances on the life of the equipment under test are
excluded from this document.

4.2 Categorization of performance criteria
The following three categories of performance criteria apply.

a) Performance criterion A

Duringthe—testro—change—of-the e Hrtenst ratbe—obse ved—ant re—regulating
control, if any, shall operate

b) Performance criterion B

During the test, the luminous intensity may change to any value. \After the [test, the
luminpus intensity shall be restored to its initial value within 1 min” (30 min| for high
pressure gas discharge lamps). Regulating controls need not function during the| test, but
after the test, the mode of the control shall be the same as before the test, proJided that
during the test no mode changing commands were given.

c) Performance criterion C

During and after the test, any change of the luminousyintensity is allowed and|the light
(s) may be extinguished. After the test, withirh 30 min, all functions shall|return to
normal, if necessary by temporary interruption ofithe mains supply and/or opefating the
regulating control.

The following additional requirement applies t0.lighting equipment incorporating g4 starting

device: after the test, the lighting equipment is\switched off for 30 min and back on again. The
lighting equipment shall start and operate aslintended.

The application of the different performance criteria for the various types of test§ and for
different [ighting equipment are specCified in Clause 6.

4.3 Obhjective assessment of luminous intensity performance
A changgqg of luminous intensity shall be checked by either one of the following requirgments:

e no chpnge of luminous intensity by visual observation, or

e the luminous intensity of a lighting equipment by measurement.

When bding, measured, the luminous intensity of lighting equipment shall be meajsured by
means of an‘illuminance (lux) meter which is positioned in_an axis perpendicular to|the main
plane of the lighting equipment, in its centre and at a distance for proper operation of the lux
meter. The luminous intensity shall be deemed to be unchanged if the measured intensities
during and after the test do not deviate by more than 15 %. In stand-by mode the change of
the luminous intensity shall be less than 5 % of the maximum luminous intensity (100 % light
output).

Care shall be taken to ensure the ambient light level does not influence the measurement
results.

Precautions to achieve reproducible results given in the relevant light source performance
standards shall be observed.
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5 Test specifications

5.1 General

Immunity requirements for lighting equipment are specified in 5.2 to 5.8 on a por
basis for the following disturbances:

— electrostatic discharges;

— continuous and transient disturbances;

— radiated and conducted disturbances;

— mains supply-related disturbances.

t by port

Tests ard applied to the relevant ports of the equipment as indicated in the respectivé clauses.

For the purposes of this document, DC power ports for supplying regulating‘¢on
considerg¢d to be signal ports. Tests shall be conducted in a well-defined and-rep
manner. [Tests shall be carried out as single tests in sequence. The sequéence of
optional.

It may Qe determined from consideration of the electrical characteristics and
particulat equipment that some of the tests are inappropriate and therefore unnece
such casgs it is required that the decision not to test be recorded in the test report.

The desdription of the test, the test generator, the test méthods and the test set-up
in the basic standards, which are referred to in the relevant clauses.

In this ddcument, in most cases, the selected testdevels are based on level 2 values
in the bagic test and measurement immunity standards; these standards are referred
respective clauses.

trols are
roducible
esting is

isage of
ssary. In

bre given

as given
to in the

Further gxplanation on the methodology.and criteria why certain test phenomena, t¢st levels

and perfprmance criteria are chosen \for certain types of lighting equipment are
Annex A.

Modules Jare tested as any other lighting equipment but shall be mounted in a repre
host and the port(s) of the' 'module being assessed shall be terminated accor
representative host is a-freference luminaire or reference system that enable
functioning of the EWT,“The functions of the host that are specific to the mody

given in

sentative
dingly. A
5 proper
le being

assessed shall be_exercised during the tests. The host shall also incorporate eSSﬁntial EMI

protection means ar mitigation measures if these are explicitly specified by the ma

for applidation-efisuch a module. A representative host shall also include the safety

Il featurep, whichever is applicable. If the module is tested in a host, the correct func
the combination shall be verified prior to the application of the disturbance. A
description o g P amps shall be
hosts (reference luminaires) as specified in CISPR 15:2018, Annex A.

ufacturer
Class | or
ioning of
detailed
tested in

For modules, the length of the cables between the module and other devices that are part of

the host shall be 3 m unless the manufacturer specifies another length.

NOTE 1 Depending on the type of lighting equipment, for ESD tests deviating requirements
representative hosts can apply (see 5.2.2).

NOTE 2 The word module in this document refers to end-user replaceable modules as defined in 3.5.

for using
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5.2 Electrostatic discharges
5.21 General

Electrostatic discharge tests shall be carried out according to IEC 61000-4-2:2008, with test
levels as given in Table 1 for all lighting equipment and additional test levels as given in 5.2.3
for road and street lighting equipment. Contact discharge is the preferred test method. Twenty
discharges (10 with positive and 10 with negative polarity) shall be applied on each
accessible metallic part of the enclosure, including terminals for connecting end-user
replaceable modules. Air discharges shall be used where contact discharges cannot be
applied. In addition, discharges shall be applied on the horizontal and vertical coupling planes,
as specified in IEC 61000-4-2:2008.

5.2.2 Tectrostatic discharge to touchable surfaces
The elec{rostatic discharge (ESD) test shall be executed for the following use cases:

1) During normal operation: Electrostatic discharges shall be applied enly to po¢ints and
surfages of the EUT which are expected to be touched during normal operation.Modules
and delf-ballasted lamps are tested in a representative host as desgsibed in 5.1.

2) During handling: Electrostatic discharges shall be applied\to interconnecting pins,
termipals or any metal parts of end-user replaceable modules\which are accessihjle during
installation and maintenance by the end-user. Tests shalle carried out withouf| the host
wherg¢as the assessment of the performance of the module may be done inside| the host
confixuration.

NOTE "Adcessible" means accessible under normal operating, cehditions including user maintenance. [The EUT is
not powerefd during the handling of ESD tests.

Table 1 — Electrostatic discharges — Test levels at enclosure port

Characteristics Test voltage
Air discharge +8 kV
Contact discharge +4 kV

5.2.3 Road and street lighting equipment

In additign to the requirements in 5.2.2, road and street lighting equipment shall be J‘ested for
air dischlarge at #15'kV and for contact discharge at +8 kV. This is to simuilate the
phenomenon of static charging during thunderstorms.

End-user| replaceable modules that are accessible during installation and maintenaphce shall
be tested “according to 5.2.2. The term "road and street lighting equipment" signpifies the
combination of the module(s) and the luminaire as installed in the final application.

5.3 Radio-frequency electromagnetic fields

Radio frequency (RF) electromagnetic field tests shall be carried out according to
IEC 61000-4-3:2006, IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007 and IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010
with test levels as given in Table 2.

NOTE In contrast to generic immunity standards, the frequency range in this document is limited to 1 GHz, since
lighting equipment generally complies with the test levels above 1 GHz, provided it also complies below 1 GHz.
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Table 2 — Radio-frequency electromagnetic fields — Test levels at enclosure port

Characteristics

Test levels

Frequency range
Test field strength

Modulation

80 MHz to 1 000 MHz
3 V/m (unmodulated) See Note
1 kHz, 80 % AM, sine wave

NOTE For information regarding situations with a high concentration of mobile
transmitters see for example IEC TR 61000-2-5:2017, 9.3.

5.4 Power frequency magnetic fields

Power fregquency magnetic field tests shall be carried out according to IEC 61000-4-8:2009,
with test|levels as given in Table 3 and need only to be applied to equipment cpntaining

components susceptible to magnetic fields, such as Hall elements or magneti¢/field

Sensors.

In case of mains-operated devices, the test frequency shall be locked to theymains frgquency.

Tlable 3 — Power frequency magnetic fields — Test levels at'‘enclosure po

Characteristics Test levels
Test frequency 50/60 Hz
Magnetic field strength 3 A/m

5.5 Fast transients

Fast transient tests shall be carried out according to IEC 61000-4-4:2012, with test
given in Table 4, Table 5 and Table 6. Fast &ransients are carried out with a minimum
of 2 min with a positive polarity and a minimum of 2 min with a negative polarity.

Table 4 — Fast transients — Testdevels at ports for signal/control lines and loas

Characteristics Test levels
Voltage peak 10,5 kV (peak)
Rise time/hold time 5/50 ns
Repetitiofifrequency 5 kHz

NOTE 1" Only applicable to ports interfacing with cables whose total length,
aceording to the manufacturer's specification, can exceed 3 m.

NOTE 2 Change of state commands are not applied during the test.

L

levels as
duration

l ports

Table 5 — Fast transients — Test levels at input and output DC power ports

Characteristics

Test levels

Voltage peak
Rise time/hold time

Repetition frequency

10,5 kV (peak)
5/50 ns
5 kHz

NOTE Not applicable to equipment not connected to the mains while in use.
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Table 6 — Fast transients — Test levels at input and output AC power ports

Characteristics Test levels
Voltage peak +1 kV (peak)
Rise time/hold time 5/50 ns
Repetition frequency 5 kHz

5.6 Injected currents (radio-frequency common mode)

Injected current tests shall be carried out according to IEC 61000-4-6:2013, with test levels as
given in Table 7, Table 8 and Table 9. Examples of coupling and decoupling networks (CDN)

are:

AC maing:

Screened

Unscreer

For cablg
used.

CDN — Mn
signal cables: CDN — Sn

ed signal cables:

s where a CDN is not defined the EM-clamp specified in JEG 61000-4-6:201

CDN - AFn/CDN —-Tn

Table 7 — Radio-frequency common mode —
Test levels at ports for signal and\control lines

Characteristics

Test levels

Frequency range
Voltage level
Modulation

Source impedance

0,15 MHz to 80 MHz
3 V RMS (unmodulated)
1 kHz, 80 % AM, sine wave
150 Q

NOTE Only applicable to‘\ports

interfacing with cables whose total length,
according to the manufacturer's specification, can exceed 3 m.

Table 8 — Radio-frequency common mode —
Test levels at input and output DC power ports

Characteristics

Test levels

Frequency range

Voltage level

Modulation

0,15 MHz to 80 MHz
3 V RMS (unmodulated)

1 |1|—|7, 809 Al\/l, SiRe Wa\e.

Source impedance

150 Q

NOTE 1 Only applicable to ports interfacing with cables whose total length,
according to the manufacturer's specification, can exceed 3 m.

NOTE 2 Only applicable to equipment that is connected to the mains while in use.

3 can be
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Table 9 — Radio-frequency common mode —
Test levels at input and output AC power ports

Characteristics Test levels
Frequency range 0,15 MHz to 80 MHz
Voltage level 3 V RMS (unmodulated)
Modulation 1 kHz, 80 % AM, sine wave
Source impedance 150 Q
NOTE Only applicable to ports interfacing with cables whose total length,
according to the manufacturer's specification, can exceed 3 m.

5.7 SJrges
Surge [tests shall be carried out according to IEC 61000:4<5:2014 and
IEC 61000-4-5:2014/AMD1:2017, with test levels as given in Table 10. Pulses shall be applied
to the AC voltage wave as follows: five positive polarity pulses at ther90° phase apgle, five
negative |polarity pulses at the 270° phase angle.
Table 10 — Surges — Test levels at input ACcpower ports
Test levels @
Characteristics
Device
Self-ballasted lamps Lighting equipment (except|self-
S25W ballasted lamps < 25 W
Wave4shape data 1,2/501us 1,2/50 ps

line to line +0,5 kV +1,0 kV

line to ground N.A. +2,0 kVP

2 In pddition to the specified test level, allMower test levels as detailed in IEC 61000-4-5:2014 shdll also
be|satisfied.

b Lirfe to ground and neutral to ground surge tests also apply to class Il lighting equipment with| metal
enflosures which may be connected to earth potential via, for example, the pole or conductive deiling.
Therefore, during the test the metal enclosure of the host or the luminaire shall be connected|to the
grgeund. For self-ballasted lamps (> 25 W) the conical housing as specified in Annex| A of
CIBPR 15:2018 shall’'be-dsed as metal enclosure.

In additign to the_levels in Table 10, road and street lighting equipment shall comply with
12,0 kV l|ne to line and £4,0 kV line to ground voltages.
In the case~where—amanufacturer—dectares—an—increased strge—testtevet—thebasiec-standard

IEC 61000-4-5:2014 shall be used for this additional test by using the same test procedure as
defined in 5.7.

WARNING - A common mode filter at the input of a driver can double the surge voltage to
ground at the output terminals of the driver. Adequate mitigation measures should be applied,
or the manufacturer of the connected light sources should be notified of the increased surge
voltage to ground at the output terminals.

5.8 Voltage dips and short interruptions

Voltage dip and short interruption tests shall be carried out according to IEC 61000-4-11:2004
and IEC 61000-4-11:2004/AMD1:2017, with test levels as given in Table 11 and Table 12.
Changes to the voltage level shall occur at a zero-crossing point in the AC voltage waveform.
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Table 11 — Voltage dips — Test levels at input AC power ports

Characteristics Test levels
Test voltage level 70 %
Number of periods 10

Table 12 — Voltage short interruptions — Test levels at input AC power ports

6 App

6.1 Gdgneral

For lighti

or regulate the operating voltage and/or the frequency of the light source) the reqy
are giver|in 6.2.

Lighting
testing.

Modules
tested a

manufacturers).

6.2 Applicability of tests and associated performance criterion

Lighting
performa

Lighting

accordance with the component manufacturer’s instructions, are deemed to comply
documenit without testing.

Characteristics Test levels
Test voltage level 0 %
r‘{‘UIIILJUI Uf }JUI;UU‘D G,G

ication of test specifications

hg equipment containing active electronic components(which, for examplég

equipment without active electronic componénts are deemed to comply

that are not end-user replaceable are*not in the scope of this document bu
ccording to this document for infermation purposes (for instance, of

equipment shall be tésted in accordance with Clause 5 and comply
hce criteria of Table 13.

equipment applying only modules which are pretested, installed and

, convert
irements

without

t may be
uminaire

with the

used in
with this
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Table 13 — Test applicability and associated performance criterion

Test applicability (Clause 5) and associated performance criterion (4.2)
5.8 5.8
5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 Table 11 | Table 12
Self-ballasted lamps B A A B A C B B
Lighting equipment (excluding
self-ballasted lamps) Be A A B A C B Ba
Module in host
Lighting equ_ipmgntcfor Bb A A Bb A Bb d d
emergency lighting
a For i hﬁng nqlli'r_\mnnf where the Iighf source is not able to restart within 1 min_due to th physica|
constrgints of the light source, performance criterion C applies.
b For enjergency lighting equipment designed to operate in high-risk task areas, after the test,\.thg luminous
intensity shall be restored to its initial value within 0,5 s.
¢ Lighting equipment for emergency lighting shall be tested in both the normal and\ emergency mode of
operation.
4 These fests do not apply as they are covered by the test in IEC 60598-2-22.
€ Criterign C applies to lighting equipment (and/or modules) for road and street lighting.
7 Conditions during testing
The test$ shall be applied while the equipment iscoperated as intended under the normal
operatind conditions as laid down in the relevant product standard at stabilized Juminous
(radiant) [flux and at normal laboratory conditions. Testing is only required at one combination
of supply|voltage and frequency, as specified by the manufacturer.
Lighting ¢quipment which is dimmable_by means of a separate phase cut dimmer is fssessed
without a|dimmer.
Equipment including a regulating.control shall be tested at a light output level closes{to 50 %.
If two stgps equally distant to 50 % are available, the lower level shall be used for|the test.
The light[source load of thesequipment under test shall be the maximum allowed.
The stanflby mode of.gperation, if available, shall be tested separately.
Lighting equipmient shall be tested with light sources for which they are intended. Where

equipme
wattagerhaII be applied. Light sources shall be test light sources as des

t can,'operate with light sources of different wattages, light sources of maximum

cribed in

IEC 60598=1201t4AnmexB:

The configuration and mode of operation during the tests shall be noted in the test report.

8 Assessment of conformity

Equipment manufactured in series shall be verified by performing type-testing on one
representative model, or on one series-produced model. The manufacturer or supplier shall
ensure by means of his quality control system that the tested model or equipment is
representative of the series-produced equipment.

All equipment not produced in series shall be tested on an individual basis.
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Annex A
(informative)

Rationale and criteria for tests and performance criteria

A.1 Types and levels of disturbances

Generally, a variety of electromagnetic disturbances can couple to lighting equipment through
its wired interfaces (power-, signal/control- and load ports) or through radiated coupling
(enclosure port). See Figure 1.

The typels and levels of EM disturbances that can couple to lighting equipment-d¢pend on
various factors (see Figure A.1):

— the tyjpical application and location of the lighting equipment;
— the nimber and type of interfaces that can be connected and how they~dre install¢d;
— local/fegional installation practices or building codes;
— statistics and time.

For instance, lighting equipment that is typically applied outdoors on poles and which is fed

through g low-voltage mains network may suffer coupling ofsigher levels of surges qompared
to lighting equipment that is typically located indoors.

Also, thgq probability that certain phenomena and<levels of EM disturbances ocgur at its
interfaces$ varies with time and is generally also region dependent.

A.2 Electromagnetic interference effects

The imp4ct or effect of a failure resulting from an electromagnetic interference (EMI) event
depends [on (see Figure A.3):

a) the criticality of the function(s) of the lighting equipment;
b) the operational impact;-in'case of (temporary) malfunctions.

For instgnce, due towthe criticality of the function of emergency lighting (safety| critical),
additiona|l performance criteria apply.

Another g¢xample'is that the operational impact of malfunction or damage of road and street
lighting gquipment is generally high as the effort and cost involved with replacement|or repair
of the equipment is high. This justifies increased ESD and surge test levels for foad and
street lighting equipment.

However, for a self-ballasted lamp <25 W, the operational effect (effort and cost) of a
damage due to an EM disturbance is generally low, as they are generally applied indoors in
application environments where they can easily be replaced. Moreover, such lamps have
often also form and cost constraints which simply do not enable inclusion of EM mitigation
measures.

A.3 Selection test phenomena, levels and criteria

Depending on the impact, more severe test phenomena, test levels and performance criteria
are applied. Basically, the choice of phenomena, levels and performance criteria that are
specified in this immunity standard (see Figure A.2) are based on a failure-mode and effect
considerations as described above. As a consequence:
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— conservative/higher test levels and/or more severe performance criteria are applied for
lighting equipment for which the loss of a function has a high impact;

— normal test levels and moderate performance criteria are applied for lighting equipment for
which the loss of a function has a low impact.

Lighting
equipment in

Criticality of
Functions failure/loss of

Actual EM Interfaces

disturbances a variety of
applications

function

IEC

Figure A.T — Lighting equipment in an application

Radiated and

Specific EM conducted Functions
disturbance coupling EUT in Performance

phenome:na through standardized — luminous criteria
and test wired and intensity A EorC
levels enclosure — control

ports

IEC

%
Figure AIZSQT in a test
®

xO
o
\) Failure
modes of
lighting
equipment

~7 IEC
& .

Figure A.3 — Failure mode and effects

(=Y
disturbance

O
D
&
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS POUR L'ECLAIRAGE A USAGE GENERAL -
EXIGENCES CONCERNANT L’ IMMUNITE CEM

AVANT-PROPOS

IEC 2020

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'l[EC). L'IEC a pour
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8) L'attent]
référen

9) L’attent
I'objet ¢

b favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans_le
Ctricité et de I'électronique. A cet effet, I'IEC — entre autres activités — publie des Normes-inte
bcifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au pablie” (H
(ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'
desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participér. ‘Les or
onales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, patticipent éga

L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
ns fixées par accord entre les deux organisations.

isions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques jreprésentent, dang
ible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné qle€ les Comités nationa
és sont représentés dans chaque comité d’études.

blications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sg
telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts~raisonnables sont entrepris afi
b de I'exactitude du contenu technique de ses publications;)"lEC ne peut pas étre tenue resp
elle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'l[EC dans leurs publicationg
nales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications na
es correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

Ile-méme ne fournit aucune attestation.dg”,Conformité. Des organismes de certification in
ent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux nf
ité de 'lEC. L’IEC n'est responsable @diaucun des services effectués par les organismes de
dants.

5 utilisateurs doivent s'assurer qU'ils sont en possession de la derniére édition de cette publig

Fesponsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou m
is ses experts particuliers’et les membres de ses comités d'études et des Comités nationad
It préjudice causé en cas*de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage
Hue ce soit, directe( ou“indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de jus
bs découlant de (laypublication ou de ['utilisation de cette Publication de I'l[EC ou de

ion de I'lEC, outau crédit qui lui est accordé.

on est attirée-sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de
ées est gbligatoire pour une application correcte de la présente publication.

on estattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC p4g
e droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié dg

de brev|

ptset' de ne pas avoir signalé leur existence.
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La Norme internationale IEC 61547 a été établie par le comité d'études 34 de I'l[EC: Lampes
et équipements associés.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2009. Cette édition

constitue

une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précéden

te:

a) extension du domaine d’application des modules remplagables par I'utilisateur final et de
la combinaison d’'un module remplacable par [I'utilisateur final et d'un accessoire
indépendant;

b) clarification de I’essai du module dans un systéme hoéte;
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c) augmentation des niveaux d’essai des décharges électrostatiques et d’ondes de choc des
appareils d’éclairage public;

d) introduction d’'un essai de décharge électrostatique dans des conditions normales de

foncti

onnement et des conditions de manutention;

e) retrait de I'essai d’'ondes de choc entre phase et terre pour les lampes a ballast intégré
<25 W.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
34/676/FDIS 34/689/RVD

Le rappoft de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information surde vpte ayant
abouti a ['approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Le présenpt document doit étre lu conjointement avec les normes fondamentales et/pu celles
applicables aux produits correspondants.

Une list¢ de toutes les parties de la série IEC 61547, publiées sous le titre] général
Equipements pour I'éclairage a usage général — Exigences) concernant I'immunité CIEM, peut
étre condultée sur le site web de I'lEC.

Le comitg a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant I date de
stabilité |ndiquée sur le site web de I'IEC sous' "http://webstore.iec.ch" dans les|données
relatives jau document recherché. A cette date;\le document sera

e reconduit,

e supprfimé,

e rempllacé par une édition révjisée, ou

e amendé.

IMPORTANT - Lellogo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de
cette puplication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées gomme

utiles a I:

conséqu

nt,"\imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.

ne.-bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par
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EQUIPEMENTS POUR L'ECLAIRAGE A USAGE GENERAL -
EXIGENCES CONCERNANT L’ IMMUNITE CEM

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 61547 qui traite des exigences d’immunité électromagnétique
s’applique aux appareils d’éclairage relevant du domaine d’application du comité d’études 34
de I'lEC, tels que les lampes, les luminaires et les modules.

Sont exclus du domaine d’application du présent document:

— les cogmposants ou modules destinés a étre incorporés dans des appareils d’éclairage et
qui n¢ sont pas remplagables par l'utilisateur final;

— les appareils pour lesquels les exigences de compatibilité électromagnétiquel dans la
plage| de radiofréquences sont formulées explicitement dans d’autres normes djmmunité
des produits, méme s’ils intégrent une fonction d'éclairage incorporée.

NOTE Ex¢mples d’exclusions:

— appardils avec des dispositifs d'éclairage incorporés pour le rétroéclairage, appareils pour échelle de mise au
point de I’éclairage et appareils pour la signalisation;

— affichages SSL;

— hottes | réfrigérateurs, congélateurs;

— photocppieurs, projecteurs;

— commufateurs électroniques pour installations fixes;

— apparelils d’éclairage des véhicules routiers (relevant du domaine d’application de la CISPR 12);

— apparelils d’éclairage aéronautiques et des installations aériennes.

Cependant, dans les appareils multiforictions pour lesquels la fonction éclairage f¢nctionne
indépendamment du reste, les exigences d’'immunité électromagnétique du présent document
s’appliquent a la fonction éclairage 'uniquement.

Les appdreils d’éclairagecomportant une fonction de commande sans fil reléevent également
du doma|ne d’applicatian \du présent document. Cependant, I'essai est limité a la commande
de la fonftion éclairage uniquement. Les propriétés radio, comme la stabilité de la fféquence
ou les énpissions parasites, ne sont pas évaluées.

EXEMPLE | La commande du niveau de couleur/lumiere au moyen d’une interface sans fil est censée refter intacte
aprés un egsai dimmunité.

Sont également inclus dans Te domaine dapplicalion du présent documeni Tes appareils
d’éclairage qui s’interfacent avec des systémes ou des installations autres que des réseaux
d’alimentation communs.

Les exigences du présent document sont fondées sur les exigences de l'environnement
domestique, commercial et de lindustrie légére, comme cela est indiqué dans
I'IEC 61000-6-1:2016, mais modifiées en fonction de la pratique de la science de I’éclairage.

Il peut étre attendu que I'appareil d’éclairage satisfaisant aux exigences du présent document
fonctionne de maniére satisfaisante dans d’autres environnements. Dans des cas spéciaux,
des mesures peuvent étre prises afin d’assurer une plus grande immunité. Il n'est pas
possible, dans le présent document, de tenir compte de toutes ces possibilités. De telles
exigences peuvent étre établies par accord contractuel entre le fournisseur et I'acheteur.
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2 Reéférences normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu,
des exigences du présent document. Pour les références datées, seule [I'édition citée
s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence
s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60050-161, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 161: Compatibilité
électromagnétique (disponible a I'adresse http://www.electropedia.org)

IEC 60050-845, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 845: Eclairage (disponible
a I'adresse http://www.electropedia.org)

IEC 60598-1:2014, Luminaires — Partie 1: Exigences générales et essais

IEC 61000-4-2:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: JTéchniquds d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

IEC 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie)4-3: Techniquds d'essai
et de mgsure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiqueSsrayonnés aux fréquences
radioéledtriques

IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007
IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010

IEC 61000-4-4:2012, Compatibilité électromagnétique\(CEM) — Partie 4-4: Techniquds d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

IEC 61000-4-5:2014, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniquds d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux ondesde choc
IEC 61000-4-5:2014/AMD1:2017

IEC 61000-4-6:2013, Compatibilité.eélectromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniquds d'essai
et de mesure — Immunité \aux perturbations conduites, induites par les| champs
radioéledtriques

IEC 61000-4-8:2009, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniquds d'essai
et de mesure — Essai d\immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau

IEC 61000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Telchniques
d'essai ef demesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et Vtariations

de tension
IEC 61000-4-11:2004/AMD1-2017Z

IEC CISPR 15:2018, Limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques
produites par les appareils électriques d'éclairage et les appareils analogues

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 60050-161 et de
I'lEC 60050-845 ainsi que les suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp


https://iecnorm.com/api/?name=48c434bd210f09a67634616ed8ab853d

- 28 — IEC 61547:2020 © IEC 2020

3.1

acceés par l'enveloppe

frontiére physique de I'appareil a travers laquelle les champs électromagnétiques peuvent
rayonner ou pénétrer

3.2

acces par l'alimentation alternative

acces sur lequel est connecté a I'appareil un conducteur ou un cable destiné a alimenter en
courant alternatif un appareil depuis un réseau d’alimentation

3.3
acces par I'alimentation continue
acces su |quln| est connecté a I’Qpp:\rnll un-conducteur ou-un-cable destiné a alimenter en

courant dontinu un appareil depuis un réseau d’alimentation

3.4
acceés dd charge
acces suf lequel le cable d’alimentation de la charge est connecté a I'appareil

3.5
module remplagable par I'utilisateur final
partie élgctronique ou électrique servant une ou des fonctionsyspécifiques d’une application
d'éclairage, destinée a l'application par un utilisateur finaldans un luminaire ou ¢ans une

installatign, et destinée a étre commercialisée séparément d’'un systéme ou d’un| appareil
d’éclairage

EXEMPLE | Starters, appareillages de commande, lampes @limentées en TBT, unités de commandg¢, modules
LEDni, moqules LEDsi.

Note 1 a l'afticle: Les modules remplagables par I'utilisateur final sont des modules remplagables a I'exflusion des
modules ngn remplacgables par I'utilisateur.

3.6

acces
catégorid d’interface d’'un matérjelen essai (EUT — equipment under test) qui fournif un trajet
de couplage pour les -perturbations électromagnétiques entre I'envirgnnement
électromagnétique et 'EUT

Note 1 a I'prticle: La Figure~A donne des exemples d'accés. Les accés par I'alimentation alternatiye/continue
peuvent indlure le condueteur de terre de protection.

. i i i Acces par 'enveloppe
Acceés parlalimentation alternative

)

cees par I'alimentation continue Accés de charge

Appareil
d’éclairage

Acceés signal/commande

IEC
Figure 1 — Exemples d'accés

3.7

acces signal

accés commande

acces sur lequel un céble signal est connecté a l'appareil

3.8

appareil d’éclairage public

appareil d’éclairage qui illumine les routes, rues, tunnels et autres zones extérieures
publiques a une hauteur minimale totale supérieure au niveau normal du sol de 2,5 m
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3.9

appareil d’éclairage

appareil ayant la fonction premiére de générer et/ou réguler et/ou distribuer un rayonnement
optique

EXEMPLE
e des sources lumineuses et des luminaires;
e la partie lumineuse d’un appareil multifonction pour lequel I'une des fonctions premieres est I'éclairage;

e des modules tels que des lampes alimentées en TBT, des lampes a ballast intégré et des appareillages de
commande;

e des appareils de rayonnement ultraviolet (UV) et infrarouge (IR).

3.10
lampe a LED non intégrée

lampe LBDni

lampe a LED qui nécessite un appareillage de commande séparé pour fonctionner

3.11
lampe a LED semi-intégrée
lampe LBDsi

lampe a LED qui porte I'unité de commande de l'appareillage de’méme nature et f¢nctionne
au moyen de l'alimentation séparée dudit appareillage

3.12
TBT
trés bassge tension

tension nfe dépassant pas les limites spécifiées dans le domaine | de I'|EC 60449

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-12-30]

3.13
lampe a pallast intégré
lampe intégrée

lampe élgctrique ne pouvant étre/démontée sans subir de dommage permanent, qui intégre
un appafeillage de commande, et tous les éléments complémentaires nécessaires pour
I'amorcage et le fonctionnemént stable de la source de lumiére, congue pour un raccprdement
direct a |a source de tension d'alimentation

[SOURCIE: IEC 60050-845:—, 845-27-009, modifié — Ajout de "lampe a ballast intégre" en tant
que termg privilégie.]
3.14

mode veritte
mode de mise hors tension de la source de lumiére toujours raccordée a une source
d'alimentation

[SOURCE: IEC 60050-845:—, 845-27-125]

4 Critéres d'aptitude a la fonction

4.1 Généralités

Pour les différents essais d'immunité qui s’appliquent, I'aptitude des fonctions suivantes doit
étre évaluée dans la mesure du possible, ou comme cela est spécifié par le fabricant:

— l'intensité lumineuse du luminaire ou de la ou des sources lumineuses;
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— la fonction de commande, par exemple la commutation, les réglages du niveau de
luminosité, I'ajustement des couleurs, la commande sans fil.

Pour ces fonctions, trois niveaux différents de critéres d'aptitude a la fonction sont spécifiés
en 4.2. Les fonctions évaluées et les critéres d'aptitude a la fonction de chaque essai
individuel doivent étre notés dans le rapport d’essai.

Les effets des perturbations électromagnétiques sur la durée de vie du matériel en essai sont
exclus du présent document.

4.2 Catégorisation des critéres d'aptitude a la fonction

Les trois catégories de critéres d'aptitude suivantes s’appliguent.

a) Critére d'aptitude A
Pendant I'essai, aucune variation de l'intensité lumineuse ne doit étre' obseryée et la
commande de régulation, si elle existe, doit réagir comme prévu.

b) Critere d'aptitude B

Pendant I'essai, l'intensité lumineuse peut varier. Aprés l'essai, ¢elle doit revenir a sa
valeuf initiale en moins de 1 min (30 min pour les lampes a décharge dans un gag a haute
pressjon). Il n'est pas nécessaire que les commandes de régulation fonctionnen{ pendant
I'essdi, mais aprés celui-ci, le mode de la commande doit. étre identique a I'étaf initial, a
condifion qu'aucune modification de mode n'ait été opérée pendant I'essai.

c) Critérle d'aptitude C

Pendant et aprés I'essai, toute variation de l'intensité lumineuse est admise et [|la ou les
sources lumineuses peuvent s'éteindre. Aprés I'essai, toutes les fonctiong doivent
redevienir normales en moins de 30 min, 'Si."nécessaire par interruption tempeoraire du
réseaju d'alimentation et/ou par action sur.ta commande de régulation.

L’exigenge supplémentaire suivante s’applique a Il'appareil d’éclairage incorpprant un

dispositif|f d'amorgage: aprés l'essai, ¥appareil d’éclairage est éteint pendant 30 min, puis
rallumé. L’appareil d’éclairage doit s‘alumer et fonctionner comme prévu.

L’application des différents critéres d'aptitude aux différents types d’essais et pour des
appareils| d’éclairage différents est spécifiée a I'Article 6.

4.3 Evjaluation objective de la performance de I'intensité lumineuse
Une variation d'intehsité lumineuse doit étre vérifiée par 'une des exigences suivantds:

e pas de variation d’intensité lumineuse par observation visuelle, ou

¢ intengitéMumineuse d’'un appareil d’éclairage par mesurage.

Lorsqu’elle est mesurée, l'intensité lumineuse de I'appareil d’éclairage doit I’étre au moyen
d'un luxmeétre (lux) positionné selon un axe perpendiculaire au plan principal de I'appareil
d’éclairage, dans son centre et a une distance permettant un fonctionnement correct du
luxmétre. L'intensité lumineuse doit étre considérée comme stable si le mesurage ne dévie
pas de plus de 15 % pendant et aprés I'essai. En mode veille, la variation d’intensité
lumineuse doit étre inférieure a 5 % de lintensité lumineuse maximale (100 % du flux
lumineux).

Des précautions doivent étre prises afin de vérifier que le niveau de lumiére ambiant
n’influence pas les résultats de mesure.

Les précautions indiquées dans les normes d’aptitude a la fonction des sources lumineuses
concernées doivent étre observées afin d'obtenir des résultats reproductibles.
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5 Spécifications d’essai

5.1 Généralités

Les exigences d'immunité pour les appareils d’éclairage sont spécifiées de 5.2 a 5.8 d’accés
a acces pour les perturbations suivantes:

— les décharges électrostatiques;

— les perturbations continues et transitoires;

— les perturbations conduites et rayonnées;

— les perturbations relatives a I'alimentation.

Les essafs sont effectués sur les accés concernés de I'appareil, comme cela est indjpqué dans
les articles respectifs. Pour les besoins du présent document, les accés par.l'alimentation
continue [pour alimenter les commandes de régulation sont considérés comme)des gccés par
les borngs de signaux. Les essais doivent étre réalisés selon une procédure-bien ¢géfinie et
reproductible. Les essais doivent étre effectués successivement comme def essais
indépendants. L’ordre des essais est facultatif.

Il peut étfe déterminé a partir de I'étude des caractéristiques électriques et de I'utilisgtion d’un
appareil [particulier que certains des essais sont inappropriés.et, en conséquencq inutiles.
Dans de fels cas, il est exigé que la décision de ne pas effectuer d'essai soit consighée dans
le rappor} d'essai.

La descr|ption de I'essai, le générateur d’essai, les méthodes d’essai et le montage d'essai
sont indiqués dans les normes fondamentales mentionnées dans les articles concerngs.

Dans le présent document, les niveaux d’essai sélectionnés sont, dans la plupart|des cas,
fondés sur les valeurs de niveau 2 comme(cela est indiqué dans les normes fondamentales
d’immunité d’essai et de mesure, auxqueltes il est fait référence dans les articles respectifs.

L’Annexg A donne des explications" supplémentaires relatives a la me’thodologit et aux
critéres de choix de certains phénomenes d’essai, niveaux d’essai et critéres d'aptitude a la
fonction pour certains types d’appareils d’éclairage.

Les modtles sont soumis-a I'essai comme tout autre appareil d’éclairage, mais doivent étre
montés dans un hoéte,représentatif et I'accés ou les accés du module évalué doivent étre
fermés ¢n conségquence. Un Iluminaire ou un systeme de référence qui agsure un
fonctionnement correct du matériel en essai est un exemple d’hdte représenfatif. Les
fonctions| de I‘héte spécifiques au module évalué doivent étre activées durant lep essais.
L’héte dqit également incorporer des moyens de protection essentiels contre les perturbations
électromagnétiques ou des mesures d’atténuation si elles sont explicitement spécifiges par le
fabricant%l’?wlﬁmmﬂ inclure
les caractéristiques de classe de sécurité | ou Il, selon le cas. Si le module est soumis a
I’essai dans un héte, le fonctionnement correct de la combinaison doit étre vérifié avant
I'application de la perturbation. Une description détaillée de I’héte doit étre donnée dans le
rapport d’essai. Les lampes a ballast intégré doivent étre soumises a I'’essai dans des hétes
(luminaires de référence) comme cela est spécifié dans ’Annexe A de la CISPR 15:2018.

Pour les modules, la longueur des cables entre le module et les autres dispositifs faisant
partie de I’héte doit étre de 3 m, sauf si le fabricant spécifie une autre longueur.

NOTE 1 Selon le type d’appareil d’éclairage, des exigences divergentes concernant [utilisation d’hotes
représentatifs peuvent s’appliquer pour les essais de DES (voir 5.2.2).

NOTE 2 Le terme “module” dans le présent document fait référence aux modules remplagables par I'utilisateur
final comme défini en 3.5.
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5.2 Décharges électrostatiques
5.21 Généralités

Les essais de décharge électrostatique doivent étre effectués conformément a
I'IEC 61000-4-2:2008, avec les niveaux d'essai donnés dans le Tableau 1 pour tous les
appareils d’éclairage et les niveaux d'essai supplémentaires donnés au 5.2.3 pour I'appareil
d’éclairage public. La méthode d'essai préférentielle est la méthode de décharge de contact.
Vingt décharges (10 avec une polarité positive et 10 avec une polarité négative) doivent étre
appliquées sur chaque piéce métallique accessible de I'enveloppe, y compris les bornes de
connexion des modules remplacables par I'utilisateur final. Des décharges dans l'air doivent
étre utilisées dans le cas ou les décharges de contact ne peuvent pas étre appliquées. De
plus, les décharges doivent étre appliquées sur le plan de couplage horizontal et le plan de

| avarbioal ocaomaman oanla Aot o Aol 1A daonce UVIEOC c414N0NN 4 . 2-9NN0
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5.2.2 Décharge électrostatique sur les surfaces accessibles au toucher
L’essai dp décharge électrostatique (DES) doit étre réalisé dans les cas suivants:

1) En fpnctionnement normal: Les décharges électrostatiques doivent étre appliquées
uniquement aux points et surfaces de I'EUT prévues (pour étre touchées en
fonctlonnement normal. Les modules et les lampes a ballast.integré sont soumis|a I'essai
dans |un hbte représentatif, comme cela est décrit au 5.1.

2) Lors [de la manutention: Les décharges électrostatiques doivent étre appliqyées aux
broches et aux bornes interconnectées, ou a toutes-les parties métalliques des|{modules
remplacables par l'utilisateur final accessibles durant I'installation et la maintenance par
I'utiligateur final. Les essais doivent étre effectués'sans I'h6te tandis que I’évaltiation de
I"aptilude a la fonction du module peut s’effectuer dans la configuration de I’héte.

NOTE "Agcessible" signifie accessible dans les conditions*normales de fonctionnement, y compris la maintenance
par l'utilisajeur. L'EUT n’est pas alimenté lors de la réalisation des essais de décharge électrostatique.

Tableay 1 — Décharges électrostatiques — Niveaux d'essai sur I'accés par I'enveloppe

Caractéristiques Tension d’essai
Décharge dans I'air +8 kV
Décharge de contact +4 kV

5.2.3 Appareil d’éclairage public

Outre leg exigenees du 5.2.2, les appareils d’éclairage public doivent étre soumis|a I'essai
aux décharges,'dans l'air a £+15 kV et aux décharges de contact a +8 kV. Cela pprmet de
simuler Ief phénoméne de charge électrostatique lors des orages.

Les modules remplagables par [l'utilisateur final accessibles durant I'installation et la
maintenance doivent étre soumis a I'essai selon 5.2.2. Le terme "appareil d’éclairage public"
comprend la combinaison du ou des modules et du luminaire tel qu’installé dans I'application
finale.

5.3 Champs électromagnétiques aux fréquences radioélectriques

Les essais des champs électromagnétiques aux fréquences radioélectriques (RF - radio
frequency) doivent étre effectués conformément a I'l[EC 61000-4-3:2006, a I'lEC 61000-4-
3:2006/AMD1:2007 et a I'IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010, avec les niveaux d'essai donnés
dans le Tableau 2.

NOTE Contrairement aux normes d’immunité génériques, la plage de fréquences du présent document est limitée
a 1 GHz, puisque I'appareil d’éclairage satisfait généralement aux niveaux d'essai supérieurs a 1 GHz, a condition
qu’il satisfasse également aux niveaux d'essai inférieurs a 1 GHz.
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Tableau 2 - Champs électromagnétiques aux fréquences radioélectriques —
Niveaux d'essai sur I'accés par I'enveloppe

Caractéristiques Niveaux d'essai
Plage de fréquences 80 MHz a 1 000 MHz
Intensité du champ d’essai 3 V/m (non modulé) Voir la Note
Modulation 1 kHz, 80 % AM, onde sinusoidale

NOTE Pour les informations relatives aux concentrations élevées en émetteurs
mobiles, voir par exemple I'lEC TR 61000-2-5:2017, 9.3.

5.4 CHamps magnetiques a la fréequence du reseau

Les essais des champs magnétiques a la fréquence du réseau doivent-‘étre pffectués
conform@ment a I'lEC 61000-4-8:2009, avec les niveaux d'essai donnés dans le Taljleau 3. Il
est nécdssaire de les appliquer uniquement aux appareils contenanty.des composants
sensibled aux champs magnétiques, tels que les éléments Hall ou les capteurs dg champs
magnétiques. Dans le cas de dispositifs fonctionnant sur le réseau, la“fréquence d'¢ssai doit
étre couglée a la fréquence du réseau.

Tableau 3 — Champs magnétiques a la fréquence du réseau —
Niveaux d'essai sur l'accés par l'enveloppe

Caractéristiques Niveaux d'essai
Fréquence d’essai 50 Hz/60 Hz
Intensité du champ magnétique 3 A/m

5.5 Transitoires rapides

Les espais de transitoires rapides doivent étre effectués conformément a
I'IEC 61000-4-4:2012, avec les nhiveaux d'essai donnés dans les Tableau 4, Tableau 5 et
Tableau §. Les transitoires rapides sont appliqués pendant une durée minimale de |2 min en
polarité gositive et une duréevéquivalente en polarité négative.

Tablegu 4 — Transjtoires rapides — Niveaux d’essai sur les accés pour les ligrnes de
signalisation/commande et les accés de charge

Caractéristiques Niveaux d'essai
Créte.de tension +0,5 kV (créte)
Temps de montée/temps de maintien 5/50 ns
Fréquence de répétition 5 kHz

NOTE 1 Applicable uniquement aux accés destinés a des cables dont la longueur totale
peut, selon les spécifications du fabricant, dépasser 3 m.

NOTE 2 Pendant I’essai, les commandes d’état ne sont pas modifiées.
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Tableau 5 — Transitoires rapides — Niveaux d’essai sur les accés
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d’entrée et de sortie par I’alimentation continue

Caractéristiques

Niveaux d'essai

Créte de tension
Temps de montée/temps de maintien

Fréquence de répétition

+0,5 kV (créte)
5/50 ns
5 kHz

NOTE Non applicable aux appareils non raccordés au réseau pendant I'utilisation.

Tableau 6 — Transitoires rapides — Niveaux d’essai sur les accés

5.6 Cag

Les essajs de courants injectés doivent étre effectués conformément a I'lEC 61000-4
niveaux d'essai donnés dans les Tableau 7, Tableau 8 et Tableau 9. Exe

avec les

d’entree et de sortie par I'alimentation alternative

Caractéristiques

Niveaux d'essai

Créte de tension

Temps de montée/temps de maintien

Fréquence de répétition

+1 kV (créte)
5/50 ns
5 kHz

réseaux ¢le couplage/découplage (RCD):

Réseau 4

Céables slgnaux avec écran:
Cables slgnaux sans écran:

Pour les

Tableau 7 — Fréquentce radioélectrique en mode commun — Niveaux d’ess
sur les accés)pour les lignes de signalisation et de commande

RCD — Mn
RCD - Sn

Iternatif:

urants injectés (fréquence radioélectrique en mode commun)

RCD — AFn*/ RCD - Tn

cables pour lesquels un RCD n’est pas défini, la pince électromagnétique
dans I'lEC 61000-4-6:2013 peut étre-utilisée.

Caractéristiques

Niveaux d'essai

Plage-dé.fréquences
Niveau de tension

Modulation

0,15 MHz a 80 MHz
3 V eff. (non modulé)

1 kHz, 80 % AM, onde sinusoidale

1-6:2013,
mples de

spécifiée

} P .
mpeuarice uc suuiie

AL
LR®AYAR Y4

NOTE Applicable uniquement aux accés destinés a des cables dont la longueur
totale peut, selon les spécifications du fabricant, dépasser 3 m.
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