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La Normg internationale (CElI' 61540 a été établie par le sous-comité 23E: Disjon
appareillgge similaire pour usage domestique, du comité d'études 23 de la CEl: Petit appa

Le texte

La CEI
de I'endemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl).\bka CEI a pg
favorisgr la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation’_dans les dd
I'électrigité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publiedes Normes inte
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout,€omité national intén
sujet trpité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales’/et non gouvernem
liaison
Internafionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accotd entre les deux organisal

Les dégisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions’ techniques représentent, dang
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les dofuments produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls s
comme|normes, rapports techniques ou guides et agréés conime tels par les Comités nationaux.

Dans I but d'encourager I'unification internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent a 4
facon tfansparente, dans toute la mesure possible, |I€ssNormes internationales de la CEIl dans le
nationales et régionales. Toute divergence entre\la norme CEl et la norme nationale oJ
corresppndante doit étre indiquée en termes clairsidans cette derniere.

La CEl|n’a fixé aucune procédure concernant le“marquage comme indication d’approbation et sa reg
n'est pgs engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

L’'attentjon est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale pq
I'objet
respongable de ne pas avoir identifié_de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existe

—4- 61540 © CEI:1997

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PETIT APPAREILLAGE —

DISPOSITIFS DIFFERENTIELS MOBILES SANS DISPOSITIF DE

PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES INCORPORE
POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES (PCDM)

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de n@rmalisatior]

avec la CEl, participent également aux travaux. La CEIl collaborg £troitement avec I'Q

de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre

le cette nbrme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

composée
ur objet de
maines de
nationales.
essé par le
entales, en
rganisation
tions.

la mesure
intéressés

bnt publiés

ppliquer de
irs normes
régionale

ponsabilité

uvent faire
enue pour
hce.

cteurs et
eillage.

23E/263/EDLS 23E/305/R\/D

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et C font partie intégrante de cette norme.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— Prescriptions proprement dites: caractéres romains;

— Modalités d’'essais: caractéres italiques;

Notes: petits caractéres romains.
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The text

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL ACCESSORIES -

PORTABLE RESIDUAL CURRENT DEVICES WITHOUT INTEGRAL

OVERCURRENT PROTECTION FOR HOUSEHOLD
AND SIMILAR USE (PRCDs)

The 1E(
all nati
internat
this en
entrustg
particip,
with thg
for Std
organiz

The fogmal decisions or agreements of the IEC on technical .natters express, as nearly as p

internat
from all
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of stang

In orde|
Standa
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Attentid
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FOREWORD

L (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
bnal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object af~the IEC is

ional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical ‘and electroni
I and in addition to other activities, the IEC publishes International Stafidards. Their prg
bd to technical committees; any IEC National Committee interested( in the subject deal
pte in this preparatory work. International, governmental and non-govefnmental organizati
IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closelyswith the International g
ndardization (ISO) in accordance with conditions determined™ by agreement betwee
ptions.

ional consensus of opinion on the relevant subjects sincedeach technical committee has rep
interested National Committees.

uments produced have the form of recommendations\for international use and are published
ards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sq

to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC |
ds transparently to the maximum extent-possible in their national and regional stan
hce between the IEC Standard and thescerresponding national or regional standard shall
d in the latter.

C provides no marking procedure to“indicate its approval and cannot be rendered responsi
bnt declared to be in conformity with-one of its standards.

n is drawn to the possibility fhat ' some of the elements of this International Standard may be
t rights. The IEC shall not be-held responsible for identifying any or all such patent rights.

nal Standard IEC 61540 has been prepared by subcommittee 23E: Circuit
hr equipment for_household use, of IEC technical committee 23: Electrical acce

Df this stanidard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

comprising
0 promote
c fields. To
paration is
with may
bns liaising
rganization
h the two

pssible, an
resentation

in the form
nse.

ternational
flards. Any
be clearly

ble for any

the subject

breakers
5sories.

25E/263/FDIS 25E/S05/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B and C form an integral part of this standard.

In this standard, the following print types are used:

— Requirements proper: in roman type;

— Test specifications: in italic type;

— Notes: in smaller roman type.
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PETIT APPAREILLAGE —

DISPOSITIFS DIFFERENTIELS MOBILES SANS DISPOSITIF DE
PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES INCORPORE
POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES (PCDM)

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s'applique aux dispositifs mobiles pour usages domestiques
et analogues (appelés par la suite PCDM) comprenant une fiche de prise de courant, un
dispositif différentiel incorporé fonctionnellement indépendant ou fonctionnellement dépendant
de la tepsion d' allmentatlon et un ou plusieurs socles de prises de courant, |Elles ne
comprennent pas de dispositif de protection contre les surintensités incorporé) Hlles sont
destinées a des circuits monophasés pour des tensions assignées ne dépassant pas 250 V
alternatifs par rapport a la terre en courant alternatif pour des courants assignés ne dépassant
pas 16 Al ou pour des tensions assignées ne dépassant pas 130 V alternatifs par racﬂ)port ala
terre en fourant alternatif et pour des courants assignés ne dépassant\pas 32 A. Hlles sont
destinéesg a procurer une protection contre les chocs électriques en. cas de contact [direct en
complémient a la protection procurée par l'installation fixe au circuiren/aval.

Les PCDM ont un courant différentiel assigné ne dépassant pas-0,03 A.

Elles assurent le déclenchement en cas de courants tésiduels alternatifs et de |[courants
résiduels|continus pulsés appliqués brusquement ou augmentant lentement (voir 8.15).

Les prisels de courant seront conformes aux normes‘les concernant.

La présente norme s'applique aux dispositifs mobiles remplissant a la fois les fongtions de
détection| du courant résiduel, de comparaiseh de la valeur de ce courant a une Yaleur de
fonctionnement différentiel et d'ouvertures‘du circuit protégé quand le courant djfférentiel
résiduel dépasse cette valeur.

Elles ne $ont pas destinées a étre utilisées comme parties d'installations fixes. Leurs njoyens de
connexion peuvent étre des fiches; des socles de prises de courant, des bornes ou des ¢éables.

NOTES
1 Les|prescriptions pour less\RCDM entrent dans le cadre des prescriptions générales de la CEI 61008-1. Les
PCDM sont essentiellement,déstinées a étre mises en oeuvre par des personnes non averties et congues pour
ne pas ptre entretenuesy Elles peuvent faire I'objet de certification.
2 Le dispositif diffétentiel des PCDM n'est pas destiné au sectionnement, ce dernier pouvant étre assuré par la fiche.
3 L'utflisation d'un/fusible intégré est permise, si nécessaire, pour le systéme correspondant de prise de courant.

4 En Allemagne et en Australie, des PCDM interrompant également le circuit de protection PE sont utilisées.
Ces appareilsThe sont pas couverts par cette norme.

Les prescriptions de cette norme s'appliquent pour les conditions d'environnement telles que
celles définies en 7.1. Des prescriptions supplémentaires peuvent étre nécessaires pour des
PCDM utilisées dans des emplacements présentant des conditions d'environnement plus sévéres.

Les PCDM comportant des batteries ne sont pas couvertes par cette norme. La présente norme ne
s'applique pas spécifiguement aux PCDM sans contacts de terre pour lesquelles des
prescriptions spécifiques peuvent s'appliquer. Elle peut, toutefois, étre utilisée comme guide pour
de tels dispositifs, qui sont destinés a étre utilisés seulement avec des appareils de la Classe II.

La présente norme ne contient pas de spécifications additionnelles pour les PCDM comportant
la fonction supplémentaire de détection d'un défaut du coté de l'alimentation et empéchant la
fermeture de la PCDM dans le cas ou le circuit d'alimentation est en défaut.
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ELECTRICAL ACCESSORIES -

PORTABLE RESIDUAL CURRENT DEVICES WITHOUT INTEGRAL
OVERCURRENT PROTECTION FOR HOUSEHOLD
AND SIMILAR USE (PRCDs)

1 Scope

This International Standard applies to portable devices for household and similar uses
(hereafter referred to as portable residual current devices (PRCDs) consisting of a plug, a
residual current device (RCD) and one or more socket-outlets or a provision for connection,
functionally-independent of or functionally dependent on line voltage They do not incorporate
overcurrgnt protection. They are intended for single-phase circuits for rated curfents not
exceedinp 16 A for rated voltages not exceeding 250 V a.c., or for rated current-not gxceeding
32 A for| rated voltages not exceeding 130 V a.c. to earth. They are intended tp provide
protectiop against shock hazard in case of direct contact, in addition to the protection| provided
by the fixed installations for the circuit downstream.

PRCDs Hhave a rated residual operating current not exceeding 0,03 A:

They ensure tripping in case of residual alternating currentsiand residual pulsating direct
currents,|whether suddenly applied or slowly rising (see 8.15),

Plugs anfl socket-outlets will comply with the relevant standards.

This standard applies to portable devices performing simultaneously the functions of|detection
of the repidual current, of comparison of the value of this current with the residual joperating
value and of opening of the protected circuit when the residual current exceeds this vdlue.

They are| not intended to be used as pafts of fixed installations. Their connecting me¢ans may
be plugs, socket-outlets, terminals or cofds.
NOTES
1 The| requirements for PRCDs .are in line with the general requirements of IEC 61008-1. PRCDs are
essentiflly intended to be operated by unskilled persons and designed not to require maintenance. They may be
submittpd for certification pdrppses.
2 The|RCD part of thézsPRCD is not intended to provide isolation which may be provided by the plug}

3 The|use of ansintegral fuse is permitted, if necessary, for the relevant plug and socket-outlet systgm.

4 In Australiasand in Germany, PRCDs switching also the PE circuit are in use. Such devices are fot covered
by this ptandard.

The requirements of this standard apply for environmental conditions as defined in 7.1.
Additional requirements may be necessary for PRCDs used in locations having more severe
environmental conditions.

PRCDs including batteries are not covered by this standard.

The present standard does not contain additional requirements for PRCDs without earthing
contacts for which specific requirements may apply. It may, however, be used as a guide for
such devices which are intended to be used only with Class Il appliances.

The present standard does not apply to PRCDs providing the additional function of detecting
faults on the supply side and avoiding the closing of the PRCD on a faulty supply circuit.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties contractantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'|SO possédent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60065: 1985, Régles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a
usage domestique ou a usage général analogue, reliés a un réseau

CEIl 60068-2-28: 1990, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Guide pour les essais de
chaleur Humide

CEI 60068-2-30: 1980, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Db, etyguifle. Essai
cyclique fle chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

CEI 60112: 1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance etrde tenue gu chemi-
nement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEI 60227: Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle,/de tension nominale au
plus égale a 450 — 750 V

CEI 6024%: Conducteurs et cables isolés au caoutchouc, de tension nominale au plus égale 450/750 V
CEIl 60249-2: Matériaux de base pour circuits imprimés < Partie 2: Spécifications
CEIl 60364: Installations électriques des batiments

CEIl 60364-5-53: 1994, Installations électriques.dés batiments — Partie 5: Choix ell mise en
oeuvre des matériels électriques — Chapitre 53: Appareillage

CEI 60384-14: 1993, Condensateurs fixes“utilisés dans les équipements électroniques —
Partie 14 Spécification intermédiaire: Condensateur fixes d'antiparasitage et raccprdement
a l'alimentation

CEIl 60417: 1973, Symboles graphigues utilisables sur le matériel — Index, relevé et cqmpilation
des feuilles individuelles

CEI 60529: 1989, Degrés déprotection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEIl 60664-3: 1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (r¢seaux) a
basse tension — Partie\3: Utilisation de revétements pour réaliser la coordination de I'lsolement
des cartds imprimées-équipées

CEI 6069p-2-1:51994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essai — Section 1:
Méthode|d'essai au fil incandescent — Généralités

CEl 60884=1—1994Prises de couramnmt pour usages domestigues et _anatfogues — Partie 1:

Régles générales

CEIl 61008: Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel pour usages domestiques
et analogues sans dispositif de protection contre les surintensités incorporé (ID)

CEI 61008-1: 1990, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel pour usages
domestiques et analogues sans dispositif de protection contre les surintensités incorporé (ID) —
Partie 1: Regles générales

ISO/CEI Guide 2: 1991, Termes généraux et leurs définitions concernant la normalisation et les
activités connexes

ISO 306: 1994, Plastiques — Matieres thermoplastiques — Détermination de la température de
ramollissement Vicat
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the standards listed below. Members of IEC and ISO
maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60065: 1985, Safety requirements for mains operated electronic and related apparatus for
household and similar general use

IEC 60068-2-28: 1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Guidance for damp heat tests

IEC 60068-2-30: 1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp
heat, cydlic (12 + 12-hour cycle)

IEC 6011f2: 1979, Method for determining the comparative and the prooef tracking indices of
solid insylating materials under moist conditions

IEC 60227: Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up.to_and including 4%0/750 V
IEC 60245: Rubber insulated cables — Rated voltages up to and-including 450/750V
IEC 60249-2: Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications

IEC 60344: Electrical installations of buildings

IEC 60364-5-53: 1994, Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and efection of
electrical equipment — Chapter 53: Switchgear and controlgear

IEC 60384-14: 1993, Fixed capacitors forNuse in electronic equipment — Part 14: |Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and confection to
the supply mains

IEC 60417: 1973, Graphical synmbols for use on equipment — Index, survey and compilation of
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent.

Quand les termes «tension» ou «courant» sont utilisés, ils impliquent les valeurs efficaces, a
moins qu'il en soit précisé autrement.

Dans cette norme, le mot «terre» est utilisé pour «terre de protection».
Le terme «appareillage» est utilisé comme terme général couvrant les fiches et les socles de

prises de courant. Le terme «appareillage mobile» couvre les fiches et les socles mobiles.
L'utilisation des appareillages est indiquée dans la figure 1a), de la CEI 60884-1.

3.1 Définitions relatives aux fiches et socles de prises de courant
3.1.1 fiche: Appareil pourvu de broches congues pour s'engager dans les alvéoles d'un socle
et comprenant également des piéces pour la connexion électrique et la retenue.mécanique des
cables squples.

3.1.2 sot¢le: Appareil pourvu d'alvéoles congus pour recevoir les brochés d'une fiche gt pourvu
de bornes pour la connexion des conducteurs.

3.1.3 so¢le mobile: Socle prévu pour étre relié &, ou étre intégré a, des cables soupjes et qui
peut étre|facilement déplacé lorsqu'il est relié au circuit d'alimentation.

3.1.4 so¢le multiple: Combinaison de deux ou plusieurs/socles.
3.1.5 fiche démontable: Appareil construit de fagon que’le cable souple puisse étre rempglacé.

3.1.6 fiche non démontable ou socle mobile notx. démontable: Appareil construit|de facon
qu'il congtitue une piéce unique avec le cable.souple aprés la connexion et I'assemblgge par le

fabricant|de I'appareil (voir également 14.1;de'la CEIl 60884-1).

3.1.7 appareil enrobé: Appareil non démontable enrobé dans de la matiére isolante moulée
autour dgs parties constituantes préassemblées et les terminaisons du cable souple.

3.1.8 cordon-prolongateur: Ensemble composé d'un cable souple, équipé d'une fiche non
démontable et d'un socle mobilenon démontable.

3.1.9 bofne: Dispositif cdde-connexion, isolé ou non, servant a la connexion démontable des
conducteurs d'alimentation.

3.1.10 tgrminaisen;~ Dispositif de connexion, isolé ou non, servant a la conneiion non
démontable des:conducteurs d'alimentation.

3.1.11 ofgane de serrage d'une borne: Partie ou parties nécessaires pour lgd serrage

z
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3.1.12 borne a vis: Borne permettant le raccordement et la déconnexion ultérieure d'un
conducteur ou l'interconnexion démontable de plusieurs conducteurs, le raccordement étant
réalisé directement ou indirectement au moyen de vis ou d'écrous de tout type.

3.1.13 borne a trou: Borne a vis dans laquelle I'dme d'un conducteur est introduite dans un
trou ou dans un logement, ou elle est serrée sous le corps de la vis ou des vis.

La pression de serrage peut étre appliquée directement par le corps de la vis ou au moyen
d'un organe de serrage intermédiaire auquel la pression est appliquée par le corps de la vis.

3.1.14 borne a serrage sous téte de vis: Borne a vis dans laquelle I'd&me d'un conducteur est
serrée sous la téte de la vis.
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3 Definitions

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.
Where the terms "voltage" and "current" are used, they imply r.m.s. values, unless otherwise specified.
Throughout this standard, the word "earthing" is used for "protective earthing".

The term "accessory" is used as a general term covering plugs and socket-outlets. The term
"portable accessory" covers plugs and portable socket-outlets. The use of the accessories is
shown in figure 1a) of IEC 60884-1.

3.1 Definitions relating to plugs and socket-outlets

3.1.1 plug: Accessory having pins designed to engage with the contacts of a secKet-outlet,
also incqrporating means for the electrical connection and mechanical retention df flexible
cables orn cords.

3.1.2 socgket-outlet: Accessory having socket-contacts designed to engage with the[pins of a
plug and jhaving terminals for the connection of conductors.

3.1.3 portable socket-outlet: Socket-outlet intended to be comnected to, or integral with,
flexible dables or cords, and which can easily be moved from“ohe place to another while
connected to the supply.

3.1.4 myltiple socket-outlet: Combination of two or moré.socket-outlets.
3.1.5 reyirable plug: Accessory so constructed that the flexible cable or cord can be replaced.

3.1.6 nop-rewirable plug or a non-rewirable portable socket-outlet: Accegsory so
constructed that it forms a complete unit with the flexible cable or cord after conneftion and
assembly by the manufacturer of the accessofy*(see also 14.1 of IEC 60884-1).

3.1.7 mqulded-on accessory: Non-rewirable accessory, the manufacture of which is
completed by insulating material moulded around pre-assembled component parts| and the
terminatipns of the flexible cable or gord.

3.1.8 cord extension set: Assembly consisting of a flexible cable or cord fitted with a non-
rewirable| plug and a non-rewirable portable socket-outlet.

3.1.9 terminal: Insulated ef non-insulated connecting device serving for re-usable cpnnection
of the supply conductogs;

3.1.10 tgrmination.< Insulated or non-insulated connecting device serving for non fe-usable
connection of the'supply conductors.

3.1.11 clamping unit of a terminal: Unit consisting of the part(s) necessary for the
mechanicalClamping and the electrical connection of the conductor(s)

3.1.12 screw-type terminal: Terminal for the connection and subsequent disconnection of a
conductor or for the interconnection of two or more conductors capable of being dismantled,
the connection being made, directly or indirectly, by means of screws or nuts of any kind.

3.1.13 pillar terminal: Screw-type terminal in which the conductor is inserted into a hole or
cavity, where it is clamped under the shank of the screw or screws.

The clamping pressure may be applied directly by the shank of the screw or through an
intermediate member to which pressure is applied by the shank of the screw.

3.1.14 screw terminal : Screw-type terminal in which the conductor is clamped under the head
of the screw.
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La pression de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d'un
organe intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le
conducteur ou ses brins de s'échapper.

3.1.15 borne a goujon fileté: Borne & vis dans laguelle I'&me d'un conducteur est serrée sous
un écrou.

La pression de serrage peut étre appliquée directement par un écrou de forme appropriée ou
au moyen d'un organe intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif
empéchant le conducteur ou ses brins de s'échapper.

3.1.16 borne & plaquette: Borne a vis dans laquelle I'd&me d'un conducteur est serrée sous
une plaquette au moyen de plusieurs vis ou écrous.

3.1.17 bemmeaTapottaraude, BOIme a vis aans raguette T ame o o conducteur estserrée au
moyen d'un écrou contre le fond d'un fente pratiquée dans un goujon fileté.

L'ame esft serrée contre le fond de la fente par une rondelle de forme appropriée’ placée sous
I'écrou ppr un téton central si I'écrou est un écrou a chape, ou par un aufre moyen aussi
efficace pour transmettre la pression de I'écrou a I'ame a l'intérieur de la fénte.

3.1.18 bprne sans vis: Borne de connexion permettant le raccordement et la dédonnexion
ultérieurg d'un conducteur ou l'interconnexion démontable de deux,ou_plusieurs condugteurs, le
raccordeent étant réalisé directement ou indirectement au moyen‘de ressorts, pieces formant
un coin, ¢xcentriques, coniques, etc., sans autre préparation spéciale du conducteur concerné
que l'enldvement de l'isolant.

3.1.19 obturateur: Piéce mobile incorporée dans un sacle’qui en obture automatiquement au
moins leg alvéoles sous tension lorsque la fiche est retirée.

3.1.20 agaptateur : Appareil construit en formant un tout comportant les broches d'ung fiche et
les contarts d'un socle.

3.1.21 agaptateur intermédiaire : Adaptateur qui permet la connexion d'une ou [plusieurs
fiches a tin socle par la voie d'un dispositif, de commande, tel qu'un gradateur, un inﬂerrupteur
horaire, un interrupteur photoélectrique,(Un dispositif différentiel a courant résiduel, etc., qui lui
est raccordé par un cable souple.

3.2 Définitions relatives aux dispositifs a courant résiduel
3.2.1 Définitions relatives-aux courants circulant entre les parties actives et la terre

3.2.1.1 gourant de défaut-d la terre : Courant qui s'écoule a la terre lors d'un défaut d'isolernent.

3.2.1.2 dqourant dexfuite : Courant qui s'écoule des parties actives de l'installation d la terre,
en l'absepce detout défaut d'isolement.

3.2.1.3 doutant continu pulsé : Courant de forme ondulatoire pulsé prenant a chaqug période

de la fréguence assignée la valeur 0 ou une valeur ne dépassant pas 0,006 A em courant
continu pendant un intervalle de temps, exprimé en mesure angulaire, d'au moins 150°.

3.2.1.4 angle a de retard de conduction : Intervalle de temps, exprimé en mesure angulaire,
pendant lequel le point de départ de la conduction est retardé par commande de phase.

3.2.1.5 situation dangereuse : (voir 5.2.3) Situation de danger de choc électrique survenant
lorsqu'un courant de défaut a la terre supérieur a Ian circule a travers le DDR pendant un

temps supérieur a celui spécifié au tableau 2 de 5.3.11.

3.2.1.6 défaut de l'alimentation comportant un danger de choc électrique . Situation
survenant en cas de

— heutre coupé;

— conducteurs de phase coupés dans le cas de systemes alimentés entre phases;

— conducteur PE coupé.
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The clamping pressure may be applied directly by the head of the screw or through an
intermediate part, such as a washer, clamping plate or anti-spread device.

3.1.15 stud terminal: Screw-type terminal in which the conductor is clamped under a nut.

The clamping pressure may be applied directly by a suitably shaped nut or through an
intermediate part, such as a washer, clamping plate or anti-spread device.

3.1.16 saddle terminal: Screw-type terminal in which the conductor is clamped under a
saddle by means of two or more screws or nuts.

3.1.17 mantle terminal: Screw-type terminal in which the conductor is clamped against the
base of a slot in a threaded stud by means of a nut.

The conductor is clamped against the base of the slot by a suitably shaped washér tinder the
nut, by alcentral peg if the nut is a cap nut, or by an equally effective means fornransnpitting the
pressure|from the nut to the conductor within the slot.

3.1.18 s¢rewless terminal: Connecting terminal for the connection and subsequent
disconneftion of one conductor or the dismountable interconnection of two or more cgnductors
capable pf being dismantled, the connection being made, directly,‘or indirectly, by means of
springs, |wedges, eccentrics or cones, etc., without special .preparation of the g¢onductor
concerned, other than removal of insulation.

3.1.19 shutter : Movable part incorporated into a socket-outlet arranged to shield at|least the
live socket-outlet contacts automatically when the plug.is‘withdrawn.

3.1.20 aglaptor: Accessory constructed as an integral unit incorporating both plug [pins and
socket cgntacts.

3.1.21 intermediate adaptor: Adaptor which allows the connection of one or more plugs to a
socket-olitlet via a control device such as adimmer, clock switch, photoelectric switchf residual
current dpvice, etc. which is connected«te’it by a flexible cord.

3.2 Dellnitions relating to residual:current devices
3.2.1 Dsdfinitions relating to_currents flowing from live parts to earth
3.2.1.1 garth fault current;~” Current flowing to earth due to an insulation fault.

3.2.1.2 garth leakage-current: Current flowing from the live parts of the installation tp earth in
the absence of aninsulation fault.

3.2.1.3 pulsating direct current:  Current of pulsating waveform which assumes| in each
period of|thetated power frequency, the value 0 or a value not exceeding 0,006 A djc. during
one singleTtervarof Ume, expressed I anguaiar measure, of at least 150°.

3.2.1.4 current delay angle a: Time, expressed in angular measure, by which the starting
instant of current conduction is delayed by phase control.

3.2.1.5 hazardous situation: Shock hazard situation occurring when an earth fault current
higher than /,, (see 5.2.3) flows through the RCD for a time higher than specified in table 2

of 5.3.11.

3.2.1.6 supply failure constituting a shock hazard: Situation occurring in the case of
— broken neutral,;
— broken phase in the case of systems supplied between phases;
— broken protective earth (PE).
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3.2.2 Définitions relatives a I'alimentation d'un dispositif & courant différentiel résiduel (DDR)

3.2.2.1 grandeur d'alimentation : Grandeur électrique d'excitation qui, seule ou en combi-

naison avec d'autres grandeurs électriques, doit étre appliqguée a un DDR pour qu'il puisse
fonctionner dans des conditions spécifiées.

3.2.2.2 grandeur d'alimentation d'entrée : Grandeur d'alimentation par laquelle le DDR est
mis en action lorsqu'elle est appliquée dans des conditions spécifiées.

Ces conditions peuvent impliquer, par exemple, I'alimentation de certains organes auxiliaires.

3.2.2.3 courant différentiel résiduel ( Ip): Somme vectorielle des valeurs instantanées des
courants circulant dans le circuit principal du DDR (exprimé en valeurs efficaces).

3 2 2 4 + P o 4 4 L ol £ 4 + Mol pu | + P ¥ 4 4 L H f H
2.L. ottrant—orrerenter—ae—ronctomement —varetr—oe—cotrant—atrrerenttey quli ait

fonctionner le DDR dans des conditions spécifiées.

3.2.2.5 dourant différentiel de non-fonctionnement : Valeur du courant differentiel pour
laquelle gt au-dessous de laquelle le DDR ne fonctionne pas dans des conditions spégifiées.

3.2.3 Dadfinitions relatives au fonctionnement et aux fonctions des dispgsitifs a courarnit
différentiel résiduel

3.2.3.1 dispositif différentiel a courant résiduel (DDR) : Dispositif de connexion ingorporant
les moygns de détection du courant résiduel, de comparaisona~de sa valeur a la yaleur du
courant rgsiduel de fonctionnement et d'ouverture du circuitprotegé lorsque le courant résiduel
dépasse cette valeur.

3.2.3.2 interrupteur a courant différentiel résiduel . Appareil mécanique de donnexion
destiné g établir, supporter et couper des courants dans les conditions de service nofmales et
a provoqper l'ouverture des contacts quand le courant différentiel atteint, dans des donditions
spécifiéep, une valeur donnée.

3.2.3.3 RCDM fonctionnellement indépendantes de la tension d'alimentation : P@DM pour
lesquelles les fonctions de détection, évaluation et interruption ne dépendent pas de |a tension
d'alimentption.

3.2.3.4 BRCDM fonctionnellement dépendantes de la tension d'alimentation : PGQDM pour
lesquelleq les fonctions de détection, Evaluation ou interruption dépendent de la tension d'alimentation.

3.2.3.5 ti: Valeur du tempsdiinterruption de l'alimentation électrique au-dessous de laquelle la
PCDM fdnctionnellement (dépendante de la tension d'alimentation ne s'ouvre pas jautomati-
guementlen I'absence de_fout courant résiduel (voir 9.17.2).

3.2.3.6 gppareil de_eonnexion : Appareil destiné a établir ou a interrompre le couranf dans un
ou plusieprs circuits électriques.

3.2.3.7 gppareil mécanique de connexion : Appareil de connexion destiné a fermer et ouvrir
un ou plusieurs circuits électriques au moyen de contacts séparables.

3.2.3.8 PCDM a déclenchement libre : PCDM dont les contacts mobiles reviennent en position
d'ouverture et y demeurent quand la manoeuvre automatique d'ouverture est commandée apres le
début de la manoeuvre de fermeture, méme si lI'ordre de fermeture est maintenu.

NOTE - Afin d'assurer une interruption correcte du courant qui peut avoir été établi, il peut étre nécessaire que
les contacts atteignent momentanément la position de fermeture.

3.2.3.9 temps de fonctionnement d'une PCDM : Temps qui s'écoule entre l'instant ou le
courant différentiel résiduel de fonctionnement est appliqué soudainement et l'instant de
I'extinction de l'arc dans tous les podles.

3.2.3.10 position de fermeture : Position dans laquelle la continuité prédéterminée du circuit
principal de la PCDM est assurée.

3.2.3.11 position d'ouverture : Position dans laquelle la distance d'isolement prédéterminée
est assurée entre les contacts ouverts du circuit principal de la PCDM.
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3.2.2 Definitions relating to the energization of a residual current device (RCD)

3.2.2.1 energizing quantity: Electrical excitation quantity which alone, or in combination with
other such quantities, has to be applied to a RCD to enable it to accomplish its function under
specified conditions.

3.2.2.2 energizing input quantity:  Energizing quantity by which the RCD is activated when it
is applied under specified conditions.

These conditions may involve, for example, the energizing of certain auxiliary elements.

3.2.2.3 residual current ( /p): Vector sum of the instantaneous values of the current flowing in
the main circuit of the RCD (expressed as r.m.s. value).

3.2.2.4 residual operating current; Value of residual current which causes the| RCD to
operate Under specified conditions.

3.2.2.5 rpsidual non-operating current: ~ Value of residual current at and~below which the
RCD doefs not operate under specified conditions.

3.2.3 Definitions relating to the operation and to the functions of a residual current device

3.2.3.1 residual current device (RCD): Switching device incorporating the means of [detection
of a residual current, of comparison of its value to the residuat~current operating vallie and of
opening the protected circuit when the residual current exceéds this value.

3.2.3.2 residual current-operated circuit-breaker: Mec¢hanical switching device depigned to
make, carry and break currents under normal service\eonditions and to cause the opening of
the contdcts when the residual current attains a given‘value under specified conditions.

3.2.3.3 RRCD functionally independent of line voltage: PRCD the functions of detection,
evaluatiop and interruption of which do not.depend on the line voltage.

3.2.3.4 RRCD functionally dependent,on line voltage: PRCD the functions of detection,
and/or evaluation and/or interruption-of which depend on the line voltage.

3.2.3.5 ff,;: Value of time of interruption of the line voltage supply below which|a PRCD

functionally dependent on line voltage does not open automatically in the absence of & residual
current (see 9.17.2).

3.2.3.6 gwitching deviceT Device designed to make or break the current in onel or more
electric cjreuits.

3.2.3.7 mechanical switching device:  Switching device designed to close and to opgn one or
more elegtric\circuits by means of separable contacts.

3.2.3.8 trp-free PRTD: PRCD, the moving contacts of whnich retarn to and remain in the open
position when the automatic opening operation is initiated after the initiation of the closing
operation, even if the closing command is maintained.
NOTE - To ensure proper breaking of the current which may have been established, it may be necessary that
the contacts momentarily reach the closed position.

3.2.3.9 break-time of a PRCD: Time which elapses between the instant when the residual
operating current is suddenly attained and the instant of arc extinction in all poles.

3.2.3.10 closed position: Position in which the predetermined continuity of the main circuit of
the PRCD is secured.

3.2.3.11 open position: Position in which the predetermined clearance between open
contacts in the main circuit of the PRCD is secured.
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3.2.3.12 poble: Partie d'une PCDM exclusivement associée a une voie de courant de son circuit
principal, électriguement séparée, équipée de contacts destinés a connecter et déconnecter le
circuit principal lui-méme et excluant les parties par le moyen desquelles le montage et le
fonctionnement simultané des pdles est assuré.

3.2.3.13 circuit principal (d'une PCDM) : Ensemble des parties conductrices d'une PCDM
insérées dans les chemins de courant.

3.2.3.14 circuit de commande (d'une PCDM) : Circuit (autre qu'une voie du circuit principal)
destiné a provoquer la manoeuvre de fermeture ou la manoeuvre d'ouverture de la PCDM, ou
les deux a la fois.

NOTE - Les circuits du dispositif de contréle sont inclus dans cette définition.

3.2.3.15 b;lbu;t GUI\I:IGIIU (dlullc PCDIVI) EIIDCIIIb:C dCQ PI&\JCQ bulldu\;tl;bco dlul e PCDM
destinées a étre insérées dans un circuit autre que le circuit principal et lé\ ¢ircuit de
commande de la PCDM

3.2.3.16 |dispositif de contréle : Dispositif incorporé dans une PCDM simulant(les conditions d'un
courant d|fférentiel résiduel pour le fonctionnement de la PCDM dans des conditions spécifiées.

3.2.3.17 |PCDM type A: PCDM pour lequel le déclenchement est assuré pour des|courants
différentiels alternatifs sinusoidaux et aussi pour des courants différentiels continus pulsés,
qu'ils soignt brusquement appliqgués ou qu'ils augmentent lentement,

3.2.4 Ddfinitions relatives aux valeurs et aux domaines des @randeurs d'alimentation

3.2.4.1 Jaleur assignée d'une grandeur d'alimentation{) ™ Valeur de la grandeur [d'alimen-
tation a laquelle se rapportent les caractéristiques fixé€s _par le constructeur.

3.2.4.2 durintensité de non-fonctionnement danssle circuit principal : Valeur maximale
d'une sullintensité d'une charge monophasée quif en l'absence de tout défaut a la mgsse ou a
la terre et d'une fuite de courant & la terre,\peut circuler dans une PCDM bipolaire sans
provoquer son fonctionnement.

NOTE 4 En cas de surintensités dans le circuit principal, en I'absence de courant différentiel résidugl, le dispo-
sitif de fétection peut fonctionner en raison‘de’la dissymétrie existant dans le dispositif de détection |ui-méme.

3.2.4.3 dourant différentiel de -tenue au court-circuit . Valeur maximale du| courant
différentiel pour laquelle le fonctionnement de la PCDM est assuré dans des donditions
spécifiéep et au-dela de laquelle le dispositif peut subir des altérations irréversibles.

3.2.4.4 dourant présumgé \._Courant qui circulerait dans le circuit, si chaque voie principale de
courant de la PCDM et dw' dispositif de protection contre les surintensités (le cas échdant) était
remplacée par un cofducteur d'impédance négligeable.

NOTE + Le courant)présumé peut étre dénommé de la méme fagon qu'un courant réel, par exemple|courant de
coupur¢ présumeé; courant de créte présumé, courant différentiel présumé.

3.2.4.5 powvoir de fermeture : Valeur de la composante alternative d'un courant|présumé
gu'une PEBbM-estecapable-détablirsousunretension-donnte—etdanrs—des—condiienrsPrescrites

d'emploi et de comportement.

3.2.4.6 pouvoir de coupure : Valeur de la composante alternative du courant présumé qu'une
PCDM est capable d'interrompre sous une tension donnée et dans des conditions prescrites
d'emploi et de comportement.

3.2.4.7 pouvoir de fermeture et de coupure différentiel  : Valeur de la composante alternative du
courant différentiel présumé qu'une PCDM est capable d'établir, de supporter pendant son temps
d'ouverture et d'interrompre dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement.

3.2.4.8 courant conditionnel de court-circuit : Valeur de la composante alternative du
courant présumé qu'une PCDM protégée par un dispositif de protection contre les courts-
circuits (en abrégé DPCC dans la suite du texte) approprié placé en série, peut supporter dans
des conditions prescrites d'emploi et de comportement.
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3.2.3.12 pole: That part of a PRCD associated exclusively with one electrically separated
conducting path of its main circuit provided with contacts intended to connect and disconnect
the main circuit itself and excluding those portions which provide means for mounting and
operating the poles together.

3.2.3.13 main circuit (of a PRCD): All conductive parts of a PRCD included in the current
paths.

3.2.3.14 control circuit (of a PRCD): Circuit (other than a path of the main circuit) intended
for the closing operation or the opening operation, or both, of the PRCD.

NOTE - The circuits intended for the test device are included in this definition.

3.2.3.15 |auxiliary circuit (of a PRCD): All conductive parts of a PRCD Iintendpd to be
included |n a circuit other than the main circuit and the control circuit of the PRCD

3.2.3.16 |test device: Device incorporated in the PRCD simulating the™residuaf current
conditionp for the operation of the PRCD under specified conditions.

3.2.3.17 |PRCD type A: PRCD for which tripping is ensured for resjdual sinusoidal aJternating
currents and residual pulsating direct currents, whether suddenly applied or slowly rising.

3.2.4 Detjinitions relating to values and ranges of energizing quantities

3.2.4.1 rpted value of an energizing quantity:  Value ©of\an energizing quantity to yhich the
charactetistics assigned by the manufacturer are referred:.

3.2.4.2 ron-operating overcurrent in the main cirguit: Maximum value of overcufrent of a
single-phjase load which, in the absence of any fault to frame or to earth, and in the alpsence of
an earth |eakage current, can flow through a two-pole PRCD without causing it to operate.

NOTE + In the case of overcurrent in the main circuit, in the absence of residual current, opergtion of the
detectirjg device may occur as a consequence.of asymmetry existing in the detecting device itself.

3.2.4.3 residual short-circuit withstand current: Maximum value of the residual cpirrent for
which the operation of the PRCD”is ensured under specified conditions and above \hich the
device mpy undergo irreversible changes.

3.2.4.4 prospective current: Current that would flow in the circuit, if each main current path
of the PRCD and of the overcurrent protective device (if any) were replaced by a conductor of
negligiblg impedance:

NOTE t{+ The-prospective current may be qualified in the same manner as an actual current, fpr example
prospedtive breaking current, prospective peak current, prospective residual current.

3.2.4.5 making capacity: Value of the a.c. component of a prospective current that a PRCD is
capable of making at a stated voltage under prescribed conditions of use and behaviour.

3.2.4.6 breaking capacity: Value of the a.c. component of a prospective current that a PRCD
is capable of breaking at a stated voltage under prescribed conditions of use and behaviour.

3.2.4.7 residual making and breaking capacity: Value of the a.c. component of a residual
prospective current which a PRCD can make, carry for its opening time and break under
specified conditions of use and behaviour.

3.2.4.8 conditional short-circuit current: Value of the a.c. component of a prospective
current, which a PRCD protected by a suitable short-circuit protective device (hereinafter
referred to as SCPD) in series, can withstand under specified conditions of use and behaviour.
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3.2.4.9 courant différentiel conditionnel de court-circuit : Valeur de la composante alter-
native du courant différentiel présumé qu’'une PCDM protégée par un DPCC approprié placé en
série, peut supporter dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement.

3.2.4.10 Définitions relatives aux valeurs limites (Uy et Uy) de la tension d'alimentation
pour les PCDM fonctionnellement dépendantes de la tension d'alimentation

3.2.4.10.1 Uy: Valeur minimale de la tension d'alimentation a laquelle une PCDM fonction-

nellement dépendante de la tension d'alimentation fonctionne encore dans des conditions
spécifiées en cas de diminution de la tension d'alimentation (voir 9.17.1.1).

3.2.4.10.2 Uy: Valeur minimale de la tension d'alimentation en dessous de laquelle une PCDM

fonctionnellement dépendant de la tension d'alimentation s'ouvre automatiguement en
I'absencg de tout courant différentiel résiduel (voir 9.17.1.1).

3.2.4.11 |/%t (Intégrale de Joule) : Intégrale du carré du courant pendant unZintervalle de
temps spgcifié (to, f1):

1
/Zt:I i2d t
fo

3.2.4.12 |tension de rétablissement : Tension qui apparait entré)les bornes d'un péle e PCDM
apres l'interruption du courant.

NOTE ¢t Cette tension peut étre considérée comme comprenant deux intervalles de temps successifs, I'un

durant |equel existe une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tension 3 fréquence
industrielle existe.

3.2.4.12.1 tension transitoire de rétablissement {Tension de rétablissement tant qu'ellecomporte
un caraciére transitoire appréciable.

NOTE ¢ La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combinaison ¢le celles-ci
selon I¢s caractéristiques du circuit et de la REDM.

3.2.4.12.2 tension de rétablissement a fréquence industrielle : Tension de rétablissement
apres la glisparition des phénoménes de tension transitoire.

3.2.5 Ddfinitions relatives-atix valeurs et aux domaines des grandeurs d'influence

3.25.1
spécifié

drandeur d'influence : Toute grandeur susceptible de modifier le fonctionnement
d’'une PCDM:
3.2.5.2 Jaleur de-référence d'une grandeur d'influence : Valeur d'une grandeur d'influence a
laquelle gont(rapportées les caractéristiques indiquées par le constructeur.

NOTE + Rouf les essais, des tolérances peuvent étre appliquées a cette valeur.

3.2.5.3 conditions de référence des grandeurs d'influence : Ensemble des valeurs de
référence de toutes les grandeurs d'influence.

3.2.5.4 domaine d'une grandeur d'influence : Domaine des valeurs d'une grandeur
d'influence pour lequel, dans des conditions spécifiées, la PCDM fonctionne, les autres
grandeurs d'influence ayant leurs valeurs de référence.

3.2.5.5 domaine extréme d'une grandeur d'influence : Domaine des valeurs que peut
prendre une grandeur d'influence a l'intérieur duquel la PCDM ne subit que des altérations
spontanément réversibles, sans étre tenu nécessairement de satisfaire & aucune prescription.

3.2.5.6 température de l'air ambiant : Température déterminée dans des conditions prescrites
de l'air qui entoure la PCDM.
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3.2.4.9 conditional residual short-circuit current: Value of the a.c. component of a residual
prospective current which a PRCD protected by a suitable SCPD in series, can withstand under
specified conditions of use and behaviour.

3.2.4.10 Definitions relating to limiting values (Uy and Uy) of the line voltage for PRCDs
functionally dependent on line voltage

3.2.4.10.1 Uy: Minimum value of the line voltage at which a PRCD functionally dependent on

line voltage still operates under specified conditions in case of decreasing line voltage
(see 9.17.1.1).

3.2.4.10.2 Uy: Minimum value of the line voltage below which a PRCD functionally dependent

I' Lot Bnan Akt et k. B £ e el Herant Lo Q171 1
on line vq mTaygCopTTTsSautorTatcalTy T T abSTTTeCoT ATy TeoSTduar coiT T (ST T o7 1% .

3.2.4.11 |/%t (Joule integral): Integral of the square of the current, over a giver)timg interval
(to, t):
i
12t :I i2d t
fo
3.2.4.12 |recovery voltage: Voltage which appears across the-supply connections of a PRCD
after the preaking of the current.
NOTE + This voltage may be considered as comprising two successive intervals of time, one during which a
transient voltage exists, followed by a second one during whichypower-frequency voltage alone exists
3.2.4.12.1 transient recovery voltage: Recovery voltage during the time in which| it has a
significant transient character.
NOTE + The transient voltage may be oscillatory, or non-oscillatory or a combination of these depenfling on the

charactgristics of the circuit and of the PRCDz

3.2.4.12.2 power-frequency recovery voltage: Recovery voltage after the transient voltage
phenomena have subsided.

3.2.5 Ddfinitions relating to\values and ranges of influencing quantities

3.2.5.1 influencing quantity: Any quantity likely to modify the specified behaviour of p PRCD.

3.2.5.2 referencé value of an influencing quantity: Value of an influencing quantity to which
the manyfacturef's stated characteristics are referred.

NOTE + For test purposes, tolerances may be applied to this value.

3.2.5.3 reference conditions of influencing quantities: Collectively, the reference values of
all influencing quantities.

3.2.5.4 range of an influencing quantity: Range of values of an influencing quantity which
permits the PRCD to operate under specified conditions, the other influencing quantities having
their reference values.

3.2.5.5 extreme range of an influencing quantity: Range of values of an influencing quantity
within which the PRCD suffers only spontaneously reversible changes, although not necessarily
complying with any requirements.

3.2.5.6 ambient air temperature: Temperature, determined under the prescribed conditions,
of the air surrounding the PRCD.
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3.2.6 Conditions d'opération

3.2.6.1 manoeuvre : Passage d'un ou des contacts mobiles de la position d'ouverture a la
position de fermeture et vice versa.

NOTE - Si une distinction est nécessaire, on emploiera les termes de manoeuvre électrique, s'il s'agit d'une
opération au sens électrique (par exemple: établissement ou coupure) et de manoeuvre mécanique, s'il s'agit
d'une opération au sens mécanique (par exemple: fermeture ou ouverture).

3.2.6.2 opération de fermeture : Opération dans laquelle la PCDM est amenée de la position
ouverte a la position fermée.

3.2.6.3 opération d'ouverture : Opération dans laquelle la PCDM est amenée de la position
fermée a la position ouverte.

3.2.6.4 gycle de manoeuvres : Suite de manoeuvres d'une position a une autre aveg¢ retour a
la premidre position.

3.2.6.5 géquence de manoeuvres : Suite de manoeuvres spécifiées effectuées avec des
intervalles de temps spécifiés.

3.3 Défiitions relatives aux essais

3.3.1 essais de type : Essais effectués sur un ou plusieurs~dispositifs réalisés selon une
conception donnée pour vérifier que cette conception réponde a certaines spécificationfs.

3.3.2 essais individuels de série : Essais auxquels.est soumis chaque dispositif [en cours
et/ou en fin de fabrication pour vérifier qu'il satisfait a des criteres définis.

4 Classification

Les PCDM sont classifiées comme suit.

4.1 Selgn le type de connexion et d‘application.

Voir figure 1.

4.1.1 PCGDM adaptateur intermédiaire

PCDM cgmprenant une fiche et un ou deux socles de prise de courant.
4.1.2 Cagrdons prolongateurs non démontables protégés par un DDR dont la partie DDR comprend:

4.1.2.1 RCDM ,dont la partie DDR comprend la fiche a une extrémité du cordon [et un ou
plusieurs|socles a l'autre extrémité

4.1.2.2 PCDM dont la partie DDR est équipée d'un cordon muni d'une fiche d'un c6té et d'un
cordon muni d'un ou plusieurs socles de 'autre coté

4.1.2.3 PCDM dont la partie DDR comprend un ou plusieurs socles & une extrémité du cordon
et une fiche non démontable a I'autre extrémité

4.1.3 Fiches protégées par un DDR
4.1.3.1 PCDM comprenant une fiche et un jeu de bornes

4.1.3.2 Fiche pour appareil protégée par un DDR: PCDM comprenant la fiche et équipée d'un
cordon non démontable
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3.2.6 Conditions of operation

3.2.6.1 operation: Transfer of the moving contact(s) from the open position to the closed
position or vice versa.

NOTE - If distinction is necessary, an operation in the electrical sense (e.g. make or break) is referred to as a
switching operation and an operation in the mechanical sense (e.g. close or open) is referred to as a
mechanical operation.

3.2.6.2 closing operation: Operation by which the PRCD is brought from the open position to
the closed position.

3.2.6.3 opening operation: Operation by which the PRCD is brought from the closed position
to the open position.

3.2.6.4 gperating cycle: Succession of operations from one position to another-an@l back to
the first gosition.

3.2.6.5 dequence of operation: Succession of specified operations with specified time
intervals.

3.3 Defipitions relating to tests

3.3.1 type test: Test of one or more devices made to a certain:design to show that the design
meets cefrtain specifications.

3.3.2 rodtine tests: Test to which each individual devicé is subjected during angl/or after
manufacture to ascertain whether it complies with certain criteria.

4 Classification

PRCDs dre classified as follows.

4.1 According to the type of connectiorr and application
See figure 1.

4.1.1 PRCD intermediate adaptor

PRCD ingorporating one“plug and one or two socket-outlets.

4.1.2 Nagn-rewirable residual current-protected cord extension sets

4.1.2.1 RRCD the RCD portion of which incorporates the plug at one end and a cord|with one
or more gogKet-outlets at the other end

4.1.2.2 PRCD the RCD portion of which is equipped, on one side, with a cord and plug, and,
on the other side, with a cord and one or more socket-outlets

4.1.2.3 PRCD the RCD portion of which incorporates one or more socket-outlets at one end
and a cord with one non-rewirable plug at the other end

4.1.3 Residual current-protected plugs
4.1.3.1 PRCD incorporating one plug and a set of terminals

4.1.3.2 Residual current-protected plug for appliances: PRCD incorporating the plug and
equipped with a non-rewirable cord
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4.1.4 PCDM pour fil souple

4.1.4.1 PCDM eéquipée d'une fiche non démontable et d'un cordon non démontable du c6té
alimentation et d'un jeu de bornes du c6té utilisation

4.1.4.2 PCDM équipée d'une fiche non démontable et d'un cordon non démontable du coté
alimentation et d'un cordon non démontable du c6té utilisation

4.1.4.3 PCDM dont la partie DDR est équipée de bornes ou de cordons non démontables des
deux cOtés et destinée a étre incorporée dans un équipement par le constructeur d'un tel
équipement avec des dispositions spécifiques pour la sécurité de I'utilisateur

4.2 Selon le type de bornes

4.2.1 PQDM avec bornes a vis
4.2.2 PQDM avec bornes sans vis (a I'étude)

4.3 Seldn le mode de fonctionnement

NOTE + La sélection des différents types est faite selon les prescriptions de la CEN60364-5-53.
4.3.1 PCDM fonctionnellement indépendante de la tension d'alimenftation (voir 3.2.3.3
4.3.2 PCGDM fonctionnellement dépendantes de la tension d’alimentation (voir 3.2.3.4

4.3.2.1 RCDM s'ouvrant automatiqguement en cas de défaut’de la tension d'alimentatign

a) se refermant automatiquement lorsque la tensionyd'alimentation est rétablie;

b) ne se refermant pas automatiquement lorsquesla tension d'alimentation est rétabflie.

4.3.2.2 RCDM ne s'ouvrant pas automatiquenient en cas de défaut de la tension d'alimentation

mais capable de se déclencher en cas d'apparition d'une situation dangereuse lgrs d'une
défaillange de la tension d'alimentation

NOTE + Des prescriptions particulieres sont a I'étude.

4.4 Selgn la température ambiante
4.4.1 Pdur usage entre -5 €€ et +40 °C

4.4.2 Podur usage entfe —25 °C et +40 °C (a I'étude)
5 Caractéristiques des PCDM

5.1 Enumération des caractéristiques

Les PCDM sont destinées aux circuits monophasés et elles doivent étre fournies avec deux
pbles et une voie continue de terre.

Les caractéristiques d'une PCDM doivent étre indiquées de la fagon suivante:

— type de connexion et d'application;

— type de systeme de fiches et de socles de prises de courant auquel elle appartient;
— degré de protection selon la CEIl 60529;

— tension assignée Uy, (voir 5.2.1);

— courant assigné I (voir 5.2.2);

— courant différentiel de fonctionnement assigné Ian (voir 5.2.3);

— courant différentiel de non-fonctionnement assigné Iang (voir 5.2.4);
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4.1.4 In-line PRCDs

4.1.4.1 PRCD equipped, on the supply side, with one non-rewirable cord and non-rewirable
plug and, on the output side, with a set of terminals

4.1.4.2 PRCD equipped, on the supply side, with one non-rewirable cord and one non-
rewirable plug, and, on the output side, with one non-rewirable cord

4.1.4.3 PRCD, the RCD portion of which is equipped on both sides with terminals or integral

non-rewirable cords and intended for being incorporated in equipment by the manufacturers of
such equipment with specific measures for the safety of the user

4.2 According to the type of terminals

4.2.1 PRCD with screw-type terminals
4.2.2 PRCD with screwless terminals (under consideration)

4.3 According to the method of operation

NOTE + The selection of the various types is made according to the requirements ofJIEC 60364-5-53.
4.3.1 PRCD functionally independent of line voltage (see 3.2.3.3)
4.3.2 PRCD functionally dependent on line voltage (see 3.2/3.4)
4.3.2.1 RRCD opening automatically in case of failure ofithe line voltage

a) re-¢losing automatically when the line voltage is\restored;
b) not|re-closing automatically when the line voltage is restored.

4.3.2.2 RRCD not opening automatically in case of failure of the supply but able to trip in case
of a hazardous situation occurring during thefailure of the supply

NOTE + Specific requirements are under consideration.

4.4 According to the ambient ait téemperature
4.4.1 For use between -5 *Ciand +40 °C

4.4.2 For use between <25 °C and +40 °C (under consideration)
5 Charateristics-0f PRCDs

5.1 Summary of characteristics

PRCDs are mmtended for singte-phase circuits and they shatt—be provided witt two poles and
with one continuous earthing path.

The characteristics of a PRCD shall be stated in the following terms:
— type of connection and applications;
— type of plug and socket-outlet system to which it belongs;
— degree of protection according to IEC 60529;
— rated voltage Uy (see 5.2.1);
— rated current I, (see 5.2.2);
— rated residual operating current I, (see 5.2.3);
— rated residual non-operating current /pno (See 5.2.4);
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— fréquence assignée (voir 5.2.5);
— pouvoir de fermeture et de coupure assigné Iy (voir 5.2.6);

— pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné Iam (voir 5.2.7);

— comportement en cas de courants différentiels résiduels comportant une composante

contin

ue (voir 5.2.8);

— coordination de l'isolement, y compris les distances d'isolement et lignes de fuite (voir 5.2.9);
— courant conditionnel de court-circuit assigné Inc (voir 5.4.2);

— courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné Iac (voir 5.4.3).

5.2 Valeurs assignées et autres caractéristiques

521 T
521.1

Valeur dd
la PCDM

NOTE -
5.2.1.2

Tension
et les lign

A moins
tension &
dépasser

5.2.2 Cga

Valeur d
service irn

5.2.3 (Cd

Valeur dy
PCDM, p

5.2.4 Cga

Valeur dy

MTSTOIT assignee (Un)

Tension d'emploi assignée (Up) (appelée par la suite «tension assignée»,)

la tension attribuée par le constructeur, a laquelle se rapportent les-perform

Plusieurs tensions assignées peuvent étre attribuées a une méme PCDM,

Tension d'isolement assignée (U;)

es de fuite de la PCDM.

qgu'il en soit spécifié autrement, la tension d'isolement assignée est la val
ssignée maximale de la PCDM. En aucufi;cas la tension d'emploi maximalé
la tension d'isolement assignée.

urant assigné (1)

courant, attribué a la PCDM~par le constructeur, que la PCDM peut sup
interrompu.

urant différentiel desfonctionnement assigné (Iap)

courant différentiel (voir 3.2.2.4) de fonctionnement, attribué par le constru
pur lequel celle-ci doit fonctionner dans des conditions spécifiées.

urant ditférentiel de non-fonctionnement assigné (Iano)

courant différentiel de non-fonctionnement (voir 3.2.2.5), attribué par le con

ala PCD

ances de

httribuée par le constructeur a laquelle se rapportent les tensions d'essai dig¢lectrique

pur de la
b ne peut

porter en

Cteur a la

structeur

M pour lequel celle-ci ne fonctionne pas dans des conditions spécifiées.

5.2.5 Fréquence assignée

Fréquence industrielle pour laquelle la PCDM est congue et a laquelle correspondent les autres
caractéristiques.

NOTE - Plusieurs fréquences assignées peuvent étre attribuées a une méme PCDM.

5.2.6 Pouvoir de fermeture et de coupure assigné (Iy)

Valeur efficace de la composante alternative du courant présumé (voir 3.2.4.4) attribué par le
constructeur qu'une PCDM peut établir, supporter et couper dans des conditions spécifiées.

Les cond

itions sont celles spécifiées en 9.11.2.2.
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— rated frequency (see 5.2.5);
— rated making and breaking capacity Iy, (see 5.2.6);
— rated residual making and breaking capacity Inm (see 5.2.7);

— operating characteristics in case of residual currents comprising a d.c. component
(see 5.2.8);

— insulation coordination including clearances and creepage distances (see 5.2.9);
— rated conditional short-circuit current Inc (see 5.4.2);
— rated conditional residual short-circuit current Ixc (see 5.4.3).

5.2 Rated quantities and other characteristics

5.2.1 R4gteavoftage (Ug)
5.2.1.1 Rated operational voltage (Ug) (hereafter referred to as "rated voltage")

The valug¢ of voltage, assigned by the manufacturer, to which the performance of the|PRCD is
referred.

NOTE + The same PRCD may be assigned more than one rated voltage.

5.2.1.2 Rated insulation voltage (U;)

The value of voltage, assigned by the manufacturer, te~which dielectric test voltages and
creepageg distances of the PRCD are referred.

Unless otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the maximum rated voltage
of the PRCD. In no case shall the maximum rated~voltage exceed the rated insulation Yyoltage.

5.2.2 R3ted current (1)

The valug of current, assigned to the PRCD by the manufacturer, which the PRCD cap carry in
uninterrupted duty.

5.2.3 Rg3ted residual operating ctrrent (Inn)

The valye of residual oOperating current (see 3.2.2.4), assigned to the PRCO by the
manufaciurer, at which the PRCD shall operate under specified conditions.

5.2.4 R3ted residial non-operating current (Iano)

The valye ,of yresidual non-operating current (3.2.2.5), assigned to the PRCDO by the
manufacllurer, at which the PRCD does not operate under specified conditions.

5.2.5 Rated frequency

The power frequency for which the PRCD is designed and to which the values of the other
characteristics correspond.

NOTE — The same PRCD may be assigned more than one rated frequency.
5.2.6 Rated making and breaking capacity (Iy)

The r.m.s. value of the a.c. component of prospective current (see 3.2.4.4), assigned by the
manufacturer, which a PRCD can make, carry and break under specified conditions.

The conditions are those specified in 9.11.2.2.
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5.2.7 Pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné (Iam)

Valeur efficace de la composante alternative du courant différentiel présumé (voir 3.2.4.7), attribué
par le constructeur, qu'une PCDM peut établir, supporter et couper dans des conditions spécifiées.

Les conditions sont celles spécifiées en 9.11.2.3.

5.2.8 Caractéristiques de fonctionnement en cas de courants différentiels résiduels
comprenant une composante continue

Une PCDM assure le déclenchement pour des courants différentiels résiduels alternatifs
sinusoidaux ou continus pulsés, soit appliqués brusquement, soit variant progressivement.

5.2.9 Cqordination de l'isolement, y compris les lignes de fuite et distances dans l'dir
A I'étude
NOTE 4 Pour le moment, les distances d'isolement et les lignes de fuite sont spécifiées en'8.1.3.
5.3 Valgurs normalisées et préférentielles
5.3.1 VaAleurs préférentielles de la tension assignée (Up)
Les valedrs préférentielles de la tension assignée sont 230 Vet 120 V.
NOTE + 240 est aussi provisoirement une valeur préférentielle, en¢/plus de 230 V.
5.3.2 VaAleurs normalisées du courant assigné (I,)

Les valeyrs normalisées du courant assigné sont‘données au tableau 1.

Tableau 1 — Valeurs normalisés du courant assigné et valeurs préférentielles
correspondantes de la tension assignée

Tension assigné Courant assigné
Type
\% A
2 P + terre 230 6, 10, 13, 16
2P\ terre 120 10, 13, 20, 32*
* 15(A"et 30 A sont aussi provisoirement des valeurs normalisées.

Dans ung¢ PCDM, le courant assigné du ou des socles ne doit pas étre plus élevé et la tension

1 A ot &t ] 128 &l ] fiaol
aSS|gnee "M UuUIt PGD CucT PIUQ MAOoOUT \.1UC CUOUUA UT TA TICTIT.,

5.3.3 Valeurs normalisées du courant différentiel de fonctionnement assigné (Ian)
Les valeurs normalisées du courant différentiel de fonctionnement assigné sont:

0,006 A-0,01 A-0,03 A.

5.3.4 Valeurs normalisées du courant différentiel de non-fonctionnement assigné (Iano)

La valeur normalisée du courant différentiel de non-fonctionnement est 0,5 /ap

NOTE - Pour les courants différentiels continus pulsés, les courants différentiels de non-fonctionnement
dépendent de I'angle a de retard de conduction (voir tableau 16).
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5.2.7 Rated residual making and breaking capacity (Inm)

The r.m.s. value of the a.c. component of residual prospective current (see 3.2.4.7), assigned
by the manufacturer, which a PRCD can make, carry and break under specified conditions.

The conditions are those specified in 9.11.2.3.

5.2.8 Operating characteristics in case of residual currents comprising a d.c. component

The operating characteristics of a PRCD are such that tripping is ensured for residual
sinusoidal alternating currents and residual pulsating direct currents, whether suddenly applied
or slowly rising.

5.2.9 Ingulation coordination including creepage distances and clearances

Under copsideration

NOTE + For the time being, clearances and creepage distances are given in 8.1.3.
5.3 Standard and preferred values
5.3.1 Preferred values of rated voltage (Up)
Preferred values of rated voltage are 230 V and 120 V.
NOTE 4 240 V is provisionally also a preferred value, in addition tg 230V.
5.3.2 Standard values of rated current (1)

The stangard values of the rated current are indicated in table 1.

Tahle 1 — Standard values of rated-current and corresponding preferred values
ofrated voltages

Rated voltage Rated current
Type
\% A
2 P + earth 230 6,10,13,16
2R eéarth 120 10, 13, 20, 32*
* 15 A and 30 A are provisionally also standard values.

In a PR{D,<the rated current of the socket-outlet(s) shall be not higher and the rated voltage
shall be notfower thamn that of the piug.

5.3.3 Standard values of rated residual operating current (Inn)
Standard values of rated residual operating current are:

0,006 A-0,01 A-0,03 A.

5.3.4 Standard value of residual non-operating current (Iano)

The standard value of alternating residual non-operating current is 0,5 /ap.

NOTE - For residual pulsating direct currents, residual non-operating currents depend on the current delay
angle a (see table 16).
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5.3.5 Valeur normalisée minimale de la surintensité de non-fonctionnement a travers la PCDM

La valeur normalisée minimale du courant de non-fonctionnement a travers une PCDM est de 4 I,.

5.3.6 Valeurs préférentielles de la fréquence assigné

Les valeurs préférentielles de la fréquence assignée sont 50 Hz et 60 Hz.

Si une autre valeur est utilisée, la valeur de la frequence assignée doit étre marquée sur
I'appareil et les essais doivent étre effectués a cette fréquence.

5.3.7 Valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture assigné (Iy)

La valeur_minimale du pouvoir de coupure et de fermeture assigné I, est 10 [, ou 250 A, selon
la valeur |la plus élevée.

5.3.8 Valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné (Iam

La valeur| minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assighé’est 10 I, pu 250 A,
selon la yaleur la plus élevée.

5.3.9 Valeur normalisée du courant conditionnel de court-circuit assigné (Inc)

La valeur du courant conditionnel de court-circuit assigné est 1500 A.

5.3.10 Valeurs normalisées du courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné (Inc)

La valeurl normalisée du courant différentiel conditiofinel de court-circuit assigné est 1500 A.

5.3.11 Maleurs normalisées du temps de fonctiornnement

Les valeyrs normalisées du temps de fonctionbnement sont données au tableau 2.

Tableau 2 — Valeurs normalisées du temps de fonctionnement
pour des-courants différentiels alternatifs

Valeurs normalisées du temps maximal du ou des fonctionnement(s) sous un
courant différentieli(l,) égal a

Ian 2 Ian 5 Ipn 250A

0,3 0,15 0,04 0,04

NOTE - Pour le fonctionnement avec des courants différentiels résiduels comportant
une composante continue, voir 9.21.

5.4 Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (DPCC)

5.4.1 Généralités

Les PCDM doivent étre protégées contre les courts-circuits au moyen de disjoncteurs ou de
fusibles conformes a leurs propres normes et conformément aux regles d'installation de la CEI 60364.

La coordination entre les PCDM et les différents DPCC doit étre vérifiée sous les conditions
générales de 9.11.2.1, au moyen des essais décrits en 9.11.2.4 qui sont destinés a vérifier qu'il
y a une protection adéquate contre les courants de court-circuit jusqu'a la valeur du courant
conditionnel de court-circuit assigné Iy et jusqu'a la valeur du courant différentiel conditionnel

de court-circuit Ipc.


https://iecnorm.com/api/?name=eb76ec8d211cbe82352e23ba4671dad8

61540 © IEC:1997 - 29—

5.3.5 Standard minimum value of the non-operating overcurrent through the PRCD

The standard minimum value of the non-operating overcurrent through the PRCD is 4 Iy.

5.3.6 Preferred values of rated frequency
Preferred values of rated frequency are 50 Hz and 60 Hz.

If another value is used, the rated frequency shall be marked on the device and the tests
carried out at that frequency.

5.3.7 Minimum value of the rated making and breaking capacity ()

The minimum value of the rated making and breaking capacity /, is 10 Iy or 250 A whichever is
the highefr.

5.3.8 Minimum value of the rated residual making and breaking capacity (Ipd)

The minimum value of the rated residual making and breaking capacity is 10 /, pr 250 A
whichever is the higher.

5.3.9 Standard value of the rated conditional short-circuit current (lac)

The stang@ard value of the rated conditional short-circuit currént is 1500 A.

5.3.10 $tandard value of the rated conditional residual short-circuit current (Iac)

The stang@ard value of the rated conditional residual,short-circuit current is 1500 A.

5.3.11 S3tandard values of break time

The stanglard values of break time are given-in table 2.

Table 2 — Standard valdes of break time for a.c. residual currents

Standard values of maximum break time(s) at a residual current (/,) equal to

Ian 2 Ian 5 Ipn 250A

0.3 0,15 0,04 0,04

NOFE — For operation with residual currents having a d.c. component see 9.21.

5.4 Coordination with short-circuit protective devices (SCPDs)
5.4.1 General

PRCDs shall be protected against short circuits, according to the installation rules of
IEC 60364, by means of circuit-breakers or fuses complying with their relevant standards.

Coordination between PRCDs and SCPDs shall be verified under the general conditions
of 9.11.2.1, by means of the tests described in 9.11.2.4 which verify that there is adequate
protection against currents up to the rated conditional short-circuit current Inc and up to the
rated conditional residual short-circuit current Iac.
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5.4.2 Courant conditionnel de court-circuit assigné (Inc)

CEI:11997

Valeur efficace du courant présumé, fixée par le constructeur, qu'une PCDM protégée par un
DPCC peut supporter dans des conditions spécifiées, sans subir d'altération compromettant

son fonct

Les cond

ionnement.

itions a observer sont celles spécifiées en 9.11.2.4 a).

5.4.3 Courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné (Iac)

Valeur du courant différentiel présumé, fixée par le constructeur, qu'une PCDM protégée par
un DPCC peut supporter dans des conditions spécifiées sans subir d'altérations compro-

mettant s

on fonctionnement.

Les cond

6 Margu

6.1 Cha

a) len
b) la d
c) lat

d) la fréquence assignée si la PCDM est construite polr)des fréquences autres q

ou 60
e) le
f) led
g) le d
h) I'or
i) les

tions a observer sont celles spécifiées en 9.11.2.4 c).

age et indications

que PCDM doit étre marquée de facon indélébile des indications énumérées

om du constructeur ou sa marque de fabrique;
ésignation du type, le numéro de catalogue ou le numéro'de série;
ension assignée et la nature de l'alimentation;

Hz (voir 5.3.6);

ourant assigné,;

ourant différentiel de fonctionnement assigng,;

egré de protection, seulement s'il est suiperieur a IP4X;

gane de manoeuvre du dispositif d'essai, repéré par la lettre T;
ymbole ==J;

Ci-apres:

ue 50 Hz

j) «TESTER AVANT L'USAGE»;

k) les|PCDM selon 4.4.2 doiventétre marquées du symbole ;%
Pour le marquage du courant assigné et de la tension assignée, on peut n'employel que des
nombres]| Ces nombres doivent étre placés sur une ligne séparée par une ligne oblifjue ou le
nombre du courant assigné/doit étre placé au-dessus de celui de la tension assignég séparés
par une ligne horizontale:
Le symbogle pour a<nature du courant doit étre placé a coté de l'indication du courant assigné

et de la tension assignée.
Exemple$ de marquage du courant, de la tension et de la nature du courant:
16 A230V ~, ou leGO ~,0u 16A 230V c.a., ou 16/230 c.a., etc.
Lorsqu'il est fait usage de symboles, on doit utiliser pour:
— amperes A
— volts \%

— courant alternatif ~

— neutre N

terre @

Les lignes formées par la constitution du moule de l'outil ne sont pas considérées comme des marques.
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5.4.2 Rated conditional short-circuit current (Inc)

The r.m.s. value of prospective current, assigned by the manufacturer, which a PRCD
protected by an SCPD can withstand under specified conditions without undergoing alterations
impairing its functions.

The conditions are those specified in 9.11.2.4 a).
5.4.3 Rated conditional residual short-circuit current (Ipc)
The value of residual prospective current, assigned by the manufacturer, which a PRCD,

protected by an SCPD, can withstand under specified conditions without undergoing alterations
impairing_its functions.

The conditions are those specified in 9.11.2.4 c).

6 Markinmg and other product information

6.1 Each PRCD shall be marked in a durable manner with the following.-data:

a) thelmanufacturer's name or trademark;

b) type designation, catalogue number or serial number;
c) ratgd voltage and nature of supply;

d) rated frequency, if the PRCD is designed for frequencies other than 50 Hz and 60 Hz
(see 5.3.6);

e) ratgd current;

f) ratef residual operating current;

g) degree of protection, only if higher than 1P4X;

h) opdrating means of the test device, desighated by the letter T;
i) the symbol [==];

j) "TEST BEFORE USE";

k) PRCDs according to 4.4.2 shal’be marked ;%2
For the nparking of rated current- and rated voltage marking, numbers alone may be us¢d. These
figures shall be placed on/one line, separated or not by an oblique line, or the number for rated

current shall be placed above the number for rated voltage, separated by a horizontal line.

The marKing for nature' of supply shall be placed next to the marking for rated current and rated
voltage.

Examples$ of marking for current, voltage and nature of supply:

16 A 230 V~, or %~, or 16A 230 V a.c., or 16/230 a.c., etc.

When symbols are used, they shall be as follows:

— amperes A
— volts \Y,
— alternating current ~
— neutral N

— protective earth @

Lines formed by the construction of the mould are not considered as part of the marking.
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Pour les détails des symboles du courant alternatif et de la terre, voir CEI 60417.

Les marques doivent se trouver sur la PCDM elle-méme ou sur une ou plusieurs plaques
signalétiques fixées a la PCDM et ces marques doivent étre apposées en un endroit tel qu'elles
soient visibles et lisibles lorsque la PCDM est assemblée comme en usage normal.

Les points h) et j) doivent étre visibles lorsque la PCDM est en usage normal.

Si la PCDM est composée de plus d'une partie comprenant la partie DDR, les marquages
correspondants c), d) et e) doivent étre répétées sur chacune de ces parties.

Pour les PCDM autres que celles manoeuvrées au moyen de boutons poussoirs la position ouverte
doit étre indiquée par le symbole «O» et la position fermée par le symbole «|» (trait vertical court).

Des syml
exclusiveg de symboles nationaux des positions est autorisée. Ces indications doi
facilement lisibles quand la PCDM est en usage normal.

Pour les PCDM manoeuvrées au moyen de deux boutons poussoirs, le boutoncgoussoir|destiné a
I'opération d'ouverture seulement doit étre ROUGE et/ou étre marqué du symbole|«O». Dang ce cas le
bouton dy dispositif de contrble séparé ne doit pas étre rouge mais doit étre marqué de la letire «T».

Si le boufon du dispositif de contréle est le seul moyen d'ouverture (il ,doit rester margué de la
lettre T; dans ce cas la couleur rouge peut étre utilisée.

Le ROUGE ne doit étre utilisé pour aucun autre bouton poussoir de la PCDM. Si yn bouton
poussoir |est utilisé pour la fermeture des contacts et est detoute évidence repéré camme tel,
sa positign enfoncée est suffisante pour indiquer la positionfermée.

Les borrjes destinées exclusivement au branchement du neutre du circuit doiyent étre
marquées de la lettre «N.»

S'il est ngcessaire de distinguer entre les bornes-d'alimentation et les bornes de sortie, celles-
ci doivent étre marquées clairement (par exemple des indications «ligne» ou «charge} placées
prés des|bornes correspondantes ou par des-fleches indiquant la direction du flux d'énergie).

Les bornfes destinées au conducteur de protection doivent étre marquées du sympole @
(CEI 60417-5019).

De plus, Jes dispositifs avec bornes sans vis doivent avoir un marquage approprié indiquant la
longueur| d'isolation a retirernavant l'insertion du conducteur dans la borne sang vis. Ce
marquage peut étre portéyssur la PCDM, sur I'emballage et/ou donné dans une feuille
d'instructions accompagnant la PCDM.

Le margbage doitétre indélébile, facilement lisible et ne doit pas étre placé sur|des vis,
rondelles| détachables ou autres parties amovibles.

La confofmité est vérifiée par examen et par l'essai de 9.3.

6.2 Une feuitffe g mstroctions doit &tre Tourtie avec tes formmations Suivantes:

a) une instruction comprenant une procédure détaillée présentée dans l'ordre logique des
séquences d'actions indiquant a l'utilisateur d'essayer la PCDM chaque fois avant son
utilisation;

b) une instruction indiquant que le dispositif ne doit pas étre utilisé s'il ne fonctionne pas
correctement selon les instructions;

c) des instructions appropriés pour le raccordement sir de tout cable souple incluant la
référence a la CEIl 60227 et & la CEIl 60245, le nombre et la couleur des conducteurs, les
sections minimales et maximales des ames des conducteurs et leur longueur, si nécessaire;

d) une instruction sur le systeme de prise de courant auquel la PCDM appartient;

e) une instruction mettant en garde contre un stockage ou une utilisation au-dela des
conditions données au tableau 3 et contre les mauvaises utilisations telles que la chute,
I'immersion, etc.;
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For details of the symbols for a.c. and protective earth, see IEC 60417.

The marking shall be on the PRCD itself or on a nameplate or nameplates attached to the
PRCD and shall be located so that it is visible and legible when the PRCD is assembled as for
normal use.

Items h) and j) shall be visible when the PRCD is in normal use.

If the PRCD is composed of more than one individual item incorporating the RCD part, the
relevant markings c), d), and e) shall be repeated on each of these items.

For PRCDs other than those operated by means of push-buttons, the open position shall be
indicated by the symbol "O" and the closed position by the symbol "I" (a short straight line).

Addition
symbols
visible w

For PRC
operation
test buttg

If the teqg
case the

s the only indication of the positions is allowed. These indications shall\ &
en the PRCD is in normal use.

Ds operated by means of two push-buttons, the push-button intended for the
only shall be RED and/or be marked with the symbol "O". In this)Case the
n shall not be red but shall be marked with the letter "T".

t button is the only means for the opening operation it remains marked T,
colour red may be used.

RED shafl not be used for any other push-button of the PRCD: If a push-button is

closing t
indicate t

Terminal
letter "N"

If itis ne
marked
indicating

Terminal
(IEC 604

In additig
marking
into the
and/or gi

Marking
removab

Compliar

ne contact and is clearly identified as such, its_depressed position is suf
he closed position.

5 exclusively intended for the connection of therneutral circuit shall be indicat

e.g. by "line" and "load" placed near the corresponding terminals or b
the direction of power flow).

17-5019).

n, rewirable devices with screwless terminals shall be marked with an apg
ndicating the lengthtof‘insulation to be removed before the insertion of the ¢
Ecrewless terminahy~This markings may be put on the PRCD, on the packs
en in an instruction sheet which accompanies the PRCD.

shall be jndelible, legible and shall not be placed on screws, washers
e parts.

ce is checked by inspection and by the test of 9.3.

national
e readily

opening
separate

in which

used for
ficient to

ed by the

cessary to distinguish between the supply and the load terminals, they shall e clearly

y arrows

5 intended for the protective-"conductor shall be indicated by the synpbol @

propriate
onductor
ging unit

or other

6.2 An

nstruction sheet shall be provided with the TollowIing mfrormation.

a) a statement instructing the user to test the PRCD each time before use by following a
detailed procedure arranged as a logical sequence of actions;

b) a statement that the device shall not be used if it fails to operate correctly in accordance
with the instructions;

¢) adequate instructions for the safe connection of any appropriate flexible cords, including
reference to IEC 60227 and IEC 60245, the number and colour of cores, the minimum and
maximum cross-sectional area of the conductors and the length, if necessary;

d) a statement concerning the plug and outlet system to which the PRCD belongs;

e) a statement warning against storage or use beyond the service conditions given in table 3
and against misuse such as dropping, immersion, etc.;
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f) une instruction indiquant qu'un mauvais emploi de I'électricité peut étre dangereux et que
I'utilisation d'une PCDM mobile ne peut pas étre considérée comme permettant de se
soustraire aux précautions de base vis a vis de I'électricité, ainsi qu'une instruction
spécifique sur la nécessité de débrancher la PDCM afin d'obtenir le sectionnement;

g) une instruction indiquant & l'utilisateur de rechercher l'avis du constructeur, du vendeur
responsable ou d'un électricien compétent si la PCDM mobile se déclenche de fagon
répétée lorsqu'elle est raccordée a l'appareil ou qu'elle ne se déclenche pas lorsqu'elle est
essayée conformément aux instructions;

h) une instruction indiquant a l'utilisateur que la PCDM doit étre raccordée directement au
socle fixe de prise de courant.

La conformité est vérifiée par examen.

7

7.1 Congditions normales

Conditions normales de fonctionnement en service et d'installation

Les PCDM conformes a cette norme doivent étre capables de fonctionner-dans les donditions

normales données au tableau 3.

Tableau 3 — Conditions normales de fonctionnement'en service

Grandelrs d'influence Domaine d'emploi normal Valeurs devéférence Tolérances|pour
les essaip>)
Températlire ambiante 1) de -5 °C a +40 °C?) 20 °¢ 15 °C
et ©)

—25°C a +40 °C"

Altitude Ne dépassant pas 2000 m

Humidité felative (valeur 50 %3)
maximale |a 40 °C)

Induction magnétique Inférieure ou-€gale a 5 fois | Champ magnétique 4)
d'origine gxtérieure I'inductiod magnétique terrestre

terrestre dans toutes les

directians
Fréquencq Valeur de référence 5 % | Valeur assignée +2 %
Distorsion|de I'onde Inférieure ou égale a 5 % Zéro 5%

sinusoidalle

1
2)

3)

4)

5)
6)

7)

La valeur maximale de la température moyenne journaliére est de +35 °C.

Des valeurs hors de ce domaine sont admises pour des conditions climatiques plus séveéeres aprés accord
entre cpnstructeur et utilisateur.

Des degrés d'humidité relative plus élevés sont admis a des températures plus basses (par exemple 90 % a 20 °C).

Il n'est pas recommandé d'utiliser les PCDM a proximité de forts champs magnétiques. Dans ce cas des
prescriptions supplémentaires peuvent étre nécessaires.

Les tolérances données sont applicables, a moins qu'il en soit spécifié autrement dans I'essai spécifique.

Pour le domaine de -5 °C a +40 °C, des limites extrémes de -20 °C et de +60 °C sont admissibles pendant le
stockage et le transport, il convient qu’elles soient prises en compte dans la conception de l'appareil. Pour le
domaine de —-25 °C a +40 °C, de telles limites extrémes sont a I'étude.

Voir 4.4.2.

7.2 Conditions d'installation

Les PCDM doivent étre installées selon les indications du constructeur.
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f) a statement that misuse of electricity can be dangerous and that the use of a PRCD
should not be regarded as a substitute for basic electrical safety precautions, and specific
instruction to unplug the PRCD to achieve isolation;

g) a statement instructing the user to seek advice from the manufacturer, responsible
vendor or a competent electrician if the PRCD repeatedly trips with an appliance connected

or if it fails to trip when tested in accordance with the instructions;

h) a statement instructing the user that the PRCD shall be connected directly to a fixed

socket-outlet.

Compliance is checked by inspection.

7 Standard conditions for operation in service and for installation

7.1 Standard conditions

PRCDs ¢tomplying with this standard shall be capable of operating, under the |standard
conditions shown in table 3.
Table 3 — Standard conditions for operation in. service
Influerjcing quantity Standard range of Referencewalue Test
application tolerancefs®)
Ambient t¢mperature 1) -5 °C to +40 °C?) 20 °¢C +5°C
and ©)
—25 to +40 °C?)
Altitude Not exceeding 2000 m
Relative humidity 50 %3)
(maximum value at 40 °C)
External magnetic field Not exceeding-five times Earth’s magnetic field 4)
the earth’s magnetic field
in any direction
Frequency Reference value 5 % Rated value +2 %
Sinusoida| wave Not exceeding 5 % Zero 5%
distortion
1) The mgximum value of the mean daily temperature is +35 °C.
2) Values|outside)this range are admissible where more severe climatic conditions prevail, subject to dgreement

betweeh mantfacturer and user.

3) Hiagh e o FRTIN, claa ot 4 + L5 PRP-V-N VAR V-Nr V-
Ig er CTAativo TIUummimuitiT o Aarc auirimiTtu At TUWTT LCIIIPCIQ[UIC \IUI CAQIIIPIC JU v at cu \l}

4) PRCDs should not be used in the proximity of a strong magnetic field.

requirements may be necessary.

5) The tolerances given apply unless otherwise specified in the relevant test.

In this case, supplementary

6) For the range -5 °C to +40 °C extreme limits of =20 °C and +60 °C are admissible during storage and trans-
portation, and should be taken into account in the design of the device. For the range —25 °C to +40 °C such
extreme limits are under consideration.

7) See 4.4.2.

7.2 Conditions for installations

PRCDs shall be used in accordance with the manufacturer's instructions.
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8 Prescriptions de construction et de fonctionnement

8.1 Réalisation mécanique

Les PCDM doivent étre concues et construites de facon telle gqu'en usage normal leur
fonctionnement soit sir et sans danger pour l'usager et I'environnement, méme en cas de
défaut de I'alimentation ou en cas de rupture du conducteur neutre.

Dans la PCDM, le circuit de terre PE doit étre continu et ne doit pas étre affecté par le
fonctionnement de la PCDM.

NOTE - En Allemagne et en Australie, des PCDM interrompant également le circuit de terre de protection PE
sont utilisées. Ces appareils sont clairement identifiés.

La partie|DDR doit étre en une seule unité et son fonctionnement correct ne doit_pas fiépendre
de lI'emplacement des cébles souples qui lui sont raccordés; elle doit avoir<un fHegré de
protection d'au moins IPXXD aprés assemblage comme en usage normal (voir8.2.1.4).

Une longyeur maximale de cable de 2 m est admise entre la partie fiche et la.partie DDR de la PCDM.

Pour les| PCDM munies de conducteurs souples, le conducteur vert-jaune doit éfre utilisé
comme conducteur PE.

Il ne doiff pas y avoir de dispositions permettant de modifiet les caractéristiques de|fonction-
nement des PCDM.

Les fichds et socles des PCDM doivent étre mécaniguement et électriquement compatibles
avec le systéeme de prises de courant dans lequel ils, sont destinés a étre utilisés.

La confofmité est vérifiée par examen et par lés articles correspondants.

8.1.1 PaArties fiche, socle(s) de prise deccourant et DDR
8.1.1.1 Dimensions des parties fichéyet socle(s) de prise de courant

La confofrmité est vérifiée par l'article 9 de la CEl 60884-1.

8.1.1.2 Dispositions enue de la mise a la terre

8.1.1.2.1| Les contacts.'de terre doivent étre construits de fagon que, lors de l'inserfion de la
fiche, la [connexipn<{de terre soit établie avant que les broches transportant le courpnt de la
fiche soient mises-sous tension.

Lors du retfait-de la fiche, les contacts par lesquels passe le courant doivent se sépgrer avant
que la connexion de terre ne soit rompue

La conformité est vérifiée par examen des plans de fabrication, en tenant compte de l'effet des
tolérances, et en vérifiant les échantillons par rapport a ces plans.

NOTE - La conformité aux feuilles de normes les concernant garantit la conformité a cette prescription.

8.1.1.2.2 Les bornes de terre des PCDM démontables doivent étre conformes aux
prescriptions appropriées de 8.1.5.

Elles doivent étre de méme taille que les bornes correspondantes pour les conducteurs d'alimentation.
La connexion du conducteur de terre doit étre assurée quelles que soient les circonstances

susceptibles de se produire en usage normal, y compris un desserrage des vis de fixation du
capot, un montage sans précaution du capot, etc.
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8 Requirements for construction and operation

8.1 Mechanical design

PRCDs shall be so designed and constructed that in normal use their performance is reliable
and without danger to the user or surroundings, even in case of fault of the supply voltage or of
breaking of the neutral.

The earthing circuit PE within the PRCD shall be continuous and shall not be affected by the
operation of the PRCD.

NOTE - In Australia and in Germany, PRCD switching also the PE circuit are in use. Such devices are clearly
identified.

The RCO part shall be in one unit and its correct operation shall not depend on the lqcation of
the flexile cables and cords connected to it and shall have a minimum degreelof protection
IPXXD afiter assembly as for normal use (see 8.2.1.4).

A maximpum length of cord of 2 m is allowed between the plug of the PRCD and its RCP part.
For PRCIDs with flexible conductors, the green-yellow conductor shalhbe’used as the PE conductor.
There shgll be no provision to alter the operating characteristics of PRCDs.

Plugs anfl socket-outlets of PRCDs shall be mechanically and electrically compatiblg with the
plug and |socket-outlet system in which they are intended to be used.

Compliance is checked by inspection and the relevant clauses.

8.1.1 Plug part, socket-outlet parts and RCD part(s)
8.1.1.1 Dimensions of plug and sacket-outlet part(s)

Compliance is checked by clausée-9 of IEC 60884-1.

8.1.1.2 Provisions for eafrthing

8.1.1.2.1| The earthing ‘contact shall be so constructed that, when inserting the plug, [the earth
connectign is madéebefore the current-carrying contacts of the plug become live.

When wjthdrawing the plug, the current-carrying pins shall separate before the earth
connectigndis, broken.

Compliance is checked by inspection of the manufacturing drawings, taking into account the
effect of tolerances, and by checking the samples against these drawings.

NOTE - Conformity with the relevant standard sheets ensures compliance with this requirement.

8.1.1.2.2 Earthing terminals of rewirable PRCDs shall comply with the appropriate require-
ments of 8.1.5.

They shall be of the same size as the corresponding terminals for the supply conductors.

The connection of the earth conductor shall be ensured under all conditions which may occur in
normal use, including loosening of cover fixing screws, careless mounting of the cover, etc.
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Les parties du circuit de terre doivent étre d'une seule piéce ou doivent étre assemblées de
facon permanente par rivetage, brasage ou un procédé analogue.

NOTES

1 Dans le cadre des prescriptions de ce paragraphe, les vis ne sont pas considérées comme des parties des
pieces de contact.

2 Lors de I'examen de la fiabilité de la connexion entre les parties du circuit de terre, il convient de tenir
compte des effets possibles de la corrosion.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 9.5

8.1.1.2.3 La connexion entre la borne de terre et les parties métalligues accessibles qui
doivent y étre reliées doit étre de faible résistance.

La confofmité est vérifiée par I'essai de 9.6.4.

8.1.1.3 Fonctionnement des contacts de terre

Les contacts de terre doivent assurer une pression de contact suffisante“et ne doivenht pas se
détérioref en usage normal.

La confofmité est vérifiée par I'essai de 9.8 mais avec un courant/assigné circulant deulement
a traverslle circuit de terre.

8.1.1.4 FKorce nécessaire au retrait de la fiche

L'article 22 de la CEI 60884-1 s'applique.

8.1.1.5 (onstruction

8.1.1.5.1| Une partie non démontable d'une PCDM doit étre telle que:

— le [cable souple ne puisse pas étre séparé de cette partie sans rendre la PCDM
inutiligable de facon permanente;

— la partie ne puisse pas étre ouverte a la main ou en utilisant un outil pour usagge général
par exemple un tournevis utilisé\en tant que tel.

NOTE + On considére qu'une PCDM est inutilisable de fagon permanente lorsque, pour son remgntage, des
piéces pu matériaux autres que_ceux d'origine doivent étre utilisés.

8.1.1.5.2]| Les broches des-fiches et socles mobiles doivent avoir une résistance mécanique syffisante.

La confofmité est-érifiée par les essais de 9.12 et pour les broches non massives, gar I'essai
de 9.26 qui est effectué aprés l'essai de 9.10.

8.1.1.5.3| Les’broches des fiches doivent étre

— verrouillées contre la rotation;
— non démontables sans démontage de la fiche;

— fixées de maniére adéquate dans le corps de la fiche quand la fiche est cablée et
assemblée comme pour un usage normal.

Il ne doit pas étre possible de replacer les broches ou les contacts de terre ou de neutre des
fiches dans une position incorrecte.

La conformité est vérifiée par examen, par un essai manuel et par l'essai de 9.12.

8.1.1.5.4 Les contacts de terre et de neutre des socles mobiles doivent étre verrouillés contre
la rotation et ne doivent pas étre démontables.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel aprés l'essai de 9.12.


https://iecnorm.com/api/?name=eb76ec8d211cbe82352e23ba4671dad8

61540 © IEC:1997 -39 -

Parts of the earthing circuit shall be in one piece or shall be permanently connected together,
e.g. by riveting or welding.
NOTES

1 For the purpose of the requirements of this subclause, screws are not considered as parts of contact pieces.

2 When considering the reliability of the connection between parts of the earthing circuit, the effect of possible
corrosion should be taken into account.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.5.

8.1.1.2.3 The connection between the earthing terminal and accessible metal parts to be
connected thereto shall be of low resistance.

Compliance is checked by the test of 9.6.4.

8.1.1.3 Operation of earthing contacts

Earthing [ contacts shall provide adequate contact pressure and shall \not detefiorate in
normal use.

Compliance is checked by the test of 9.8 but with the rated clurrent flowing thnough the
protective earthing path only.

8.1.1.4 force necessary to withdraw the plug

Clause 2P of IEC 60884-1 applies.

8.1.1.5 (onstruction

8.1.1.5.1| A non-rewirable part of a PRCD shall\be such that

— the| flexible cable or cord cannot be ‘Separated from that part without making the PRCD
permanently useless;

— the| part cannot be opened by:hand or by using a general purpose tool, for example a
screwdriver used as such.

NOTE + A PRCD is considered to.be permanently useless when, for its re-assembling, parts or matgrials other
than th¢ original ones have to _bewused.

8.1.1.5.2| Pins of plugs and portable socket-outlets shall have adequate mechanical sfrength.

Compliarice is checked by the tests of 9.12 and, for pins which are not solid, by the test of 9.26
which is mmade after the test of 9.10.

8.1.1.5.3| Rins of plugs shall be
— locked against rotation;,

— not removable without dismantling the plug;

— adequately fixed in the body of the plug when the plug is wired and assembled as for
normal use.

It shall not be possible to replace the earthing or neutral pins or contacts of plugs in an
incorrect position.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the test of 9.12.

8.1.1.5.4 Earthing contacts and neutral contacts of portable socket-outlets shall be locked
against rotation and shall not be removable.

Compliance is checked by inspection and by manual test after the test of 9.12.
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8.1.1.5.5 Les alvéoles doivent avoir une élasticité suffisante pour assurer une pression de
contact appropriée.

Cette prescription peut aussi s'appliquer aux socles dans lesquels la pression de contact
dépend des parties isolantes qui ont de telles caractéristiques qu'elles assurent un contact sdr
et permanent dans n'importe quelle condition d'utilisation normale en ce qui concerne
notamment le retrait, le vieillissement et la souplesse.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 9.10 et de l'article 22 de la CEl 60884-1.

8.1.1.5.6 Les broches et les alvéoles doivent étre résistants a la corrosion et a I'abrasion.

La conformité est vérifiée par des essais (a I'étude).

8.1.1.5.7| L'enveloppe des appareils démontables doit entourer complétement les borrl\es et les
extrémitds des cables souples.

La consfruction doit étre telle que les dmes des conducteurs puisseht-étre raccordées
correctement et que, lorsque l'appareil est cablé et assemblé comme enusage norma/, il n'y ait
pas de rigque que:

— les|conducteurs soient pressés les uns contre les autres;

— unjconducteur dont I'dme est raccordée a une borne sous:tension entre en confact avec
les pafties métalliques accessibles;

— un|conducteur dont I'ame est raccordée a la borng _de terre entre en contact|avec les
parties actives.

La confofmité est vérifiée par examen et par un essaimanuel.

8.1.1.5.8| Les PCDM classifiées selon 4.1.3.1 et 4.1.4.1 doivent étre congues de fagoh que les
vis ou écfous des bornes ne se desserrent.pas ou ne se déplacent pas de maniére a gtablir un
contact glectrique entre des parties actives et la borne de terre ou des parties metalliques
raccordées a la borne de terre.

La confofmité est vérifiée par examén et par un essai manuel.

8.1.1.5.9| Les PCDM classifiées selon 4.1.3.1 et 4.1.4.1 doivent étre congues ayec suffi-
samment de place pour gwiky ait du mou dans le conducteur de terre, de telle facdn que, si
I'arrét de|traction lache,fa~eonnexion du conducteur de terre soit soumise a une tractjon apres
celles dep conducteurs, sous tension et que, en cas de traction extréme, le conducteuf de terre
ne casse|qu'apres Jessconducteurs sous tension.

La conformité estvérifiée par I'essai de 9.27.

8.1.1.5.10"\Les bornes des PCDM classifiées selon 4.1.3.1 et 4.1.4.1 doivent étre disposées ou
protégées de telle sorte quelles ne creent pas Une siuation dangereuse.

La conformité est vérifiée par I'essai de 9.6.5.

8.1.1.5.11 Pour les PCDM démontables classifiées selon 4.1.3.1 et 4.1.4.1:

— la facon de réaliser la protection contre la traction et la torsion doit étre facile a
reconnaitre;

— le dispositif d'arrét de cable, ou au moins une de ses parties, doit étre incorporé ou fixé
en permanence a une des autres parties constitutives de la fiche ou du socle mobile;

— des méthodes de fortune, telles que faire un noeud au cable ou nouer les extrémités
avec une ficelle ne doivent pas étre utilisées;
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8.1.1.5.5 Socket-contact assemblies shall have sufficient resilience to ensure adequate
contact pressure.

This requirement may also cover socket-outlets where the contact pressure relies on insulating
parts having such characteristics as to ensure a safe and permanent contact in any condition

of normal

use, with regard in particular to shrinkage, ageing and yielding.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.10 and clause 22 of IEC 60884-1.

8.1.1.5.6

Complian

Pins and socket-contacts shall be resistant to corrosion and abrasion.

ce is checked by testing (under consideration).

8.1.1.5.7

the ends |of flexible cables and cords.

The cong
the acceq

— the

The enclosure of rewirable accessories shall completely enclose the term

truction shall be such that the conductors can be properly connected and th
sory is wired and assembled as for normal use, there is no risk,that

conductors are pressed against each other;

nals and

at, when

— a dore, the conductor of which is connected to a live termidal, comes into coftact with

accessgible metal parts;
— a core, the conductor of which is connected to the earthing terminal comes int

with li

Compliarn

8.1.1.5.8

nuts canmnot become loose and fall out of position in such a way that they establish an

connectid
earthing

Compliarn

8.1.1.5.9

slack of the earthing conduetar in such a way that, if the strain relief should fail, the c

of the es

conductofs and that, in ‘case of excessive stresses, the earthing conductor will break
current-cprrying conductors.

Compliarn

8.1.1.5.1
shielded

e parts.

ce is checked by inspection and by manual.tést.

PRCDs according to 4.1.3.1 and 4.1.4<1 shall be so designed that terminal 3

n between live parts and the earthing terminal or metal parts connecte
erminal.

ce is checked by inspectiopiand by manual test.

PRCDs according to 4.1.3.1 and 4.1.4.1 shall be designed with ample 3

rthing conductor. is subjected to strain after the connections of the curren

ce is checked by the test of 9.27.

D. Ferminals of PRCDs according to 4.1.3.1 and 4.1.4.1 shall be so Ig

hat thaov da nat craata o danaaronic citiiatinng
HottH ey 80Ot Ecreate——aargerouaS—Sroatron-

Compliance is checked by the test of 9.6.5.

8.1.1.5.11 For rewirable PRCDs according to 4.1.3.1 and 4.1.4.1:

D contact

crews or
electrical
d to the

pace for

bnnection

-carrying
after the

cated or

— it shall be clear how the relief from strain and the prevention of twisting is intended to be
effected;

— the cord anchorage, or at least part of it, shall be integral with or permanently fixed to
one of the component parts of the plug or portable socket-outlet;

— makeshift methods, such as tying the cable or cord in a knot or tying the ends with string,
shall not be used;
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— les dispositifs d'arrét de céble doivent étre adaptables aux différents types de céables
souples qui peuvent y étre connectés et leur efficacité ne doit pas dépendre de
I'assemblage des parties du corps;

— les dispositifs d'arrét de céable doivent étre en matiére isolante ou étre munis d'un
revétement isolant fixé aux parties métalliques;

— les parties métalliques du dispositif d'arrét de céble, y compris les vis de serrage, doivent
étre isolées du circuit de terre.

La conformité est vérifiée par examen.

8.1.1.5.12 Les parties isolantes qui maintiennent les parties actives en place doivent étre
fixées de facon fiable les unes aux autres et il ne doit pas étre possible de démonter I'appareil
sans |'ai o dun r\lltil_

La confofmité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

8.1.1.5.18 Si les capots des PCDM sont munis de manchons pour les entrées des|broches,
ces manchons ne doivent pas pouvoir étre enlevés de l'extérieur, oy se détacher par
inadvertance de l'intérieur, lorsque le couvercle est retiré.

La confofmité est vérifiée par examen.

8.1.1.5.14 Les vis destinées a permettre I'accés a l'intérieur de lappareil doivent étre impergables.

NOTE {+ L'emploi de rondelles serrantes en carton ou matier€) analogue est considéré comme|un moyen
approptié pour maintenir en place les vis qui doivent étre imperdables.

La confofmité est vérifiée par examen.

8.1.1.5.15 La face d'engagement des fichesyne doit présenter d'autre saillie que felle des
broches, orsque la fiche est équipée de ses canducteurs et assemblée comme en usage normal.

La confdrmité est vérifiée par examei,)aprés raccordement des conducteurs de la section
spécifiée|au tableau 4.

NOTE 1 Les contacts de terre ne sont jpas considérés comme des saillies sur la face d'engagement.

8.1.1.5.16 La partie socle-des PCDM doit étre concue de facon que l'introduction comfpléte des
fiches aspociées ne soitypas empéchée par une saillie sur leur face d'engagement.

La confonmité est vérifiée en s'assurant que la distance entre les faces d'engagement du spcle et de
la fiche ng¢ dépassepas 1 mm lorsque la fiche est insérée dans le socle aussi loin que possible.

8.1.1.5.1y Les)PCDM ayant un degré de protection supérieur a IPX4 doivent étre munies d'un
presse-éfoupe ou d'un dispositif analogue pour rendre étanches les entrées de cables

Les PCDM ayant un degré de protection supérieur a IPX4 doivent étre complétement
enfermées lorsqu'elles sont équipées d'un cable souple comme en usage normal.

Les socles non ordinaires doivent rester complétement enfermés méme en l'absence d'une
fiche insérée.
La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 16.2 de la CEl 60884-1.

NOTE - La fermeture compléte en l'absence d'une fiche insérée peut étre obtenue au moyen d'un couvercle imperdable.

8.1.1.5.18 Des moyens de suspension a un mur ou a d'autres surfaces de montage doivent
étre concgus de facon qu'il ne permettent pas l'accés aux parties actives et qu'aucun défaut
pendant I'essai n'expose les parties actives.

NOTE - Un essai approprié est a I'étude.
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— cord anchorages shall be suitable for the different types of flexible cable or cord which
may be connected, and their effectiveness shall not depend upon the assembly of the parts

of the

body;

— cord anchorages shall be of insulating material or be provided with an insulating lining

fixed t

o the metal parts;

— metal parts of the cord anchorage, including clamping screws, shall be insulated from the
earthing circuit.

Compliance is checked by inspection.

8.1.1.5.12 Insulating parts which keep the live parts in position shall be reliably fixed together,
and it shall not be possible to dismantle the accessory without the aid of a tool.

Compliar

8.1.1.5.1
bushes
inadvertg

Compliar

8.1.1.5.1

NOTE
securin

Compliarn
8.1.1.5.1
the plug i

Compliarn
specified|

NOTE -

8.1.1.5.1
associate

Compliar
socket-01
as far as

ce is checked by inspection and by manual test.

B If covers of PRCDs are provided with bushes for the entry holes for the pi
thall not be allowed to be removed from the outside or topbecome
ntly from the inside, when the cover is removed.

ce is checked by inspection.

1 Screws intended to allow access to the interior of thexaccessory shall be c3

- The use of tight-fitting washers of cardboard or the like~isideemed to be an adequate
b screws which are to be captive.

ce is checked by inspection.

b The engagement face of plugs shalkhave no projections other than the p
s wired and assembled as for normaliuse.

ce is checked by inspection, after fitting conductors of the cross-sectic
in table 4.

The earthing contacts are notconsidered as projections from the engagement face.

b Socket-outlet parts ‘of PRCDs shall be so designed that full engags
d plugs is not prevented by any projection from their engagement face.

ce is checked by determining that the gap between the engagement fac
itlet and a’plug does not exceed 1 mm when the plug is inserted into the soc
it will ga.

8.1.15.1

;| PRCDs of degree of protection higher than IPX4 shall be provided with al

ns, these
detached

ptive.

method for

ins when

nal area

bment of

ps of the
ket-outlet

gland or

the like for'séaling the cable entries.

PRCDs of degree of protection higher than IPX4 shall be totally enclosed when fitted with a
flexible cable or cord as for normal use.

Socket-outlets other than ordinary shall remain totally enclosed even without a plug in position.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 16.2 of IEC 60884-1.

NOTE - Total enclosure when the plug is not in position may be achieved by means of a captive lid.

8.1.1.5.18 Means for suspension from a wall or other mounting surfaces shall be so designed
that they do not allow access to live parts and that any failure during the test does not expose

live parts

NOTE - An appropriate test is under consideration.
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8.1.1.5.19 Si une fiche fait partie intégrante d'un matériel enfichable, celui-ci ne doit pas provoquer un
échauffement exagéré des broches ni exercer des contraintes exagérées sur les socles fixes.

Pour les fiches ayant des courants et des tensions assignés jusqu'a et y compris 16 A et
250 V, la conformité est vérifiée par les essais de 9.8 et 9.28.

NOTE - Pour les autres fiches de courants assignés supérieurs, les essais sont a I'étude.

8.1.1.5.20 Les fiches doivent avoir une forme et étre faites en un matériau tel qu'elles puissent

étre retir

ées aisément a la main du socle correspondant.

De plus, les surfaces de préhension doivent étre concues de maniere que la fiche puisse étre
retirée sans avoir a exercer une traction sur le cable souple.

NOTES

1 Un

2 Desd| prescriptions supplémentaires pour les socles multiples mobiles sont a I'étude.

8.1.1.6

8.1.1.6.1
d'arrét d
compris

revétement soit protégé de I'abrasion.

La gaine
La confo

8.1.1.6.2

conformg a la CEI 60227 ou a la CEI 60245 Les sections minimales des condug
rapport gvec les caractéristiques de la paftie fiche et de la partie socle des appa

données

Tablegu 4 — Sections minimales-des cébles souples convenables pour les fiches no

bssai approprié est a I'étude.

Cables souples et leur raccordement

Toutes les parties démontables des PCDM doivent étré gquipées d'un
b cable de facon que les conducteurs ne soient pas.S0umis a des cont
a torsion, lorsqu'ils sont connectés a des bornes ou acdes terminaisons, et

éventuelle du cable doit étre serrée dans le dispositif d'arrét de cable.

mité est vérifiée par examen et par I'essai €e)9.29.

Les parties non démontables des PEDM doivent étre pourvues d'un céb

dans les colonnes correspondantes du tableau 4.

démontables €t les socles non démontables des PCDM

dispositif
aintes, y
que leur

e souple
teurs en
reils sont

Caractéristique assignée Section minimale de
de Ja partie fiche et I'appareillage non démontable
de la partie socle 2
mm
6 A
130/250 V 0.75
10 A 1
130/250 V
13 A
16 A 1,5
130/250 V
20 A
130 Vv 2,5
32A
130 V 6

Le conducteur relié au contact de terre doit étre repéré par la combinaison de couleurs vert/jaune.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et en vérifiant que les cables souples
sont conformes a la CEl 60227 ou a la CEI 60245, pour autant qu'elles soient applicables.
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8.1.1.5.19 If a plug is an integral part of plug-in equipment, that equipment shall not cause
overheating of the pins or impose undue strain on fixed socket-outlets.

For plugs having rated currents and voltages up to and including 16 A and 250 V compliance is

checked

by the tests of 9.8 and 9.28.

NOTE - For plugs of higher ratings tests are under consideration.

8.1.1.5.20 Plugs shall be shaped in such a way and made of such a material that they can

easily be

withdrawn by hand from the relevant socket-outlet.

In addition, the gripping surfaces shall be so designed that the plug can be withdrawn without

having to

NOTES
1 An
2 Add

8.1.1.6 f
8.1.1.6.1
conducto
terminals|
The shed

Compliarn

8.1.1.6.2
complyin
in relatio
columns

T3

pull on the flexible cable or cord.

hppropriate test is under consideration.
itional requirements for portable multiple socket-outlets are under consideration.

Flexible cables and cords and their connection

Any rewirable PRCD part shall be provided with a cord anchorage such
rs are relieved from strain, including twisting, whenthey are connectg
or terminations, and that their covering is protected from abrasion.

th, if any, of the cord shall be clamped within the cord anchorage.

ce is checked by inspection and by the test 0f.9.29.

Non-rewirable parts of PRCDs shall-be provided with a flexible cable
j with IEC 60227 or IEC 60245. The mihimum cross-sectional areas of the cq
h to the rating of the plug part and-the socket-outlet part are given in the
pf table 4.

ble 4 — Minimum cross-sectional area of flexible cable or cord suitable for
non-rewirable plugs-and non-rewirable socket-outlets of PRCDs

that the
d to the

or cord
nductors
relevant

Rating\ef the plug part Minimum cross-section for
andof\the socket-outlet non-rewirable accessories
parts 2
mm
6 A
130/250 V 0.75
10 A 1
130/250 V
IS A
16 A 1,5
130/250 V
20 A
130 V 2.5
32 A
130 V 6

The conductor connected to the earthing contact shall be identified by the colour combination

green/yel

low.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by checking that the flexible cables
or cords are in accordance with IEC 60227 or IEC 60245, as applicable.
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8.1.1.6.3 Les parties individuelles non démontables doivent étre concues de facon que le
cable souple soit protégé contre un pliage excessif a I'entrée de I'appareil.

Les dispositifs de protection prévus a cet effet doivent étre en matiére isolante et fixés de facon sdre.

NOTE - Il convient de ne pas utiliser comme dispositifs de protection des ressorts métalliques hélicoidaux, nus
ou recouverts de matiéere isolante.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.30.

8.1.1.6.4 Les parties enrobées de la PCDM doivent avoir des dispositifs pour empécher les
brins libres d'un conducteur de réduire les prescriptions de distance minimales d'isolation entre
de tels brins et toute surface extérieure accessible de l'appareil, a I'exception de la face
d'engage ent dune fiche

La confofmité est vérifiée par examen selon 9.6.6.

8.1.2 Megcanisme
Les contacts mobiles des deux pbles des PCDM doivent étre couplés meécaniquemernt de telle
facon qu'ils se ferment et s'ouvrent effectivement ensemble, qu'ils soient manoeuvrés
manuellement ou automatiquement.

Les PCDM doivent avoir des mécanismes a déclenchement librg)

Des moygens permettant le réarmement manuel aprés le<fohctionnement automatique doivent
étre fournis.

Un dispogitif de contrdle doit aussi étre fourni (voir 8:11) et son organe de manoeuvrg doit étre
accessible lorsque la PCDM est enfichée commeg®ef’ usage normal.

Il doit éfre possible de placer la PCDM geni'position ouverture lorsqu'elle est enfichée et
alimenté¢ comme en usage normal. Cette\prescription n'est pas considérée comme [satisfaite
par le fait que la fiche peut étre retirée~de sa source d'alimentation. Le dispositif dg contréle
peut étre|utilisé a cette fin.

Pour les| PCDM fonctionnellement dépendantes de la tension d'alimentation, I'puverture
manuelle [doit toujours étre possiblepour des valeurs de la tension comprises entre 0,7 Uglet 1,1 Ue.
Le dispogitif de contrdle peut\étre utilisé pour I'ouverture. Cette prescription ne s'applique pas
pour des|valeurs de la tension d'alimentation inférieures a 0,7 fois la tension assignée

Les PCDOM doivent étre’ construites de facon telle que les contacts mobiles puissgnt rester
uniguement dans _la‘position de fermeture (voir 3.2.3.10) ou d'ouverture (voir 3.2.3.11), méme
lorsque I'brgane.de’manoeuvre est relaché dans une position intermédiaire.

Les PCDM doivent étre munies d'organes indiquant leurs positions de fermeture et d'puverture

qui doivent. étre facilement visibles a l'avant de la PCDM lorsqu'elle est installée comme en
usage normal.

Lorsque l'organe de manoeuvre est utilisé pour indiquer la position des contacts, I'organe de
manoeuvre, une fois relaché, doit automatiguement prendre ou rester dans la position
correspondant a celle des contacts mobiles. Dans ce cas l'organe de manoeuvre doit avoir
deux positions de repos distinctes correspondant a la position des contacts mais, pour
I'ouverture automatique, une troisieme position distincte de l'organe de manoeuvre peut étre
prévue, auquel cas il doit étre nécessaire de réarmer la PCDM manuellement avant de pouvoir
refermer les contacts.

Si un bouton poussoir est utilisé pour la fermeture des contacts et est clairement identifié
comme tel, sa position «enfoncé» est suffisante pour indiquer la position «ferméx».
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8.1.1.6.3 Non-rewirable parts shall be so designed that the flexible cable or cord is protected
against excessive bending where it enters the accessory.

Guards provided for this purpose shall be of insulating material and shall be fixed in a reliable manner.

NOTE - Helical metal springs, whether bare or covered with insulating material, should not be used as cord guards.
Compliance is checked by inspection and by the test of 9.30.

8.1.1.6.4 Moulded-on PRCD parts shall have means to prevent loose wires of a conductor
from reducing the minimum isolation distance requirements between such wires and all
accessible external surfaces of the accessory, with the exception of the engagement face of

a plug.

Compliance is checked by inspection according to 9.6.6..

8.1.2 Mechanism

The mov|ng contacts of the two poles of a PRCD shall be mechanically 'eoupled in sych a way
that they|make and break substantially together, whether operated mantally or automatically.

PRCDs shall have a trip-free mechanism.
Means for manual resetting after automatic operation shallbé provided.

A test device shall also be provided (see 8.11) and\its manual operating means| shall be
accessible when the PRCD is plugged in as in normahuse.

It shall bp possible to switch off the PRCD when plugged in and energized as in nofmal use.
This requirement is not considered met by the fact that the plug can be disconnected from its
supply squrce. The test device may be used for that purpose.

For PRCDs functionally dependent-on the line voltage, manual operation shall ajways be
possible for values of the voltage-between 0,7 Ug and 1,1 Ug. The test device may bg used for
the openjng operation. This requitement does not apply for values of the supply voltage less
than 0,7 times the rated voltage.

PRCDs dhall be construeted in such a way that the moving contacts can come to rept only in
the closed position.see 3.2.3.10) or in the open position (see 3.2.3.11), even Wwhen the
operating means jst€leased in an intermediate position.

PRCDs dhall\be provided with means for indicating their closed and open position and such
means shallbe easily discernible from the front of the PRCD when fitted as in normal yse.

Where the operating means is used to indicate the position of the contacts, the operating
means, when released, shall automatically take up or keep the position corresponding to that of
the moving contacts. In this case, the operating means shall have two distinct rest positions
corresponding to the position of the contacts, but in the case of automatic opening, a third
distinct position of the operating means may be provided, in which case the PRCD shall be
manually reset before re-closing of the contacts is possible.

If a push-button is used for closing the contacts and is evidently identified as such, its
depressed position is sufficient to indicate the closed position.
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Si un bouton poussoir unique est utilisé pour la fermeture et I'ouverture des contacts et est
identifié comme tel, le bouton restant dans sa position «enfoncé» est suffisant pour indiquer la
position «ferméx». En revanche, si le bouton ne reste pas en position «enfoncé», un moyen
supplémentaire indiquant la position des contacts doit étre fourni.

L'indicateur peut étre soit I'organe de manoeuvre pourvu qu'il ait deux positions de repos
distinctes, soit un moyen indicateur spécifique, soit une combinaison des deux.

Les PCDM fonctionnellement dépendantes de la tension d'alimentation, s'ouvrant automatique-
ment en cas de défaut de la tension d'alimentation et se refermant automatiquement lorsque la
tension d'alimentation est rétablie (voir 4.3.2.1 a)) doivent étre fournies avec des moyens
indiquant ce qui suit:

- «fe ntée, soit
ouverts apres défaut de la tension d'alimentation, auquel cas ils se Aefermeront
automjatiguement aprés rétablissement de la tension d'alimentation;

— «oyvert» si les contacts ont été ouverts soit par manoeuvre manuelle, | soit par
déclennchement did a un défaut a la terre.

NOTE | — Pour ce type de PCDM, l'organe de manoeuvre ne peut pas étre utilisé’ comme ind{cateur des
positiorls «fermé» ou «ouvert» des contacts.

Lorsqu'il [est fait usage d'un voyant lumineux pour indiquer les pasitions «ouvert» et|«fermé»,
celui-ci doit étre allumé et de couleur vive pour indiquer la posijtion «fermé» de la HCDM. Le
voyant lumineux ne doit pas étre le seul moyen pour indiquet_la position fermé.

NOTE 2 — Aux USA il est admis d'utiliser des indicateurs lumineux/seuls pour indiquer la présence d¢ la tension
de sortie.

Le fonctipnnement du mécanisme ne doit pas étreldhfluencé par la position des enveloppes ou
des capots et doit étre indépendant de toute partie amovible.

Un capot|scellé en place par le constructeurest considéré comme une partie non amaoyvible.

Si le cappt est utilisé comme organe de.guidage pour les boutons poussoirs, il ne doif pas étre
possible f'enlever les boutons de l:extérieur de la PCDM.

Les orgapes de manoeuvre dojvent étre solidement fixés sur leurs axes et il ne doit| pas étre
possible fle les retirer sans |'aide d'un outil.

Les orgahes de manoeuvre“directement fixés aux capots sont autorisés.

La confolmité aux eonditions ci-dessus est vérifiée par examen, par un essai manugl et, pour
le mécanjisme a déclenchement libre, par les essais de 9.15.

8.1.3 Distances d'isolement dans l'air et lignes de fuite (voir annexe C)

Les distances d'isolement dans Tair et les Tignes de fuite ne doivent pas étre inférieures aux
valeurs indiquées au tableau 5 lorsque la PCDM est installée comme en usage normal. Pour
les parties fiche et socles, la CElI 60884-1 s'applique.

Les cartes imprimées avec revétements du type B selon la CEIl 60664-3 sont exclues de cette
vérification.

NOTE - Une révision des valeurs du tableau 5 est a I'étude.

Pour les circuits électroniques connectés entre les conducteurs actifs (phase et neutre) et/ou
entre les conducteurs actifs et le circuit de terre lorsque les contacts sont fermés, la
vérification des distances d'isolement dans l'air et des lignes de fuite est remplacée par les
essais de 9.32.
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If a single push-button is used for closing and opening the contacts and is identified as such,
the button remaining in its depressed position is sufficient to indicate the closed position. On
the other hand, if the button does not remain depressed, an additional means indicating the
position of the contacts shall be provided.

The indicating means may be either the operating means, provided this has two distinct rest
positions, or a specific indicating means, or a combination of both.

PRCDs functionally dependent on line voltage, opening automatically in case of failure of the
line voltage and re-closing automatically when the line voltage is restored (see 4.3.2.1 a)), shall
be provided with means for indicating the following:

— "ONYin which case the contacts may bhe either closed if the PRCD is energized or open

after failure of the line voltage, in which case they will re-close automaticplly after
restoration of the line voltage;

"OKFF" if the contacts have been opened either by manual operation or_by'trippipg due to
an eairth fault.

NOTE 1 - For this type of PRCD the operating means cannot be used as a means~forindicating the|closed and
open pgsitions of the contacts.

When an|indicator light is used to indicate the closed and open qositions, this shall b¢ lit when
the PRCD is in the closed position and be of bright colour. Th@indicator light shall not be the
only meahs to indicate the closed position.

NOTE 2 — In the USA, a light indicator only is permitted to indicate the presence of output voltage.

The actign of the mechanism shall not be influenced by the position of enclosures pr covers
and shalllbe independent of any removable part.

A cover dealed in position by the manufacturéet is considered to be a non-removable part.

If the cover is used as a guiding means.for push-buttons, it shall not be possible to remove the
buttons ffom the outside of the PRCD:

Operating means shall be securely fixed on their shafts and it shall not be possible tp remove
them without the aid of a tool!

Operating means fixed to covers are allowed.

Compliance with the,above requirements is checked by inspection, by manual test arld, for the
trip-free mechanisny; by the test of 9.15.

8.1.3 Clearances and creepage distances (see annex C)

Clearances and creepage distances shall nof be Tess than the values shown in table 5, when
the PRCD is mounted as in normal use. For plug and socket-outlet portions, IEC 60884-1
applies.

Printed boards with type B coating according to IEC 60664-3 are exempt from this verification.
NOTE - A revision of the values of table 5 is under consideration.
For electronic circuits connected between active conductors (phase and neutral) and/or

between active conductors and the earth circuit when the contacts are in the closed position,
the verification of clearances and creepage distances is replaced by the tests of 9.32.
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Tableau 5 — Distances d'isolement dans l'air et lignes de fuite

CEI:11997

Description Distance?)
mm
Distances d'isolement dans I'air?)
a) Entre les parties actives qui sont séparées quand la PCDM 3
est en position ouverte
b) Entre les parties actives de polarités différentes3) 3
c) Entre les parties actives et
— les organes de manoeuvre métalliques 3
— les vis et autre moyens de fixation des capots qui doivent 3
étre démontés lors du raccordement de la PCDM
— les capots ou les boites métalliques 3
— les[autres parties metalgues accessibles?)

condug
4) Des val

teurs externes. Les autres mesures applicables sont remplacées par les essais de 9.32 et de

d) Entrd les parties métalliques du mécanisme et
— lep parties métalliques accessibles?) 3
Lignes de|fuite®)
a) Entrd les parties actives qui sont séparées quand la PCDM 3
est ep position ouverte
b) Entrd les parties actives de polarités différentes3) 3
c) Entrd les parties actives et
— les|organes de manoeuvre métalliques 3
— les|vis et autre moyens de fixation des capots qui peuvent 3
étre démontés lors du raccordement de la PCDM
— les|parties métalliques accessibles?) 3

1 Les digtances d'isolement et lignes de fuite du circuit secondairévet entre les enroulements primaires du
transfofmateur de la PCDM ne sont pas prises en considératign.

2) Y compris une feuille métallique en contact avec des surfagesyen matiére isolante qui sont accessibjes aprés
installation pendant I'usage normal. La feuille est poussée dans les coins, les rainures, etc., au m@yen d'un
doigt d|épreuve rigide et rectiligne, conformément a la figute 2.

3) Pour lep PCDM ayant des composants électroniques raccordés de fagon permanente entre deux poles, leg mesures
des digtances d'isolement et des lignes de fuite sont*effectuées seulement aux bornes de raccordement des

eurs réduites sont a I'étude pour les appareils de tension assignée de 120 V vers la terre.

9.33.

8.1.4 Vi

8.1.4.1 L
résister g

Les vis
auto-taral

La vérifid

NOTES

b, parties transportant le cgurant et connexions

es assemblages mécaniques et connexions électriques doivent étre cap
ux efforts mécaniques qui se produisent en service normal.

nises en oeuvre pour le raccordement de la PCDM ne doivent pas étre dd
udeuses a découpe.

ation est effectuée par examen.

ables de

type vis

1 Les

vis\(ou écrous) qui sont mis en oeuvre lors du raccordement de la PCDM comprennent les

vis pour la

fixation des capofs ou des plaques de recouvrement, mais pas les moyens de connexion pour les conduits
filetés et pour la fixation de la base de la PCDM.

2 Les

vis du type auto-taraudeuses a découpe sont a I'étude.

3 Les connexions a vis sont considérées comme vérifiées par les essais de 9.8, 9.11, 9.12, 9.13 et 9.23.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai de 9.4.

8.1.4.2 Pour les vis s'engageant dans un filetage en matiére isolante et qui sont mises en
oeuvre lors de I'assemblage de la PCDM pendant l'installation, une introduction correcte de la
vis dans le trou fileté ou I'écrou doit étre assurée.

NOTE - La prescription concernant l'introduction correcte est satisfaite si I'introduction en biais de la vis est

évitée, par exemple au moyen d'un guidage prévu sur la partie a fixer, par un évidement dans la partie femelle
du filetage ou par I'emploi d'une vis dont le début du filet a été enlevé.

La vérification est effectuée par examen et par un essai manuel.
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Table 5 — Clearances and creepage distances

d) Betwgen metal parts of the mechanism and

Description Distance?)
mm
Clearances?!)
a) Between live parts which are separated when the PRCD is 3
in the open position
b) Between live parts of different polarity3) 3
c) Between live parts and
— metal operating means 3
— screws or other means for fixing covers which have to be 3
removed when connecting the PRCD
— metal covers or boxes 3
— Otifer accessible metal parts?)

— acgessible metal parts?) 3
Creepage|distances?)
a) Betwegen live parts which are separated when the PRCD is 3
in thg open position
b) Betwgen live parts of different polarity3) 3
c) Betwgen live parts and
— mettal operating means 3
— screws or other means for fixing covers which may be 3
removed when connecting the PRCD
— acgessible metal parts 2) 3

during
accord

3) For PR
cleararn

4) Smalle

1) Clearahces and creepage distances of the secondary circuit and“between the primary windings of t
transfofmer are not considered.

2) Including a metal foil in contact with the surfaces of insulatingymaterial which are accessible after in

other r¢levant measurements are replaced by the te'sts of 9.32 and 9.33.

normal use. The foil is pushed into corners, grooves, etc. by means of a straight jointed t
ng to figure 2.

CDs having electronic components permanently-connected between two poles, the measure
ces and creepage distances are carried oufonly at the terminals for the external conduc]

values are under consideration for devices of rated voltage 120 V to earth.

he PRCD

stallation
st finger

ments of
tors. The

8.1.4 Sc

8.1.4.1 (
occurring

Screws o

Compliarn

NOTES
1 Scr

rews, current-carrying parts and connections

onnections, whethenrelectrical or mechanical, shall withstand the mechanica
in normal use.

perated when.connecting the PRCD shall be not of the thread-cutting type.

ce is cheeked by inspection.

stresses

bws, (or nuts) which are operated when connecting the PRCD include screws for fixing cove

S Or cover-

plates,

ut not connecting means for screwed conduits and for fixing the base of a PRCD.

2 Screws of the thread-cutting type are under consideration.
3 Screwed connections are considered as checked by the tests of 9.8, 9.11, 9.12, 9.13 and 9.23.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.4.

8.1.4.2 For screws in engagement with a thread of insulating material and which are operated
when assembling the PRCD during installation, correct introduction of the screw into the screw
hole or nut shall be ensured.

NOTE - The requirement with regard to correct introduction is met if introduction of the screw in a slanting
manner is prevented, for example, by guiding the screw by means of the part to be fixed using a recess in the
female thread, or by the use of a screw with the leading thread removed.

Compliance is checked by inspection and by manual test.
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8.1.4.3 Les connexions électriques doivent étre concues de telle facon que la pression de
contact ne se transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que céramique,
mica pur ou autres matieres présentant des caractéristiques au moins équivalentes, sauf si un
retrait ou fléchissement éventuel de la matiére isolante est susceptible d'étre compensé par
une élasticité suffisante des parties métalliques.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE - Le caractere approprié de la matiere est estimé par rapport a la stabilité des dimensions.

8.1.4.4 Les parties transportant le courant, y compris les bornes de raccordement (celles
destinées aux conducteurs de protection également) doivent étre faites dans un métal ayant,
dans les conditions existant dans I'équipement, une résistance mécanique, une conductivité

électriqug

La confo

Exemple

permis ef dans des conditions de pollution chimiques normales:

— le quivre;

— un

mité est vérifiée par examen et, si nécessaire par analyse chimique.

5 de métaux convenables, lorsqu'ils sont utilisés dans le domaine. de tem

et UTTe TESIStarce & ta COTTUSIO COTIVETTart & fusage pour tequetettessomtprévues.

bératures

alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les pie¢€s obtenues par laminage a
froid qu au moins 50 % de cuivre pour les autres;

I'adier inoxydable contenant au moins 13 % de chfeme et pas plus de 0,09 % de
carbone;
— unJautre métal ou un métal convenablement revétu, résistant aussi bien a la [corrosion

pour l'lusage prévu.

NOTE + De nouvelles prescriptions et des essais appropriés pour déterminer la résistance a la corrgsion sont a

|'étude.

Les pres

Ces prescriptions devraient permettre I'emploi ‘d’autres matériaux convenablement revétus.

Criptions de ce paragraphe ne s'appliquent pas aux contacts, circuits magpnétiques,
éléments| chauffants, éléments bimétalligues, shunts, parties des dispositifs électroni

jues, vis,

écrous, randelles, plaques de serrage, parties similaires des bornes et parties du circuit d'@ssai.

8.1.5 Bdrnes pour conducteurs ‘externes des PCDM démontables

8.1.5.1 LUes bornes pour conducteurs externes doivent étre telles que les conducteurq puissent

étre conn

Dans la
considér

NOTE + Des prescriptions pour les bornes sans vis jusqu'a 16 A inclus sont a I'étude.

Les born

es.

bs.doivent étre facilement accessibles dans les conditions d'emploi prévues.

ectés de fagon,que la pression de contact nécessaire soit maintenue en permanence.

résente norme, seules les bornes a vis pour conducteurs externes en cuivile ont été

La vérification est effectuée par examen et par les essais de 9.5.

8.1.5.2 Les PCDM doivent étre munies de bornes qui doivent permettre la connexion de

conducte

urs en cuivre ayant les sections nominales indiquées au tableau 6.

NOTE - Des exemples de configuration de bornes sont indiqués a I'annexe IC de la CEIl 61008-1.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par I'essai de 9.5.3.
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8.1.4.3 Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted
through insulating material other than ceramic, pure mica or other material with characteristics
not less suitable, unless there is sufficient resilience in the metallic parts to compensate for
any possible shrinkage or yielding of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.

NOTE - The suitability of the material is considered in respect of the stability of the dimensions.

8.1.4.4 Current-carrying parts including those of terminals (also earthing terminals) shall be of
a metal having, under the conditions occurring in the equipment, mechanical strength,
electrical conductivity and resistance to corrosion adequate for their intended use.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis

Examples$ of suitable metals, when used within the permissible temperature.range gnd under
normal conditions of chemical pollution, are:

— copper;

— an falloy containing at least 58 % copper for parts from rolled,sheet (in cold condition) or
at least 50 % copper for other parts;

— stajnless steel containing at least 13 % chromium andot more than 0,09 % carbon;

— other metal or suitably coated metal, not less suitable for their intended use.

NOTE | New requirements and appropriate tests for determining the resistance to corrosion|are under
considgration. These requirements should permit other materials to be used if suitably coated.

The requirements of this subclause do_ not apply to contacts, magnetic circuit, heater
elements|, bimetals, shunts, parts of electronic devices, screws, nuts, washers, [clamping
plates, similar parts of terminals and parts of the test circuit.

8.1.5 Tdarminals for external conductors for rewirable PRCDs

8.1.5.1 Terminals for external conductors shall be such that the conductors may be connected
S0 as to eénsure that the necessary contact pressure is maintained permanently.

In this standard, screwstype terminals for external copper conductors only are considefed.

NOTE + Requirements for screwless terminals up to and including 16 A are under consideration.

The termjnals.shall be readily accessible under the intended conditions of use.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.5.

8.1.5.2 PRCDs shall be provided with terminals which shall allow the connection of copper
conductors having nominal cross-sectional areas as shown in table 6.

NOTE — Examples of designs of terminals are given in annex IC of IEC 61008-1.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the test of 9.5.3.
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Tableau 6 — Sections des conducteurs de cuivre a connecter
pour bornes a vis

CEI:11997

Courant assigné Domaine de sections nominales Traction d'essai
a raccorder
A N
mm?2

Conducteurs souples

6, 10, 13, 16 0,75a1,5 40
20 15a4 60
32 25a6 80

NOTE - Pour les sections AWG, voir I'annexe ID de la CEI 61008-1.

8.1.5.3 L
fixation d
empéche
La vérifid
8.1.5.4 L
La vérifid

NOTE -

formati
torsadal

8.1.5.5 |

Les vis e
filetage d

La vérifid

NOTE A
mécani

8.1.5.6 |
occasion

La vérifid

8.1.5.7 |

es dispositifs de serrage des conducteurs dans les bornes ne doivent s

brvir a la

‘aucun autre constituant, bien qu'ils puissent maintenir en place’les borngs ou les

r de tourner.

ation est effectuée par examen et par les essais de 9.5.

es bornes doivent permettre la connexion des conducteurs sans préparation

ation est effectuée par examen.
- Le terme «préparation spéciale» concerne I'étamagesdes fils du conducteur, I'utilisation de

n d'oeillets, etc. mais non la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la
ge d'un conducteur souple pour en consolider I'exttémité.

es bornes doivent avoir une résistance mécanique appropriée.

I les écrous pour le serrage des.conducteurs doivent avoir un pas métrique |
'un pas comparable et d'une résistance mécanique équivalente.

ation est effectuée par examen et par les essais de 9.4 et 9.5.1.

- Provisoirement, les filetages SI, BA et UN sont considérés comme équivalents en pas et
ue au filetage métriquelSO.

es bornes doivent étre concues de maniére qu'elles serrent le conducteu
her de domfmages majeurs.

ation est-effectuée par examen et par I'essai de 9.5.2.

spéciale.

cosses, la
borne ou le

50 ou un

résistance

sans lui

eS<¢bornes doivent étre concues de maniere qu'elles serrent le conducteur

de facon

slre et e

+ £ PN H
nre surractco micialniyucs.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de 9.4 et 9.5.1.

8.1.5.8 Les bornes doivent étre concues ou positionnées de maniere qu'un brin d'un

conducte

ur cablé ne puisse s'échapper lors du serrage des vis ou des écrous.

La vérification est effectuée par I'essai de 9.5.3

8.1.5.9 Les bornes doivent étre fixées ou situées de facon que, lorsque les vis ou écrous de
serrage sont serrés ou desserrés, leurs fixations ne se desserrent pas.

Ces prescriptions n'impliquent pas que les bornes doivent étre congues de maniére telle que
leur rotation ou déplacement soient empéchés, mais tout mouvement doit étre suffisamment
limité pour empécher la non-conformité aux prescriptions de la présente norme.
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Table 6 — Connectable cross-sections of copper conductors
for screw-type terminals

Rated current Range of nominal cross-sections to be Test pull
A clamped N
mm?2

Flexible stranded conductors

6, 10, 13, 16 0,75t0 1,5 40
20 1,5t04 60
32 25t06 80

NOTE - For AWG cross-sections see annex ID of IEC 61008-1.

8.1.5.3 T
compone

Compliarn

8.1.5.4 T

Compliarn

NOTE -
eyelets
flexible

8.1.5.5 T

Screws 4
compara

Compliarn

NOTE
to metr

8.1.5.6 T
to the co

Compliarn

8.1.5.7 T

he means for clamping the conductors in the terminals shall not serve'to fix
nt, although they may hold the terminals in place or prevent themftom turnin

ce is checked by inspection and by the tests of 9.5.

erminals shall allow the conductors to be connected without special preparat

ce is checked by inspection.

The term "special preparation" covers soldering of theconductor wires, use of cable lugs, f
etc., but not the re-shaping of the conductor beforetitsyintroduction into the terminal or the t
conductor to consolidate the end.

erminals shall have adequate mechanical strength.

ind nuts for clamping the conductors shall have a metric ISO thread or
ble in pitch and mechanical strength.

ce is checked by inspectior’and by the tests of 9.4 and 9.5.1.

Provisionally, SI, BA and UN threads are considered to be comparable in pitch and mechani
c 1ISO thread.

erminals shall\bé so designed that they clamp the conductor without undusg
nductor.

ce is checked by inspection and by the test of 9.5.2.

efminals shall be so designed that they clamp the conductor reliably and

any other
.

brmation of
visting of a

a thread

al strength

damage

between

fapos

metal sur

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.4 and 9.5.1.

8.1.5.8 Terminals shall be so designed or positioned that a wire of a conductor cannot slip out

while the

clamping screws or nuts are tightened.

Compliance is checked by the test of 9.5.3.

8.1.5.9 Terminals shall be so fixed or located that, when the clamping screws or nuts are

tightened

or loosened, their fixing shall not work loose.

These requirements do not imply that the terminals shall be so designed that their rotation or
displacement is prevented, but any movement shall be sufficiently limited so as to prevent non-
compliance with the requirements of this standard.
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L'utilisation d'une résine ou d'une matiére de remplissage est considérée comme suffisante
pour empécher une borne de prendre du jeu, a condition que:

— la résine ou la matiére de remplissage ne soit pas soumise a des contraintes pendant
l'usage normal,

— l'efficacité de la résine ou de la matiére de remplissage ne soit pas altérée par les
températures atteintes par la borne dans les conditions les plus défavorables spécifiées
dans cette norme.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par I'essai de 9.4.

8.1.5.10 Les vis ou écrous de serrage des bornes destinés a la connexion des conducteurs de
protection doivent étre prémunies de facon adéquate contre un desserrage accidentel et il ne
doit pas @trepoussittedetes desSErTer sarns tade o' umoutit:

La vérifidation est effectuée par un essai manuel.

En général, la conception des bornes dont des exemples sont donnés a l'annexe |C'de la CHI 61008-1
procure yne élasticité suffisante pour répondre a cette prescription.

Pour d'aytres modeéles, des dispositions spéciales, telles que I'utilisation d'une piéce |élastique
convenalle qui ne peut pas étre retirée par inadvertance, peuvent gtre)nécessaires.

8.1.5.11 |Les vis et écrous destinés a la connexion des cconducteurs externeg doivent
s'engagef dans un filetage métallique et les vis ne doivent pas €tre auto-taraudeuses.

La vérifidation est effectuée par examen.

8.1.6 T@rminaisons pour les PCDM non démontables

Les PCDM non démontables doivent étre fournies avec des connexions permanentes |soudées,
brasées, |serties ou d'une efficacité égale.

Les conngxions vissées ou enfichables ne doivent pas étre utilisées.

Les connexions effectuées par sertissage d'un conducteur souple pré-étamé ne |sont pas
permises], a moins que la zone étamée soit en dehors de la zone sertie.

La vérifidation est effectuée.par examen.

8.1.7 Les parties transportant le courant incorporées dans les fiches ou les socles fe prises
de courant doivent aussi satisfaire au paragraphe 26.5 de la CEl 60884-1.

Les parties transportant le courant qui peuvent étre soumises a l'usure mécanique ne doivent
pas étre constituées d'acier revétu électrolytiqguement.

8 2 P F ¥ + L L. ) $aeh
. rotectro— conttre €S —T€rocs CICUiriyuco

Les PCDM doivent étre congcues de telle fagcon que, lorsqu'elles sont utilisées conformément
aux indications du constructeur, les parties actives ne soient pas accessibles méme aprés
enlevement des parties démontables sans I'aide d'un outil.

Une partie est considérée comme accessible si on peut la toucher avec le doigt d'épreuve
normalisé (voir figure 2).

Les parties extérieures autres que les vis ou autres organes de fixation des capots et
étiquettes, qui sont accessibles lorsque la PCDM est utilisée dans des conditions normales,
doivent étre soit en matiére isolante, soit entierement revétues de matiére isolante, a moins
que les parties actives ne soient enfermées dans une enveloppe intérieure en matiére isolante.
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The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for preventing a terminal
from working loose, provided that:

— the sealing compound or resin is not subjected to stress during normal use;

— the effectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by temperatures
attained by the terminal under the most unfavourable conditions specified in this standard.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the test of 9.4.

8.1.5.10 Clamping screws or nuts of terminals intended for the connection of protective
conductors shall be adequately secured against accidental loosening and it shall not be
possible to unclamp them without a tool.

Compliance is checked by manual test.

In genergl, the design of terminals of which examples are shown in annex IC of IEQ 61008-1
provides |sufficient resilience to comply with this requirement.

For othell designs, special provisions, such as the use of an adequately, resilient par{ which is
not likely|to be removed inadvertently, may be necessary.

8.1.5.11 |Screws and nuts of terminals intended for the connection of external conducgors shall
be in engagement with a metal thread and the screws shall not be of the tapping screw type.

Compliance is checked by inspection.

8.1.6 Tarminations for non-rewirable PRCDs

Non-rewifable PRCDs shall be provided with soldered, welded, crimped or equally|effective
permanent connections.

Screwed |or snap-on connections shall not be used.

Connectipns made by crimping a.pretsoldered flexible conductor are not permitted, unless the
soldered |area is outside the crimping area.

Compliance is checked by-inspection.

8.1.7 Current-carrying'parts incorporated in plugs or socket-outlets shall also comply [with 26.5
of IEC 6(Q884-1.

Current-darrying-parts which may be subjected to mechanical wear shall not be made of steel
provided jwith\ah electroplated coating.

8.2 Protection against electric shock

PRCDs shall be so designed that, when they are used according to the manufacturers'
instructions, live parts are not accessible, even after removal of parts which can be removed
without the use of a tool.

A part is considered to be accessible if it can be touched by the standard test finger (see figure 2).

External parts, other than screws or other means for fixing covers and labels, which are
accessible when the PRCD is used under normal conditions, shall either be of insulating
material, or be lined throughout with insulating material, unless the live parts are within an
internal enclosure of insulating material.
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Le revétement doit étre fixé de facon a ne pas risquer d'étre perdu. Il doit avoir une épaisseur
et une résistance mécanique suffisantes et doit assurer une protection efficace méme aux
endroits présentant des angles vifs.

Les entrées de cables doivent étre soit en matiere isolante, soit munies de manchons ou de
dispositifs analogues en matiere isolante. Ces dispositifs doivent étre fixés de facon slre et
avoir une résistance mécanique suffisante.

Les parties accessibles des organes de manoeuvre doivent étre faites en matiére isolante.

Les parties métalliques du mécanisme ne doivent pas étre accessibles. Elles doivent étre en
outre isolées de toutes les parties métalliques accessibles, des batis métalliques, des plaques,
des vis oy autres organes de fixation ou de support

Le vernid et I'émail ne sont pas considérés comme assurant un isolement suffisant’ad sens du
présent garagraphe.

La vérifidation est effectuée par examen et par les essais de 9.6.

8.2.1 Pyescriptions relatives aux fiches et aux socles, qu'ils soient incorporés ou nor
dans des éléments complets

NOTE t+ Ces prescriptions sont conformes a la CEl 60884-1, paragraphés 10.1, 10.2, 10.3, 10.4] 10.6 pour
8.2.1.1[et 10.5 pour 8.2.1.2

8.2.1.1 Prescriptions relatives a I'engagement des fiches dans les socles

Les parti¢s actives des fiches ne doivent pas étre geccessibles lorsque la fiche est partiellement
ou completement engagée dans un socle.

NOTE + Aux USA, en Afrique du Sud, au Canad&y,en Suisse et au Japon, cette prescription n'est|pas exigée
pendant l'insertion de la fiche.

La conformité est vérifiée par examen-et, si nécessaire, par l'essai de 9.6.1.

Il ne doit|pas étre possible d'établir une connexion entre la broche d'une fiche et I'alvéole d'un
socle soUs tension tant qu'une autre broche est accessible.

La conformité est vérifieéey par un essai manuel et au moyen de calibres dont les dimensions
sont les |moins favorables pour ce genre d'essai. Les tolérances des calibres dojvent étre
celles spgcifiées adparagraphe 10.1 de la CEl 60884-1.

Pour les |appareils ayant des enveloppes ou des corps en matiere thermoplastique, llessai est
effectué fa_une“température ambiante de (35 + 2) °C, I'appareil ainsi que le calibre étapt a cette
température

Pour les socles ayant des enveloppes ou des corps en caoutchouc ou en polychlorure de
vinyle, le calibre est appliquée avec une force de 75 N pendant 1 min.

8.2.1.2 Les socles des PCDM doivent étre munis d'obturateurs d'alvéoles (voir 3.1.19) et
doivent étre construits de facon telle que les parties actives ne soient pas accessibles au
moyen du calibre de la figure 3, sans qu'une fiche y soit insérée.

Les socles doivent étre construits de facon que les alvéoles actifs soient automatiquement
recouverts par un écran lorsque la fiche est retirée.
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Such lining shall be fixed so that it is not likely to be lost. It shall have adequate thickness and
mechanical strength and shall provide adequate protection even at places where sharp edges
occur.

Inlet openings for cables shall either be of insulating material or be provided with bushing or
similar devices of insulating material. Such devices shall be reliably fixed and shall have
adequate mechanical strength.

Accessible parts of operating means shall be made of insulating material.

Metal parts of the mechanism shall not be accessible. In addition, they shall be insulated from
all accessible metal parts, including metal frames, plates, screws or other means used as
supporting or fixing means

Lacquer aAnd enamel are not considered to provide adequate insulation for the purpoge of this
subclause.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.6.

8.2.1 Raquirements relating to plugs and socket-outlets, whether in€orporated or not
inlintegral items

NOTE t+ These requirements are in accordance with IEC 60884-1, subclauses 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 gnd 10.6 for
8.2.1.1 and 10.5 for 8.2.1.2.

8.2.1.1 Requirements relating to the engagement of piugs into socket-outlets

Live part$ of plugs shall not be accessible when the plug is in partial or complete engagement
with a sogket-outlet.

NOTE + In the USA, South Africa, Canada, Japan’and Switzerland, this requirement is not required to be met
during ipsertion of the plug.

Compliance is checked by inspectionland, if necessary, by the test of 9.6.1.

It shall ngt be possible to make cennection between a pin of a plug and a live socket-g¢ontact of
a socket-outlet while any othér pin is accessible.

Compliar|ce is checked by manual test and by means of the gauges whose dimensions are the
least favourable for this.kind of test. The tolerances of the gauges shall be as specified in 10.1
of IEC 6(3884-1.

For accéssories, with enclosures or bodies of thermoplastic material, the test is made at an
ambient |temperature of (35+ 2) °C, both the accessory and the gauge being at this
temperature

For socket-outlets with enclosures or bodies of rubber or polyvinyl chloride, the gauge is
applied with a force of 75 N for 1 min.

8.2.1.2 Socket-outlets belonging to PRCDs shall be provided with shutters (see 3.1.19) and be
constructed in such a way that live parts are not accessible without a plug in engagement when
applying the gauge shown in figure 3.

They shall be so constructed that the live contacts are automatically screened when the plug is
withdrawn.
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Le dispositif permettant d’obtenir cela doit étre tel qu'il ne puisse étre facilement commandé
par autre chose qu'une fiche et il ne doit pas dépendre des parties susceptibles d'étre perdues.
La protection contre I'accés non délibéré aux contacts est vérifiée au moyen d'un calibre.

Le calibre de la figure 3 doit étre appliqué aux entrées correspondantes des alvéoles actifs
seulement et ne doit pas toucher les parties actives.

Un indicateur électrique de tension non inférieure a 40 V et non supérieure a 50 V est utilisé
pour déceler le contact avec la partie concernée.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai de 9.6.2.

8.2.1.3 Ues contacts de terre d'un socle doivent étre congcus de fagon qu'ils neypuigsent pas
étre défoymés par I'introduction d'une fiche a un point tel que la sécurité soit compromjse.

La confofmité est vérifiée par I'essai de 9.6.2.

8.2.1.4 [Degré de protection des PCDM

Le degré|de protection des parties d'une PCDM ne doit pas étré.inférieur aux degrés| indiqués
dans le tableau suivant (voir aussi la note de 8.2.1.1).

Tableau 7 — Degrés de protection des.parties de la PCDM

Partie Degré de protéction Référence de I'essai
minimal
DDR IP4X CEI 60529
Socle (base) IP4X CEIl 60529
Socle (parties actives) 9.6.2
Fiche pendant I'engagement IP2X 9.6.1
Fiche engagée IP2X 9.6.1

La confofmité est vérifiée par I'essai indiqué dans la derniére colonne.
L'entrée ge cable.des types démontables 4.1.3.1 et 4.1.4.1 doit étre au moins IP2X.

La confofmite-est vérifiée par I'essai correspondant de la CEl 60529.

8.3 Propriétés diélectriques

Les PCDM doivent avoir des propriétés diélectriques appropriées.
La vérification est effectuée par les essais de 9.7 et de 9.20.

8.4 Echauffement
8.4.1 Limites d'échauffement

Les échauffements des diverses parties d'une PCDM spécifiées au tableau 8, mesurés dans les
conditions spécifiées en 9.8, ne doivent pas dépasser les limites indiquées dans ce tableau.
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The means for achieving this shall be such that it cannot be easily operated by anything other
than a plug and it shall not depend upon parts which are liable to be lost.

This prevention from access to the contacts without deliberate intention is verified by means of

a gauge.

The gauge of figure 3 shall be applied to the entry holes corresponding to the live contacts only

and shall

not touch live parts.

An electrical indicator with a voltage not less than 40 V and not more than 50 V is used to show
contact with the relevant part.

Compllar ce-is-checked h}/ lncpar\t:nn =YaYal h}/ the-testof- 962

8.2.1.3 H
by the ing

Compliar

8.2.1.4 Degree of protection of PRCDs

The degt
following

Compliarn
The cabls

Compliar

arthing contacts of a socket-outlet shall be so designed that they cannét\be
ertion of a plug to such an extent that safety is impaired.

ce is checked by the test of 9.6.2.

ee of protection of the parts of a PRCDs shall be net lower than indicat

table (see also note of 8.2.1.1)

Table 7 — Degree of protection of PRCD parts

Part Minimum degree of Test

protection reference

RCD HP4X IEC 60529

Socket-outlet (body) IP4X IEC 60529
Socket-outlet (live contacts) 9.6.2
Plug during engagement IP2X 9.6.1
Plug engaged IP2X 9.6.1

ce is checked by the relevant test indicated in the last column.

b entry .Of the rewirable types 4.1.3.1 and 4.1.4.1 shall be at least IP2X.

ce’is-checked by the relevant test of IEC 60529.

Heformed

pd in the

8.3 Dielectric properties

PRCDs shall have adequate dielectric properties.

Compliance is checked by the tests of 9.7 and 9.20.

8.4 Temperature rise

8.4.1 Te

mperature rise limits

The temperature-rises of the parts of a PRCD specified in table 8, measured under the

conditions specified in 9.8, shall not exceed the limiting values stated in that table.
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La PCDM ne doit pas subir de dommages de nature & nuire a son fonctionnement et a sa sdreté.

Tableau 8 — Valeur des échauffements

usage normal

Parties 1) 2) Echauffement
K
Broches de fiches, contacts de socles ou bornes pour 50
connexions externes
Parties extérieures susceptibles d'étre touchées en 40

1) Il n'est pas spécifié de valeur pour les contacts; cela tient au fait que la_conception

parties susceptibles d'affecter la reproductibilité des essais.

de la plupart des PCDM est telle que la mesure directe de la température de ces
parties ne peut étre effectuée sans risques d'altérations ou de déplacement des

L'essai de 9.22.2 est considéré comme suffisant pour la vérification indirecte: du
comportement des contacts vis-a-vis d'échauffements non admissibles en service.

2) |l n'est pas spécifié de valeur pour les parties autres que celles indiquées dans le
tableau, mais les parties adjacentes en matiére isolante ne doivent pas subir de
dommage et le fonctionnement de la PCDM ne doit pas étre affecté,

8.4.2 Tampérature de I'air ambiant

Les limit
rature de

8.5 Caractéristiques de fonctionnement

Les cara

8.6 End

Les PCD
électriqusg

La vérifid
8.7 Ten
Les PCD

La vérifid

Lirance mécanique et électrique

S,
ation est effectuée par les essais de 9.10.1 et de 9.10.2.

/e aux courants dé courts-circuits

ation-est effectuée par les essais de 9.11.

8.8 Rés

bs d'échauffement indiquées au tableau 8 sont/seulement applicables si la tempé-
I'air ambiant reste dans les limites indiquées ay_ tableau 3.

téristiques de fonctionnement des PCDM doivent satisfaire aux prescriptiong de 9.9.

M doivent étre capables d'effeCtuer un nombre approprié d'opérations mécapiques et

M doiventétre capables d'effectuer un nombre spécifié d'opération de courts{circuits.

istance aux chocs mécanigiues et aux-impacts.
T T

Les PCDM doivent avoir une résistance mécanique appropriée pour supporter les contraintes

qui leur s

ont imposées pendant le raccordement et |'utilisation.

La vérification est effectuée par l'essai de 9.12.

8.9 Résistance a la chaleur

Les PCDM doivent étre suffisamment résistantes a la chaleur.

La vérification est effectuée par l'essai de 9.13.
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D shall not suffer damage impairing its functions and its safe use.

Table 8 — Temperature-rise values

Parts 1) 2) Temperature rise
K
Pins of plugs, contacts of socket-outlets or terminals 50

for external connections

External parts liable to be touched in normal service 40

1) No value is specified for the contacts, since the design of most PRCDs is such that a
direct measurement of the temperature of those parts cannot be made without the

8.4.2 An

The temy
remains

8.5 Opsg

The ope
satisfactg

8.6 Mec

risk of causing alterations or displacement of parts likely to affect the reproducibility,
of the tests.

The test of 9.22.2 is considered to be sufficient for checking indirectly the behaviour
of the contacts with respect to undue temperature rises in service.

2) No value is specified for parts other than those listed, but no damage shall be-eaused
to adjacent parts of insulating materials, and the operation of the PRCD‘shall not be
impaired.

nbient air temperature

erature-rise limits given in table 8 are applicable enly’if the ambient air ten
petween the limits given in table 3.

rating characteristic

rating characteristic of PRCDs shall\che such that the verifications of
rily met.

hanical and electrical endurance

PRCDs slhall be capable of performing an-adequate number of mechanical and electrical ope

Compliar

8.7 Perf

PRCDs s
Compliar

8.8 Res

ce is checked by the tests of 9.10.1 and 9.10.2.

ormance at short-circuit currents

hall be capable-of performing a specified number of short-circuit operations.

ce is checked by the tests of 9.11.

[stahce to mechanical shock and impact

perature

9.9 are

rations.

PRCDs shall have adequate mechanical behaviour so as to withstand the stresses imposed

during co

nnection and use.

Compliance is checked by the test of 9.12.

8.9 Resistance to heat

PRCDs s

hall be sufficiently resistant to heat.

Compliance is checked by the test of 9.13.
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8.10 Résistance a la chaleur anormale et au feu

Les parties extérieures en matiére isolante des PCDM ne doivent pas étre susceptibles de
s'enflammer et de propager le feu si des parties transportant le courant, dans des conditions
de défaut ou de surcharge, atteignent, a leur voisinage, une température élevée. La résistance
a la chaleur anormale et au feu des autres parties en matiére isolante est considérée comme

vérifiée

par d’autres essais de la présente norme.

La vérification est effectuée par I'essai de 9.14.

8.11 Dispositifs de contréle

Les PCDM doivent étre munies d'un dispositif de contréle congu pour simuler le passage d'un

courant
périodiq
NOTE

laquelld ce fonctionnement est effectif, en ce qui concerne le courant de fonctionnement,différentiel
les temps de fonctionnement.

Les amppres-tours produits par le fonctionnement du dispositif de centrole d'une H

doivent

Ian circule a travers I'un des péles de la PCDM.

NOTE

qui ont des tensions d'alimentation dans le domaine de 100 V a 240 V,

Le dispopitif de contrle doit satisfaire & I'essai de 9716/ Le conducteur de prots
I'installation ne doit pas étre mis sous tension lorsque le dispositif de contréle est man

Il ne doit [pas étre possible, lors du fonctionnement du dispositif de contrdle, d'alimente
coté aval|lquand la PCDM est en position d'ouvertute et connectée comme en usage nor

Le dispogitif de contrle peut étre le seultmoyen pour effectuer la manoeuvre d'd
auquel cas il doit aussi étre conforme a 8.6:

8.12 Prescriptions pour les PCDM dépendant fonctionnellement de la tension d'alime

Les PCOM dépendant fonctionnellement de la tension d'alimentation doivent fo
correctement pour toute valeur de la tension d'alimentation comprise entre 0,7 et 1,1
valeur agsignée. En cas (de-disparition de la tension d'alimentation, les PCDM do
s'ouvrir automatiquemerit,,;soit continuer d'assurer la protection.

Les PCD|M classifi€es selon 4.3.2.1 b) ne doivent pas se refermer automatiquemen
I'alimentgtion est(rétablie.

Les PCDMcclassifiees selon 4.3.2.1 a) doivent se refermer au rétablissement de |
d'alimentgtioh, a moins gu'elles ne se sojent déclenchés a cause d'un courant différen

Je de l'aptitude au fonctionnement du DDR.

| — Le dispositif de controle est destiné a vérifier la fonction de déclenchement etpnon la

pas dépasser 3,5 fois les amperes-tours produits quand un-~courant différent

2 — Cette valeur de 3,5 est nécessaire pour les PCDM qui peuventiétre utilisées dans plusie

trification

aleur pour
assigné et

PCDM ne
el égal a

Lrs pays et

pction de
oeuvre.

le circuit
mal.

uverture,

htation
nctionner

fois leur
vent soit

t lorsque

A tension
iel.

La vérification est effectuée par l'essai de 9.17 dans les conditions d'essai supplémentaires
spécifiées en 9.9.2.

8.13 Comportement des PCDM en cas de surintensité dans le circuit principal

Les PCDM ne doivent pas fonctionner dans des conditions spécifiées de surintensité.

La vérification est effectuée par l'essai de 9.18.
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8.10 Resistance to abnormal heat and to fire

External parts of PRCDs made of insulating material shall not be liable to ignite and to spread
fire if current-carrying parts in their vicinity, under fault or overload conditions, attain a high
temperature. The resistance to abnormal heat and to fire of the other parts made of insulating
material is considered as checked by other tests of this standard.

Compliance is checked by the test of 9.14.

8.11 Test device

PRCDs shall be provided with a test device to simulate a residual current passing through the
detecting device in order to allow the periodic testing of the ability of the RCD to operate.

NOTE
effectiv

The amp

| — The test device is intended to check the tripping function, not the value at which(this
e with respect to the rated residual operating current and the break times.

ere-turns produced when operating the test device of a PRCD shall not eX

times thel ampere-turns produced when a residual current equal to /p, is/passed throu
the poles|of the PRCD.

NOTE
voltage

The test
shall not

P — This value of 3,5 is needed for PRCDs which may be used s several countries ha
5 in the range of 100 V to 240 V.

device shall comply with the test of 9.16. The protéctive conductor of the in
become live when the test device is operated.

It shall not be possible to energize the circuit on_the load side by operating the te

when the

The test

PRCD is in the open position and conneected as in normal use.

device may be the sole means of performing the opening operation, in whig

shall alsq comply with 8.6.

8.12 Requirements for PRCDs funetionally dependent on line voltage

PRCDs f

Linctionally dependent, or’ line voltage shall operate correctly at any value o

voltage between 0,7 and 1,1 times their rated voltage. In the event of the failure of th

they shal

either open automatically or continue to provide protection.

PRCDs dlassified acearding to 4.3.2.1 b) shall not re-close automatically when the

restored.

PRCDs dlassified according to 4.3.2.1 a) shall re-close at the restoration of the ling

unless th

function is

ceed 3,5
nh one of

ing supply

stallation

st device

h case it

f the line
e supply,

supply is

voltage,

Fy have tripped due to a residual current.

Compliance is checked by the test of 9.17 under the supplementary test conditions specified

in 9.9.2.

8.13 Behaviour of PRCDs in case of overcurrent in the main circuit

PRCDs s

hall not operate under specified conditions of overcurrent.

Compliance is checked by the test of 9.18.


https://iecnorm.com/api/?name=eb76ec8d211cbe82352e23ba4671dad8

— 66 — 61540 © CEI:1997

8.14 Tenue des PCDM aux déclenchements indésirables dus aux ondes de courant a la terre
résultant d'ondes de surtension

Les PCDM doivent supporter les ondes de surtension de fagon appropriée.

La vérification est effectuée par l'essai de 9.19.

8.15 Comportement des PCDM en cas de courants de défaut a la terre comprenant
une composante continue

Les PCDM doivent assurer le déclenchement a la fois en cas de courant différentiel alternatif
et de courant différentiel continu pulsé soit appliqué brusquement soit croissant lentement.

Srifi 5 £ ££, + 4 L H i o241
La Ver’fl IALTUTT CTOolU CTTITITCouiucTT ’JCU ICOo Coodlio UUT J.L L.

8.16 Figbilité

Les PCDM doivent encore fonctionner de fagcon slre, méme aprés un long-serviceg, compte
tenu du Mieillissement de leurs composants.

La vérifidation est effectuée par les essais de 9.22 et de 9.23.

8.17 Résistance aux courants de cheminement

Les parties en matériau isolant en contact avec les parties actives doivent étre résistantes aux
courants|de cheminement.

La confofmité est vérifiée par I'essai de 9.24.

8.18 Compatibilité électromagnétique (CEM)
A I'étude
Le paragfaphes 8.12. et 8.14 sont aussi considérés comme des prescriptions de compatibilité

électromagnétique.

9 Essais

9.1 Géngralités
9.1.1 La|vérification-des caractéristiques des PCDM est effectuée par les essais de type.

La liste des essais de type prescrite par la présente norme est indiquée au tableau 9

NOTE + hes’fiches et les socles qui ont déja été essayés suivant leur norme n'ont pas besoin d'étrg essayés a
nouveatr
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8.14 Resistance of PRCDs against unwanted tripping due to surge currents to earth resulting
from impulse voltages

PRCDs shall adequately withstand impulse voltages.

Compliance is checked by the test of 9.19.

8.15 Behaviour of PRCDs in case of an earth fault current comprising a d.c. component

PRCDs shall ensure tripping both in the case of a residual alternating current and in the case
of residual pulsating direct current whether suddenly applied or slowly rising.

Compliance_is checked by the tests of 9.21.

8.16 Reliability

PRCDs dhall operate reliably even after long service, taking into account.the*ageing of their
components.

Compliance is checked by the tests of 9.22 and 9.23.

8.17 Resistance to tracking

Parts of insulating materials in contact with live parts shall{be‘resistant to tracking.
Compliance is checked by the test of 9.24.

8.18 Elpctromagnetic compatibility (EMC)

Under copsideration

Subclauses 8.12 and 8.14 are also considered to cover some EMC requirements.

9 Tests

9.1 General
9.1.1 The characteristics of PRCDs are checked by means of type tests.

The type|tests required by this standard are listed in table 9.

NOTE + Plugs’ and socket-outlets that have already been type-tested to their relevant standard need not be
tested again’
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Tableau 9 — Liste des essais de type
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Essais Paragraphe
— Indélébilité du marquage 9.3
— Sdreté des vis, parties transportant le courant et connexions 9.4
— Sdreté des bornes pour conducteurs externes 9.5
— Protection contre les chocs électriques 9.6
— Propriétés diélectriques 9.7
— Echauffements 9.8
— Caractéristique de fonctionnement 9.9
— Endurance mécanique et électrique 9.10
— Comportement de la PCDM dans des conditions de surintensité 9.11
— RésistfiNnte aux chocs mecaniques et aux impacts 9.12
— Résistance a la chaleur 9.13
— Résistance a la chaleur anormale et au feu 9.14
— Mécan|sme a déclenchement libre 9.15
— Fonctignnement du dispositif de contréle aux limites de la tension assignée 9.16
— Compgrtement des PCDM fonctionnellement dépendantes de la tension d'alimentation 9.17
classifiées selon 4.3.2 en cas de défaillance de la tension d'alimentation
— Valeur|limite du courant de non-fonctionnement en cas de surintensité 9.18
— Résistance aux déclenchements indésirables dus aux ondes de courant a laderre 9.19
résultant |d'ondes de surtension pour les PCDM de /,, = 0,010 A
— Résistance de la PCDM aux ondes de surtension 9.20
— Fonctignnement correct aux courants différentiels avec composante éentinue 9.21
— Fiabilitg 9.22
— Vieilliseement des composants électroniques 9.23
— Résistance aux courants de cheminement 9.24
— Brochds pourvues de gaines isolantes 9.25
— Résistance mécanique des broches non massives des-fiches et socles mobiles 9.26
— Effets f'une contrainte sur les conducteurs 9.27
— Couplg exercé par les PCDM enfichables sur les socles fixes 9.28
— Retenye de l'arrét de cable 9.29
— Essai gle flexion des PCDM non démontables 9.30
— Compagtibilité électromagnétique (CEM) 9.31
— Essais|remplacgant la vérification des.distances d'isolement et des lignes de fuite pour 9.32
les PCDM comprenant des composan(s électroniques raccordés de fagon permanente
entre deux pdles
— Prescr|ptions pour les composants électroniques unitaires utilisés dans les PCDM 9.33
9.1.2 En vue d'une wérification de la conformité a cette norme, les essais de {ype sont
effectuéd selon une-séquence d'essais.
NOTE ¢t La vérification de la conformité peut étre faite
- soit par le constructeur en vue de la déclaration du fournisseur (voir 13.5.1 du Guide 2 ISO/CEI);
- soit,par un organisme certificateur indépendant pour la certification (voir 13.5.2 du Guide 2 [SO/CEI).

Selon la terminologie du Guide 2 ISO/CEI, le terme certification ne peut étre employé que dans
ce deuxiéme cas.

Les séquences d'essais et le nombre d'échantillons a soumettre a ces essais sont indiqués a
I'annexe A.

Sauf spécification contraire, chaque essai de type (ou séquence d'essais de type) est effectué
sur des PCDM neuves et a l'état propre, les grandeurs d'influence ayant leurs valeurs de
référence normales (voir tableau 3).
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Table 9 — List of type tests

Tests Subclause
— Indelibility of marking 9.3
— Reliability of screws, current-carrying parts and connections 9.4
— Reliability of terminals for external conductors 9.5
— Protection against electric shock 9.6
— Dielectric properties 9.7
— Temperature rise 9.8
— Operating characteristic 9.9
— Mechanical and electrical endurance 9.10
— Behaviour of PRCDs under overcurrent conditions 9.11
— Resist@ince 10 mechanical sShock and rmpact 9.12
— Resist@nce to heat 9.13
— Resistance of insulating material to abnormal heat and to fire 9.14
— Trip-fr¢e mechanism 9.15
— Operation of the test device 9.16
— Behaviour of PRCDs functionally dependent on line voltage, classified under 4.3.2 in case 9.17
of failure |of the line voltage
— Limitinpg values of the non-operating current under overcurrent conditions 9.18
— Resistance against unwanted tripping due to surge currents to earth resulting from 9.19
impulse Joltages for PRCDs of /5, 2 0,010 A
— Resistance of the PRCD against impulse voltages 9.20
— Correct operation with residual currents having d.c. components 9.21
— Reliabflity 9.22
— Ageing of electronic components 9.23
— Resistance to tracking 9.24
— Pins provided with insulating sleeves 9.25
— Mechahical strength of non-solid pins of plugs and portable socket-outlets 9.26
— Effectq of strain on the conductors 9.27
— Torqudg exerted by plug-in PRCDs on fixed socketroutlets 9.28
— Retentjon of cord anchorage 9.29
— Flexing test of non-rewirable PRCDs 9.30
— Electrgmagnetic compatibility (EMC) 9.31
— Tests fleplacing verifications of creepage.distances and clearances for PRCDs containing 9.32
electroni¢ components permanently conpected between the two poles
— Requirgments for single electroniec components used in PRCDs 9.33
9.1.2 For the purpose(of verification of conformity with this standard, type tests afe carried
out in tedt sequences.
NOTE ¢t Verification‘of conformity may be made
- by the_myanufacturer for the purpose of the supplier's declaration (see 13.5.1 of ISO/IEC Gujde 2);
- bylan independent certification body for the certification (see 13.5.2 of ISO/IEC Guide 2).

According to the terminology of ISO/TEC Guide 2, the term certification can only be used for the
second case.

The test sequences and the number of samples to be submitted are stated in annex A.

Unless otherwise specified, each type test (or sequence of type tests) is made on PRCDs in a
clean and new condition, the influencing quantities having their normal reference values
(see table 3).
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9.1.3 Essais individuels

Les essais individuels sont destinés a détecter les défauts de matiere et de fabrication et a
s'assurer de la sécurité et du bon fonctionnement de la PCDM. lls doivent étre effectués sur
chaque dispositif de la PCDM.

Les essais individuels effectués par le constructeur sont donnés a l'annexe B.

9.2 Conditions d'essais
Les essais sont effectués sur des échantillons neufs représentatifs de la production
Sauf spécification contraire, la PCDM est raccordée comme en usage normal, en utilisant les

fiches etfoUu 165 s0Cles du meme systeme, a une temperature ambiante comprise engre 20 °C
et 25 °C gt selon les instructions du constructeur.

Les PCD[M sont essayées en utilisant un socle fixe équipé de 1 m de conducteurs figides et
d'une fiche équipée de 1 m de conducteurs souples selon le tableau 10.

En cas dp socles multiples, I'essai est effectué sur chaque socle tour @.tour ou sur lg¢ socle le
plus critique quand cela est évident.

Tableau 10 — Section des conducteurs d'essai

Section nominale
L 2
Courant assigné de la PCDM mm
A Conducteurs souples pour Conducteurs rigides
essayer la fichieJet les bornes (massifs ou céablés podr
dexla PCDM le socle d'essai fixe)
Jusqu'a et y compris 10 1 1,5
Supgrieur a 10 et jusqu'a 16 inclus 1,5 2,5
Supgrieur a 16 et jusqu'a 20 inclus 2,5 4
Supgrieur a 20 et jusqu'a 32 inclus 4 6
NOTE - Pour les conducteluitrs AWG, voir I'annexe ID de la CEI 61008-1.

Lorsque |les tolérances' ne sont pas indiquées, les essais de type sont effectués pvec des
valeurs Qui ne sont pas moins sévéres que celles spécifiées dans cette norne. Sauf
spécification contraire, les essais sont effectués a la fréquence assignée + 5 %.

Les couples  de serrage qui doivent étre appliqués aux vis des bornes sont égaux aux deux
tiers de lceux qui sont spécifiés au tableau 10 Pendant les essais aucune apération de

maintenance ou de démontage de I'échantillon n'est admise.

9.3 Essai d'indélébilité du marquage

L'essai est effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s avec un chiffon de coton
imbibé d'eau et pendant 15 s encore avec un chiffon de coton imbibé d'hexane aliphatique
(avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1 % en volume, un indice de
kauributanol de 29, température initiale d'ébullition d'environ 65 °C, température d'ébullition
finale d'environ 69 °C et de masse spécifique de 0,68 g/cm3).

Les marquages par pression, moulage ou gravure ne sont pas soumis a cet essai.
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9.1.3 Routine tests

Routine tests are intended to detect faults in materials and workmanship and to ascertain safety and
proper functioning of the PRCD. They shall be made on each individual device of the PRCD.

Routine tests to be carried out by the manufacturer are given in annex B.

9.2 Test conditions
The tests are made on new samples representative of the production.

Unless otherwise specified, the PRCD is connected as in normal use, using plugs, and/or
socket-outlets of the same system, at an ambient temperature between 20 °C and 25 °C and
accordinf To e manuracturer's msiractions.

PRCDs gre tested using a fixed socket-outlet fitted with 1 m of rigid conducters”and a plug
fitted with 1 m of flexible conductors according to table 10.

In case df multiple socket-outlets, the test is carried out on each socket-outlet in turn|or on the
most critical socket-outlet, when this is obvious.

Table 10 — Cross-sectional area for test conductors

Nominal ctess-sectional area
Rated current of the PRCD mm?
A Flexible conductors.for test Rigid conductors (solid jor
plug and tefminals stranded) for the fixed tgst
of PRCDs socket-outlet
Up fo and including 10 1 1,5
Aboje 10 up to and including 16 1,5 2,5
Abope 16 up to and including 20 2,5 4
Aboje 20 up to and including 32 4 6
NOTE — For American wire gauge (AWG) conductors, see annex ID of IEC 61008-1.

Where talerances arevnot specified, type tests are carried out at values not less than those
specified| in this standard. Unless otherwise specified, tests are carried out at the rated
frequency + 5 %.

The tighteningtorques to be applied to the terminal screws are two-thirds of those sfecified in
table 11.|During the tests, no maintenance or dismantling of the sample is allowed.

9.3 Test of indelibility of marking

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cotton cloth
soaked with water and again for 15 s with a piece of cotton cloth soaked with aliphatic solvent
hexane (with a content of aromatics of maximum 0,1 % volume, a kauributanol value of 29,
initial boiling point approximately 65 °C, dry point approximately 69 °C and specific gravity
of 0,68 g/cm3).

Marking made by impressing, moulding or engraving is not subjected to this test.
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Aprés cet essai, le marquage doit étre facilement lisible. Le marquage doit aussi rester
facilement lisible aprés la totalité des essais de la présente norme.

Il ne doit pas étre possible d'enlever facilement les étiquettes et celles-ci ne doivent pas se
recroqueviller.

9.4 Essai de la sdreté des vis, des parties transportant le courant et des connexions

La conformité aux prescriptions de 8.1.4 est vérifiée par examen et pour les vis et écrous qui
sont manoeuvrés lors du montage et lors de la connexion de la PCDM, par l'essai suivant.

Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés

— 10 fais paour les vis avec engagement dans un filptngp en matériau isolant;

— 5 fois dans tous les autres cas.

Les vis du écrous s'engageant dans un filetage en matériau isolant sont complétemgnt retirés
et réinséfés a chaque fois.

L'essai efst effectué au moyen d'un tournevis d'essai ou d'une clef appropriés, en appliquant le
couple indiqué au tableau 11.

Les vis oy écrous ne doivent pas étre serrés par a-coups.

L'essai et effectué avec des conducteurs rigides ayant les segetions les plus élevées spdcifiées au
tableau 6| Le conducteur est retiré chaque fois que la vis ou+écrou est desserré.

Tableau 11 — Diameétres des filetages et couples a appliquer

Diameétre nominal du filetage Couples
mm Nm
Supérieur a Jusqu'a et y compris £ TE
- 2,8 0,2 0,4
2,8 3,0 0,25 0,5
3,0 3,2 0,3 0,6
3,2 3,6 0,4 0,8
3,6 4,1 0,7 1,2
4,1 4,7 0,8 1,8
4,7 53 0,8 2,0
1) La colonnle I)s'applique aux vis sans téte si la vis, lorsqu'elle est serrée ne dépasse pas du trqu,
et auxsadtres vis qui ne peuvent étre serrées au moyen d'un tournevis ayant une lame plus
arge\gue le diametre de la vis.
2 Laéolonne Il s'applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis.

Pendant I'essai, les connexions vissées ne doivent pas prendre de jeu et on ne doit constater
aucun dommage, tel que le bris de vis ou la détérioration des fentes de la téte, du filetage, des
rondelles ou des étriers, qui nuirait a I'usage ultérieur de la PCDM.

De plus, les enveloppes et les capots ne doivent pas étre endommagés.

9.5 Essai de la sdreté des bornes pour conducteurs externes

La conformité aux prescriptions de 8.1.5 est vérifiée par examen, par I'essai de 9.4 pour lequel
un conducteur rigide de la plus grande section spécifiée au tableau 6 est placé dans la borne
et par les essais de 9.5.1, 9.5.2 et 9.5.3.

Ces derniers essais sont effectués a l'aide d'un tournevis ou d'une clef d'essai appropriés.
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After this test, the marking shall be easily legible. The marking shall also remain easily legible
after all the tests of this standard.

It shall not be easily possible to remove labels and they shall show no curling.

9.4 Test of reliability of screws, current-carrying parts and connections

Compliance with the requirements of 8.1.4 is checked by inspection and, for screws and nuts
which are operated when connecting the PRCD, by the following test.

The screws or nuts are tightened and loosened
— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating material;

— 5 gmesimaltoter cases.

Screws dr nuts in engagement with a thread of insulating material are completeljpremoved and
re-inserted each time.

The test|is made by means of a suitable test screwdriver or spanner ‘applying a lorque as
shown in|table 11.

The screws and nuts shall not be tightened in jerks.

The test|is made with rigid conductors, having the largest cross-sectional areas specified in
table 6. The conductor is moved each time the screw or nutis loosened.

Table 11 — Screw thread diameters and applied torques

Nominal diameter of thread Torque
mm Nm
Greater than Up to and including ) ny
- 2,8 0,2 0,4
2,8 3,0 0,25 0,5
3,0 3,2 0,3 0,6
3,2 3,6 0,4 0,8
3,6 4,1 0,7 1,2
4,1 4,7 0,8 1,8
4,7 5,3 0,8 2,0
1) Column | @pplies to screws without heads if the screw, when tightened, does not protrude frgm
the holes-and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a blage
wider than the diameter of the screw.
2 Coldmn |l applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

During the test, the screwed connections shall not work loose and there shall be no damage,
such as breakage of screws or deterioration of the head slots, threads, washers or stirrups,
that will impair the further use of the PRCD.

Moreover, enclosures and covers shall not be damaged.

9.5 Test of reliability of terminals for external conductors

Compliance with the requirements of 8.1.5 is checked by inspection, by the test of 9.4, for
which a copper conductor having the largest cross-sectional area specified in table 6 is placed
in the terminal, and by the tests of 9.5.1, 9.5.2 and 9.5.3.

These last tests are made using a suitable test screwdriver or spanner.
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9.5.1 Les bornes sont munies de conducteurs en cuivre, tour a tour de la plus petite et de la
plus grande section spécifiées au tableau 6.

Le conducteur est inséré dans la borne a la distance minimale prescrite ou si aucune distance
n'est prescrite, jusqu'a ce qu'il apparaisse sur la face opposée de la borne et dans la position
la plus susceptible de permettre I'échappement d'un ou plusieurs brins.

Les vis de serrage sont alors serrées avec un couple égal aux deux-tiers de celui indiqué dans
la colonne appropriée du tableau 10.

Chaque conducteur est alors soumis a une traction indiquée au tableau 6.

Cette traction est appliquée sans a-coups pendant 1 min dans la direction de I'axe du logement
du condueteu

Pendant |'essai, le conducteur ne doit pas bouger de facon appréciable dans la barbe.

9.5.2 Lek bornes sont munies tour a tour de conducteurs en cuivre, de layplus petite et de la
plus grande section spécifiées au tableau 6 et les vis des bornes sont sérrées avec lin couple
égal aux|deux tiers de celui indiqué dans la colonne appropriée du tableau 11.

Les vis des bornes sont alors desserrées et on examine la partiedu-tonducteur qui peut avoir
été affectée par la borne.

Les conducteurs ne doivent pas présenter de dommages excéssifs.

NOTE + Les conducteurs sont considérés comme endommagés<de fagon excessive s'ils font apparaitre plus
de 10 % des brins sectionnés.

Pendant |I'essai, les bornes ne doivent pas seldesserrer et on ne doit constater aucun
dommage tel que le bris de vis ou la détérioration des fentes de la téte, du filetage, des
rondelled ou des étriers, qui nuirait a I'usage _tiltérieur de la borne.

9.5.3 Les bornes, s'il y a lieu, sont muni€s de conducteurs souples en cuivre ayant touf a tour la
plus petite et la plus grande section selon le tableau 6 et la composition indiquée au tableay 12.

Tableau-12 — Composition du conducteur

Section Conducteur souple
mm?2
Nombre de brins Diamétre des brins

mm

0,75 24 0,20

1 32 0,20

1,5 30 0,25

2,5 50 0,25

4 56 0,30

6 84 0,30

Avant l'insertion dans la borne, les brins du conducteur sont convenablement remis en forme.

Le conducteur est introduit dans la borne jusqu'a ce qu'il atteigne le fond de la borne ou qu'il
apparaisse sur la face opposée de la borne et dans la position la plus susceptible de permettre
I'échappement d'un ou plusieurs brins. La vis ou I'écrou de serrage est alors serré avec un
couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans la colonne appropriée du tableau 11.

Apres l'essai, aucun brin du conducteur ne doit s'étre échappé en dehors du dispositif de
retenue.
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9.5.1 The terminals are fitted in turn with copper conductors of the smallest and largest cross-
sectional areas specified in table 6.

The conductor is inserted into the terminal for the minimum distance prescribed or, where no
distance is prescribed, until it just projects from the far side, and in the position most likely for a
strand (or strands) to escape.

The clamping screws are then tightened with a torque equal to two-thirds of that shown in the
appropriate column of table 10.

Each conductor is then subjected to the pull in accordance with table 6.

The pull is applied without jerks for 1 min in the direction of the axis of the space intended for
the condpetor-

During tHe test, the conductor shall not move noticeably in the terminal.

9.5.2 The terminals are fitted in turn with copper conductors of the smallestand largest cross-
sectionall areas specified in table 6, and the terminal screws are tightenedywith a torque equal
to two-thirds of that shown in the appropriate column of table 11.

The terminal screws are then loosened and the part of the conductor which may have been
affected py the terminal is inspected.

The conductors shall show no excessive damage.

NOTE + Conductors are considered to be excessively damaged«if they show more than 10 % of the strands
broken.

During tHe test, terminals shall not work loose andthere shall be no damage, such as preakage
of screws$ or damage to the head slots, threads,“washers or stirrups, that will impair the further
use of the terminal.

9.5.3 The terminals, if any, are fittedin turn with flexible copper conductors having the
smallest land the largest cross-section _dccording to table 6, the make-up of which is|shown in
table 12.

Table 12 — Conductor make-up

CrosSssection Flexible conductor
mm?2
Number of strands Diameter of strands

mm

0,75 24 0,20

1 32 0,20

1,5 30 0,25

2,5 50 0,25

4 56 0,30

6 84 0,30

Before insertion in the terminal, the strands of the conductor are suitably re-shaped.

The conductor is inserted into the terminal until the conductor reaches the bottom of the
terminal or just projects from the far side of the terminal and in the position most likely to permit
a strand (or strands) to escape. The clamping screw or nut is then tightened with a torque
equal to two-thirds of that shown in the appropriate column of table 11.

After the test, no strand of the conductor shall have escaped from the retaining means.
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9.6 Essai de la protection contre les chocs électriques

9.6.1 L'échantillon est raccordé comme en usage normal et équipé de conducteurs de la plus
petite section et ensuite I'essai est répété en utilisant des conducteurs de la plus forte section
comme spécifié au tableau 6.

Pour les PCDM, le doigt d'épreuve normalisé représenté a la figure 2 est appliqué dans toutes
les positions possibles.

Pour la partie fiche, le doigt d'épreuve est appliqué dans toutes les positions possibles lorsque
la fiche est partiellement ou completement engagée dans un socle.

Un indicateur électrique de tension non inférieure a 40 V et non supérieure a 50 V est utilisé
pour déc ? 3

PCDM utilisant des matériaux élastoméeres ou thermoplastiques-sugceptibles
d'influenger la prescription, l'essai est répété mais a une température ambiantede (3% + 2) °C,
les PCDM étant a cette température.

Pendant et essai supplémentaire, les PCDM sont soumises pendant 1 min-a une forc¢ de 75 N
appliquée¢ a l'aide de l'extrémité d'un doigt d'épreuve rectiligne, d'une“seule piece, de mémes
dimensions que celles du doigt d'épreuve normalisé. Ce doigt, relié’ a l'indicateur €lectrique
décrit ci{dessus, est appliqué a tous les endroits ou un exces\dé souplesse de la matiéere
isolante pourrait compromettre la sécurité de la PCDM.

Pendant [cet essai supplémentaire la PCDM ne doit pasise déformer a un degré tdl que les
dimensions indiquées dans les feuilles de normes la_concernant et garantissant I3 sécurité
soient mpdifiées exagérément, et aucune partie sous\tension ne doit devenir accessible au
doigt d'épreuve normalisé (voir figure 2).

Si applicqble, chaque échantillon de la partie fiche ou socle mobile est ensuite comprimé entre
deux surfaces planes avec une force de 150 N-pendant 5 min, comme représenté a la figure 12.

15 min apres l'enlevement de I'appareil-d'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de
déformatfon telle que les dimensions, indiquées dans les feuilles de normes les condernant et
garantissant la sécurité soient modifieeés exagérément.

9.6.2 Lek socles sont essayés avec une fiche completement retirée, en appliquant gn calibre
d'acier, ¢onformément a ld~figure 3, avec une force jusqu'a 1 N et avec trois molivements
rectilignds indépendants-'‘effectués dans les conditions les plus défavorables, en fetirant le
calibre dprés chaque, mouvement. Les socles avec une fiche partiellement engagée sont
vérifiés pas l'essai abidoigt d'épreuve normalisé (voir figure 2).

Pour les|socles\ayant des enveloppes ou un corps en matériau thermoplastique, llessai est
effectué f une température ambiante de (35 + 2) °C, le socle ainsi que le calibre étaht a cette
températlre:

9.6.3 Le socle est placé dans une position telle que sa face d'engagement soit en position
horizontale.

Une fiche d'essai correspondant au type de socle est introduite dans le socle avec une force
de 150 N appliquée pendant 1 min.

9.6.4 Vérification de la résistance entre la borne de terre et une partie métallique accessible

Un courant produit par une source alternative de tension a vide ne dépassant pas 12 V et égal
a 1,5 fois le courant assigné ou 25 A, selon la valeur la plus grande, est passé entre la borne
de terre et chacune des parties métalliques accessibles I'une aprées l'autre.
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9.6 Verification of protection against electric shock
9.6.1 The sample is connected as for normal use and fitted with conductors of the smallest

cross-sectional areas and the test is then repeated using conductors of the largest cross-
sectional areas, as specified in table 6.

For the PRCD, the standard test finger shown in figure 2 is applied in every possible position.

For the plug portion, the test finger is applied in every possible position when the plug is in
partial or complete engagement with a socket-outlet.

An electrical indicator with a voltage not less than 40 V and not more than 50 V is used to show

contact with-theretevart-part

For PRCDs where the use of elastomeric or thermoplastic material is likely téJinflyence the
requiremgnt, the test is repeated but at an ambient temperature of (35 + 2) °C,-the PRCD being
at this temperature.

During tHis additional test, PRCDs are subjected for 1 min to a force @75 N, applie¢l through
the tip of a straight unjointed test finger of the same dimensions as the standard tgst finger.
This fingler, with an electrical indicator as described above, is\applied to all places where
yielding @f the insulating material could impair the safety of the PRCD.

During tHis test, the PRCDs shall not deform to such an gxtent that those dimensions|shown in
the releviant standard sheets which ensure safety are .unduly altered and no live parft shall be
accessible by the standard test finger (see figure 2).

If relevapt, each sample of plug portion or portable socket-outlet portion is then pressed
between {two flat surfaces with a force of 150 Nxfor 5 min, as shown in figure 12.

15 min gfter removal of the test apparatis the sample shall not show such deformation as
would regult in undue alteration of those dimensions, shown in the relevant standard sheets,
which ensure safety.

9.6.2 Socket-outlets are tested with a plug completely withdrawn, by applying a stegl gauge,
as shown in figure 3, with_aforce up to 1 N and with three independent straight mpvements
applied in the most unfavourable conditions, withdrawing the gauge after each movement.
Socket-outlets with a_ _plug partially inserted are checked with the standard test finger (see
figure 2).

For sockgt-outléts“with enclosures or bodies of thermoplastic material the test is made at an
ambient temperature of (35 + 2) °C, both the socket-outlet(s) and the gauge being at this
temperature:

9.6.3 The socket-outlet is placed in such a position that its engagement surface is in the
horizontal position.

A test plug, corresponding to the type of socket-outlet, is inserted into the socket-outlet with a
force of 150 N which is applied for 1 min.

9.6.4 Verification of the resistance between the earthing terminal and the accessible metal part

A current of 1,5 times rated current or 25 A, whichever is the greater, derived from an a.c.
source having a no-load voltage not exceeding 12 V, is passed between the earthing terminal
and each of the accessible metal parts in turn.
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La chute de tension entre la borne de terre et la partie métallique accessible est mesurée et la

résistanc

e est calculée a partir du courant et de cette chute de tension.

En aucun cas la résistance ne doit dépasser 0,05 Q.

NOTE - On fera en sorte que la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesure et la partie
métallique a I’essai n'influence pas les résultats de I'essai.

9.6.5 Essai au brin décablé pour les PCDM démontables

Une longueur d'isolation de 6 mm est retirée de l'extrémité d'un conducteur souple ayant la
section nominale spécifiée au tableau 4. Un brin de I'&me céablée est laissé libre et les brins
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9.7.1.1 Préparation de la PCDM pour I'essai

Les parties de la PCDM qui peuvent étre enlevées sans l'aide d'un outil sont retirées et
soumises au traitement d'humidité ensemble avec la partie principale. Les couvercles faisant
ressort, s'il y a lieu, sont ouverts pendant ce traitement.

Les entrées de cables, s'il en existe, sont laissées ouvertes.

9.7.1.2 Conditions d'essai

Le traitement d'humidité est effectué dans une enceinte humide dont l'air a une humidité
relative maintenue entre 91 % et 95 %.
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The voltage drop between the earthing terminal and the accessible metal part is measured and
the resistance is calculated from the current and this voltage drop.

In no case shall the resistance exceed 0,05 Q.

NOTE — Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal
part under test does not influence the test results.

9.6.5 Stray wire test for rewirable PRCDs

A 6 mm length of insulation is removed from the end of a flexible conductor having the nominal
cross-sectional area specified in table 4. One wire of the stranded conductor is left free and the
remaining-e e yHSerted-HHo-theterin Lz GO+ o

The free \wire is bent, without tearing and pulling back the insulation, in every possible direction
but without making sharp bends around barriers.

The free|wire of a conductor connected to a live terminal shall not touch.any accessible metal
part or bé able to emerge from the enclosure when the accessory has. been assembleq.

The free wire of a conductor connected to an earthing terminal shall’not touch a live part.
If necessfary, the test is repeated with the free wire in anothier-position.

The proHhibition against making sharp bends around barriers does not imply that the|free wire
shall be kept straight during the test. Moreover, sharp bends are made if it is considdred likely
that sucH bends can occur during the normal assembly of the plug or portable socket-putlet, for
example when a cover is pushed on.

After this fest, the socket-outlet shall still comply with the requirements of clause 10 of IEC 6(884-1.

NOTE 1 A revision of this test is under consideration.
9.6.6 Stray wire verification for nen-rewirable PRCDs

For moufded-on parts of non-rewirable PRCDs compliance with 8.1.1.6.4 is checked by
inspectiop.

NOTE + The verification of "means" may require the checking of the product construction or assembly method.

9.7 Tesi of dielectric properties

9.7.1 Rasistance to humidity

9.7.1.1 Preparation of the PRCD for test
Parts of the PRCDs which can be removed without the aid of a tool are removed and subjected

to the humidity treatment together with the main part. Spring lids, if any, are kept open during
this treatment.

Inlet openings, if any, are left open.

9.7.1.2 Test conditions

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 91 % and 95 %.


https://iecnorm.com/api/?name=eb76ec8d211cbe82352e23ba4671dad8

- 80— 61540 ©

CEI:11997

La température de l'air, a tous les endroits ou I'échantillon est placé, est maintenue a +1 K prés
a une valeur quelconque convenable T comprise entre 20 °C et 30 °C.

Avant d'étre placé dans I'enceinte humide, I'échantillon est amené a une température comprise
entre la température T °C et (T +4 ) °C.

9.7.1.3 Procédure d'essai

L'échantillon est maintenu dans I'enceinte pendant 48 h.

NOTES

1 On peut obtenir une humidité relative comprise entre 91 % et 95 % en placant dans I'enceinte humide une

solution

saturée d'eau et de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO3), prés
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doit satisfaire aux essais de 9.7.2 et de 9.7.3.
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ayant été traitée comme spécifié en 9.7.1, elle est-ensuite retirée de I'enceinte h

e période comprise entre 30 min et 60<min aprés le traitement, on n
e d'isolement 5 s apres avoir appliqué_the tension continue d'environ 50(
ivant:

PCDM étant en position d'ouvertureisuccessivement entre chaque paire de h

de brgches de fiches ou de contacts_de socles qui sont électriquement reliées

lorsqu
b) la
électr

NOTE |
connex
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compf
en ma

NOTE
essai d

e la PCDM est en position de ‘fermeture;

PCDM étant en position‘_de fermeture, entre les deux pébles, les co
bniques connectés entré les voies de courant étant déconnectés pour l'essai;

— Lorsque il n'est pas possible de garder la PCDM en position fermée, chaque pdle est po
on externe.

PCDM étant en\position de fermeture, entre les pdles reliés entre eux et le d
is une feuillexmétallique en contact avec la surface extérieure de I'envelopf
tériau isolant, s'il y a lieu;

P — Pourles PCDM avec des composants connectés entre les parties actives et le circuit g
b remplacement est a I'étude.
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L/mide.

resure la
V, dans
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ensemble

mposants

hté par une
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e interne
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frevles parties métalliques du mécanisme et le chAssis:

NOTE 3 — L'acces aux parties métalligues du mécanisme peut étre effectué de fagcon spécifique pour cette

mesure

par le constructeur.

e) pour les PCDM sous enveloppe métallique avec revétement intérieur en matiére isolante
entre la masse et une feuille de métal en contact avec la surface intérieure du revétement
intérieur en matiére isolante, s'il y a lieu, y compris les manchons et les dispositifs
analogues.

Le terme

«chassis» comprend:

— toutes les parties métalliques accessibles et une feuille de métal en contact avec les
surfaces en matiére isolante qui sont accessibles dans les conditions normales d'emploi;

— les vis de fixation des capots qui doivent étre retirées pour le montage de la PCDM.
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The temperature of the air in which the sample is placed is maintained within +1 K at any
convenient value T between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet the sample is brought to a temperature between

T °C and

(T+4)°C.

9.7.1.3 Test procedure

The sample is kept in the cabinet for 48 h.

NOTES

1 A relative humidity between 91 % and 95 % may be obtained by placing in the humidity cabinet a saturated

solution_of sodium sulphate (Na,SO4) or potassium nitrate (KNO3) in water having a sufficiently large surface in
contact|with the air.
2 In grder to achieve the specified conditions within the cabinet, it is recommended to~ensule constant
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Condition of the PRCD after the test

treatment, the sample shall show no damage within the meaning of this star
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ulation resistance of the main circuit

D having been treated as specified in 9.7.1 is thenemoved from the cabinet.
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red 5 s after application of a d.c. voltagé of approximately 500 V, succeg
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closed position;
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cted between current paths being disconnected for the test;
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NOTE 3 — Access to the internal metal part of the mechanism may be specifically provided for this

measur

ement by the manufacturer.

e) for PRCDs with a metal enclosure having an internal lining of insulating material, between
the frame and a metal foil in contact with the inner surface of the lining of insulating
material, if any, including bushing and similar devices.

The term

"frame" includes:

— all accessible metal parts and a metal foil in contact with the surfaces of insulating
material which are accessible in normal use;

— screws for fixing covers which have to be removed when connecting the PRCD.
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Pour les mesures selon b), c,) d) et e), la feuille métallique est appliquée de facon telle que la
matiére de remplissage, s'il en existe, soit effectivement essayée.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a

— 2 MQ pour les mesures selon a et b),

— 5 MQ pour les autres mesures.

9.7.3 Rigidité diélectrique du circuit principal
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Les valeurs de la tension.d'essai seront reconsidérées au cours de la révision du tableau 5.

[cuit secondaire-des transformateurs de détection

{ comprenant le circuit secondaire du transformateur de détection n'est
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9.8 Essais d'echauffermert

9.8.1 Conditions d'essai

Les cond

itions générales d'essai de 9.2 s'appliquent.

Les PCDM démontables sont équipées de conducteurs en cuivre isolés au polychlorure de
vinyle (PVC) de la section nominale spécifiée au tableau 10 et les PCDM non démontables
sont essayées dans l'état de livraison.

Les fiches nécessaires pour l'essai doivent avoir des broches en laiton ayant les dimensions
minimales spécifiées.

Les socles fixes nécessaires pour l'essai doivent étre conformes a la CEl 60884-1 et avoir des
caractéristiques aussi prés de la moyenne que possible.


https://iecnorm.com/api/?name=eb76ec8d211cbe82352e23ba4671dad8

615400 |

For the p

EC:1997 - 83 -

urpose of this test, the protective conductor is connected to the frame.

For the measurements according to b), c), d) and e), the metal foil is applied in such a way that
the sealing compound, if any, is effectively tested.

The insulation resistance shall not be less than

— 2 MQ for the measurements according to a) and b);

— 5 MQ for the other measurements.

9.7.3 Dielectric strength of the main circuit
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be of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit cdrrent of at lea

urrent tripping device of the transformer shall operate when the current in t
ower than 100 mA.

bs of the test voltage shall be as follows:

00 V for a) to d) of 9.7.2;
00 V for e) of 9.7.2.

ho more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised to the

ver or breakdown shall occur.during the test.

Charges without drop in voltage are neglected.

The values of the test voltage will be reconsidered with the revision of table 5.

condary circuit,ef.detection transformers

it includingsthe secondary circuit of the detection transformer is not submitt
test, provided that the circuit has no connection with accessible metal parts,
b conductoer or with live parts.

ny, being

en 45 Hz

5t 0,2 A.

he output

full value

pd to any
or with a

petature-rise test

9.8.1 Te

st conditions

The general test conditions of 9.2 apply.

Rewirable PRCDs are fitted with polyvinyl chloride insulated copper conductors having a
nominal cross-sectional area as shown in table 10 and non-rewirable PRCDs are tested as

supplied

by the manufacturer.

The necessary plugs used for the test shall have brass pins having the minimum specified
dimensions.

The necessary fixed socket-outlets used for the test shall comply with IEC 60884-1 and have
characteristics as near as possible to the average ones.
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9.8.2 Température de I'air ambiant

La température de I'air ambiant doit étre mesurée pendant le dernier quart de la période d'essai au
moyen d'au moins deux thermomeétres ou thermocouples disposés symétriquement autour de
la PCDM a environ la moitié de sa hauteur et & une distance d'environ 1 m de la PCDM.

Les thermomeétres ou thermocouples doivent étre protégés contre les courants d'air et les
rayonnements de chaleur.

NOTE - Il convient de prendre garde aux brusques variations de température de fagon a éviter les erreurs.

9.8.3 Procédure d'essai

it andnaan - a da aAalae da » DA e
wge vawaw wAw, - ol v

On fait pa tHa ydant une
durée suffisante pour atteindre I'état d'équilibre thermique. En pratique, cette conglition est
atteinte quand I'échauffement ne varie pas plus de 1 K/h.

Les PCD[M fonctionnellement dépendantes de la tension d'alimentation sont dlimentges sous
1,05 Up

Pendant [ces essais, les échauffements ne doivent pas dépasserles’ valeurs indiquées au
tableau 8.

9.8.4 Maeasure de I'échauffement des différentes parties
La tempdrature des différentes parties spécifiées au tableau 8 doit étre mesurée au moyen de
couples thermoélectriques a fils fins ou par des mQyens équivalents, placés le plus prés
possible fdu point le plus chaud accessible.

On doit jassurer une bonne conductivité thermiique entre le couple thermoélectrique et la
surface de la partie en essai.

9.8.5 Edhauffement d'un élément

L'échauffement d'un élément est la-différence entre la température de cet élément| mesurée
conformgment a 9.8.4, et la temp€rature de I'air ambiant, mesurée conformément a 9.8.2.

9.9 Vérification de la caractéristique de fonctionnement

NOTE + Des essais approptiés des caractéristiques de fonctionnement des PCDM prévues pour l'usage a une
température entre —25 2C'et'+40 °C sont a I'étude (voir 4.4.2).

9.9.1 Cifcuit d'essai

La PCDM est installée comme en usage normal.

L : g A : ey ot S ols Ll P i N 4
€ clreult-eressaraottavotr—turemmaactancenegrigeaore— et aott cotrresporrare—ata gt .

Les appareils de mesure du courant résiduel doivent étre au moins de la classe 0,5 et doivent
indiquer (ou permettre de déterminer) les valeurs efficaces réelles.

Les appareils servant a la mesure du temps doivent donner une erreur relative maximale sur la
mesure n'excédant pas 10 % de la valeur mesurée.

9.9.2 Essais a vide avec des courants différentiels alternatifs sinusoidaux a la température
de référence de (20 + 2) °C

La PCDM doit satisfaire aux essais de 9.9.2.1, 9.9.2.2 et 9.9.2.3 (chacun comportant cinq
mesures), qui sont effectués sur un pdéle seulement pris au hasard, mais tous les échantillons
ne sont pas essayés sur le méme péle.
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9.8.2 Ambient air temperature
The ambient air temperature shall be measured during the last quarter of the test period by

means of at least two thermometers or thermocouples symmetrically distributed around the
PRCD at about half its height and at a distance of about 1 m from the PRCD.

The thermometers or thermocouples shall be protected against draughts and radiant heat.
NOTE - Care should be taken to avoid errors due to sudden temperature changes.

9.8.3 Test procedure

A current equal to I, is passed simultaneously through the two poles of the PRCD for a period

of time gufficient for the temperature rise to reach the steady-state value. In pradtice, this
condition|is reached when the variation of the temperature rise does not exceed 1Ki/h.

The PRCPD functionally dependent on the line voltage is supplied by 1,05 Uy,

During thiese tests, the temperature rise shall not exceed the values shown in table 8.

9.8.4 Measurement of the temperature rise of different parts
The temperature of the different parts referred to in table 8 shall’lbe measured by meahs of fine

wire thermocouples or by equivalent means at the nearesStyaccessible position to the hottest
spot.

Good heat conductivity between the thermocouple-and the surface of the part under test shall
be ensured.

9.8.5 Tamperature rise of a part

The temperature rise of a part is the difference between the temperature of this part measured
in accordance with 9.8.4, and the anibient air temperature measured in accordance with 9.8.2.

9.9 Verification of the operating characteristic

NOTE t+ Appropriate tests of'the operating characteristics of PRCDs designed for use between 425 °C and
+40 °C fare under consideration (see 4.4.2).

9.9.1 Teast circuit

The PRQOPD is connécted as for normal use.

The test rircuit shall be of negligible inductance and shall be in accordance with figurg 4.

The instruments for the measurement of the residual current shall be at least of class 0,5 and
shall show (or permit to determine) the true r.m.s. value.

The instruments for the measurement of time shall have a maximum relative error not greater
than 10 % of the measured value.

9.9.2 Off-load tests with residual sinusoidal alternating currents at the reference temperature
of (20 2) °C

The PRCD shall perform the tests of 9.9.2.1, 9.9.2.2 and 9.9.2.3 (each one comprising five
measurements), made on one pole only taken at random, but not all samples being tested on
the same pole.
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9.9.2.1 Vérification du fonctionnement correct en cas de courant différentiel croissant réguliérement

Les interrupteurs d'essais S; et S, et la PCDM a l'essai étant fermés, on fait croitre
progressivement le courant différentiel a partir d'une valeur au plus égale a 0,2 Inn, jusqu'a
essayer d'atteindre Ip, dans les 30 s. Le courant de déclenchement est mesuré chaque fois.

Les cinq valeurs mesurées doivent étre comprises entre Iang €t Ipnn.

9.9.2.2 Vérification du fonctionnement correct en cas de fermeture sur courant différentiel

a) Le circuit d'essai étant étalonné pour chacune des valeurs du courant différentiel spécifiées
au tableau 2 et les interrupteurs d'essais Sy et Sp étant préalablement fermés, on établit le
courant gn fermant la PCDM de facon a reproduire aussi fidélement que possible les ¢onditions
de servide. Cinq mesures du temps de fonctionnement sont effectuées. Aucune mesufe ne doit
dépassel la valeur limite spécifiée correspondante.

b) Dans Je cas des PCDM classifiées selon 4.3.2.1 a) apres le dernier gétlenchement dd au
courant ngsiduel, l'interrupteur S, est ouvert et ensuite refermé (voir figure 4) sans réarmement
manuel.

La PCDM doit rester en position ouverte.

NOTE + Lorsque la tension est rétablie dans des conditions de défaut,‘la refermeture momentanée dgs contacts
pendanf un temps ne dépassant pas celui indiqué au tableau 2 estiautorisée aux USA et au Royaumg Uni.

c) En supplément a 9.9.2.2 a), pour les PCDM classifiées selon 4.3.2.1 a), l'interriipteur S,
étant fermé, la PCDM est fermée. L'interrupteur S7) est ensuite ouvert; la PCDM doit s'ouvrir.
L'interrugteur S, est alors fermé, puis l'interrupteur S, est fermé. La PCDM peut se| refermer

mais doif se déclencher dans le temps spécifié correspondant. L'essai est effectué|cing fois
a Ian et ¢ing fois & 5 I, avec mesure du\temps de fonctionnement. Aucune mesune ne doit

dépassel la valeur limite spécifiée correspondante.

9.9.2.3 Veérification du fonctionnement correct en cas d'apparition soudaine du courant différentiel

Le circuif d'essai étant successivement étalonné aux valeurs du courant résiduel spégifiées au
tableau 2 de 5.3.11, l'interrupteur d'essai S1 et la PCDM étant en position fermée, le courant
différentiel est établi brusquement en fermant l'interrupteur d'essai S,

La PCDM doit se détlencher pendant chaque essai.

Cing essjais sont effectuées a chaque valeur du courant résiduel avec mesure du temps de
fonctionnemeant.

Aucune de ces valeurs ne doit depasser les valeurs limites speciiiees.

9.9.3 Vérification du fonctionnement correct, en charge, a la température de référence

Les essais de 9.9.2.2 et de 9.9.2.3 sont répétés, la PCDM étant chargée a son courant assigné
comme en service normal pendant un temps suffisant pour que les conditions d'équilibre
thermique soient atteintes.

En pratique, ces conditions sont atteintes quand I'échauffement ne varie pas de plus de 1 K/h.
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9.9.2.1 Verification of the correct operation in case of a steady increase of the residual current

With the test switches S1 and S, and the PRCD in the closed position, the residual current is
steadily increased, starting from a value not higher than 0,2 Ipp, to try to attain the value of Iy,

within 30

s. The tripping current is measured each time.

All five measured values shall be between Inno and Ipp.

9.9.2.2 Verification of the correct operation at closing on residual current

a) With the test circuit calibrated at each value of the residual current specified in table 2 and
the test switches S; and S, closed, the PRCD is closed on the circuit so as to simulate service

condition|
shall exc

b) For P
current,
The PRQ

NOTE
exceed

c) For P
closed, t
S, is the
specified|
the break

9.9.2.3

With the
of 5.3.11

suddenly
The PR(Q
Five test;

No value

s as closely as possible. The break-time is measured five times. No mea
ped the relevant specified limiting value.

RCDs classified according to 4.3.2.1 a), after the last tripping dué ‘to the
he switch Sy is opened and then re-closed (see figure 4) without manually res
D shall remain in the open position.

- In the USA and in the United Kingdom the momentary re-closing of the contacts for
ng that stated in table 2, when the line voltage is restored under fault conditions, is allowed.

RCDs classified according to 4.3.2.1 a), in addition to 9.9.2.2 a), the switch
he PRCD is closed. The switch Sy is then opened; the PRCD shall open. T,
n closed and thereafter S1. The PRCD may~re-close but shall trip within the
time. The test is made five times at Ip}.and five times at 5 Inn, with measu
time. No measurement shall exceed-the relevant specified limiting value.

erification of the correct operation in case of sudden appearance of residual

fest circuit successively calibrated at each value of residual current specified
, the test switch S, and\the PRCD in the closed position, the residual (

established by closing the test switch So.
D shall trip during-each test.
5 are madeé/at each value of residual current with measurement of break-time.

shafl exceed the relevant specified limiting value.

surement

residual
setting.

a time not

S, being
he switch
relevant
rement of

current

in table 2
rurrent is

9.9.3 Vi

Tification of the correct operation witlr foad at the Teferernce temperatare

The tests of 9.9.2.2 and 9.9.2.3 are repeated, the PRCD being loaded with rated current as in
normal service for a sufficient time so as to reach steady-state conditions.

In practice, these conditions are reached when the variation of temperature rise does not

exceed 1

K/h.
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sais aux températures limites

9.9.4.1 Pour les PCDM classifiées selon 4.4.1

CEI:11997

La PCDM doit satisfaire aux essais spécifiés en 9.9.2.3 successivement dans les conditions
suivantes:

a) température ambiante: =5 °C a vide;

b) température ambiante: +40 °C, la PCDM étant préalablement chargée au courant assigné,
sous une tension convenable, jusqu'a I'obtention de I'équilibre thermique.

En pratique, ces conditions sont atteintes quand I'échauffement ne varie pas de plus de 1 K /h.

NOTE A

9.9.4.2 |

A I'étude

9.9.5 Cd
dd

Pour les
effectué
pondantg

9.10 Veé
9.10.1 H

La confo
appareil

NOTE -

Les brod
position.

La fiche
cadence

Les adaq
(5 000 c
d'aliment
fiche incq

Le precliauliage peut e fat2rtersiom reduite:

Pour les PCDM classifiées selon 4.4.2

nditions d'essai particulieres pour les PCDM fonctionnellement.dépendantes
la tension d’'alimentation

PCDM fonctionnellement dépendantes de la tension d‘alimentation, chaque

aux valeurs suivantes de la tension d'alimentation ~appliquée aux borne
s: 1,1 et 0,7 fois la tension assignée.

Fification de I'endurance mécanique et électrigue
onctionnement normal des socles et des fiches de la PCDM

rmité est vérifiée en essayant sépareément les fiches et les socles au md
Hont un exemple est donné a la figure 7.

Les fiches et les socles séparés_sont essayés selon leur propre norme.

hes d'essai doivent étteyremplacées pendant l'essai apres 2 500 change

bSt insérée et retiteée 5 000 fois dans le socle (10 000 changements de positi
de 30 changements de position par minute.

tateurs sontinsérés et retirés 2 500 fois seulement dans le socle utilisé pd
nangements de position). Pour les PCDM dépendant fonctionnellement de
ation; wn échantillon spécialement préparé peut étre nécessaire pour l'ess
rporée.

essai est
5 corres-

yen d'un

ments de

bn) a une

ur l'essai
A tension
bal de sa

Les échantillons sont essayés avec un courant alternatif égal a leur valeur assignée a la

tension a

ssighée, dans un circuit a cos ¢ = 0,6 + 0,05.

On fait passer le courant d'essai chaque fois que la fiche est insérée.

On ne fait pas passer de courant dans le circuit de terre.

L'essai est fait avec les connexions représentées a la figure 8, le commutateur C étant dans
une position pour la moitié du nombre de changements de position spécifiés, et dans l'autre
position pour le reste des changements de position.

Pendant I'essai, il ne doit se produire aucun arc permanent.
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9.9.4 Tests at the temperature limits
9.9.4.1 For PRCDs classified according to 4.4.1

The PRCD shall perform the tests specified in 9.9.2.3 under the following conditions,
successively:
a) ambient temperature: -5 °C off-load;
b) ambient temperature: +40 °C, the PRCD having been previously loaded, with the rated
current, at any convenient voltage, until it attains thermal steady-state conditions.

In practice these conditions are reached when the variation of temperature rise does not
exceed 1 K/h.

NOTE + Preheating may be made at reduced voltage.

9.9.4.2 for PRCDs classified according to 4.4.2.

Under copsideration

9.9.5 PaArticular test conditions for PRCDs functionally dependent on.line voltage

For PRCDs functionally dependent on line voltage, each test is-made at the following |values of
the line Voltage applied to the relevant terminals: 1,1 and 0, 7 times the rated voltage.

9.10 \Varification of mechanical and electrical endurance
9.10.1 WNormal operation of socket-outlets and plugs of the PRCD

Compliarice is checked by testing the plug and socket-outlets separately, by megns of an
apparatus an example of which is shown in, figtre 7.

NOTE + Individual plugs or socket-outlets are-tested according to their relevant standards.
The test pins shall be replaced duritig the test after 2 500 strokes.

The plug|is inserted into andwithdrawn from the socket-outlet 5 000 times (10 000 s{rokes) at
a rate of 30 strokes per minute.

Adaptors| are insertediinto and withdrawn from the socket-outlet used for the test 2 $00 times
only (5 000 strokeS)~For PRCDs dependent on the line voltage, a specially prepared sample
may be necessary for the test of its incorporated plug.

The samplés are tested with an alternating current equal to their rated value, at rated voltage,

in a circuit-ofeces¢—=—066+06;65

The test current is passed during each engagement of the plug.
No current is passed through the earthing circuit.

The test is made with the connection indicated in figure 8, the selector switch C being in one
position for half of the specified number of strokes and in the other position for the remaining
strokes.

During the test, no sustained arcing shall occur.
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Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter

— ni usure nuisible a leur emploi ultérieur;

— ni dégradation des enveloppes, revétements ou cloisons isolantes;

CEI:11997

— ni dommage aux orifices d'entrée des broches susceptible d'empécher un fonction-
nement satisfaisant;

— ni desserrage des connexions électriques ou assemblages mécaniques;

— ni écoulement de matiére de remplissage.

Pour les obturateurs des socles, un calibre conforme a celui de la figure 9 est appliqué a l'entrée de
chaque alveo/e correspondant aux contacts act/fs avec une force /usqua 20 N success:vement

dans trois—e

conforme
mouvemd

Le calibr
force pre

Les éch
n'importg
effectué

des PCD
tension a

Les essd
effectués

9.10.2 H

La PCDM

Les essa
minute, 4

9.10.2.1

L'essai €
courant 4
bornes a

Si l'on ut]
courant g

a /a f/gure 3 est appllque avec une force /usqua 1 N dans trms d/rect/ons
nts indépendants (c'est a dire en retirant le calibre aprés chaque mouvement).

b de la figure 9 ne doit pas toucher les parties actives quand il est mainten
scrite. Le calibre de la figure 3 ne doit pas passer a travers les obturateurs.

antillons doivent ensuite satisfaire aux prescriptions de ‘98, ['échauffg

quel point ne devant pas dépasser 45 K. Ils doivent satisfaire a un essai di
conformément a 9.7, la tension d'essai étant toute fois réduite a 1 500 V da
(M ayant une tension assignée de 250 V et a 1 000 V dans le cas des PCDM 4
ssignée de 130 V.

is pour Vérifier la conformité & 8.1.1.5.2, qui“sont décrits en 9.12 et en
apres les essais de ce paragraphe.

ssais de la partie dispositif différentiel deNa PCDM

| est préparée comme indiqué en 9.2,

is d'endurance sont effectués*a-une cadence de quatre cycles de fonctionng
h période en position fermé-ayant une durée de 1,5s a 2 s.

Procédure d'essai pour I'essai en charge

st effectué sous(la“tension d'emploi assignée et on regle le courant a la
ssigné au moyen de résistances et de bobines de réactance en série, conne
al.

lise des.inductances sans fer, une résistance absorbant approximativement
assant.par l'inductance est connectée en paralléle avec chacune d'entre elle

re d'acier
avec des

L avec la

ment en
Blectrique
ns le cas
hyant une

.26 sont

ment par

aleur du
ctées aux

0,6 % du

D.

Si l'on ulilL
pas avoir d'influence appréciable sur la tension de rétablissement.

e doivent

Le courant doit avoir une forme pratiquement sinusoidale et le facteur de puissance doit étre
compris entre 0,85 et 0,9.

Les PCDM sont soumises a 2 000 cycles de manoeuvre, chaque cycle consistant en une
manoeuvre de fermeture suivie d'une manoeuvre d'ouverture.

La PCDM doit étre manoeuvrée comme en usage normal.
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test, the samples shall not show

— wear impairing their further use;

— deterioration of enclosures, insulating linings or barriers;

— damage to the entry holes for the pins that might impair proper working;

— loosening of electrical or mechanical connections;

— seepage of sealing compound.

For the shutters of socket-outlets, a gauge according to figure 9 is successively applied with a
force up to 20 N into the entrance of each active socket contact in three directions without
withdrawing the gauge after each movement. Then a steel gauge according to figure 3 is

applied

ath 2 force upn to 1 N _and in three directions with innlnpnnrlanf movem
H—a H { & L { 7 { L

nts (i.e.

withdraw

The gaud
of figure

The sam
not exce
test volta
to 1000 \

The testq
are madd

9.10.2
The PRQ

Enduran(
a duratio

9.10.2.1

The test
means o

If air-cor
reactors

If iron-cd

Test of the RCD part of the PRCD

ng the gauge after each movement).

e of figure 9 shall not touch live parts while the specified force is applied. T
3 shall not pass through the shutters.

bles shall then comply with the requirements of 9.8, the température rise at
pding 45 K. They shall withstand an electric strength test made according t
lge however being reduced to 1 500 V for PRCDs having.afated voltage of 2
in the case of PRCDs having a rated voltage of 130 V-

to check compliance with regard to 8.1.1.5.2,which are described in 9.12
after the tests of this subclause.

D is prepared according to 9.2.

fe tests are made at the rate of four operating cycles per minute, the ON peri
nofl5sto?2s.

Test procedure for on-load test

is made at rated operational voltage, at a current adjusted to the rated ¢
resistors and reactors in series, connected to the load terminals.

P reactorszare used, a resistor taking approximately 0,6 % of the current th
s connected in parallel with each reactor.

re/redactors are used, the iron-power losses of these reactors shall not apg

influence

he gauge

any point
D 9.7, the
50 V and

and 9.26

bd having

Lrrent by

ough the

preciably

the'recovery voltage.

The current shall have substantially sine-wave form and the power factor shall be between 0,85

and 0,9.

PRCDs are subjected to 2 000 operating cycles, each operating cycle consisting of a closing
operation followed by an opening operation.

The PRCD shall be operated as for normal use.
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Les manoeuvres d'ouverture doivent étre effectuées de la facon suivante.

CEI:11997

a) Les 500 premieres manoeuvres sont effectuées avec l'organe de commande manuelle,
s'il existe.

b) Les 750 manoeuvres suivantes sont effectuées en faisant circuler un courant différentiel
de fonctionnement a sa valeur Inn dans un péle.

¢) Pour les PCDM fonctionnellement dépendantes de la tension d'alimentation, classifiées

selon

4.3.2.1, 250 manoeuvres sont effectuées en interrompant l'alimentation.

d) Les manoeuvres restantes jusqu'a un total de 2 000 sont effectuées en utilisant le
dispositif de contréle.

9.10.2.2

A la sui
fonctionn

NOTES

1 Les
leur ten

2 Pou
manoel

Pour les
4.3.2.1, ]
tension

nécessai

9.10.2.3

Aprés le
examen
— du
- de
normd
- de
- dé
Dans les
1,25 Ipp.

D 3 ol L HED- el
Frotcuurc pouur recosdr a vidc

e de l'essai de 9.10.2.1, la PCDM est soumise sans charge a 2 000
ement au moyen de l'organe de manoeuvre.

PCDM fonctionnellement dépendantes de la tension d'alimentation sontalimentées coté 4§
sion assignée.

r les PCDM sans organe de commande manuel, leur dispositif/de-contréle est utilis
vres d'ouverture et leur dispositif de réarmement pour les opérationsde’fermeture.

PCDM fonctionnellement dépendantes de la tensi@n d'alimentation classifig
| 000 cycles supplémentaires sont effectués emyeuvrant la PCDM par coup|
'alimentation et en la refermant en rétablissant la tension d'alimentati
re, en utilisant I'organe de manoeuvre.

Etat de la PCDM aprés les essais

5 essais de 9.10.2.1 et de 9.10.2¢2, la PCDM ne doit pas présenter, lor

sure anormale;

dommages a l'enveloppe permettant l'accés aux parties actives avec
lisé de la figure 3;

desserrage de conhexions électriques ou raccordements mécaniques;
coulement de la_matiére de remplissage, s'il y a lieu.

conditions/d'essai de 9.9.2.3, la PCDM doit se déclencher avec un courant g
Un essai seulement est effectué sans mesure du temps de fonctionnement.

ycles de

mont sous

b pour les

bes selon
ure de la
bn et, si

5 de son

e calibre

‘essai de

9.11 Vérification du comportement de la PCDM dans les conditions de surintensité

9.11.1 L

iste des essais de surintensité

7.3, mais

Les divers essais destinés a vérifier le comportement des PCDM dans les conditions de
surintensité sont indiqués au tableau 13.
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The opening operations shall be effected as follows.

a) The first 500 operations are carried out by using the manual operating means, if any.

b) The following 750 operations are carried out by passing a residual operating current of
Inn through one pole.

¢) For PRCDs functionally dependent on line voltage, classified according to 4.3.2.1,
250 operations are made by interrupting the supply voltage.

d) The remaining operations up to a total of 2 000 are carried out by using the test device.

9.10.2.2

Test procedure for off-load test

Following
means, t

NOTES
1 PR(

2 For
device

For PR(Q
additiona
voltage 3
means.

9.10.2.3
Following

— un

- dd
figure

—  lod
- se

Under th
only is m

The PRQ
at a voltg

the test of 9.10.2.1, the PRCD is subjected without load, using the manual
b 2 000 operating cycles.

Ds functionally dependent on line voltage are supplied at their rated voltage on'the supply sidg

PRCDs without manual operating means, their test device is used for opening operations arn
or closing operations.

Ds functionally dependent on line voltage classified\according to 4.3.2.
operating cycles are made by opening the PRCD,through switching off th
nd then re-closing it by restoring the supply and{ifynecessary, by using the

Condition of the PRCD after the tests

due wear;

mage of the enclosure permitting access to live parts by the standard
3’.

bsening of electrical or mechanical connections;

epage of the sealing:compound, if any.

b test condition of 9.9.2.3, the PRCD shall trip with a test current of 1,25 Ipp.
ade withoub.measurement of break time.

D shall then perform satisfactorily for the dielectric strength test specified in
ge’equal to 900 V for 1 min and without previous humidity treatment.

the tests of 9.10.2.1 and 9.10.2.2, the PRCD shall not show during inspection:

pperating

e.
d the reset

1, 1 000

e supply
operating

=

gauge of

One test

0.7.3, but

9.11 Verification of the behaviour of the PRCD under overcurrent conditions

9.11.1 L

ist of the overcurrent tests

The various tests to verify the behaviour of the PRCD under overcurrent conditions are shown

in table 1

3.
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Tableau 13 — Essais pour vérifier le comportement des PCDM dans
des conditions de surintensité
Vérification Paragraphe
Pouvoir de fermeture et coupure de assigné Iy, 9.11.2.2
Pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné /am 9.11.2.3
Coordination a 500 A et au courant conditionnel de court-circuit assigné Inc 9.11.2.4 a)
Coordination au pouvoir de coupure et de fermeture assigné /I, 9.11.2.4 b)
Coordination & 500 A et au courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné /ac 9.11.2.4 ¢)
Pouvoir de coupure et de fermeture de la fiche et du ou des socles de la PCDM, qu'ils | 9.11.3
soient séparés ou intégrés
Pour les| niveaux de performance supérieurs a ceux fixés a l'article 5 et lés)fagteurs de
puissancg correspondants, se référer a la CEI 61008.
9.11.2 Hssais de court-circuit
9.11.2.1 | Conditions générales pour I'essai
Les conflitions de 9.11.2 sont applicables pour tous les essais destinés a vérifier le
comportgment des PCDM dans des conditions de court-circuit.
a) Circuit d'essai
La figure|10 représente le schéma des circuits a utiliser pour les essais
La source S alimente un circuit comprenant des‘résistances R, des bobines d'inductance L, le
DPCC s'|ll y a lieu (voir 3.2.4.8), la PCDM aslessai et les résistances additionnelles| R, et/ou
R3, selor les cas.
NOTE + Si la PCDM est déja équipée d'un fusible (voir note 3 de l'article 1), aucun DPCC supplémentaire n'est
nécessaire.
Les valdurs des résistances etJdes bobines d'inductance du circuit d'essai doiyent étre
ajustées jpour satisfaire aux conditions spécifiées de l'essai.
Les bobipes d'inductance\L’doivent étre sans fer. Elles doivent toujours étre placées en série
avec les|résistances R ‘et leur valeur doit étre obtenue par le couplage en séries de¢ bobines
d'inductapnce individirelles. Le couplage en parallele des bobines d'inductance est|admis si
elles ont pratiquement la méme constante de temps.
Etant dophné @ue les caractéristiques de la tension transitoire de rétablissement des circuits
d'essai comprenant de grosses bob/nes d lnductance sans fer ne correspondent pas aux
conditionis par une

résistance absorbant environ 0 6 % du courant traversant /a bob/ne a moins dun accord

contraire

entre le constructeur et l'utilisateur.

Dans chacun des circuits d'essai, les résistances R et les bobines d'inductance L sont placées
entre la source d‘alimentation S et la PCDM en essai.

Le DPCC ou l'impédance équivalente (voir 9.11.2.2 a) et 9.11.2.3 a)) est placé entre les

résistanc

es R et la PCDM en essali.

Les résistances additionnelles R3, lorsqu'elles sont utilisées, doivent étre insérées en aval de

la PCDM

en essai.
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Table 13 — Tests to verify the behaviour of PRCDs under
overcurrent conditions

Verification Subclause
Rated making and breaking capacity /Im 9.11.2.2
Rated residual making and breaking capacity /am 9.11.2.3
Coordination at 500 A and at the rated conditional short-circuit current Inc 9.11.2.4 a)
Coordination at the rated making and breaking capacity /m 9.11.2.4 b)
Coordination at 500 A and at the rated conditional residual short-circuit current /ac 9.11.2.4 c)
Making and breaking capacity of the plug and socket-outlet(s) separate or incorporated | 9.11.3
in integral items of the PRCD

For highg
refer to If

9.11.2 9
9.11.2.1

The conq
PRCD uri

a) Testc

Figure 14

The sup(
the PRCI

NOTE -

The valy
specified|

The react
their vall
reactors

Since th{
reactors
shunted

r levels of performance than those stated in clause 5 and the relevant(powe
FC 61008.

hort-circuit tests
General conditions for test

litions of 9.11.2 are applicable to any test intended ‘to"verify the behavio
der short-circuit conditions.

rcuit

gives the diagram of the circuit to be used’for the tests.

ly S feeds a circuit including resistors R, reactors L, the SCPD, if any (se€é
D under test and the additional resistors R, and/or R3, as applicable.

If the PRCD is already fitted with a.fuse (see note 3 of clause 1), no further SCPD is necess

es of the resistors and-‘reactors of the test circuit shall be adjusted to s
test conditions.

ors L shall be air-¢ored. They shall always be connected in series with the resistd
e shall be obtained by series coupling of individual reactors. Parallel conn
s possible if.these reactors have practically the same time-constant.

b transient recovery voltage characteristics of test circuits including large
are (not representative of normal service conditions, the air-cored reactorn
by..a resistor taking approximately 0,6 % of the current through the reactd

r factors,

ur of the

3.2.4.8),

ry.

ntisfy the

rs R, and
ecting of

air-cored
shall be
r, unless

otherwisé

2nraad hatinaan maniyifactiirar and 1jcar
agf-eeaoet e e HiaftHactttH-ef—aRa—HSe -

In each test circuit, the resistors R and reactors L are inserted between the supply source S
and the PRCD under test.

The SCPD, or the equivalent impedance (see 9.11.2.2 a) and 9.11.2.3 a)), is inserted between
the resistors R and the PRCD under test.

The additional resistor R, if used, shall be inserted on the load side of the PRCD under test.
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Pour les essais de 9.11.2.4 a) et c), les PCDM démontables et les adaptateurs intermédiaires a
dispositif différentiel doivent étre connectés a des cables de 0,75 m de longueur par péle et de
section maximale correspondant au courant assigné, en conformité avec le tableau 6 et les
PCDM non démontables, y compris les adaptateurs sans aucun cable supplémentaire.

NOTE - Il est recommandé de connecter 0,5 m du c6té amont et 0,25 m du c6té aval de la PCDM.

Le schéma du circuit d'essai doit étre donné dans le compte rendu d'essai. Il doit étre conforme
a la figure appropriée de cette norme.

Il doit y avoir un seul point du circuit d'essai raccordé directement a la terre. Ce peut étre la
connexion de court-circuit du circuit d'essai ou le point neutre de la source ou tout autre point
convenable. La maniéere dont est effectuée la mise a la terre doit étre indiquée dans le compte
rendu d'gszar.

R, convgnablement calibrée, est une résistance utilisée pour obtenir I'un des courantsSuivapts:

— un|courant différentiel de 10 Inn, de facon a provoquer le fonctionnement de |la PCDM
dans fe temps de fonctionnement approprié le plus court spécifié au tableau 2;

— le gourant de coupure et de fermeture différentiel assigné Inm;

— le g¢ourant différentiel conditionnel de court-circuit assigné In

Sy est un interrupteur auxiliaire.

Dans le but de vérifier la valeur minimale de la contrainte thermique 12t et du courant de créte
lp que ddit supporter une PCDM et pour obtenir des*tésultats d'essais reproductibles,|le DPCC

doit étre féalisé par un fil d'argent monté dans I'appareil d'essai de la figure 20.
Le fil d'afjgent doit avoir une teneur d'argent pur d'au moins 99,9 % et un diamétre de §,35 mm.

Les valeyrs approximatives correspondantes de I2t et de I, sont respectivement de [l kA2s et
1,02 kA |orsque la PCDM est essayée au courant conditionnel assigné de court-cirduit ou au
courant ¢onditionnel différentiel assigné de court-circuit (valeur du courant présumé} 1500 A)
jusqu‘a up courant assigné de 16.A. Pour des courants assignés plus élevés un fil d'afgent d'un
diametre| de 0,5 mm doit étre utilisé, les valeurs approximatives correspondantes de la
contraintg thermique 12t et-du courant de créte étant respectivement de 4,1 kA2s et 1,% KA.

Le fil d'afgent doit étrevinséré dans la position appropriée de I'appareil d'essai, horizontalement
et tendu.

Le fil d'afgent-dait étre remplacé aprés chaque essali.

Toutes les pf—)rﬁpc conductrices de la PCDM en essai normalement raccordées a 14 terre en
service, y compris le support métallique sur lequel la PCDM est fixée ou placée sur toute enve-
loppe métallique (voir 9.11.2.1 f)) doivent étre reliées au point neutre de la source ou & un neutre
artificiel pratiquement non inductif permettant un courant de défaut présumé d'au moins 100 A.

Cette connexion doit comprendre un fil de cuivre F de 0,1 mm de diamétre et de longueur au
moins égale a 50 mm pour déceler le courant de défaut et, si nécessaire, une résistance R1
limitant la valeur du courant de défaut présumé a environ 100 A.

Le capteur de courant O1 est connecté du coté aval de la PCDM en essai.

Les capteur de tension O, est connecté entre les bornes de chaque péle de la PCDM en essai.
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For the tests of 9.11.2.4 a) and c), rewirable PRCDs and intermediate RCD adaptors shall be
connected with cables having a length of 0,75 m per pole and a maximum cross-section
corresponding to the rated current according to table 6, and non-rewirable PRCDs including
adaptors without any additional cable.

NOTE - It is recommended that 0,5 m be connected on the supply side and 0,25 m on the load side of the PRCD.

The diagram of the test circuit shall be given in the test report. It shall be in accordance with
the relevant figure of this standard.

There shall be one and only one point of the test circuit which is directly earthed. This may be
the short-circuit link of the test circuit or the neutral point of the supply or any other convenient
point. The_method of earthing shall be stated in the test report

Ry, suitably calibrated, is a resistance used to obtain one of the following currentsy

— a|residual current of 10 Inn, such as to cause the operation of thesPRCD within the
appropriate minimum operating time specified in table 2;

— the rated residual making and breaking current Inm;

— the rated conditional residual short-circuit current Ia.
S, is an quxiliary switch.

For the purpose of verifying the minimum let-through. énergy 12t value and minimum peak
current Iy to be withstood by the PRCD in order to ‘@btain reproducible test results, the SCPD

shall be ¢mbodied by a silver wire using the test.apparatus shown in figure 20.
The silver wire shall have a diameter of 0,35-4mm and contain at least 99,9 % pure silver.

The corrgsponding approximate values.of 12t and I, are respectively 1 kA2s and 1,02|kA when
tested af| the rated conditional short-circuit current or at the rated conditional residual short-
circuit cdrrent (prospective currehtvalue: 1500 A) up to a rated current of 16 A. Ror higher
rated curfents, a silver wire of diameter of 0,5 mm shall be used whose corresponding apjproximate
values ol let-through energy 12t and peak current I, are respectively 4,1 kA2s and 1,5 kA.

The silver wire shall be\inserted in the appropriate position of the test apparatus, harizontally
and stretched.

The silver wire shall be replaced after each test.

All the cgnductive parts of the PRCD under test normally earthed in service, including the metal
support onm which the PRCD 15 mounted or placed or any meltal enclosuare (see 9.11.2.1 1)),
shall be connected to the neutral point of the supply or to a substantially non-inductive artificial
neutral permitting a prospective fault current of at least 100 A.

This connection shall include a copper wire F of 0,1 mm diameter and not less than 50 mm in
length for the detection of the fault current and, if necessary, a resistor R1 limiting the value of
the prospective fault current to about 100 A.

The current sensor O, is connected on the load side of the PRCD under test.

The voltage sensor O, is connected across the supply connections of the PRCD under test.
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Sauf indication contraire figurant dans le compte rendu d'essais, la résistance des circuits de mesure
doit étre au moins de 100 Q par volt de la tension de rétablissement a fréquence industrielle.

Les PCDM fonctionnellement dépendantes de la tension d'alimentation sont alimentées coté
amont a la tension assignée.

Dans le cas des PCDM fonctionnellement dépendantes de la tension d'alimentation, pour que
les opérations de coupure puissent étre effectuées, il est nécessaire soit de placer le dispositif T
établissant le court-circuit cété aval de la PCDM en essai, soit d'insérer un dispositif
additionnel en aval pour établir le court-circuit.

b) Tolérances sur les grandeurs d'essai

TOUS /G‘S accalic naonnnrnant |o v Arifinatinon Ay nain/ary Ada copiniira af Ao farmatiira nnn'gne' et Ia

Cooaro— CoOTC e ot o v eTrmCatrorT Ou ooy O aC—CoOTotUrc—CToC—TrCrmectarcaoo

vérification de la coordination correcte entre la PCDM et le DPCC doivent étre effe¢tués aux
valeurs dles grandeurs et facteurs d'influence fixés par le constructeur, en accorqd avec le
tableau j de la présente norme, sauf spécification contraire.

Les essdis sont considérés comme valables, si les valeurs figurant dans:le compte rendu
d'essai ng différent des valeurs spécifiées que dans les limites des tolérances suivantes:

— coyrant: 55 % — fréquence; +5 94
— facteur de puissance: 0
-0,05

— tenssion: *5 % (y compris pour la tension de rétablissement a fréquence industrielle).

c) Factedr de puissance du circuit d'essai
Le factedr de puissance du circuit d'essai doit.étre déterminé suivant une méthode bi¢n établie
qui doit dtre indiquée dans le rapport d'essai:

Deux exgmples sont donnés a I'annexe“A de la CEl 61008-1.

Les valedrs du facteur de puissance doivent étre comprises entre 0,93 et 0,98.

d) Tensign de rétablissement:a fréquence industrielle

La valeuf de la tension ‘de rétablissement a fréquence industrielle doit étre égale a upe valeur
correspohdant a 105%'de la tension assignée de la PCDM en essai.
NOTE + La valeuf de 105 % de la tension assignée est destinée a couvrir les effets de variation du systéme de

tension| dans lesyconditions de service normales. La limite supérieure peut étre augmentée aprég accord du
construteur(

Aprés chaque extinction de l'arc, la tension de rétablissement a fréquence industriellg doit étre
maintenue pendant au moins 0,1 s.

e) Calibrage du circuit d'essai

La PCDM et le DPCC, s'il y a lieu, sont remplacés par des connexions temporaires Gp
d'impédance négligeable comparée avec celle du circuit d'essali.

Pour l'essai de 9.11.2.4 a), les connexions aval de la PCDM en essai sont court-circuitées au moyen
des connexions C dimpédance négligeable, les résistances R et les bobines d'inductance L sont
réglées de facon a obtenir, a la tension d'essai, un courant égal au courant conditionnel assigné
de court-circuit au facteur de puissance prescrit. Le circuit d'essai est alimenté simultanément sur
les deux pbles et la courbe de courant est enregistrée avec capteur de courant O;.
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Unless otherwise stated in the test report, the resistance of the measuring circuits shall be at
least 100 Q per volt of the power frequency recovery voltage.

PRCDs functionally dependent on line voltage are supplied on the line side with the rated
voltage.

In the case of PRCDs dependent on line voltage, in order to permit the breaking operations to
be made, it is necessary either to insert the device T making the short circuit or an additional
short-circuit-making device in that position on the load side of the PRCD.

b) Tolerances on test quantities

All the tesits r'nn/‘nrning the verification of rated m::l{ing and hrn:l/ing r\:)p:zr\ify and of the
correct doordination between PRCD and SCPD shall be performed at values of\influencing
quantitie$ and factors as stated by the manufacturer in accordance with table 3 of this
Standard) unless otherwise specified.

The testg are considered as valid if the quantities as recorded in the testxeport are within the
following|tolerances for the specified values:

— cuffent: 55 % — frequency: +59%

— Powér factor: 0
-0,05

— voltage: +5 % (including power frequency recovery voltage).

c) Power|factor of the test circuit

The powger factor of the test circuit shall beldetermined according to a recognizefd method
which shall be stated in the test report.

Two exainples are given in annex IA of /EC 61008-1.

The power factor shall be between\0,93 and 0,98.

d) Power frequency recovery voltage

The valug of the powef_frequency recovery voltage shall be equal to a value corresponding
to 105 %|of the rated.veltage of the PRCD under test.
NOTE + The value-of 105 % of the rated voltage is deemed to cover the effects of the variations of [the system

voltage| under normal service conditions. The upper limit value may be increased with the apprpval of the
manufagturer-

After each arc extinction, the power frequency recovery voltage shall be maintained fofr not less
than 0,1 s.

e) Calibration of the test circuit

The PRCD under test and the SCPD, if any, are replaced by temporary connections G, having
a negligible impedance compared with that of the test circuit.

For the test of 9.11.2.4 a), the load connections of the PRCD under test are short-circuited by
means of connections C of negligible impedance, the resistors R and the reactors L are
adjusted so as to obtain, at the test voltage, a current equal to the rated conditional short-
circuit current at the prescribed power factor. The test circuit is energized simultaneously in
both poles and the current curve is recorded through the current sensor O
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De plus pour les essais de 9.11.2.2, de 9.11.2.3, de 9.11.2.4 b) et c), on utilise, quand il y a
lieu, les résistances additionnelles R, et/ou R3, de fagon a obtenir les valeurs de courant

d'essai requises (respectivement Iy, Inm €t Inc).

f) Etat de la PCDM pour l'essai

La PCDM doit étre assemblée et raccordée selon les instructions du constructeur et, pour
autant que cela soit applicable, posée sur un support métallique, a l'air libre.

Pour les opérations d'ouverture (O) seulement, une feuille transparente de polyéthyléne d'épaisseur
(0,05 + 0,01 mm) qui dépasse d'au moins 50 mm dans toutes les directions les dimensions
hors tout de la face avant de I'appareil mais de taille au moins égale a 200 mm x 200 mm, est
fixée, raifonnablement tendue, dans un cadre placé a 10 mm

— soit de la position la plus débordante de l'organe de manoeuvre pour ufiappareil dont
I'orgame de manoeuvre ne se trouve pas dans un renfoncement;

— soit au bord du renfoncement pour un appareil dont I'organe de mahoeuvre se trouve
dans §in renfoncement.
La feuille| doit avoir les propriétés physiques suivantes:

— majsse volumique a 23 °C (0,92 + 0,05) g/cm3;
— point de fusion 110 °C a 120 °cC.

Le mécahisme de commande pour les opérations dexfermeture ou d'ouverture dojt simuler
d'aussi pfés que possible le fonctionnement manuel rRormal.

On doit Vérifier que la PCDM en essai fonctionhe correctement sans charge lorsqu'elle est
manoeuvrée dans des conditions spécifiées.

g) Séquence des manoeuvres

La procéfure d'essai consiste en<tne séquence de manoeuvres. Les symboles suiviants sont
utilisés ppur définir la séquence 'des manoeuvres.

— O représente une manoeuvre d'ouverture le court-circuit étant établi par l'interyupteur T
avec la PCDM en essai-et le DPCC, s'il y a lieu, dans la position fermée;

— C(J représente.tine manoeuvre de fermeture de la PCDM en essai l'interruptelir T et le
DPCQ, s'il y a liet; étant en position fermée, suivie par une ouverture automatique (dans le
cas d'un DPCC voir 9.11.2.4);

— trgprésente l'intervalle de temps entre deux manoeuvres successives en courtrcircuit, il
doit étredde 3 min. Un temps plus long peut étre requis pour le réarmement ou le rempla-

- InYeYa¥Yal 1l L
Cemelll. uu Ur oo, oIl y alitu.

h) Comportement de la PCDM pendant les essais
Pendant les essais, la PCDM en essai ne doit pas mettre en danger l'opérateur.

De plus, il ne doit se produire ni arc permanent, ni contournement entre les péles ou entre les
plles et la masse, ni fonctionnement du dispositif «F».

NOTE - Lorsqu'un coupe-circuit a fusible intégré est équipé, il peut fonctionner pendant I'essai.
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Moreover, for the tests of 9.11.2.2, 9.11.2.3, 9.11.2.4 b) and c), the additional resistors R
and/or Ry are used, as necessary, so as to obtain the required test current values (Iy, Iam and
Inc respectively).

f) Condition of the PRCD for test

The PRCD shall be assembled and connected according to the manufacturer's instructions
and, as far as applicable, laid on a metal support in free air.

For the opening operation (O) only, a clear polyethylene sheet (0,05 + 0,01) mm thick of a size
of at least 50 mm larger in each direction, than the overall dimensions of the front face of the
device, but not less than 200 mm x 200 mm, is fixed and reasonably stretched in a frame,
placed at a distance of 10 mm from

— either the maximum projection of the operating means of a device without-tecegs for the
operafing means;

— or the rim of a recess for the operating means of a device with recess for the [operating
means.
The foil dhould have the following physical properties:

— density at 23 °C (0,92 + 0,05) g/cm3;
— me|ting point 110 °Cto 120 °C.

The control mechanism for the switching operations_shall simulate as closely as possible the
normal manual operation.

It shall bg verified that the PRCD under test gperates correctly on no-load when it is|operated
under thg specified conditions.

g) Sequence of operations

The test|procedure consists of a-sequence of operations. The following symbols arg used for
defining the sequence of operations:

— O fepresents an opening operation, the short-circuit being established by the |switch T,
with the PRCD under(test and the SCPD, if any, in the closed position;

— C(Q represents-a“closing operation of the PRCD under test, both the switch T and the
SCPD, if any, being in the closed position, followed by an automatic opening (in the case of
a SCHD see 9.11.2.4);

— trgpresSents the time interval between two successive short-circuit operations wich shall
be 3 mindor such longer time as may be required for resetting or renewing the SCPD, if any.

h) Behaviour of the PRCD during tests

During tests, the PRCD under test shall not endanger the operator.

Furthermore, there shall be no permanent arcing, no flashover between poles or between poles
and exposed conductive parts, nor operation of the device F.

NOTE — Where an integral fuse is fitted, it may operate during the test.
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i) Etat de la PCDM aprés les essais

Apres chacun des essais applicables effectués selon 9.11.2.2, 9.11.2.3, 9.11.2.4 a), 9.11.2.4 b) et
9.11.2.4 c), la PCDM en essai ne doit présenter aucune détérioration susceptible de compro-
mettre son emploi ultérieur et la feuille de polyéthylene ne doit pas présenter de trous visibles
a la vision normale ou corrigée sans grossissement supplémentaire.

La PCDM doit étre capable, sans maintenance, de

— satisfaire aux prescriptions de 9.7.3 mais a une tension égale a deux fois la tension
assignée pendant 1 min, sans traitement préalable a I'humidité;

— établir et couper son courant assigné sous sa tension assignée.

Dans les conditions d'essai de 9.9.2.2 a), la PCDM doit se déclencher avec un courant d'essai
de 1,25 Ihn. Un essai seulement est effectué sur un péle pris au hasard sans mesure |[du temps

de fonctipnnement.

De plus, fes PCDM fonctionnellement dépendantes de la tension d'alimentatiof.doivent pouvoir
satisfaire aux essais de 9.17, s’il sont applicables.

9.11.2.2 | Vérification du pouvoir de fermeture et de coupure assigné (1)

Cet essaj est destiné a vérifier I'aptitude de la PCDM en essai a“établir, supporter pgendant un
temps spécifié et couper des courants de court-circuit tandis que le courant différentiel
provoqug le fonctionnement de la PCDM.

a) Conditions d'essai

La PCDM est essayée dans un circuit selon lés” conditions générales d'essail|l décrites
en 9.11.4.1, sans DPCC extérieur inséré dans le gireuit.

Les connexions Gy d'impédance négligeable sont remplacées par la PCDM en essai at par des
connexions ayant approximativement la ménmre impédance que le DPCC.

L'interrugteur auxiliaire S, reste fermé.
b) Procédure d'essai

La séquence de manoeuwre- suivante est effectuée avec un courant de fonctipnnement
différentiel de 10 Inn, passant a travers l'interrupteur S; et la résistance Ry:

CO-t-CO-t-CO
9.11.2.3 |Vérification du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné (Inm) en count-circuit

Cet essdi.est destiné a vérifier I'aptitude de la PCDM & établir, supporter pendant un temps

toninar dac angierant

a) Conditions d'essai

La PCDM doit étre essayée selon les conditions d'essai générales spécifiées en 9.11.2.1, sans
DPCC extérieur inséré dans le circuit, mais en étant connectée de telle facon que le courant de
court-circuit soit un courant différentiel.

Pour cet essal, les résistances Rz ne sont pas utilisées, le circuit étant laissé ouvert.

Les voies de courant qui ne sont pas soumises au courant de court-circuit différentiel sont
connectées 4 la tension d'alimentation a leurs bornes amont.

Les connexions G d'impédance négligeable sont remplacées par la PCDM et par des
connexions ayant approximativement la méme impédance que le DPCC.
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i) Condition of the PRCD after tests

After each of the applicable tests, carried out in accordance with 9.11.2.2, 9.11.2.3, 9.11.2.4 a),
9.11.2.4 b), and 9.11.2.4 c), the PRCD under test shall show no damage impairing its further
use and the polyethylene foil shall show no holes visible with normal or corrected vision without
additional magnification.

The PRCD shall be capable, without maintenance, of

— complying with the requirements of 9.7.3, but at a voltage equal to twice its rated
voltage, for 1 min without previous humidity treatment;

— making and breaking its rated current at its rated voltage.

Under thg test conditions of 9.9.2.2 a), the PRCD shall trip at a test current of 1,25|Ipn. One
test only lis made on one pole taken at random, without measurement of break-time)

In additidn, PRCDs functionally depending on line voltage shall be capable ofsatisfying the test
of 9.17, if applicable.

9.11.2.2 | Verification of the rated making and breaking capacity (Iy)

This test|is intended to verify the ability of the PRCD to make, to*cafry for a specified|time and
to break short-circuit currents, while a residual current causes the. PRCD to operate.

a) Test cpnditions

The PRQPD is tested in a circuit according to the general test conditions prescribed in|9.11.2.1,
no external SCPD being inserted in the circuit.

The connections G1 of negligible impedance are replaced by the PRCD and by cohnections
having approximately the impedance of the SCPD.

The auxiliary switch S remains closed.

b) Test pfocedure

With a nesidual operating current equal to 10 Ipn, flowing through the switch S| and the
resistande R», the following.sequence of operation is performed:

CO-t-CO-t-CO
9.11.2.3 | Verification of the rated residual short-circuit making and breaking capacity (Iam)

This test|is intended to verify the ability of the PRCD to make, to carry for a specified|time and
to break fesidual short-circuit currents.

a) Test conditions

The PRCD shall be tested according to the general test conditions prescribed in 9.11.2.1, no
external SCPD being inserted in the circuit, but connected in such a manner that the short-
circuit current is a residual current.

For this test the resistors Rz are not used, the circuit being left open.

The current path which does not carry the residual short-circuit current is connected to the
supply voltage at its line terminal.

The connections Gy of negligible impedance are replaced by the PRCD and by connections
having approximately the impedance of the SCPD.
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L'interrupteur auxiliaire S, reste fermé.

L'essai est effectué sur chacun des deux péles a tour de réle.

b) Procédure d'essai

La séquence d'essai suivante est appliquée:

O-t-CO-t-CO

CEI:11997

Pour la manoeuvre de coupure, l'interrupteur auxiliaire T est synchronisé par rapport a I'onde
de tension, de facon que le point d'initiation soit (45 + 5)°.

9.11.2.4

Ces ess
supporte
court-cird

Le coura

Pendant
s'ouvrir. 1

Le DPC(

Les essd

de 9.11.24.

- un
condit
— un
de col
le DP(
— un
la vall

capab
DPCQC

Pour les
de tensio

a) Vérific

verirication de la coordination entre ila FCDM et le DFCC

his sont destinés a vérifier que la PCDM protégée par le DPCC est-ca
r sans dommage des courants de courts-circuits jusqu'a son courant condit
uit assigné (voir 5.3.9 et 5.3.10).

Nt de court-circuit est interrompu par l'association de la PCDM-et\du DPCC.

‘essai, soit la PCDM seulement, soit le DPCC seulement; ‘soit tous les deu
[outefois si la PCDM seulement s'ouvre, l'essai est aussi considéré comme satisf.

est remplacé ou réarmé selon le cas aprés chaque’essai.
is suivants sont effectués (voir aussi tablealw 13) dans les conditions |
1:

essal, effectué en l'absence de tout courant différentiel, pour vérifier qu'a
onnel de court-circuit assigné Inc le DPCGprotége la PCDM selon le point a) ci-g

essai, effectué en I'absence de tout.courant différentiel, pour vérifier qu’aux|
rt-circuit de valeur correspondant.all pouvoir de coupure et de fermeture as
CC fonctionne et protége la PCDPM selon le point b) ci-dessous;

essai pour vérifier qu'en castde courts-circuits phase-terre, avec des couran
peur du courant différentiel” conditionnel assigné de court-circuit Ine, la P

e de supporter les contraintes correspondantes, en raison de la protectio
selon le point c) cj-dessous.

manoeuvres de coupure, l'interrupteur auxiliaire T est synchronisé par rappof
n de facon que .le point d'initiation soit (45 + 5)°.

htion de la-coordination a 500 A et au courant conditionnel de court-circuit assigné

Les ¢

Anréxions G d'impédance négligeable sont remplacées par la PCDM en es

pable de
jonnel de

peuvent
hisant.

yénérales
courant
essous;
courants
signe I,
s jusqu'a
CDM est
n due au

t a l'onde

he)

sai et par

1) Coxditions d'essai

le DPC€:
L'interrupteur auxiliaire Sy reste ouvert. Il n'est pas établi de courant différentiel.

2) Pro

cédure d'essai

La séquence d'essai suivante est appliquée:

b) Vérific

O-t-CO

ation de la coordination au pouvoir de coupure et de fermeture assigne (1)

1) Conditions d'essai

Les connexions Gy d'impédance négligeable sont remplacées par la PCDM en essai et par
le DPCC.

L'interrupteur auxiliaire Sy reste ouvert. Il n'est pas établi de courant différentiel.
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The auxi

The test

liary switch S; remains closed.

is performed on each of both poles in turn.

b) Test procedure

The follo

wing sequence of operations is performed:

O-t-CO-t-CO

For the breaking operation the auxiliary switch T is synchronized with respect to the voltage

wave so

9.11.2.4

These tepts are intended to verify that the PRCD protected by the SCPD is ableyto
without damage short-circuit currents up to its rated conditional short-circuit.current
and 5.3.10).

The short-circuit current is interrupted by the association of the PRCD and'the SCPD.

During the test either the PRCD or the SCPD or both may open{However, if only t
opens, tHe test is also considered as satisfactory.

The SCPPD is renewed or reset, as applicable, after each opération.

The follo

- a
tional

- a

— at

that the point of initiation is (45 + 5)°.

Verification of the coordination between the PRCD and the SCPD

st to verify that in the case of phase-to-earth short circuits with currents

withstand
see 5.3.9

he PRCD

ing tests (see also table 13) are made under-the general conditions of 9.11.2.1:

est made without establishing any residual*current to verify that up to the rated condi-
short-circuit current Inc the SCPD protects’the PRCD, in accordance with a) helow;

test made without establishing any .reSidual current to verify that at a shlort-circuit
current corresponding to the rated making’and breaking capacity |.,, the SCPD ope

protedts the PRCD, in accordance with™b) below),;

rates and

Lp to the

cordance

value|of the rated conditional (residual short-circuit current In., the PRCD i able to
withstand the corresponding stresses, due to the protection by the SCPD, in ac
with cl) below).

For the Breaking operations, the auxiliary switch T is synchronized with respect to the voltage

wave so

a) Verification of the coordination at 500 A and at the rated conditional short-circuit current (I{.)

1) Teqdt conditions

The ¢

the SEPB-

that the point,ofnitiation is (45 + 5)°.

brnections G1 of negligible impedance are replaced by the PRCD under te

5t and by

The auxiliary switch S remains open. No residual current is established.

2) Test procedure

The following sequence of operations is performed:

b) Verific

O-t-CO

ation of the coordination at the rated making and breaking capacity (1)

1) Test conditions

The connections Gy of negligible impedance are replaced by the PRCD under test and by
the SCPD.

The auxiliary switch S remains open. No residual current is established.
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2) Procédure d'essai

La séquence des manoeuvres a effectuer est la suivante:

O-t-CO-t-CO

61540 © CEI:1997

c) Vérification de la coordination & 500 A et au courant différentiel de court-circuit assigné (Inc)

1) Conditions d'essai

La PCDM doit étre connectée de telle fagcon que le courant de court-circuit soit un courant
différentiel.

L'essai est effectué sur un péle seulement.

Les vo

L'inte

2) Pro
La sé(

9.11.3 V/
PCDM, q

La confo

9.12 Vé

Les PCD
survenan

La confor

upteur auxiliaire Sy reste fermé.

cédure d'essai
juence des manoeuvres a effectuer est la suivante:

O-t-CO-t-CO

LI'ils soient séparés ou intégrés.

mité est vérifiée selon l'article 20 de la CEI"60884-1.

t lors de leur utilisation.

Tableau 14 — Liste des essais de la résistance
aux chocs mécaniques et aux impacts

Erification du pouvoir de coupure et de fermetureide’la fiche et du ou des so

rification de la résistance aux chocs mécaniques et aux impacts

M doivent avoir une résistance tmecanique suffisante pour supporter les c(

mité de chaque élément int€gré est vérifiée par les essais appropriés selon le tab

ies de courant qui ne sont pas parcourues par le courant différentiel de court-circuit

sai et par

Cles de la

bntraintes

leau 14.

Partie a essayer

Essai (article)

Pour les adaptateurs selon 4.1.1 classifiés selon 4.4.1

9.12.1

Pourladaptateurs selon 4.1.1, classifiés selon 4.4.2

9.12.1 et 9.12.5

obrles dispositifs-selon4.1.2 1 4 1 22 4122 4121 47132
g T T T T T

Q12 1 ot Q 12 5

4.1.4.1et4.1.4.2

Pour les presse-étoupe a vis des PCDM 9.12.2
Pour les broches de fiches pourvues d'une gaine isolante 9.12.3
Pour obturateurs des socles 9.12.4

La conformité pour les socles unitaires, les socles multiples et les fiches ne comportant pas le

DDR est

vérifiée par les essais appropriés de la CEl 60884-1.
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2) Test procedure

The following sequence of operations is performed:

O-t-CO-t-CO

c) Verification of the coordination at 500A and at the rated conditional residual short-circuit
current (Ipc)

1) Test conditions

The PRCD shall be connected in such a manner that the short-circuit current is a residual
current.

The test is performed on one pole only.

The ¢

supply at the line terminal.

The ¢

the SCPD.

The a

2) Tegt procedure
The fgllowing sequence of operations is performed:

9.11.3 V]
PRCD, s

Compliance is checked according to clause 20 of(lEC 60884-1.

9.12 Ve

PRCDs $hall have adequate mechanical strength to withstand the stresses imposé

normal u

Complian

£ ry) Joiada—ol £ ry) ol L o & H ik P
UTTCTTIT Oatim vwWinitrm uutTo TIUL LAlTy e TCoIuudr STriort=tirturt curicii 1o CUTITICT

bnnections Gy of negligible impedance are replaced by the PRCD under te

xiliary switch S, remains closed.

O-t-CO-t-CO

pparate or incorporated in integral items

rification of resistance to mechanicaly’shock and impact

Ge.
ce of each integral item, is)checked by the appropriate tests in accordance with t3

Table 14 — List©fytests of resistance to mechanical shock and impact

ed to the

5t and by

erification of the making and breaking capacity of the plug and socket-outlel(s) of the

ed during

ble 14.

Item to be tested Test clause

For adaptfors of 4.1.1 classified according to 4.4.1 9.12.1
Forradaptors of 4.1.1, classified according to 4.4.2 9.12.1 and 9.12.5
FOor Ub'ViLb'b or4.1.2.1,4.1L.2.2,4.1.2.5, 4.1.5.1, 4.1.5.2, 4.L.4.L dllU J. L. L dllid J.L2.0
4.1.4.2

For screwed glands of PRCDs 9.12.2

For plug pins provided with insulating sleeves 9.12.3

For shutters of shuttered socket-outlets 9.12.4

Compliance for single socket-outlets, multiple socket-outlets and for plugs not incorporating the
RCD, is checked by the appropriate tests of IEC 60884-1.
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9.12.1 Les échantillons sont essayés dans le tambour tournant représenté a la figure 11.

Les PCDM démontables sont équipées du cable souple spécifié au tableau 4 et d'une longueur
libre de 100 mm environ ou moins, si nécessaire pour permettre la chute libre.

Les vis des bornes et les vis d'assemblage sont serrées avec un couple égal aux deux tiers de
celui spécifié au tableau 11.

Les PCDM non démontables sont essayées dans leur état de livraison, le cable souple, s'il y en
a un, ayant été coupé de fagon qu'une longueur libre d'environ 100 mm ou moins, Si nécessaire
pour permettre la chute libre, dépasse de I'appareil.

Les échantillons tombent d'une hauteur de 50 cm sur une plaque d'acier de 3 mm d'épaisseur,

le nombr

On fait to
par minu

Un seul gchantillon a la fois est essayé dans le tambour.

Apres I'e

norme. En particulier:

— augune piéce ne doit s'étre détachée ou avoir pris du jeu;

— les

inséréle dans un socle conforme a la feuille de normes{correspondante ni satis

presc

— les
secou

— s'il

différdntiel de 1,25 In, est appliqué sur un péle choisi au hasard le temps de foncti
n'étant pas mesuré,

— apiles cet essai, la protection conmtre les chocs électriques ne doit pas étre a

['écha
NOTES

1 Au
souple.
électriq

2 Un€ détérioration de fa finition et de petites ébréchures qui ne réduisent pas les lignes de f

distanc

9.12.2 L
diametre

millimétr¢ immediatement inférieur.

Les pre

e de chutes étant de 25.

Lirner le tambour a une cadence de cinq tours par minute, ce qui provoque donc
e.

csai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration-au sens de la

broches ne doivent pas s'étre déformées au point que la fiche ne puisse

iptions de 9.1 et de 10.3 de la CEIl 60884-1;

broches ne doivent pas tourner lorsqu'unycouple de 0,4 Nm est appli
sses, d'abord dans un sens pendant 1 min, puis dans le sens opposé pendan|

y a lieu, le dispositif différentiel a courant résiduel doit fonctionner lorsqu'u

htillon doit satisfaire aux prescriptions de 9.6.

cours de lI'examen qui sujt ‘eet essai, on porte une attention particuliere au raccordemer
De petites piéces peuyent étre cassées sans conduire au rejet si la protection contre|
Les n'est pas affectée.

bs dans I'air au-dessous des valeurs spécifiées en 8.1.3 ne sont pas retenues.

bs presse{étoupe a vis sont équipés d'une broche métallique cylindriqu
en millimétres, est égal au diamétre intérieur de la bague d'étanchéité, 3

10 chutes

présente

plus étre
faire aux

Jué sans
t 1 min;

n courant
bnnement

ffectée et

t du cable
les chocs

uite ou les

b dont le
rrondi au

se-efoupe sont ensuite serrés a l'aide d'une clé appropriée, le couple in

diqgué au

tableau 15 étant appliqué a la clé pendant 1 min.

Tableau 15 — Couple appliqué a la clé pour I'essai de 9.12.2

Couple
Diamétre de la broche d'essai Nm
mm Presse-étoupe Presse-étoupe en matiéere
métalliques moulée
Jusqu'a 14 inclus 6,25 3,75

Aprés l'essai, les presse-étoupe et les enveloppes des échantillons ne doivent pas présenter
de détérioration au sens de cette norme.
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9.12.1 The samples are tested in a tumbling barrel as shown in figure 11.

Rewirable PRCDs are fitted with the flexible cable or cord specified in table 4 and a free length
of approximately 100 mm or less, if necessary to ensure free fall.

Terminal screws and assembly screws are tightened with a torque equal to two-thirds of that

specified

in table 11.

Non-rewirable PRCDs are tested as delivered, the flexible cable or cord, if any, being cut so
that a free length of about 100 mm or less, if necessary to ensure free fall, projects from the
accessory.

The samples fall from a height of 50 cm onto a steel plate, 3 mm thick, the number of falls

being 25

The barr
place.

Only one

After the

particulaf:

- no

— the
socke
requir,
— the
direct
— ifr
pole ¢
— aftq
comp

NOTES

1 Dur
Small p

affecteq.

2 Dan
values

9.12.2 §
nearest |\

e/ js turned at a rate of five revolutions per minute, 10 falls per minuteDth

sample is tested in the barrel at a time.

test, the samples shall show no damage within the meaning of this sta

part shall have become detached or loosened;

pins shall not have become so deformed that thé{plug cannot be introdug
t-outlet complying with the relevant Standard Sheet and also fails to compl)
pments of 9.1 and 10.3. of IEC 60884-1;

pins shall not turn when a torque of 0,4“Nm is applied without jerks, fir
on for 1 min and then in the opposite diregtion for 1 min;

blevant, the RCD shall operate when\aresidual current of 1,25 Ipn is applig
hosen at random the break time being not measured;

br this test, protection against electric shock shall not be affected and the sa
y with the requirements of 9.6.

ng the examination after the\test, special attention is paid to the connection of the flexible ca
ieces may be broken off without causing rejection provided that protection against electric §

age to the finish and small dents which do not reduce the creepage distances or clearance
Epecified in 8.1.3 arelneglected.

crewed glands are fitted with a cylindrical metal rod having a diameter eq
hole number, in millimetres, below the internal diameter of the packing.

s taking

ndard. In

ed into a
with the

St in one

pd to one

nple shall

ble or cord.
hock is not

below the

hal to the

table 15

The glan

ds<are then tightened by means of a suitable spanner, the torque shown i

being ap,

fiedto the spanmer for 1 1.

Table 15 — Torque applied to the spanner for the test of 9.12.2

Torque
Diameter of test rod Nm
mm Metal glands Glands or moulded
material
Up to and including 14 6,25 3,75

After the test, the glands and the enclosures of the samples shall show no damage within the

meaning

of this standard.
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9.12.3 Les broches des fiches pourvues d'une gaine isolante sont soumises a l'essai suivant
au moyen de l'appareil d'essai représenté a la figure 13.

L'appareil d'essai comporte une barre disposée horizontalement, pivotant autour de son point
central. Une courte longueur de fil d'acier de 1 mm de diamétre, plié en forme d'U & base
rectiligne, est solidement attachée par ses deux extrémités a une des extrémités de la barre,
de fagcon que la partie rectiligne dépasse la barre du cété inférieur et soit paralléle a I'axe du
pivot de la barre.

La fiche est maintenue par une bride appropriée dans une position telle que la partie rectiligne
du fil d'acier repose perpendiculairement sur la broche de la fiche. La broche est inclinée vers
le bas d'un angle de 10° avec le plan horizontal.

La barre [est chargée de facon que le fil exerce une force de 4 N sur la broche.

La fiche gst déplacée horizontalement dans un sens, puis dans l'autre dans le'plan de l'axe de
la barre,| de facon que le fil frotte sur la broche. La longueur de broche\ainsi soumise au
frottement est d'environ 9 mm, dont 7 mm environ sur la gaine isolante. Le ngmbre de
mouvements est de 20 000 (10 000 dans chaque direction), et la cadence de manoguvre est
de 30 mquvements par minute.

L'essai eft effectué sur une seule broche de chaque échantillon:

Apres l'eissai, les broches ne doivent pas présenter de détérioration susceptible d'gffecter la
Sécurité pu de nuire a I'emploi ultérieur de la fiche. En particulier, la gaine isolante ne doit pas
étre percge ou retroussée.

9.12.4 Lps obturateurs doivent étre congus defacon qu'ils résistent a la force méganique a
laquelle pn peut s'attendre en usage normal, \par exemple lorsqu'une broche d'une|fiche est
appuyée |par inadvertance sur l'obturateur desforifice d'entrée du socle.

La confofmité est vérifiée par les essais suivants sur les échantillons qui ont été |soumis a
l'essai d¢ l'article 21 de la CEIl 60884-1, a la fois sans et avec préconditionnemeng, comme
précisé gn 16.1 de la CEIl 60884-1.

Une brodhe d'une fiche du méme systéme est appliquée pendant 1 min avec une force de 40 N
contre I'dbturateur de l'orifice d'entrée perpendiculairement a la face du socle.

Pour les |obturateurs«prévus comme seuls moyens pour empécher la mise en attenta, la force
doit étre de 75 N au/tieu de 40 N.

Lorsque [e socle est congu pour recevoir des fiches de types différents, I'essai est|fait avec
une brocheld’tine fiche dont la broche a les dimensions maximales.

Les broches ne doivent pas entrer en contact avec des parties actives.

Un indicateur électrique de tension non inférieure a 40 V et non supérieure a 50 V est utilisé
pour vérifier le contact avec la partie concernée.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la présente
norme.

NOTE - De petites ébréchures sur la surface qui ne nuisent pas a l'usage ultérieur du socle ne sont pas
retenues.


https://iecnorm.com/api/?name=eb76ec8d211cbe82352e23ba4671dad8

61540 © IEC:1997 —-111 -

9.12.3 Plug pins provided with insulating sleeves are subjected to the following test by means
of the apparatus shown in figure 13.

The test apparatus comprises a horizontally disposed beam which is pivoted about its centre
point. A short length of steel wire, 1 mm in diameter and bent into a U-shape, the base of the U
being straight, is rigidly attached, at both ends, to one end of the beam so that the straight part
projects below the beam and is parallel to the axis of the beam pivot.

The plug is held in a suitable clamp in such a position that the straight part of the steel wire
rests on the plug pin, at right angles to it. The pin slopes downwards at an angle of 10° to the
horizontal.

The bearfi 1S Toaded So that the wWire exerts a rorce or 4 N on the pin.

The pluglis caused to move backwards and forwards in a horizontal direction innthe plane of the
axis of the beam, so that the wire rubs along the pin. The length of piasthus abraded is
approximately 9 mm, of which approximately 7 mm is over the insulating sleeve. The number of
movements is 20 000 (10 000 in each direction) and the rate of operatioh.is 30 movements per
minute.

The test |s made on one pin of each sample.

After theltest, the pins shall show no damage which may affect safety or impair the fyrther use
of the pldg. In particular, the insulating sleeve shall not have punctured or wrinkled.

9.12.4 Shutters shall be so designed that they withstand the mechanical force which may be
expected in normal use, for example when a pimof a plug is inadvertently forced against the
shutter of a socket-outlet entry hole.

Compliance is checked by the following tests, which are carried out on samples which have
been submitted to the test according.‘to clause 21 of IEC 60884-1, both with and without
previous |treatment in accordance with-16.1 of IEC 60884-1.

One pinl from a plug of the” same system is applied for 1 min with a |force of
40 N agalinst the shutter of annentry hole in a direction perpendicular to the front surface of the
socket-olitlet.

For shutters provided-as the only means to prevent single-pole insertion, the force shall be 75 N
instead of 40 N.

Where the socket-outlet is designed to accept plugs of different types, the test is made with a
pin from aplug with the largest size pin.

The pin shall not come in contact with live parts.

An electrical indicator with a voltage not less than 40 V and not more than 50 V is used to show
contact with the relevant part.

After the test, the samples shall show no damage within the meaning of this standard.

NOTE - Small dents on the surface which do not adversely affect further use of the socket-outlet are neglected.
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9.12.5 Les échantillons démontables sont équipés du type de cable souple le plus léger ayant
la plus faible section spécifiée au tableau 17.
Les échantillons non démontables sont essayés dans leur état de livraison.
Pour les PCDM selon 4.4.2, I'essai doit étre effectué a -25° C

L'extrémité libre du cable est fixée a un mur, a une hauteur de 750 mm au-dessus du sol,
comme représenté a la figure 19.

Pour les PCDM selon 4.1.1, I'essai doit étre effectué sans cordon.

L'échantijlon est maintenu de facon que le cable soit horizontal et on le laisse tombér ensuite
sur un sgl en béton, huit fois, le cdble étant tourné chaque fois de 45° au niveau@e-sq fixation.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au 'sens de la présente
norme. En particulier, aucune partie ne doit s'étre détachée ou avoir pris)du jeu.

NOTE {+ De petites ébréchures sur la surface qui ne nuisent pas a l'usage(ultérieur du socle ng sont pas
retenuels.

S'il y a lleu la PCDM doit fonctionner lorsqu'un courant de,1,25 In, est appliqué suy un pdle
choisi aulhasard, le temps de fonctionnement n'étant pas mesuré.

Aprés cet essai, la protection contre les chocs glectriques ne doit pas étre affectée et
I'échantillon doit satisfaire aux prescriptions de 9.6,

9.13 ESgsai de résistance a la chaleur

Les essajs sont effectués selon 9.13.1, 9.13.2 et 9.13.3, selon le cas.
Les essajs de 9.13.2 et de 9.13.3 ne-sont pas effectués sur des parties en matériau ceramique.

Si deux pu plusieurs des parties isolantes, spécifiées en 9.13.2 et en 9.13.3 sont |réalisées
dans le méme matériau, l'essai est effectué seulement sur l'une quelconque de ces parties,
selon 9.113.2 ou 9.13.3 selaon les cas.

9.13.1 Lps échantiltions, sans capots amovibles éventuels, sont maintenus pendant |1 h dans
une encdinte thermjque a une température de (100 + 2) °C.

Les capdts amovibles éventuels sont maintenus pendant 1 h dans I'enceinte thermique a une
températurelde (70 + 2) °C.

Au cours de l'essai, ils ne doivent subir aucune modification qui nuirait a leur emploi ultérieur et
la matiere de remplissage éventuelle ne doit pas avoir coulé au point que des parties sous
tension soient devenues accessibles.

Aprés l'essai et aprés que les échantillons soient revenus approximativement a la température
ambiante, il ne doit y avoir aucun accés possible aux parties sous tension qui ne sont
normalement pas accessibles en usage normal, méme si le doigt d'épreuve normalisé est
appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N.

Dans la condition d'essai de 9.9.2.2 a) la PCDM doit déclencher avec un courant d'essais de
1,25 Ipnn. Un essai seulement est effectué, sur un péle pris au hasard, sans mesure du temps

de fonctionnement.
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9.12.5 Rewirable samples are fitted with the lightest type of flexible cable or cord of the
smallest cross-sectional area specified in table 17.

Non-rewirable samples are tested as delivered.
For PRCDs classified according to 4.4.2 the test shall be performed at —25 °C.

The free end of the cable or cord is fixed to a wall at a height of 750 mm above the floor, as
shown in figure 19.

For PRCDs classified according to 4.1.1, the test shall be performed without cord.

The sampteTsHefd—so that the tabfeorcord s horzomtal—and s thematfowedto fqll onto a
concrete|floor, eight times, the cable or cord being rotated through 45° at its fixing| between
each fall.

After thel| test, the samples shall show no damage within the meaning, 6f-this stapdard. In
particulag, no part shall have become detached or loosened.

NOTE | Small chips and dents which do not adversely affect the protection against electric|shock are
neglectgd.

If applicdble, the PRCD shall operate when a residual current 601,25 Inn is applied to| one pole
chosen &t random, no measurement of break-time being made.

After thid test the protection against electric shock shall not be affected and the sample shall
comply with the requirements of 9.6.

9.13 Tagst of resistance to heat

The testq are made according to 9.13.1. 9:13.2 and 9.13.3 as applicable.
The testqd 0f 9.13.2 and 9.13.3 are not-made on parts of ceramic material.

If two or|more of the insulating, parts referred to in 9.13.2 and 9.13.3 are made of the same
material, |the test is carried eutonly on any one of these parts, according to 9.13.2 or 9.13.3, as
applicable.

9.13.1 The samples, without removable covers, if any, are kept for 1 h in a heating cdbinet at a
temperature of (100~+ 2) °C.

Removabllecovers, if any, are kept for 1 h in the heating cabinet at a temperature of (70 + 2) °C.

During the test, they shall not undergo any change impairing their further use, and the sealing
compound, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.

After the test and after the samples have been allowed to cool down to approximately room
temperature, there shall be no access to live parts which are normally not accessible in normal
use, even if the standard test finger is applied with a force not exceeding 5 N.

Under the test condition of 9.9.2.2 a), the PRCD shall trip with a test current of 1,25 Ip,. Only
one test is made, on one pole taken at random, without measurement of break-time.


https://iecnorm.com/api/?name=eb76ec8d211cbe82352e23ba4671dad8

—-114 - 61540 © CEI:1997

Apres l'essai les marquages doivent étre encore lisibles.

NOTE - Un changement de couleur, des boursouflures ou un léger déplacement de la matiére de remplissage
ne sont pas retenus, pourvu que la sécurité ne soit pas affectée au sens de la présente norme.

9.13.2 Les parties extérieures en matériau isolant des PCDM nécessaires au maintien en
position des parties transportant le courant ou des parties du circuit de protection et les parties
maintenant en position les bornes ou les terminaisons, sont soumises a un essai de pression a
la bille, au moyen de l'appareil décrit a la figure 14.

Les parties en matiére thermoplastique situées sur la face frontale dans une zone de 2 mm de
large autour des orifices d'entrée des broches de phase et de neutre des socles sont aussi
soumises a cet essai.

La partie| & essayer est placée sur une plaque en acier d'au moins 3 mm d'épaisseur et en
contact direct avec elle.

La partiel a essayer est placée sur le support en acier, la surface a essayer étant|disposée
horizontalement. Une bille d'acier de 5 mm de diamétre est appliquée contre cette surface avec
une forcg de 20 N.

La chargle d'essai et le support doivent étre placés dans l'enceinite chauffante peridant une
durée suffisante pour s'assurer qu'ils ont atteint la température_d'essai et sont stabilisés avant
que l'essgi ne commence.

L'essai et effectué dans une enceinte chauffante a une.température de (125 + 2) °C.

Apres 1 I, la bille est retirée de I'échantillon qui estimmergé dans de I'eau froide dans les 10 s
pour le refroidir approximativement a la température ambiante.

Le diamdtre de I'empreinte due a la bille est\mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.

9.13.3 Lps parties extérieures en matériau isolant des PCDM qui ne sont pas néfessaires
pour majntenir en position les parties transportant le courant et les parties du ¢ircuit de
protectioh, méme si elles sont e contact avec celles-ci, sont soumises a un essai de pression
a la bille lconformément a 9.13.2, mais l'essai est effectué a une température de (70 #2) °C ou
(40 £ 2) 1C augmentée de I'échauffement le plus élevé déterminé pour la partie correspondante
pendant ['essai de 9.8, la-plus grande des deux valeurs étant retenue.

9.14 Résistance du matériau isolant a la chaleur anormale et au feu

La confofmité est-vérifiée par I'essai de 9.14.1 et, de plus, pour les fiches dont leg broches
comportgnt une ‘gaine isolante, par I'essai de 9.14.2.

9.14.1 Essai au fil incandescent
L'essai est effectué selon les articles 4 a 10 de la CEl 60695-2-1 dans les conditions suivantes:

— pour les piéces en matiére isolante nécessaires pour maintenir en place les piéces
transportant le courant et les parties de circuit de mise a la terre, par l'essai fait a une
température de 750 °C;

— pour les pieces en matiere isolante non nécessaires pour maintenir en place les piéces
transportant le courant et les parties du circuit de mise a la terre, méme si elles sont en
contact avec ces derniéres, par l'essai fait a une température de 650 °C.

Si les essais spécifiés doivent étre effectués en plus d'un endroit sur le méme échantillon, on
veillera a ce que toute détérioration provoquée par les essais précédents n'affecte pas le
résultat de I'essai a effectuer.
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After the test, the marking shall still be legible.

NOTE - Discoloration, blisters or a slight displacement of the sealing compound are disregarded, provided that
safety is not impaired within the meaning of this standard.

9.13.2 External parts of PRCDs made of insulating material necessary to retain in position
current-carrying parts or parts of the protective circuit and parts retaining the terminals or
terminations in position are subjected to a ball pressure test by means of the apparatus shown
in figure 14.

Parts of the front surface zone of thermoplastic material of 2 mm width surrounding the phase
and neutral pins entry holes of socket-outlets are also to be subjected to this test.

The part|under test shall be placed on a steel plate at least 3 mm thick and in dire¢t contact
with it.

The part is placed on the steel support with the appropriate surface to~be tested in the
horizontdl position. A steel ball of 5 mm diameter is pressed against this‘surface with a force
of 20 N.

The test| load and the supporting means shall be placed within/the heating cabinet for a
sufficientl time to ensure that they have attained the stabilized tést temperature before the test
commenges.

The test |s made in a heating cabinet at a temperature f{(125 + 2) °C.

After 1 h, the ball is removed from the sample which is then immersed 10 s in cold water to
cool it tolapproximately room temperature.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 4 mm.

9.13.3 External parts of PRCDs made.of insulating material not necessary to retain if position
current-carrying parts and parts of\the protective circuit, even though they are in cohtact with
them, ar¢ subjected to a ball pressure test in accordance with 9.13.2, but the test is qade at a
temperature of (70 + 2) °C or (40 + 2) °C plus the highest temperature rise determingd for the
relevant part during the testof 9.8, whichever is the higher.

9.14 Resistance of.insulating material to abnormal heat and to fire

Compliance is checked by the tests of 9.14.1 and, in addition, for plugs with pins provyided with
insulating sleeves, by the test of 9.14.2.

9.14.1 GloW-wire test

The test is performed according to clauses 4 to 10 of IEC 60695-2-1 under the following
conditions:

— for parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts and parts of the
earthing circuit in position, by the test made at a temperature of 750 °C;

— for parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and parts of
the earthing circuit in position, even though they are in contact with them, by the test made
at a temperature of 650 °C.

If the tests specified have to be made at more than one place on the same sample, care shall
be taken to ensure that any deterioration caused by previous tests does not affect the result of
the test to be made.
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Les petites piéces, telles que les rondelles, ne sont pas soumises a l'essai de ce paragraphe.

Les essa

is ne sont pas effectués sur les piéces en matériau céramique.

Dans la mesure du possible, il convient que I'échantillon soit une PCDM compléte.

Si I'essai ne peut pas étre fait sur une PCDM compléte, une partie appropriée peut en étre
coupée afin d'effectuer cet essai.

L'essai est effectué sur un échantillon.

En cas de-deute+essai-doft-btrerépété-surdetautres-echantions:
L'essai ekt effectué en appliquant le fil incandescent une fois.

L'échanti
d'appara

L'extrém
tenant c
incandes

L'échanti
condition|
— iln
— les
retrait

Le papie

9.14.2 L
moyen ds

Cet appa3
ces deuX
par des 1

La surfad
deux foig

tre en utilisation normale (avec la surface essayée en position.verticale).

té du fil incandescent doit étre appliquée sur la surface Spécifiée de I'écha

cent peut entrer en contact avec I'échantillon.

lon est considéré comme ayant satisfait a I'éssai au fil incandescent si
s suivantes est remplie:
apparait aucune flamme visible et aucunégZincandescence prolongée;

flammes et l'incandescence sur I'échantillon s'éteignent dans les 30 s qui 3
du fil incandescent.

de soie ne doit pas s'étre enflammé et la planche ne doit pas étre roussie.

échantillon d'une fiche munhie de broches pourvues de gaines isolantes est g
e ['appareil d'essai representé a la figure 15.

reil d'essai est-canstitué d'une plaque isolante A et d'une partie métallique
piéces, un espace d'air de 3 mm doit étre prévu, et cette distance doit étre
noyens qui-iiempéchent pas la circulation d'air autour des broches.

e frontale de la plaque isolante A doit étre ronde et plate et avoir un diameé
lar dimension maximale permise pour la face d'insertion de la fiche donnée

feuilles d

lon doit étre disposé pendant I'essai dans la position la plus défavorable sysceptible

Wtillon, en

bmpte des conditions d'utilisation prévues dans lesquelles un élément chauffé ou

‘'une des

suivent le

ssayé au

B. Entre
obtenue

re égal a
dans les

c\flormes correspondantes.

L'épaisseur de cette plaque isolante doit étre de 5 mm.

La partie métallique B doit étre en laiton et doit avoir une longueur d'au moins 20 mm, la méme
forme que le tracé extérieur maximal de la fiche, selon les feuilles de normes correspondantes.

Le reste de cette partie métallique doit avoir une forme telle que la partie fiche a l'essai soit
chauffée a travers elle par conduction et que la transmission de chaleur a la fiche a l'essai par
convection ou rayonnement soit réduite au minimum.

Un thermocouple doit étre introduit a une distance de 7 mm a partir de la surface frontale de la
partie métallique en position symétrique, comme représenté a la figure 15.
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Small parts, such as washers, are not subjected to the test of this subclause.

The tests are not made on parts of ceramic material.

If possibl

e, the sample should be a complete PRCD.

If the test cannot be made on a complete PRCD, a suitable part may be cut from it for the
purpose of the test.

The test is made on one sample.

In case ofdeubt—thetest-shal-be-repeated-ontwofarthersamptes
The test |s made by applying the glow-wire once.
The sample shall be positioned during the test in the most unfavourable pgsition of its intended
use (with| the surface tested in a vertical position).
The tip of the glow-wire shall be applied to the specified surface of the sample taking into
account the conditions of the intended use under which a heated or'glowing element may come
into contact with the sample.
The sample is considered as having passed the glow-wire' tést if one of the following gonditions
is met:
— thélre is no visible flame and no sustained glewing;
— flames and glowing at the sample extinguish within 30 s after the removal of the glow-
wire.
There shgll be no ignition of the tissue ‘paper or scorching of the board.
9.14.2 The plug or plug portion(wjth pins provided with insulating sleeves is tested by means
of the tedt apparatus as shown-infigure 15.
This test|apparatus consists of an insulating plate A and of a metal part B. Between these two
parts, an air space of 3“mm shall be provided and this distance shall be obtained through
means which do notjmpair the air circulation around the pins.
The front surface-of the insulating plate A shall be round and flat, and have a diametgr of twice
the maximum._permissible dimension of the engagement face of the plug given in thg relevant
standard|sheéts.

The thickness of this insulating plate shall be 5 mm.

The metal part B shall be of brass and have, for a length of at least 20 mm, the same shape as
the maximum outline of the plug according to the relevant standard sheets.

The rest of this metal part shall be so shaped that the plug portion under test is heated through
it by conduction, and that the heat transmission to the plug portion under test by convection or

radiation

is reduced to a minimum.

A thermocouple shall be inserted at a distance of 7 mm from the front surface of the metal part
in a symmetrical position, as shown in figure 15.
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Les dimensions des trous pour les broches dans la partie métallique B doivent étre supérieures
de 0,1 mm aux dimensions maximales des broches données dans la feuille de normes
correspondante, et les distances entre broches doivent étre les mémes que celles données
dans la feuille de normes correspondante. La profondeur des trous doit étre suffisante.

L'appareil d'essai est porté a une température stable, mesurée au moyen du thermocouple de
(180 + 5) °C pour les PCDM ayant un courant assigné de 6 A ou de (200 + 5) °C pour les
PCDM ayant des courants assignés plus élevés. Les échantillons sont ensuite introduits dans
l'appareil d'essai, placés dans la position horizontale la plus défavorable.

NOTE - La valeur de (200 + 5) °C est provisoire.

La température est maintenue a ces valeurs pendant 3 h

Les échantillons sont sortis de l'appareil d'essai et on les laisse ensuite refroidit jusqu'a la
température ambiante, a laquelle ils sont maintenus pendant au moins 4 h.

Les gaings isolantes des broches des échantillons sont alors soumises’a un essal de choc
conformgment a 9.12 mais exécuté a la température ambiante, et a un‘examen visuel.

9.15 \Varification du mécanisme a déclenchement libre
9.15.1 Conditions générales d'essai

La PCDM est raccordée et équipée comme en usage nofmal.
Elle est e$sayée dans un circuit pratiquement non indugtif-dont le schéma est indiqué a la figiire 4.

9.15.2 Procédure d'essai

On fait passer un courant différentiel égal™a 1,5 Inn en fermant l'interrupteur Sy, la PCDM ayant

été préalablement fermé et l'organe déimanoeuvre placé dans la position «fermé». La PCDM
doit se déclencher.

Cet essajj est répété en manoeuvrant lentement I'organe de manoeuvre de la PCDM pendant
environ 1 s jusqu'a la position ou le courant commence & l'écouler. Le déclenchement doit
s'effectugr sans autre mouvement de I'organe de manoeuvre.

Les deuX essais sont\effectués trois fois, au moins une fois sur chaque pbéle prévu |pour étre
raccordéla une phase:

NOTE + Si la.REDM est munie de plus d'un organe de manoeuvre, le fonctionnement en déclenchpment libre
est vérifié pglr,echaque organe de manoeuvre.

9.16 Verfficatiomdudispositifdecomtrofe
9.16.1 \Vérification du fonctionnement du dispositif de contréle

a) La PCDM étant alimentée sous une tension égale a 0,85 fois sa tension assignée ou,
dans le cas des plusieurs tensions assignées, 0,85 fois la tension assignée la plus basse, le
dispositif de contréle est momentanément activé 25 fois & des intervalles de 5 s, la PCDM
étant réenclenchée avant chaque manoeuvre.

b) L'essai a) est ensuite répété a 1,1 fois la tension assignée ou, dans le cas des plusieurs
tensions assignées, a 1,1 fois la tension assignée la plus élevée.

c) L'essai b) est ensuite répété mais, une seule fois, en maintenant en position de fonction-
nement I'organe de manoeuvre du dispositif de contréle pendant 30 s.

Dans tous les cas, la PCDM doit fonctionner. Aprés l'essai, I'échantillon ne doit montrer aucune
altération susceptible de compromettre son emploi ultérieur.
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The dimensions of the holes for the pins in the metal part B shall be 0,1 mm larger than the
maximum dimensions of the pins given in the relevant standard sheet and the distances
between pins shall be the same as those given in the relevant standard sheet. The depth of the
holes shall be sufficient.

The test apparatus is brought to steady temperature, measured by means of the thermocouple,
at (180 + 5) °C for PRCDs having a rated current of 6 A or (200 + 5) °C for PRCDs of higher
current ratings. Then the samples are inserted in the test apparatus, placed in the most
unfavourable horizontal position.

NOTE - The value of (200 £ 5) °C is provisional.

The tem

erature is maintained at these values for 3 h

The samples are then taken out from the test apparatus and are allowed to cool dow
temperature, at which they are maintained for at least 4 h.
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ce with 9.12 but made at ambient temperature, and to visual ihspection.

rification of the trip-free mechanism

D is connected and wired as in normal use.

d in a substantially resistive circuit, the diagram of which is shown in figure 4

I current equal to 1,5 Inn is passed by closing the switch Sy the PRCD being
d the operating means being held'in the closed position. The PRCD shall trip.

is then repeated by maying the operating means of the PRCD slowly over a
ately 1 s to a position, where the current starts to flow. Tripping shall occy
ovement of the operating means.

5 are carriedout’three times, at least once on each pole intended to be conné
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9.16.1 Verification of the operation of the test device

a) With the PRCD being supplied with a voltage equal to 0,85 times the rated voltage or, in
the case of more than one rated voltages, at 0,85 times the lowest rated voltage, the test
device is momentarily actuated 25 times at intervals of 5 s, the PRCD being re-closed
before each operation.

b) Test a) is then repeated at 1,1 times the rated voltage or, in case of more than one rated

voltag

e, at 1,1 times the highest rated voltage.

c) Test b) is then repeated, but only once, the operating means of the test device being held

in the

closed position for 30 s.

At each test, the PRCD shall operate. After the test, it shall show no change impairing its
further use.
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9.16.2 Vérification des ampére-tours

Pour vérifier que les ampéres-tours provoqués par le dispositif de contréle sont inférieurs a 3,5
fois les ampéres-tours produits par un courant différentiel égal a Inn a la tension assignée, ou a
la tension assignée la plus élevée s'il y a plusieurs tensions assignées. On mesure l'impédance
du circuit du dispositif de contrble, et on calcule le courant d'essai, en tenant compte de la
configuration du circuit du dispositif de contréle.

Si pour une telle vérification, le démontage de la PCDM s'avére nécessaire, on doit utiliser un
échantillon séparé.

NOTE - La vérification de I'endurance du dispositif de contrdle est considérée comme couverte par les essais de 9.10.

9 17 V’ M £ <l s el DOIAL L £ LL ol <l rs P L rs I,
. e nmieatrorio udu bUIllIJUI CTTICTIU UCOS T CL/IVI TUTNTCUUTITITTICTITCTTL UC'.ICIIUGIILCD uc ia Cir Ion

'dlimentation classifiées selon 4.3.2, en cas de défaillance de la tension d'alimehtation
9.17.1 PCDM classifiées selon 4.3.2.1

9.17.1.1 | Détermination de la valeur limite de la tension de fonctionnemeht/(Uy)

Une tensjon égale a la tension assignée ou a une quelconque des tensions assignéels dans le
cas ou illy en a plusieurs est appliquée aux bornes d'alimentation ,de la PCDM. La RCDM est
alors régrmée. La tension d'alimentation est alors abaissée pragressivement en Un temps
permettant I'obtention du zéro en 30 s jusqu'a I'ouverture automatique de la PCDM.

La tensidn a laquelle I'ouverture automatique se produit est mesurée.
L'essai et effectué cing fois.

L'ouvertyre automatique de la PCDM doit se preddire a une tension inférieure a 0,0 fois la
tension dssignée ou, dans le cas de plusieurs tehsions assignées, 0,70 fois la tension|assignée
la plus basse.

A la fin de ces mesures, la PCDM est réalimentée avec la tension assignée et la PDM est mise
en positipn fermée. Ensuite la tension d‘alimentation est réduite & une valeur 5 % supérieure a
la plus fdrte valeur ayant donné lieu_a l'ouverture dans l'essai précédent, mais pas inférieure a
50 V. On|doit vérifier dans ces conditions que la PCDM fonctionne en 300 ms lorsqu'upn courant
différentiel égal a 1,25 In, est appliqué.

On vérifie également, polir toute valeur de la tension d'alimentation inférieure a la plus faible
valeur mesurée, qu'il nést pas possible de fermer I'appareil au moyen de Il'ofgane de
commandle manuel.

9.17.1.2 | Vérifieation du comportement en cas de défaillance de la tension d'alimentatfon

La PCDW raccordee comme /nd/que a /a figure 4 est a//mentee cote amont a sa tension
aSSigneE tot—s “H & et a-tire—vatett quc:uuuquc prise dars—ta ,.uayc destensrons—a SignéeS)

et est fermée.

La tension d'alimentation est ensuite interrompue pendant une période de (25 + 5 ms). La
PCDM ne doit pas s'ouvrir automatiquement.

A la suite de cet essai, la tension d'alimentation est interrompue pendant une période de 0,5 s.
La PCDM doit s'ouvrir automatiquement.

La PCDM est alors alimentée a sa tension assignée et S, est alors fermé. La PCDM doit
s'ouvrir dans les 0,3 s.
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9.16.2 Verification of the ampere-turns

In order to check that the ampere-turns due to the operations of the test device are less than
3,5 times the ampere-turns produced by a residual current equal to Inn at the rated voltage or,
in case of more than one rated voltage at the highest rated voltage, the impedance of the
circuit of the test device is measured and the test current is calculated, taking into account the
configuration of the circuit of the test device.

If, for such verification, the dismantling of the PRCD is necessary, a separate sample shall be
used.

NOTE - The verification of the endurance of the test device is considered as covered by the tests of 9.10.

9.17 Varification of the behaviour of PRCDs functionally dependent on line voltage; glassified
upder 4.3.2 in case of failure of the line voltage

9.17.1 PRCDs classified under 4.3.2.1

9.17.1.1 | Determination of the limiting value of the line voltage (U,)

A voltage equal to the rated voltage or, in case of more than one rated voltage, any pne rated
voltage is applied to the line terminals of the PRCD. The PRGE_ /s then reset. The supply
voltage is then progressively lowered so as to attain zero within a period of about BO s until
automati¢ opening occurs.

The voltage at which the automatic opening occurs is measured.
The test |s carried out five times.

Automatit opening of the PRCD shall occur atia voltage less than 0,70 times the rated voltage
(or, if rel@vant, less than 0,70 times the lowest rated voltages).

At the end of these measurementsy@a. voltage equal to the rated voltage is re-applied to the
PRCD and the PRCD is again reset.’ The supply voltage is then lowered to a level 5|% above
the highgst of the previously measured voltage value at which the opening occurred, but not
less than 50 V. It shall be verified under these conditions that the PRCD operates within 300
ms whenl|a residual currentiequal to 1,25 Ip, is applied.

Then it shall be checked that for any value of the line voltage less than the lowest vafue which
is measuyed, it shall’Aot be possible to close the apparatus by the manual operating means.

9.17.1.2 | Verification of the behaviour in case of failure of the line voltage

The PRADconnected in accardance with figurp 4 is cupplipd an the line side with lthe rated
voltage (or, if relevant, with a voltage having any value within its range of rated voltages) and is
closed.

The supply voltage is interrupted for a period of (25 +# 5) ms. The PRCD shall not open
automatically.

Following this test, the supply voltage is interrupted for a period of 0,5 s. The PRCD shall open
automatically.

The PRCD is then supplied at rated voltage and S, is switched on. The PRCD shall open
within 0,3 s.
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Les PCDM classifiées selon 4.3.2.1 b) ne doivent pas se refermer au moment du rétablis-
sement de la tension d'alimentation.

La série d'essais ci-dessus est effectuée cing fois.

NOTE - La vérification de la valeur de Uy (voir 3.2.4.10.2) n'est pas considérée dans cette norme.

9.17.1.3

Vérification de la refermeture des PCDM classifiées selon 4.3.2.1 a) au
rétablissement de la tension d'alimentation aprés ouverture automatique
sur défaut de la tension d'alimentation

Une tension d'alimentation croissant lentement est appliquée de facon a obtenir la tension
assignée (ou, dans le cas d'une plage de tensions assignées, la tension assignée la plus basse

en partawmmmmm
la tension assignée.

9.17.2 V|
PCDM cl

A I'étude
9.18 Vé

La PCDM
correspo

Les PCO
amont pa
assignée
Le coura
La PCDM
L'essai eq

S'il'y a lig

9.19 Veé
a

La PCDN
courant d
l'essai df

¢rification du fonctionnement correct en présence d'un courant différentiel,
hssifiees selon 4.3.2.2, survenant lors de la défaillance de la tension.d'alimer

rification des valeurs limites du courant de non-fonctionnement en cas de sur|

| est connectée comme en usage normal avec une<charge pratiquement non
hdant a un courant égal a 4 I,.

M fonctionnellement dépendantes de la tension d'alimentation sont alimen
r la tension assignée (ou une valeur quelconque prise dans la plage des
s s'il y a lieu).

Nt est établi par un interrupteur d'essai bipolaire, qui est ouvert apres 1 s.

[ ne doit pas s'ouvrir.

t répété trois fois, l'intervalle éentre deux fermetures consécutives étant au moins

bu, un fusible intégréypeut étre remplacé par un élément non fusible.

rification de la résistance aux déclenchements indésirables dus aux ondes de
la terre résaitant d'ondes de surtension pour les PCDM de Inn = 0,010 A

1 est gssayée en utilisant un générateur d'onde de courant capable de pr
scillant amorti comme indiqué a la figure 24 a). Un exemple de schéma de ci
b Ja” PCDM est donné a la figure 24 b). Un pdble de la PCDM, choisi au h3

e 0,7 fois

pour les
tation

Intensité

inductive

tées coté
tensions

de 1 min.

courant

bduire un
rcuit pour
sard, est

soumis 8

10 _annlicatione Ada l'nnda Ada ~aoyrant | o nAalaritd Ada 'onda Ada c~copirant
TO—apPpPHeattoHS—ae—oHae—ae—6courart—t7t Orarte—ae—ToHae—ae—6cotrarit

doit étre

inversée toutes les deux applications. L'intervalle entre deux applications consécutives doit
étre d'environ 30 s.

Les impulsions de courant doivent étre mesurées a l'aide des moyens appropriés et ajustées
en utilisant un échantillon supplémentaire de PCDM du méme type pour répondre aux
prescriptions suivantes:

valeur pic: 25 A +10 %/0;

temps de montée virtuel: 0,5 us + 30 %;

période de I'onde d'oscillation suivante: 10 us + 20 %;
chacun des pics successifs: environ 60 % du pic précédent.

Pendant les essais, la PCDM ne doit pas déclencher.
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PRCDs classified according to 4.3.2.1 b) shall not re-close at restoration of the line voltage.

The above series of tests is performed five times.

NOTE - Verification of the value of U, (see 3.2.4.10.2) is not considered in this standard.

9.17.1.3

Verification of the re-closing of PRCDs classified according to 4.3.2.1 a)
at restoration of the line voltage after automatic opening on failure of
the line voltage

A slowly rising supply voltage is applied so as to obtain the rated voltage or, in the case of a
range of rated voltages, the lowest rated voltage starting from zero within 30 s. The PRCD shall

re-close

hefore the voltage reaches 0,7 times this rated voltage

9.17.2 V]
classified

Under co

9.18 VA

The PR(
ponding

PRCDs |
voltage (i

The load
The PR(Q

The test
at least 1

If relevar]

9.19 Ve
e

The PRQ
as showi

prification of the correct operation, in presence of a residual current,~fo
according to 4.3.2.2, occurring during the failure of the supply

nsideration

rification of limiting values of the non-operating current upder overcurrent co

D js connected as for normal use with a substantially non-inductive loa
o a residual current equal to 4 |,,.

unctionally dependent on line voltage are supplied on the line side with
br, if relevant, with a voltage having any valde)within its range of rated voltagé

is switched on by a two-pole test switch-and then switched off after 1 s.
D shall not open.

s repeated three times, the'interval between two successive closing operati
min.

t, an integral fuse may be replaced by a link.

rification of resistance against unwanted tripping due to surge currents to
hrth resulting-from impulse voltages for PRCDs of Ipn = 0,010 A

D is tested using a surge generator capable of delivering a damped oscillato
) in figure 24 a). An example of circuit diagram for the test of the PRCD is

figure 24

' PRCDs

hditions

i corres-

the rated
S).

bns being

'y current
shown in
ns of the

b)\One pole of the PRCD, chosen at random, is submitted to 10 applicatig

surge current.

applications. The interval between two consecutive applications shall be about 30 s.

The polarity of the surge current wave shall be Inverted after every two

The current impulse shall be measured by appropriate means and adjusted using an additional

sample o

During th

fa PRCD of the same type to meet the following requirements:

peak value: 25 A +10 %/0;

virtual front time: 0,5 us + 30 %;

period of the following oscillatory wave: 10 us + 20 %;
each successive peak: about 60 % of the preceding peak.

e tests, the PRCD shall not trip.
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9.20 Vérification de la résistance de la PCDM aux ondes de surtension

L'essai est effectué sur une PCDM fixée sur un support métallique, connectée comme en
usage normal et en position fermée.

Les impulsions sont données par un générateur d'impulsions de durée de front de 1,2 us et de
durée jusqu'a la mi-valeur de 50 us les tolérances étant de:

+5 % pour la valeur de créte

+30 % pour la durée de front

+20 % pour la durée a mi-valeur.

Une premic‘arp série _d'essais est effectude a une tension de chac de créte de kV, les
impulsions étant appliquées entre les deux péles de la PCDM.

Une secpnde série d'essais est effectuée a une tension de choc de créte~de % kV, les
impulsions étant appliquées entre le support métallique connecté sur les hornes dejstinées a
l'interconnexion du conducteur de protection et les pbles connectés ensemble.

NOTE 1 — Il convient que I'impédance de I'appareil d'essai soit de 500 Q 0/-20(%.

Dans les| deux cas, cing impulsions positives et cinq impulsions négatives sont apgpliquées,
I'intervalle de temps entre deux impulsions consécutives étant d‘au moins 10 s.

Si la PCIDM se déclenche pendant I'un des essais, elle.doit étre refermée pour le suivant.
Aucune décharge disruptive non intentionnelle ne doit apparaitre.

S'il appafait toutefois une seule décharge disruptive, 10 impulsions supplémentaires de méme
polarité que celle ayant provoqué l'apparition de la décharge sont appliquées, les cqnnexions
étant celles avec lesquelles le défaut est-apparu.

Aucune |autre décharge disruptive’ ne doit apparaitre a I'exception de celles| prévues
intentionpellement par construction (voir note 3).

NOTES

2 L'eXpression «charge distuptive non intentionnelle» est utilisée pour couvrir les phénoménes asgociés avec
le défalt d'isolation sous cantrainte électrique qui comprennent une chute de tension et le passage d'un|courant.

3 Und décharge disfuptive intentionnelle couvre toute décharge d'un parafoudre incorporé.

La formel| des impulsions est réglée avec la PCDM en essai connectée a l'appareil générateur
d'impulsipns.CA~cet effet, on doit utiliser des diviseurs de tension et des capteurs de tension
approprigs:

De petites oscillations dans les impulsions sont admises, pourvu que leur amplitude au
voisinage de la créte de I'impulsion ne dépasse pas 5 % de la valeur de créte.

Pour les oscillations sur la premiére moitié du front, des amplitudes ne dépassant pas 10 % de
la valeur de créte sont admises.

9.21 \Vérification du fonctionnement correct aux courants différentiels avec composante continue

Les conditions d'essai de 9.9.1 et de 9.9.5 s'appliquent, sauf que les circuits d'essai doivent
étre ceux indiqués aux figures 5 et 6, selon le cas.
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9.20 Verification of resistance of the PRCD against impulse voltages

The test is carried out on a PRCD placed on a metal support, wired as in normal use and in the
closed position.

The impulses are given by a generator producing impulses having a front time of 1,2 us and a
time to half value of 50 us, the tolerances being:

+ 5 9% for the peak value;

*+ 30 % for the front time;

+ 20 % for the time to half value.

A first s
between the two poles of the PRCD.

ing applied

A secondl series of tests is made at an impulse voltage of 5 kV peak, the impuldes being
applied between the metal support connected together with the terminals-intended for the
protective conductor and the poles connected together.

NOTE 1 — The surge impedance of the test apparatus should be 500 Q 0/-20 %

In both ¢ases, five positive impulses and five negative impuises are applied, the¢ interval
between lconsecutive impulses being at least 10 s.

If the PRCD trips during one test, it shall be re-closed before the next one.
No unintentional disruptive discharge shall occur.

If, howevier, only one such disruptive discharge*occurs, 10 additional impulses having the same
polarity gs that which caused the disruptive-discharge are applied, the connections peing the
same as [those with which the failure occurred.

No furthgr disruptive discharge shall’occur unless those intentionally foreseen by dejsign (see
note 3).

NOTES

2 The| expression "unintentional disruptive discharge" is used to cover the phenomena associat¢d with the
failure ¢f insulation under‘electric stress, which include a drop in the voltage and the flowing of curreit.

3 Inteptional disruptive discharges cover discharges of any incorporated surge suppressing device.

The shape of the”impulses is adjusted with the PRCD under test connected to the impulse
generatol. Faor this purpose, appropriate voltage dividers and voltage sensors shall be|used.

Small oscillations in the impulses are allowed, provided that their amplitude near the peak of
the impulse is less than 5 % of the peak value.

For oscillations on the first half of the front, amplitudes up to 10 % of the peak value are
allowed.

9.21 Verification of the correct operation with residual currents having a d.c. component

The test conditions of 9.9.1 and 9.9.5 apply, except that the test circuits shall be those shown
in figures 5 and 6, as applicable.
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9.21.1 Vérification du fonctionnement correct dans le cas d'un accroissement continuxxx
du courant différentiel continu pulsé

Les essais doivent étre effectués selon la figure 5.

Les interrupteurs auxiliaires S, et Sy et la PCDM en essai sont fermés. Le thyristor approprié

doit étre commandé de telle facon que I'on puisse obtenir des angles de retard du courant a de
0°, 90° et 135°. Chaque pdle de la PCDM doit étre essayé pour chacun des angles de retard du
courant deux fois pour la position | et deux fois pour la position Il de l'interrupteur auxiliaire Sz,

A chaque essai le courant, en partant de zéro, est augmenté de fagcon continue jusqu'a

- 1, Inn pouries FCOM dont Iy, - U, UL A,

- 214, pour les PCDM dont I, < 0,01 A.

Le couraht de déclenchement doit étre conforme aux valeurs du tableau 16.

Talpleau 16 — Plages des valeurs du courant de déclenchement.péur les PCDM
en cas de courant continu pulsé

Courant de déclenchement
A
Angle a Limite inférieure Limite supérieure
(pour toutes lesyvaleurs pour toutes les valeurs
de /,0) de a
0 0,351, Pour [, <10mA: 2 [, *
90 0,25 /,, Pour [, >10 mA: 1,4 [,
135 0,11 /,,
* Aux USA la valeur 30_mA est acceptée pour IAn < 10 mA.

9.21.2 érification du fonctionnement correct dans le cas d'apparition soudaine de courants
différentiels continus pulsés

Les PCDM doivent étre essayés selon la figure 5.

Le circuit|est étalonné successivement aux valeurs de |, spécifiées au tableau 2, multipliég¢s par

— 1,4 Ixg00ur les PCDM dont Iy, > 0,01 A;

— 2 5, pour les PCDM dont Iy, < 0,01 A.

Deux mesures du temps de fonctionnement sont effectuées pour chacune de ces valeurs
de Inq avec un angle de retard a = 0° linterrupteur auxiliaire Sz étant en position | pour la
premiére mesure et en position Il pour la seconde mesure.

Aucune mesure ne doit dépasser les valeurs limites spécifiées (voir tableau 2).

9.21.3 Vérification du fonctionnement correct en charge a la température de référence

Les essais de 9.21.1 sont répétés, la PCDM étant chargée au courant assigné, ce courant
étant établi peu de temps avant I'essali.

NOTE - La mise en charge sous le courant assigné n'est pas prise en compte dans la figure 5.
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9.21.1 Verification of the correct operation in case of a continuous rise of
a residual pulsating direct current

The test shall be performed according to figure 5.

The auxiliary switches S1 and S, and the PRCD under test are closed. The relevant thyristor

shall be controlled in such a manner that current delay angles a of 0°, 90° and 135° are
obtained. Each pole of the PRCD shall be tested twice at each of the current delay angles,
twice in position | and twice in position Il of the auxiliary switch Sz,

At each test the current, starting from zero, shall be steadily increased within 30 s to

— 1,4 1p. for PRCDS with Iy, > 001 A;

- 214, for PRCDs with I I, < 0,01 A.

The trippfng current shall be in accordance with table 16.

Table 16 — Tripping current ranges for PRCDs in case-of
pulsating d.c. current

Tripping current
A
Angle a Lower limit Upper limit
(for all values ofufy) for all values of a
0 0,35/ For [, <10 mA: 2 [, *
90 025 /,, For l,, >10 mA: 1,4 |,
135 0,11 /5,
* In the USA, the value 30(MA is accepted for IAn < 10 mA.

9.21.2 Verification of the carrect operation in case of suddenly appearing
residual pulsating(direct currents

The PRQOD shall be tested according to figure 5.
The circyit is successively calibrated at the values of I, given in table 2 multiplied by

— 1,4 I for PRCDs with Iy, > 0,01 A;

— 2 Iy, for PRCDs with I, < 0,01 A.

Two measurements of the break time are made at each of those values at a current delay
angle a = 0°, with the auxiliary switch Sz in position | for the first measurement and in position
Il for the second measurement.

No value shall exceed the specified limiting values given in table 2.

9.21.3 Verification at the reference temperature of the correct operation with load

The tests of 9.21.1 are repeated, the PRCD being loaded with the rated current, this current
being established shortly before the test.

NOTE - The loading with rated current is not shown in figure 5.
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9.21.4 Vérification du fonctionnement correct dans le cas de courant résiduel continu pulsé
auquel est superposé un courant continu lissé de 0,006 A

La PCDM doit étre essayée en accord avec la figure 6 avec un courant de défaut redressé d'une
demi-onde (angle de retard a = 0°) auquel est superposé un courant continu lissé de 0,006 A.

Chaque péle de la PCDM est essayé deux fois successivement dans chacune des positions | et Il.

A chaque essai le courant Iy d'une demi-onde en partant de zéro est augmenté en 30 s jusqu'a

- 1,41\, pour les PCDM dont I, > 0,01 A;

- 21 nourldlas DCDM dont | <001 A
POt GOy

= T

La PCDM doit se déclencher avant que ce courant n'atteigne une valeur de ;4 |5, + 6 MA,
ou 2 I, + 6 mA selon le cas.
9.22  \Vgrification de la fiabilité

La vérifidation est effectuée par les essais de 9.22.1 et de 9.22.2.

9.22.1 fssais climatiques

L'essai ekt basé sur la CEIl 60068-2-30 en tenant comptéde la CEl 60068-2-28.

9.22.1.1 | Chambre d'essais

La champre d'essais doit étre construite comme indiqué a l'article 2 de la CEl 60068-2-30.
L'eau de|condensation doit étre continuellement évacuée de la chambre d'essais et n¢ doit pas
étre réutllisée, a moins qu'elle ait été purifiée. On ne doit utiliser que de I'eau distillde pour le
maintien [de I'humidité de la chambre d.€Ssais.

Avant sd pénétration dans la chambre d'essais, I'eau distillée doit avoir une résistjvité d'au
moins 500 Qm et une valeur de.pH de 7,0 + 0,2. Pendant et aprés l'essai, il convignt que la
résistivité ne soit pas inférieure a 100 Qm et que la valeur du pH reste a 7,0 + 1,0.

9.22.1.2 | Sévérité

Les cyclgs sont efféctués dans les conditions suivantes:
— température-a plus élevée: (55 +2 ) °C;
— nombrede cycles: 28.

9.22.1.3 Procédure d'essai

La procédure d'essai doit étre conforme a l'article 4 de la CEl 60068-2-30 et de la CEl 60068-2-28.

a) Vérification initiale

Une mesure initiale est faite en soumettant la PCDM a l'essai de 9.9.2.3 mais seulement a Ipp.

b) Conditionnement

1) La PCDM est introduite dans la chambre, connectée comme en usage normal.

Elle doit étre en position de fermeture. Les PCDM fonctionnellement dépendantes de la
tension d'alimentation doivent étre alimentées a la tension assignée ou, lorsque il y a plus
d'une tension assignée, a l'une quelconque des tensions assignées.
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9.21.4 Verification of the correct operation in case of residual pulsating direct currents
superimposed by a smooth direct current of 0,006 A

The PRCD shall be tested according to figure 6 with a half-wave rectified residual current
(current delay angle a = 0°) superimposed by a smooth direct current of 0,006 A.

Each pole of the PRCD is tested in turn, twice in position | and twice in position Il.

At each test the half-wave current |1, starting from zero, shall be steadily increased within 30 s, to

— 1,4 I, for PRCDs with I, > 0,01 A;

_ 2 I for DDRDODc auth | .01 A
n o IS WItlT TR — ;0L 7t

The PRQD shall trip before the current reaches the value 1,4 Ip, + 6 mA or 2y, +|6 mA, as
applicable.

9.22 Varification of reliability

Compliance is checked by the tests of 9.22.1 and 9.22.2.

9.22.1 Climatic test

The test |s based on IEC 60068-2-30 taking into accountlEC 60068-2-28.

9.22.1.1 | Test chamber
The chamber shall be constructed as stated in clause 2 of IEC 60068-2-30. Condensed water

shall be pontinuously drained from the chambeér and shall not be used again until it has been
purified. Pnly distilled water shall be used.forthe maintenance of chamber humidity.

Before eptering the chamber, the distilled water shall have a resistivity of not less tham 500 Qm
and a pH value of 7,0 + 0,2. During and after the test the resistivity should be not fess than
100 Qm and the pH value should-remain within 7,0 + 1,0.

9.22.1.2 | Severity
The cycles are effected under the following conditions:

— upper temperature: (55 + 2) °C;
— number of cycles: 28.

9.22.1.3 Testing procedure

The test procedure shall be in accordance with clause 4 of IEC 60068-2-30 and IEC 60068-2-28.

a) Initial verification

An initial verification is made by submitting the PRCD to the test according to 9.9.2.3, but only at Inp.

b) Conditioning

1) The PRCD connected as for normal use is introduced into the chamber.

It shall be in the closed position. PRCDs functionally dependent on line voltage shall be supplied
at rated voltage or, in the case of more than one rated voltage, at any one rated voltage.
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2) Période de stabilisation (voir figure 21).

La température de la PCDM doit étre stabilisée a (25 + 3) °C

— soit en placant la PCDM dans une chambre distincte de la chambre d'essais avant de
l'introduire dans celle-ci;

CEI:11997

— soit en réglant la température de la chambre d'essais a (25 + 3) °C apres l'introduction
de la PCDM dans la chambre et en la maintenant dans ces limites jusqu'a ce que la
stabilité thermique soit atteinte.

Durant la stabilisation de la température par I'une quelconque de ces méthodes, I'humidité
relative doit étre a l'intérieur des limites prescrites pour les conditions atmosphériques
normales d'essais (voir tableau 3).

Pendant la derniére heure, la PCDM étant dans la chambre d'essais. 'humidité relative doit

étre a
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Ligmentée jusqu'a étre d'au moins 95 % a une température ambiante de (25\%
bcription du cycle de 24 heures (voir figure 22)

La température de la chambre doit étre élevée d'une fagon continuejusqu'a
la température supérieure prescrite en 9.22.1.2. Cette températlire supér
b obtenue en un temps égal a 3 h + 30 min et & une vitesse comprise dans |
inies par l'aire hachurée de la figure 22.

ndant cette période, I'humidité relative doit étre d'au moin5.95 %. Pendant cettg
a condensation doit se produire sur la PCDM.

[E — La condition pour que la condensation se produise impligue que la température de su
M soit inférieure a celle du point de rosée de I'atmosphér€) €ela signifie que I'humidité relati
Brieure a 95 % si la constante de temps thermique est faible. Il convient de prendre des préca
ucune goutte d'eau condensée ne tombe sur I'échantillan.:

La température doit alors étre maintegué pendant 12 h + 30 min comptée
I'instant de départ du cycle a une valeur pratiquement constante, dans 4
+2 °C prescrites pour la températuresla plus haute.

idant cette période, I'humidité relative doit étre de (93 + 3) %, sauf pendant les 15
s 15 dernieres minutes pendantilesquelles elle doit étre comprise entre 90 % et

b doit pas se produire de condensation sur la PCDM pendant la derniére période dg

La température doit étre ensuite abaissée jusqu'a (25 + 3) °C en un temps

enfre 3 h et 6 h. Audébut, pendant 1 h 30 min la vitesse d'abaissement de

rat

re doit étre telle) que, si elle était maintenue comme indiqué a la figu

température de (25-+ 3) °C serait atteinte en 3 h + 15 min. Pendant la période

de
15
iv)
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températuré;-I'humidité relative ne doit pas étre inférieure & 95 %, sauf au (
premieres ninutes pendant lesquelles elle doit étre d'au moins 90 %.

La température est enfin maintenue a (25 + 3) °C avec une humidité rela
ins 95)% jusqu'a ce que le cycle de 24 heures soit achevé.
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9.22.1.4

Rétablissement

A la fin de I'exécution des cycles, la PCDM ne doit pas étre retirée de la chambre d'essais.

La porte de la chambre d'essais doit étre ouverte et la régulation en température et humidité
est coupée.

On attend le rétablissement des conditions de I'atmosphére ambiante (température et humidité)
pendant une période de 4 h a 6 h avant d'effectuer les mesures finales.

Pendant les 28 cycles la PCDM ne doit pas se déclencher.
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2) Stabilizing period (see figure 21)
The temperature of the PRCD shall be stabilized at (25 + 3) °C

— either by placing the PRCD in a separate chamber before introducing it into the test
chamber;

— or by adjusting the temperature of the test chamber to (25 + 3) °C after the introduction
of the PRCD and maintaining it at this level until temperature stability is attained.

During the stabilization of temperature by either method, the relative humidity shall be
within the limits prescribed for standard atmospheric conditions for testing (see table 3).

During the final hour, with the PRCD in the test chamber, the relative humidity shall be
increased to not less than 95 % at an ambient temperature of (25 + 3) °C.

3) Description of the 24-hour cycle (see figure 22)

i)

upper temperature prescribed in 9.22.1.2. The upper temperature shall be-ac
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9.22.1.4

At the en

The temperature of the chamber shall be progressively raised to thelap

eriod of 3 h + 30 min and at a rate within the limits defined by the'shade
re 22.

ring this period, the relative humidity shall be not less than 95 '%:" Condens3
ur on the PRCD during this period.

'E — The condition that condensation occurs implies that the surface“témperature of the PR(
dew point of the atmosphere. This means that the relative humidity has to be higher than g
mal time-constant is low. Care should be taken so that no drops)of condensed water can
ple.

The temperature shall then be maintained at a‘substantially constant value,
scribed limits of 2 °C for the upper temperatute, for 12 h = 30 min from the |
he cycle.

ring this period the relative humidity shall be (93 + 3) %, except for the firs
I 15 min when it shall be between 90.% and 100 %.

ndensation shall not occur on the~PRCD during the last period of 15 min.

The temperature shall thenifall to (25 + 3) °C within 3 h to 6 h. The rate of fi
t 1 h 30 min shall be such'that, if maintained as indicated in figure 22, it wo
b temperature of (25 + 3) SC being attained in 3 h + 15 min. During the tempe
iod, the relative humidity shall be not less than 95 %, except for the first 15
hall be not less than-90 %.

The temperature shall then be maintained at (25 = 3) °C with a relative hu
5 than 95 %5.until the 24-hour cycle is completed.

Recevery

d.of the cycles, the PRCD shall not be removed from the test chamber.
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The door of the test chamber shall be opened and the temperature and humidity regulation is

Sstopped.

A period of 4 h to 6 h shall then elapse to permit the ambient conditions (temperature and
humidity) to be re-established before making the final measurement.

During the 28 cycles, the PRCD shall not trip.
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9.22.1.5 Vérification finale

Dans les conditions d'essai de 9.9.2.3, la PCDM doit se déclencher avec un courant d'essai de
1,25 Ipn. Un essai seulement est effectué sur un péle pris au hasard, sans mesure du temps de

fonctionnement.

9.22.2 Essai a la température de 40 °C

La PCDM est installée comme en usage normal sur une paroi de contreplaqué de 20 mm
d'épaisseur environ, peinte en noir mat.

A chaque pdéle, un conducteur de 1 m de longueur et de section nominale spécifiée au tableau 10
est connecté 4 l'entrée et a la sortie de la PCDM, les vis ou écrous de ces bornes étant serrés
avec un touple égal au deux tiers de celui spécifié au tableau 11. L'ensemble estiplacé dans
une encdinte thermique.

Les PCDM non démontables sont essayées dans leur état de livraison.

On fait passer dans la PCDM un courant égal au courant assigné sous-unée tension appropriée
et on le Joumet a une température de (40 + 2) °C pendant 28 cycles,.chaque cycle comprenant
21 h ave¢ un courant et ensuite 3 h sans courant. Le courant est interrompu par un inferrupteur
auxiliaire| la PCDM n'étant pas manoeuvrée.

Les PCOM dépendant fonctionnellement de la tension d‘@limentation sont alimeniées a la
tension dssignée ou lorsqu'il y a plus d'une tension assighée, a I'une quelconque deg tensions
assignée.

A la fin de la derniére période de 21 h avec courant,"on détermine I'échauffement des bornes
au moyer de couples thermoélectriques a fils fins. Get’échauffement ne doit pas dépasser|50 K.

Aprés cet essai, on laisse refroidir dans;'enceinte thermique la PCDM sans| courant,
approximativement jusqu'a la température_ambiante.

Dans les|conditions d'essai de 9.9.2.3 laPCDM doit se déclencher avec un courant dg 1,25 Ip,.

Un essal seulement est effectué. sur un pble pris au hasard, sans mesure du lemps de
fonctionnement.

NOTE + Un exemple de circuit.diessai pour cette vérification est donné a la figure 23.

9.23 Vérification du vieillissement

La PCDM et ses.tomposants électroniques, s'il y a lieu, doivent satisfaire aux delix essais
suivants selon le\cas.

a) Résistance au vieillissement

Les pieces prévues pour la décoration seulement, telles que certains couvercles, doivent étre
retirées avant l'essali.

Les PCDM sont essayées, aprés avoir été assemblées comme en usage normal, dans une
enceinte thermique dont I'atmosphéere a la composition et la pression de l'air ambiant et est
ventilée par circulation naturelle.

La température dans I'enceinte thermique doit étre de (70 + 2) °C.
Les échantillons sont maintenus dans l'enceinte thermique pendant 7 jours (168 h).
L'utilisation d'une étude a chauffage électrique est recommandée.

Une circulation naturelle de l'air peut étre prévue au moyen de trous dans les parois de
I'enceinte thermique.
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9.22.1.5 Final verification

Under the conditions of tests specified in 9.9.2.3, the PRCD shall trip with a test current of
1,25 Ipn. One test only is made on one pole taken at random, without measurement of break-time.

9.22.2 Test with temperature of 40 °C

The PRCD is placed as for normal use on a dull black painted plywood support, about 20 mm
thick.

For each pole, a single-core cable, 1 m long and having a nominal cross-sectional area as
specified in table 10. is connected on each side of the PRCD, the terminal screws or nuts being

veadtaraia aoal 0o fian thirde Af that cnanifind in tahbhla 191 Tha aconamhbl

tightened-by-atergue-ecgualto-twothirdsofthat speciedintable I —Fheassembiy+splaced in
a heating cabinet.

Non-rewifable PRCDs are tested as delivered.

The PRQD is loaded with a current equal to the rated current at any convenient voltage and is
subjected, at a temperature of (40 + 2) °C, to 28 cycles, each cycle) comprising 21 h with
current fassing and thereafter 3 h without current. The current is interrupted by an| auxiliary
switch, the PRCD being not operated.

PRCDs functionally dependent on the line voltage are supplied at the rated voltage lor, in the
case of more rated voltages, at any one rated voltage.

At the ernd of the last period of 21 h with current passing, the temperature rise of the [terminals
is determjned by means of fine wire thermocouples. This temperature rise shall not exceed 50 K.

After this test the PRCD is allowed to .cool down in the cabinet to approximately room
temperatyre without current passing.

Under the conditions of tests specified in 9.9.2.3, the PRCD shall trip with a test qurrent of
1,25 Inn. Dne test only is made on,one-pole taken at random without measurement of break-time.

NOTE 4 An example of a test circuit for this verification is given in figure 23.

9.23 Varification of ageing

The PRAD and itscélectronic components, if any, shall comply with the two following|tests, as
relevant.

a) Resistance-to ageing

Parts intended for decorative purposes only, such as certain lids, are to be removed before the
test.

PRCDs are tested after having been mounted and assembled as for normal use, in a heating
cabinet with an atmosphere having the composition and pressure of the ambient air and
ventilated by natural circulation.

The temperature in the cabinet shall be (70 + 2) °C.

The samples are kept in the cabinet for 7 days (168 h).

The use of an electrically heated cabinet is recommended.

Natural circulation may be provided by holes in the walls of the cabinet.
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Apres le traitement les échantillons sont retirés de I'enceinte thermique et conservés a tempé-
rature ambiante et dans une humidité relative de 45 % a 55 % pendant au moins 4 jours (96 h).

Les échantillons ne doivent présenter aucune craquelure visible a la vision normale ou corrigée
sans grossissement supplémentaire et le matériau ne doit pas étre devenu collant ou gras,
cette derniere condition étant estimée comme Suit.

L'index, enveloppé d'un morceau de tissu rugueux et sec est appliqué sur I'échantillon avec
une force de 5 N. Aucune trace de tissu ne doit rester sur I'échantillon et le matériau de
I'échantillon ne doit pas adhérer au tissu.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration conduisant a la non-

conformi

NOTE -
L'échan
masse
L'équili
tissu ru

b) Vieilli

NOTE 1
La PCD
(40 = 2)
portée a
tension 4
essai, on
jusqu'a I
Dans les
1,25 Ipp.
fonctionn

NOTE 3

9.24 Ra

Les maté
supérieu

Pour les
parametn

— Un

e a la presente norme.

La force de 5 N peut étre obtenue de la maniéere suivante.
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He I'échantillon plus 500 g.

re est ensuite rétabli en exergant une pression sur I'échantillon avec l'index enveloppé d'un
jueux et sec.

ssement des composants électroniques

— Une révision de cet essai est a I'étude.

°C et chargée au courant assigné. La tensioh des parties électroniques
1,1 fois la tension correspondant a la tensign assignée ou, lorsqu'il y a p
ssignée, a la tension correspondant a la-tension assignée la plus élevée.
laisse refroidir dans l'enceinte thermique la PCDM sans courant approxim
température ambiante.

conditions d'essai de 9.9.2.3 la PCPM doit se déclencher avec un courant g
Un essai seulement est effectué sur un péle pris au hasard sans mesure du

ement.

— Un exemple pour le circuit-dé.cet essai est donné a la figure 23.
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riaux céramiqués)et les matériaux ayant un indice de résistance au cheminen
a 400 ne sont pas essayés.

autres (matériaux, la conformité est vérifiée par l'essai de la CEl 60112
£S sujvants.

b Surface plane de la partie a essayer, si possible d'au moins 15 mm x 15
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I est placée pendant une période de 168 h,-dahs une température ambiante de
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— Le matériau en essai doit présenter un indice de tenue au cheminement de 175 V en
utilisant la solution d'essai A avec un intervalle de 30 s + 5 s entre les gouttes.

— Il ne doit se produire ni brdlure, ni contournement, ni claquage entre les électrodes avant
qu'il soit tombé au total 50 gouttes.

NOTES

1 On prend soin de vérifier avant chaque essai que les électrodes sont propres, de forme correcte et
correctement placées.

2 En cas de doute, I'essai est répété, si nécessaire, sur un nouveau lot d'échantillons.

9.25 Essai sur les broches pourvues de gaines isolantes

La conformité des broches des PCDM est vérifiée conformément a l'article 30 de la CEl 60884-1.
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After the treatment the samples are removed from the cabinet and kept at room temperature
and relative humidity between 45 % and 55 % for at least 4 days (96 h).

The samples shall show no crack visible with normal or corrected vision without additional
magnification, nor shall the material have become sticky or greasy, this being judged as

follows.

With the forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth, the sample is pressed with a force of
5 N. No traces of the cloth, shall remain on the sample and the material of the sample shall not
Stick to the cloth.

After the test, the samples shall show no damage which would lead to non-compliance with this

standard
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the sample plus 500 g.

ium is then restored by pressing the sample with the forefinger wrapped in a dry_piece of roug

g of electronic components
— A revision of this test is under consideration.

D is placed for a period of 168 h in an ambient temperature of (40 + 2) °C al
rated current. The voltage on the electronic“parts shall be 1,1 times th
nding to the rated voltage of the PRCD or in-case of more than one rated v
je corresponding to the highest rated voltage. After this test, the PRCD in tH
1 to cool down to approximately room température without current passing.

test conditions specified in 9.9.2.3, the*PRCD shall trip at a test current of 1,24
is made on one pole taken at random without measurement of break-time.

— An example of a test circuit for this-verification is given in figure 23.
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.

r materials~compliance is checked by the test of IEC 60112 with the
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— The material under test shall show a proof-tracking index of 175 V using test solution A
with the interval between drops of 30 s £ 5 s.

— No burning, no flashover or breakdown between electrodes shall occur before a total
of 50 drops has fallen.

NOTES

1 Care is taken that the electrodes are clean, correctly shaped and correctly positioned before each test is

started.

2 In case of doubt, the test is repeated, if necessary, on a new set of samples.

9.25 Test on pins provided with insulating sleeves

Compliance of pins of PRCDs is checked according to clause 30 of IEC 60884-1.
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9.26 Essai de résistance mécanique des broches non massives des fiches et socles mobiles

La conformité est vérifiée conformément a 14.2 de la CEl 60884-1.

9.27 Vé

rification des effets d'une contrainte sur les conducteurs

Le céble souple est connecté a la PCDM de telle facon que les conducteurs sous tension
aillent de l'arrét de traction aux bornes correspondantes par le plus court chemin.

Aprés qu'ils soient correctement connectés, le conducteur de terre de la section maximale
selon le tableau 17 est amené jusqu'a sa borne et sectionné a 8 mm de plus que la longueur

nécessai

Le condy
d'enferm
supplémd
quand la

9.28 V4

Le matér
autour d
arriere df

Le coupl
dans le p

9.29 Es

re pour sa connexion correcte.

cleur de terre est alors connecté égnlnmnnf 3 ca haorne Il doit alors étr
br la boucle, qui est formée par le conducteur de terre a cause de_Sa
bntaire, librement dans le logement pour les fils sans comprimer oucpres
coquille ou le capot de la PCDM est remonté et fixé correctement.

rification du couple exercé par les PCDM enfichables sur les soclés fixes

el est introduit dans un socle fixe conforme a la présente norme, le socle étg
Ln axe horizontal passant par l'axe des alvéoles actifs @ line distance de
b |a face d'engagement du socle et parallélement a cette face d'engagement.

b supplémentaire qui doit étre appliqué au socle péur maintenir la face d'eng
lan vertical ne doit pas dépasser 0,25 Nm.

cais du dispositif d'arrét de traction

possible
longueur
ser 'Ame

nt tourné
8 mm en

jagement

La réalit¢ du maintien est vérifiée par l'essai ‘Suivant, au moyen d'un appareil comme celui

représen
Les PCD

Les appd
conformseg

Ié a la figure 17.

M non démontables sont essayées dans leur état de livraison.
reils démontables sont essayés avec chacun des types de céables corres}
s ala CEIl 60245 représentés au tableau 17.

Tableau 17 — Arrangement des cables convenant a I'essai de retenue
des PCDM démontables

bondants,

Courdnt assigné Type de cable Nombre d'ames Limites pour les dimensions extériqures
de |a PCDM et section nominale des cables
A mm?2 mm
Min. Max.
6 60245 CEI 53 3x0.75 6.5
3x1 9,2
3 x0,75 6,5
10 60245 CEI 53 3x1,0 9.2
13-16 60245 CEl 53 3x0.75 6.5
3x1,5 11,0
3x1 7,0
20 60245 CEI 53 3x25 13.0
32 60245 CEIl 53 3x25 10,0
60245 CEIl 66 3x6 20,0
NOTE - Ce tableau est conforme au tableau 19 de la CEI 60884-1.
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9.26 Test of mechanical strength of non-solid pins of plugs and portable socket-outlets

Compliance is checked according to 14.2 of IEC 60884-1.

9.27

Verification of the effects of strain on the conductors

The flexible cable or cord is connected to the PRCD in such a way that the current-carrying conductors
are led from the strain relief to the corresponding terminals along the shortest possible path.

After they are connected, the core of the earthing conductor of the maximal cross-section
according to table 17 is led to its terminal and cut off at a distance 8 mm longer than necessary
for its correct connection.

The eart
house th

the wirin space without squeezing or pressing the core when the shell or cap, 6f\the
remountad and fixed correctly.

9.28 Checking of the torque exerted by plug-in PRCDs on fixed socket-outlets

The equigment is inserted into a fixed socket-outlet complying with the relevant standard, t

outlet bei
of 8 mm 4

The addi
face in tH

9.29 T4

The effed
shown in

Non-rewi

Rewirabl

Mg conauctor 15 TNEm connected 1o e terminal-as well 1t shalt Thenm be,p
b Joop, which is formed by the earthing conductor owing to its surplus length

ng pivoted about a horizontal axis through the axis of the live(socket-contacts at
ehind the engagement face of the socket-outlet and parallelto this engagement fag

e vertical plane shall not exceed 0,25 Nm.

sts of the cord anchorage

tiveness of the retention is checked by the following test by means of an app
figure 17.

rable PRCDs are tested as delivered.

b accessories are tested with each of the types of cable or cord comp

ssible to
freely in
PRCD is

e socket-
h distance
e.

tional torque which has to be applied to the socketsoutlet to maintain the engagement

aratus as

ying with

IEC 60245 shown in table 17.

Table 17 — Make-up pficables suitable for the retention test of rewirable PRCDs
Rating of Type of cable | Number of conductors Limits for external dimensions
the PRCD or cord and nominal cross- for cables and cords

sectional area
A ) mm
mm
Min. Max.
s X 0,75 6,9
6 60245 IEC 53 3x1 9.2
3x0,75 6,5
10 60245 IEC 53 3x1.0 9.2
3x0,75 6,5
13-16 60245 IEC 53 3x15 11,0
3x1 7,0
20 60245 IEC 53 3x25 13.0
32 60245 |IEC 53 3 %25 10,0
60245 IEC 66 3x6 20,0
NOTE - This table complies with table 19 of IEC 60884-1.
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Les ames du cable souple des appareils démontables sont introduites dans les bornes et les
vis des bornes sont serrées juste assez pour empécher que les ames changent facilement de
position.

Le dispositif d'arrét est utilisé de maniere normale. Les vis de serrage éventuelles sont serrées
avec un couple égal aux deux tiers de celui spécifié au tableau 11.

Apres remontage de I'échantillon, les parties constitutives doivent s'ajuster exactement et on
ne doit pas pouvoir pousser le cable a I'intérieur de I'échantillon a un degré appréciable.

L'échantillon est mis dans l'appareil d'essai de facon que l'axe du céble soit vertical quand il
entre dans I'échantillon.

On applique 100 fois sur le cable un effort de traction de 60 N.

Les efforts de traction sont appliqués sans secousse, chaque fois pendant 1 s.

NOTE 4 On prendra soin d'exercer simultanément la méme traction sur toutes les partiesy(conducteuf, isolant et
gaine) dlu cable souple.

Aussitét apres, on soumet le cable pendant 1 min a un couple de 0,25)Nm.

Apres leg essais, on ne doit pas constater un déplacement du gable de plus de 2 mm, le c4ble
étant soymis a la traction de 60 N. Pour les appareils démontables, les extrémités deg ames ne
doivent |pas s'étre déplacées sensiblement dans les{ bornes. Pour les appafeils non
démontabples, les connexions électriques ne doivent pas‘étre interrompues.

Pour mesgurer le déplacement longitudinal on fait,_ avant les essais, une marque suf le céble
tendu, a une distance de 2 cm environ de l'extrémité de I'échantillon ou du dispositif d'arrét. Si,
pour les |appareils non démontables, il n'y a_pas d'extrémité définie a la partie de [la PCDM
raccordég au cable, on fait une marque additionnelle sur le corps de cette partie.

9.30 Essai de flexion des PCDM non démontables

Un essall de flexion est effectué _avi-moyen d'un appareil d'essai comme celui reprédenté a la
figure 18

L'échantiflon est fixé a la partie oscillante de I'appareil de facon que, lorsque celle-ci se trouve
a mi-coufse, lI'axe du céblesouple, a I'entrée dans I'échantillon, soit vertical et passe|par I'axe
d'oscillat{on.

Les échdntillons smunis de cdbles méplats sont montés de facon que le plus grand axe de la
section spit paralléle a I'axe d'oscillation.

L'échantijloty doit étre fixé dans le dispositif d'essai de la maniére suivante:

— fiches: sur les broches;

— socles mobiles: a une distance de 4 mm a 5 mm de la surface d'engagement, dans la
direction du céble. Une fiche d'essai ayant les dimensions maximales doit étre introduite
dans le socle mobile pendant I'essai.

La PCDM est, par variation de la distance entre le dispositif de fixation du levier oscillant et
I'axe d'oscillation, positionnée de telle sorte que le cable fasse un mouvement latéral minimal
lorsque le levier oscillant de I'appareil d'essai est déplacé sur sa course totale.

NOTES

1 Afin d'avoir la possibilité de trouver facilement, par expérience, la position de montage avec le minimum de
mouvement latéral du cable pendant I'essai, il convient que le dispositif de flexion soit construit de fagcon que
les différents supports pour les appareils montés sur la partie oscillante puissent étre facilement réglés.

2 1l est recommandé d'avoir un dispositif sur I'appareil d'essai (par exemple: une fente ou un ergot) permettant
de voir si le cable fait le mouvement latéral minimal.


https://iecnorm.com/api/?name=eb76ec8d211cbe82352e23ba4671dad8

61540 © IEC:1997 —139 -

Conductors of the flexible cable or cord of rewirable accessories are introduced into the
terminals and the terminal screws are tightened just sufficiently to prevent the position of the
conductors from easily changing.

The cord anchorage is used in the normal way. Clamping screws, if any, are tightened with a
torque equal to two-thirds of that specified in table 11.

After reassembly of the sample, the component parts shall fit snugly and it shall not be possible
to push the cable or cord into the sample to any appreciable extent.

The sample is placed in the test apparatus so that the axis of the cable or cord is vertical
where it enters the sample.

The cable¢ or cord is then subjected 100 times to a pull of 60 N.

The pulls are applied each time for 1 s without jerks.

NOTE + Care should be taken to exert the same pull simultaneously on all parts (core, insulation and sheath) of
the flex|ble cable or cord.

Immediately afterwards, the cable or cord is subjected for 1 min to a'tarque of 0,25 Nnp.

After the|tests, the cable or cord shall not have been displaced.by more than 2 mn with the
cable subjected to the pull of 60 N. For rewirable accessoriés, the end of the conductors shall
not have|moved noticeably in the terminals. For non-rewirable accessories, there shall be no
break in the electrical connections.

For the measurement of the longitudinal displacemernt, a mark is made on the cablep or cord
while it i subjected to the pull, at a distance of approximately 2 cm from the end of tHe sample
or the cold guard, before starting the tests. If, for\non-rewirable accessories, there is no definite end
to the cod-connected part of the PRCD an additional mark is made on the body of this part.

9.30 Flexing test of non-rewirable PRCDs

A flexing|test is made by means of.an apparatus as shown in figure 18.
The sample is fixed to the escillating member of the apparatus so that, when this|is at the
middle of its travel, the axis of the flexible cable or cord, where it enters the sample, Is vertical
and passies through the @xis of oscillation.

Samples|with flat cords are mounted so that the major axis of the section is parallel to the axis
of oscillation.

The sample’shall be fixed in the test apparatus in the following way:

— plugs: on the pins;

— portable socket-outlets: at a distance of 4 mm to 5 mm from the engagement face in the
direction of the cord. A test plug having the maximum dimensions shall be inserted into the
portable socket-outlet during the test.

The PRCD is so positioned, by variation of the distance between the fixing part of the
oscillating member and the axis of oscillation, that the cord makes the minimum lateral
movement when the oscillating member of the test apparatus is moved over its full travel.

NOTES

1 In order to have the possibility of finding easily by experiment the mounting position with the minimum lateral
movement of the cord during the test, the flexing apparatus should be built in such a way that the different
supports for the accessories mounted on the oscillating member can be readily adjusted.

2 It is recommended that the test apparatus has provisions (e.g. a slot or a pin) making it possible to see
whether the cord makes the minimum lateral movement.
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Le cable est chargé d'une masse telle que la force appliquée soit de
— 20 N pour les PCDM munies de cables de section nominale dépassant 0,75 mm?Z;

— 10 N pour les autres PCDM.

On fait passer dans les &mes soit un courant égal au courant assigné de la PCDM soit le
courant ci-aprés, suivant la valeur la plus faible:

— 16 A pour les PCDM munies de cables de section nominale dépassant 0,75 mm?;

— 10 A pour les PCDM munies de cables de section nominale 0,75 mm?2.

| a tension—entre—conducterrs-doit étre nn::la 3 la tension nccrnnan de la DCDM o lo 'Squ'i[y a
plus d'une tension assignée, la tension a331gnee la plus e/evee

La partie| oscillante est inclinée de 90° (45° de part et d'autre de la verticale)."Le npmbre de
flexions ¢st de 10 000 a la cadence de 60 par minute.

NOTE 3 — Une flexion est un mouvement soit dans un sens, soit dans l'autre.

Les échantillons munis de cdbles & section circulaire sont todrhés de 90° dans|la partie
oscillantg aprés 5 000 flexions. Les échantillons munis de cables méplats subissent eulement
les flexions dans une direction perpendiculaire au plan contenant les axes des ames.

Au cours|de I'essai de flexion, il ne doit pas se produire

— d'interruption de courant;
— delcourt-circuit entre les ames.

NOTE 4 — On considére qu'un court-circuit est, sufvenu entre les conducteurs du cable souple si| le courant
atteint fine valeur égale a deux fois le courant d'essai de la PCDM.

La chute| de tension entre chaque ‘cantact et le conducteur correspondant, sous l¢ courant
d'essai cprrespondant, ne doit pas.dépasser 10 mV.

Aprés l'essai, les dispositifs de’protection éventuels ne doivent pas étre séparés du c@rps de la
PCDM et l'isolant du cable-souple ne doit laisser apparaitre aucune trace d'abfasion ou
d'usure. [Les brins rompus_du conducteur ne doivent pas avoir percé l'isolant au pqint d'étre
accessibles.

NOTE § — La révision-de cet essai est a I'étude.

9.31 Véyification de la compatibilité électromagnétique (CEM)

A I'étude

Les paragraphes 9.17, 9.19 et 9.21 sont aussi considérés comme des essais de compatibilité
électromagnétique.

9.32 Essais remplacant les vérifications des lignes de fuite et des distances d'isolement
pour les circuits électroniques connectés avec les conducteurs actifs (phase et neutre)
et/ou entre les conducteurs actifs et le circuit de terre lorsque les contacts sont fermés

Les PCDM ne doivent pas créer de danger d'incendie et/ou de choc électrique dans les
conditions anormales susceptibles de se produire en service.

Les conditions dans lesquelles un composant est utilisé dans une PCDM doivent étre
compatibles avec les caractéristiques de fonctionnement marquées sur le composant et/ou
données dans les informations fournies par le constructeur.
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The cable or cord is loaded with a mass such that the force applied is

— 20 N for PRCDs with cables or cords having a nominal cross-sectional area exceeding
0,75 mm2;

— 10 N for other PRCDs.

A current equal to the rated current of the PRCD or to the following current, whichever is the
lower, is passed through the conductors:

— 16 A for PRCDs with cables or cords having a nominal cross-sectional area exceeding
0,75 mm2;

— 10 A for PRCDs with cords having a nominal cross-sectional area of 0,75 mm?Z.

The voltd

more thah one rated voltage, the highest rated voltage.

The oscillating member is moved through an angle of 90° (45° on either, Side of the
The number of flexing operations is 10 000 at the rate of 60 per minute.

NOTE 3

Samples

after 5 0Q0 flexing operations. Samples with flat cords are only bent in a direction perg

to the plg

During tHe flexing test, there shall be

- no

— nolshort circuit between conductors.

NOTE 4 — A short circuit between the conducters of the flexible cable or cords is considered to
currentfattains a value equal to twice the test(Current of the PRCD.

The voltd

current shall not increase by more’than 10 mV.

After thée
insulatiorn

of the copductor shall not have pierced the insulation so as to become accessible.

NOTE §

9.31 VA

ge between the conductors shall be the rated voltage of the PRCD or, id_th

— A flexing operation is one movement, either backwards or forwards.

with circular section cables or cords are turned through.90° in the oscillating

ne containing the axes of the conductors.

interruption of the current;

e case of

vertical).

member
endicular

ccur if the

ge drop between each centact and the corresponding conductor loaded with the test

test the guard,(if*any, shall not have become separated from the body

and the

of the flexible _cable or cord shall show no sign of abrasion or wear. Broken strands

— The revision of this test is under consideration.

rification of the electromagnetic compatibility (EMC)

Under consideration

Subclaus

es 9.17, 9.19 and 9.21 are also considered as EMC tests.

9.32 Tests replacing verifications of creepage distances and clearances for electronic
circuits connected between active conductors (phases and neutral) and/or between
active conductors and the earth circuit when the contacts are in the closed position

PRCDs shall not create fire and/or shock hazards under abnormal conditions likely to occur in

service.

The conditions under which a component is used within a PRCD shall be in accordance with
the operating characteristics marked on the component and/or given in the data provided by
the manufacturer.
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9.32.1 Lorsque les PCDM sont exposées a des conditions anormales, aucune de leurs parties
ne doit atteindre de température susceptible de provoquer de danger d'incendie pour
I'environnement des PCDM et aucune partie active ne doit devenir accessible.

La conformité est vérifiée en soumettant les PCDM a un essai d'échauffement dans les
conditions de défaut décrites en 9.32.2 et a la vérification de la protection contre les chocs
électriques décrite en 9.6.

9.32.2 A moins qu'il n'en soit spécifié autrement, les essais sont faits sur des PCDM

montées,

connectées et chargées comme spécifié en 9.8.

L'examen de la PCDM et du schéma de son circuit indiquera les conditions de défaut qui lui

seront a

Généralg

Chacune

est effeciué pour chacune des conditions de défaut suivantes.

a) Court-circuit a travers les lignes de fuite et les distances d'isolement inférieure:

donnég

du suilvant:

Dans

conducteurs (dont I'un peut étre connecté a un péle d@réseau d'alimentation) situé

carte
Spécif]
celles

N

ou
d est
V esf

NOTES
1 Ceg

2 Les
ni aux
revéten

Les lig
les ca

pIgUees.

des conditions de défaut a) a e) doit étre appliquée tour a tour{-Un essai s

es par la courbe A de la figure 25 (extrait du tableau Il devla CEIl 60065) a I'

les spécifications pour les lignes de fuite et les. distances d'isolement

imprimée satisfaisant aux prescriptions de- force d'arrachement et d'a
[ées dans la CEI 60249-2, les valeurs dohhées a la figure 25 sont remplg
calculées a partir de la formule suivante;

log d = 0,78 log % avec un minimum de 0,2 mm

la distance en millimetres;
la valeur de créte de ld tension en volts.

distances peuvent.@ire déterminées en se référant a la figure 26.

valeurs réduites, _ci-dessus s'appliqguent aux conducteurs eux-mémes, mais pas aux composa
connexions soudées correspondantes. Lors du calcul des distances, on ne tient pas c
ent de vernis“eu d’'un revétement similaire sur la carte imprimée.

Ftes \imprimées munies d'un revétement du type B conformes a la CEl 60664-

ment, un échantillon séparé est présenté pour chaque condition de défaut a ¢ssayer.

eulement

5 a celles
pxception

entre les
S sur une
dhérence
cées par

nts montés
bmpte d'un

Ines_de-fuite et les distances d'isolement satisfaisant aux prescriptions du talpleau 5 et

3 ne sont

pas s

D(HNiSes a cet essal.

b) Court-circuit a travers l'isolation constituée de couches de verni ou d'émail

¢) Court-circuit ou interruption des dispositifs a semi-conducteur

NOTE 3 - Pour les circuits intégrés et autres dispositifs a semi-conducteur ayant plus de deux bornes le
nombre d’essais a prévoir rend impossible l'interruption et/ou la mise en court-circuit de toutes les combi-
naisons possibles des bornes. Dans ce cas il est admissible d'analyser d'abord en détail, par une étude
théorique, tous les défauts mécaniques, thermiques et électriques qui peuvent se produire dans la PCDM a
cause du fonctionnement défectueux du dispositif électronique ou d'autres composants du circuit. Seules les
combinaisons correspondant a des défauts qui, sur la base de cette analyse, ont été jugées susceptibles de
donner lieu a la non-conformité de la PCDM aux prescriptions des deux derniers alinéas de ce paragraphe
seront vérifiées avec cette méthode.

d) Court-circuit des condensateurs électrolytiques

e) Court-circuit ou déconnexion des résistances, inductances ou condensateurs

NOTE 4 — La condition e) n'a pas besoin d'étre appliquée si ces composants satisfont aux prescriptions de 9.33.
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9.32.1 When PRCDs are exposed to abnormal conditions, no part shall reach temperatures
likely to cause danger of fire to the surroundings of the PRCDs and no live parts shall become

accessibl

e.

Compliance is checked by subjecting the PRCDs to a heating test under fault conditions
as described in 9.32.2 and to a verification of protection against electric shock as prescribed

in 9.6.

9.32.2 Unless otherwise specified, the tests are made on PRCDs while they are mounted,

connecte

d and loaded as specified in 9.8.

Examination of the PRCD and its circuit diagram will show the fault conditions which shall be

applied.

Generally

, One separate sample is submitted for each fault condition to be tested:

Each of fhe following fault conditions a) to e) shall be applied in turn. Only’one test

out for ea

a) Sh
curve

In thé
which
comp

values

where
d isf
V the

NOTES
1 The|

2 The|
associg
distanc

Clears
board

ch of the following fault conditions.

Drt circuit across clearances and creepage distances, if smaller than those
A of figure 25 (taken from table Il of IEC 60065) with the following exception:

requirements for clearances and creepage distabces between conductor:
may be connected to one pole of the supply mains), which are on a print
ying with the pull-off and peel strength requiréments specified in IEC 602
given by figure 25 are replaced by the values calculated from the following fi

log d = 0,78 log % witha minimum of 0,2 mm

he distance in mm;
peak value of the voltagejn’ Volts.

e distances can be detérmined by reference to figure 26.

above reduced galues apply to the conductors themselves, but not to mounted com
ted soldered connections. A lacquer coating or the like on printed boards is ignored when cal
PS.

nces and’ creepage distances complying with the requirements of table 5 an
5 with type B coating complying with IEC 60664-3 are excluded from this test.

s carried

given by

5 (one of
ed board
K9-2, the
brmula:

ponents or
tulating the

d printed

b) Sh

ricircuit acrass insulation r‘nnc:ic:fing af Inr‘qlmr ar enamel f‘n:-n‘ingc

¢) Short circuit or interruption of semiconductors

NOTE 3 - For integrated circuits and other semiconductor devices with more than two terminals the number of
tests implied make it impracticable to apply the open-circuiting and/or shorting of all combinations of terminals.
In this case, it is permissible first to analyze in detail, by a desk study, all the possible mechanical, thermal and
electrical faults which may develop in the PRCD due to the malfunction of the electronic device or other circuit
components. Only the combinations corresponding to faults that, on the basis of this analysis, are considered to
be likely to cause the non-compliance of the PRCD with the requirements of the last two paragraphs of this
subclause have to be investigated by this method.

d) Short circuit of electrolytic capacitors

e) Short circuit or disconnection of resistors, inductors or capacitors

NOTE 4 — Condition e) need not be applied if these components comply with the requirements of 9.33.


https://iecnorm.com/api/?name=eb76ec8d211cbe82352e23ba4671dad8

— 144 — 61540 © CEI:1997

Les températures résultant de ces conditions de défaut sont mesurées, pour les parties
mentionnées au tableau 18, apres que |'état d'équilibre ait été atteint, ou aprés 4h (selon le

temps le

plus court dans chacune des conditions de défaut a) a e)).

Ces températures ne doivent pas dépasser les valeurs données au tableau 18, dans les essais b)
et c). Elles peuvent les dépasser dans I'essai a).

Aprés l'essai, la PCDM peut ne plus étre capable de satisfaire a toutes ses prescriptions de
fonctionnement, mais elle doit satisfaire aux prescriptions de la protection contre les chocs
électriques de 9.6.

9.33 Prescriptions pour les condensateurs et les résistances et inductances spécifiques

u
e

ISES dans Ies Circuits elecironiques connectes avec les conaucteurs actiis (phase
/ou entre les conducteurs actifs et le circuit de terre lorsque les contactsson

9.33.1 (Condensateurs

Les condensateurs doivent satisfaire aux prescriptions de la CEI 60384-14

Les typeg correspondant sont

_Xl
_Yl

Ces con
assignée

ou X, lorsqu'il sont en relation avec les interférences;

bu Y5 lorsqu'il sont en relation avec les chocs électriques.

lensateurs doivent étre marqués de leur tension assignée en volts, leur
en microfarads et leur température de référence en degrés Celsius; a

constructeur peut fournir des donnés techniques,

9.33.2 Résistances et inductances

Les résistances et les inductances dont la mise en court-circuit ou la déconne
susceptililes de provoquer des résultats'non satisfaisants aux essais de 9.32 doivent

aux pres

Lriptions de sécurité correspondantes de la CEI 60065.

Les essajs déja effectués sur les résistances et les inductances conformes a la CEl
doivent pjas étre répétés.

bt neutre)
t fermés

capacité
défaut le

ion sont
satisfaire

50065 ne
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The temperatures resulting from the fault conditions are measured for the parts mentioned in
table 18 after steady state has been reached or after 4 h (whichever is the shorter time) under
each of the fault conditions a) to e).

These temperatures shall not exceed the values given in table 18 in the tested b) and c). They
may exceed those values in the test a).

After the tests a) to e) the PRCDs may no longer be capable of meeting all their performance
requirements, but they shall comply with the requirements of protection against electric shock
according to 9.6.

9.33 Requirements for capacitors and specific resistors and inductors used in electronic circuits

con
con

9.33.1 (

Capacito

The reley
— Xl
— Yl

These ¢4

microfarg
provide d

9.33.2 {

Resistorg
satisfactg
of IEC 60

Tests alr
to be rep

nected beiween active conductors (phases and neutral) and/or between acily
ductors and the earth circuit when the contacts are in the closed position

Capacitors

s shall comply with the requirements of IEC 60384-14.

ant types are

or X when relating to interference;

pr Y, when relating to shock hazard.

pacitors shall be marked with their rated voltage in volts, their rated capa
ds and their reference temperature in degrees Celsius, or the manufact
ata sheets.

Resistors and inductors

and inductors, the short-circuiting or disconnection of which are likely to g
ry results in the tests of 9.32, shall comply with the relevant safety reqt
065.

pady carried out on resistors and inductors complying with IEC 60065 are no
Pated.

e

itance in
urer may

ause un-
irements

required
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Tableau 18 — Températures maximales admissibles dans les conditions anormales

Température maximale admissible (°C)
Parties de la PCDM dans les conditions anormales
spécifiques

Parties accessibles
Boutons, poignées, surfaces accessibles, enveloppes si:

- métalliques 100
- non métalliques?) 100
Surfaces intérieures des enveloppes en matériau isolant 2)
Cordons d'alimentation et cablage isolé au:3). 6)
- polychlorure de vinyle ou caoutchouc synthétique 135
- caoutchouc naturel 135
Autres isolations3):
- matériayx thermoplastiques?) 5)
- papier npn imprégné 105
- carton npn imprégné 115
- coton, spie, papier et textile imprégnés 125
- stratifiéq cellulosiques ou textiles, imprégnés de
« phénol|formaldéhyde, mélamine formaldéhyde, phénol-furfural ou polyester 145
* époxyfle 185
- moulagq de

» phénolformaldéhyde, ou phénol-furfural, mélamine et composés
mélamine phénoliques avec

- charges de cellulose 165
- charges minérales 185
* polyedter thermodurcissable & charges minérales 185
« alkydg a charges minérales 185
- matériayx composites de
« polyedter renforcé de fibre de verre 185
» époxyfle renforcé de fibre de verre 185
- caoutchpuc au silicone 225
Parties en mmatériaux thermoplastiques jouant le réle de support ou de
barriére mgcanique® 5)
Fils d'enrodlements isolés avec?3). 6)
* soie, qoton, etc., non imprégnés 110
* soie, qoton, etc., imprégnés 135
* matérifaux oléorésineux 170
* résinep polyvinyl-formaldéhyde ou polyuréthanne 185
* résinep polyesters 190
 résinep polyesterimides 215
Carcasses [feuilletées Comme pour les bobinages corfespondants
Bornes et pgarties pouvant entrer.en contact avec l'isolation des cables
apres instajlation 135

NOTE - Lef valeurs de,cetableau sont extraites du tableau Il de la CEl 60065.

1) Si ces linites de_température sont supérieures a celles admises pour la classe d'isolation correspdndante, la
nature de l'isolant-est le facteur déterminant.
2) Les temyératlires admissibles pour l'intérieur des enveloppes en matériau isolant sont celles indiquégs pour les
matériaukisglants correspondants.
3) Dans |a récanta Rore; las. fmmpérnhlrc\c admiccihlac cant hacdac cur I'a périnnnn an.carvica sedcernant |a
stabilité thermique des matériaux. Les matériaux indiqués sont des exemples. Pour les matériaux pour lesquels
des limites de température plus élevées sont annoncées et pour les matériaux autres que ceux énuméreés, il
convient que les températures maximales ne dépassent pas celles qui ont été reconnues satisfaisantes.
4) Les caoutchoucs naturels et synthétiques ne sont pas considérés comme des matériaux thermoplastiques.
5) La grande variété des isolants thermoplastiques ne permet pas de prédéterminer les limites de température.
Dans l'attente de la conclusion d'études en cours, il convient d'utiliser la méthode suivante:
a) une température de ramollissement du matériau est déterminée sur un spécimen séparé dans les conditions
spécifiées dans I''SO 306, modifiées comme suit:
— la profondeur de pénétration est de 0,1 mm;
— la poussée totale de 10 N est appliquée avant que le cadran du calibre ait été remis a zéro ou que son
indication initiale ait été notée;
b) la température limite a prendre en considération est la température de ramollissement elle méme.
6) La possibilité d'introduire des valeurs pour les fils et cables isolés au polychlorure de vinyle résistant a la
chaleur est a I'étude.
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Table 18 — Maximum permissible temperatures under abnormal conditions

Maximum permissible temperature
Parts of the PRCD (°C) under specific abnormal
conditions

Accessible parts
Knobs, handles, accessible surfaces, enclosures, if:

- metallic 100
- non-metallict) 100
Internal surfaces of insulating enclosures 2)
Supply cords and wiring insulation with3). 6)
- polyvinyl chloride or synthetic rubber 135
- natural rubber 135
Other insulations3):
- thermop|astic materials4) 5)
- non-impfegnated paper 105
- non-impfegnated cardboard 115
- impregnhted cotton, silk, paper and textile 125
- laminatgs based on cellulose or textile, bonded with
 phenolformaldehyde, melamine-formaldehyde, phenol-furfural or polyester 145
* epoxy 185

- mouldings of
* phenol-formaldehyde, or phenol-furfural, melamine and melamine
henolic compounds with

- cellulose fillers 165
- mineral fillers 185
* thermopsetting polyester with mineral fillers 185
« alkyd with mineral fillers 185
- composite materials of:
« polyester with fibre glass reinforcement 185
* epoxy yvith fibre glass reinforcement 185
- silicone fubber 225
Parts of thermoplastic materials4) acting as support or as\a mechanical
barrier 5)
Winding wifes insulated with3). 6)
* non-injpregnated silk cotton, etc. 110
* impregnated silk cotton, etc. 135
« oleorefsinous materials 170
« polyvinyl-formaldehyde or polyurethane-resins 185
* polyedter resins 190
« polyedterimid resins 215
Core lamingtions As for the relevant winglings
Terminals and parts which may(come into contact with cable insulation
when installed 135

NOTE - Thie values in thistable are taken from table Il of IEC 60065.

1) If this tefnperature\is’ higher than that allowed by the class of the relevant insulating material, the nafure of the
material |s the.geverning factor.
2) The admfissible.temperatures for the internal part of insulating enclosures are those indicated for tHe relevant
insulating materials.
3) In this stamdard; e PermisSSIbie TeMpPeratures are based O SeIvViCe eXpertence 1 Tetattomn 1o the mermal stability
of the materials. The materials quoted are examples. For materials for which higher temperature limits are
claimed and for materials other than those listed, the maximum temperatures should not exceed those which
have been proved to be satisfactory.
4) Natural rubber and synthetic rubbers are not considered as being thermoplastic materials.
5) Due to their variety, it is not possible to specify permissible temperatures for thermoplastic materials.
While the matter is under consideration, the following method shall be used:
a) a softening temperature of the material is determined on a separate specimen, under the conditions specified
in ISO 306, modified as follows:
— the depth of penetration is 0,1 mm;
— the total thrust of 10 N is applied before the dial gauge is set to zero or its initial reading noted;
b) the temperature limit to be considered is the softening temperature itself.
6) The possibility of raising the values for wires and cables insulated with heat-resistant polyvinyl chloride is under
consideration.
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|

Adaptateur intermédiaire

4121

Cordon prolongateur
non démontable,
DDR comprenant

la fiche

4122
Cordor prolongateur
avec DPDR

4123
Cordor} prolongateur
non démontable,
DDR cpmprenant

le soclg

4131
Fiche grotégée par DDR

4.1.3.2
Fiche gdrotégée par DDR

4141
PCDM |pour fil souple
avec bdrnes coté charge

4142 ~ D
PCDM pour fil souple
avec cordon non
démontable c6té charge
4143
PCDM pour équipement
IEC 1100/97

Figure 1 — Exemples de types de connexion classifiés selon 4.1

fe
2
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411
Intermediate adaptor

41.21

Non rewirable cord
extension set, RCD
incorporating the plug

4122

RCD c¢rd extension set %

4123
Non reyvirable cord
extensipn set, RCD
incorpgrating the
socket putlet

4.1.31
RC profected plug

4132
RC profected plug

4.1.4.
In-line PRCD with
termingls on the
load side

4142 D

In-line PRCD with non
rewirable cord on the
load side

4143
PRCD for equipment

IEC 1100/97

Figure 1 — Examples of types of connection classified according to 4.1
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cylindrique @» sphérique
SECTION A-A
SECTION B-B ! r \

20 + 0,2
-
—

N

2 50

IEC 837796

Matériau: métal, sauf spécification contraire
Dimensions linéaires en millimétres
Tolérances des dimensions sans indication de tolérance:

sur les angles: 0/-0'

sur les dimensions linéaires:
jusqu’a 25 mm: 0/-0,05
au-dessus de 15 mm: = 0,2

Les deux articulations doivent permettre un mouvement dans
le méme plan et le méme sens de 90° avec une tolérance de 0 a +10°.

Figure 2 — Doigt d'épreuve normalisé
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SECTION B-B
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spherical
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-
—

\

2 50

Material: metal, except where otherwise specified

IEC 837796

on angles: 0/-0'

Linear dimensions in millimetres
Tolerances on dimensions without specific tolerance:

on linear dimensions:
up to 25 mm: 0/-0,05

over 15 mm: = 0,2

Both joints shall permit movement in the same plane and the same

Figure 2 — Standard test finger

direction through an angle of 90° with a 0 to +10° tolerance.
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Figure 3 — Calibre de vérification de la non-accessibilité aux parties actives a travers les
obturateurs et aux parties actives pour les socles ayant une protection augmentée
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Figure 3 — Gauge for checking non-accessibility of live parts through shutters and
of live parts of socket-outlets with increased protection
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PCDM en essai

Alimentation

Voltmétre

Amperemetre

S, Interrupteur bipolaire

S,.S3z 0u S, Interrupteur unipolaire
R.“Résistance variable

>< W00

FFigure 4 — Circuit d'essai_pour la vérification

— des caractéristiques de fonctionnement (9.9)
— des mécanisme a déclenchement libre (9.15)
— des compdrtement, en cas de défaillance de la tension d'alimentation (9]|17)
pour les PCDM fonctionnellement dépendantes de la tension d'alimentation
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PRCD under,test

Supply

Voltmeter

Ammeter

S, Two-pole switch

S,.S3 0r S, Single-pole switch
R.“Variable resistor

>< W00

Figure 4 — Test circuit farthe verification of

— operating charaeteristic (9.9)
— trip-free mechanism (9.15)
— behaviour(inycase of failure (9.17) for PRCDs functionally dependent

on line voltage
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S Alimentation

V  Voltmetre

A Amperemetre (mesurant la valeur efficace vraie)
D PCDM en essai

Th  Thyristor

R Résistance~variable

S; Interrupteur-bipolaire

S, Interrupteur unipolaire

S; CeminUtateur unipolaire

FFigure 5 — Circuit-d'essai pour la vérification du fonctionnement correct
de fa,PCDM dans le cas de courants résiduels continus pulsés
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S Supply

\ Voltmeter

A Ammeter (measuring r.m.s. values)
D PRCD under; test

R Variable Yesistor

Th  Thyristor

S, Two=pole switch

S, . Sifngle-pole switch

Sg~\.One-pole two-way switch

Figure 5 — Test circuit\for the verification of the correct operation of PRCDs,
in the C€ase of residual pulsating direct currents
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Alimentation
Voltmétre

Ampéremetre,(mesurant la valeur efficace vraie)
PCDM en essai

Diode

Résistance variable

S, Interrupteur bipolaire

S, Inferrupteur unipolaire

S3 s\naverseur

TOOB><W

Figure 6 — Circuit d'eSsai pour la vérification du fonctionnement correct de la
PCDM-dans le cas de courants résiduels continus pulsés auxquels

est superposé un courant continu lissé
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Supply

Voltmeter

Ammeter (measuring r.m.s. values)
PRCD under test

Variable résistor

Diode

OnO><W®

S; Two-pole switch
S, Single-pole switch
S; _«T'we-pole two-way switch

Figure 6 — Test circuit:for the verification of the correct operation of PRCDs,

in the ease of residual pulsating direct currents superimposed by
a smooth direct current
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Détail A Détail B (ressort)
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Dimensions en milliméetres

Les ressorts autres que les ressorts B doivent étre choisis et réglés de fagon que:

dans la position de non-engagement ils exercent une force sur le support de la fiche égale a 0,9 fois la force
minimale de séparation appropriée spécifiée a I'article 22 de la CEl 60884-1.

Lorsqu’ils sont comprimés au tiers de la différence entre leur longueur dans la position de non-engagement et la
longueur aprés compression totale, ils exercent une force égale a 1,2 fois la force maximale de séparation
appropriée spécifiée a I'article 22 de la CEI 60884-1.

Figure 7 — Exemple d'appareil d'essai du pouvoir de coupure et de fonctionnement normal
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IEC 1102/97

Dimensions in millimetres

The springs, other than springs B, are so chosen and adjusted that:

in the disengaged position they exert a force on the plug carrier equal to 0,9 times the appropriate minimum
withdrawal force specified in clause 22 of IEC 60884-1.

When compressed by one-third of the difference between the length in the disengaged position and the fully
compressed length, they exert a force equal to 1,2 times the appropriate maximum withdrawal force specified in
clause 22 of IEC 60884-1.

Figure 7 — Example of apparatus for breaking capacity and normal operation tests
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2P+ L 2P+L

IEC 1103/97

gure 8 — Schémas du circuit pour les essais du pouvoir de coupure et
de fonctionnement normal
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Figl;ure 8 — Circuit diagrams for breaking capacity and normal operation tests
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Figure 9 — Calibre pour vérifier la non-accessibilité aux parties actives des socles, a travers

les obturateurs, aprés I'essai de fonctionnement normal
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IEC 1104/97

Figure 9 — Gauge for checking non-accessibility of live parts of socket-outlets, through
shutters, after normal operation test
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R1

C—+— TPz

p
S1
O
g
[/ N\
R2
—
O1 v
Gz
R3

N Conducteur neutre
S Alimentation
R Résistance réglable
L Bobine d'inductance réglable
P Dispositif de protection contre les court-circuits (DPCC)
D PCDM
Gy Connexions provisoires pour I'étalonnage
G, Connexion pour |'essai au courant conditionnel de court-circuit assigné
T Dispositif d'établissement du court-circuit
O, Capteur de courant
—Capteudetenston
F Dispositif destiné a déceler un courant de défaut
R; Résistance limitant le courant dans le dispositif F
R, Résistance réglable pour I'étalonnage /,
R; Résistance additionnelle réglable pour obtenir des courants inférieurs
au courant conditionnel de court-circuit assigné

S, Interrupteur auxiliaire

Figure 10 — Circuit d'essai pour la vérification du pouvoir de fermeture et
de coupure assigné d'une PCDM et de la coordination avec un DPCC (9.11)
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C—+— TPz
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S1
O
g
[/ N\
R2
—
O1 v
Gz
R3

Neutral conductor
Supply,
Adjustable resistor
Adjustable reactor
Shoft-circuit protective device (SCPD)
PRCD
.~ Temporary connections for calibration
> Connection for the test with rated conditional short circuit current
Device making the short circuit
1 Recording current sensor

OO0 Tronz

- O—Recordirgroltage SeRsor
F Device for the detection of a fault current in the device F
R; Resistor limiting the current in the device F
R, Adjustable resistor for the calibration /,
R; Additional adjustable resistor to obtain current below the rated conditional
short-circuit current

S; Auxiliary switch

Figure 10 — Test circuit for the verification of the rated making and breaking capacity
and of the co-ordination
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Dimensions en millimétres
La longueur axiale intérieure du tambeur tournant est de 275 mm.

Figure 11 — Tambour tournant

Force Plaque d'essai en acier
l Force

[ ]
i Partie fiche \—— !
de I'échantillon

f///// % /////22 W %
a) b

)

Base en acier

Dimensions en milliméetres

Figure 12 — Disposition pour I'essai de compression

TEC— 110079
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The axial length of the tumbling barrel, on the inside, is 275 mm.

IEC 1105/97

Dimensions in millimetres

Figure 11 — Tumbling barrel

Steel pressure plate

Force
Force
€4 l l
g I | I I
T — Plug-portion 2
of the sample
[ @m—

Steel base
IEC 1106/97

Dimensions in millimetres

Figure 12 — Arrangement for compression test
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Bride
Partie fiche
de I'échantillon\

- Fil d'acier

IEC 1107/9%.

Dimensions en millimétres

Figure|13 — Appareil pour I'’essai d’abrasion des gaines isolantes de broches de fiches

Y S ‘—'_\\
//R=2,5 mm \

Z, A
Zih

Echantillon

Sphérique
IEC 715/9%

Dimensions en millimétres

Figure 14 — Appareil pour I'essai a la bille
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IEC 1107797

Dimensions in millimetres

Figure 13 — Apparatus for abrasion test on insulatingssleeves of plug pins

Y T TN
//R=2,5 mm \\

7 /%

Sample

Spherical

IEC 715/96

Dimensions in millimetres

Figure 14 — Ball-pressure test apparatus
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Diamétre égal a deux fois

la dimension maximale admissible
de la face d’engagement de Ia
fiche conformément a la feuille

de normes correspondante

Encombrement de la fiche
conformément a la feuille
de normes correspondante

1EC1108/97

Dimensions en millimétres

Figure 15 — Appareil pour I'essai de résistance aJa chaleur anormale
des gaines isolantes des broches de)fiches

60°

Electrode

Echantition

VNT

Angie légérement arrondi

5+0.1 —J L— —JL—OJS +0.05

IEC 1115/97

Dimensions en millimétres

Figure 16 — Disposition et dimensions des électrodes pour I'essai
de résistance aux courants de cheminement
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Diameter twice the maximum
permissible dimension of the
engagement face of the plug given

Maximum outline of the plug
in the relevant Standard Sheet

according to the relevant
Standard Sheet

IEC 1108/97
Dimensions in millimetres

Figure 15 — Apparatus for testing resistance to.abnormal heat of
insulating sleeves of plug pins

60°

Electrode

Sample

Slightly rounded edge

y
5+ 0.1 —-1 L— —JL—0.15 +0.05

2019 25
N

IEC 1115/97

Dimensions in millimetres

Figure 16 — Arrangement and dimensions of the electrodes for
the tracking test
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Figure 17 — Appareil pour vérifier la fixation du cable
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Figure 17 — Apparatus for testing the cord retention
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