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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CABLE MANAGEMENT -
CABLE TRAY SYSTEMS AND CABLE LADDER SYSTEMS

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization

IEC 2023

comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote international

jis end and

in addit|on to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technidgal Reports,

s)”). Their

prepardtion is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the'subjedt dealt with

ons liaising
hization for
hizations.

al decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearlysas possible, an ifternational

consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representati
interested IEC National Committees.

n from all

IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IHC National

Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for the‘way in which they are used
misintefpretation by any end user.

ent of IEC
or for any

In ordey to promote international uniformity, IEC National Cemmittees undertake to apply IEC Hublications

transpafently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergen
any IEQ Publication and the corresponding national or regional”publication shall be clearly indicated i

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformify."Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access to, IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodi€s.

All users should ensure that they have the latestledition of this publication.

Ce between
h the latter.

conformity
ble for any

No liabjlity shall attach to IEC or its directorsy employees, servants or agents including individual g¢xperts and

membefs of its technical committees and\|[EC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the publi¢ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicalions.

damage or
fees) and
other IEC

Attentidn is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced puljlications is

indispepsable for the correct application of this publication.

Attentign is drawn to the pessibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjefct of patent

rights. l[EC shall not be.held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 61537 has.been prepared by subcommittee 23A: Cable management system
technicallcommittee 23: Electrical accessories. It is an International Standard.

Th th {1l diticon-—ecancala and ranlacnac tha coaocond ~ditian ~oblichad 1 ONNA T
IS Iré—eatteoR—eanecers—anea o POt St ST T OO CUTtroTT P oOoTTSTICU— 1T Zo00T— 11

constitutes a technical revision.

5, of IEC

s edition

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a)
b)
c)
d)

new, repositioned and renumbered figures,
revised classification for corrosion,

revised SWL test types and procedures,

new tests for lengths mounted vertical running horizontal and mounted vertical running

vertical,

tests for support devices: cantilevers, pendants, C shape ceiling supports and trapeze

systems,
new and revised annexes including use of tray as a protective earth conductor.
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The text

of this International Standard is based on the following documents:
Draft Report on voting
23A/1032/FDIS 23A/1039/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The lang

uage used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in

accordanlce with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, I[EC Supplement,
at www.ipc.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed)by

describe

The follo

In the USA it is permitted to use cable tray systems and cable ladder §ystems as a PE g

in which

In Francg¢ it is not permitted to use cable tray systems and cable ladder systems
conductoy.

In Francg the use of flame propagating cable tray and cable ladder systems is not pe

In this dgcument, the following print types are used:

- Requ
— Test
— Explan

The committee has decided that\the contents of this document will remain unchanged

stability gdate indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data relat
specific Jocument. At thissdate, the document will be

e reconffirmed,

e withdfawn,

o replaged bysa*revised edition, or

e amen

in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

ving differences exist in some countries:

case national wiring regulations have to be adhered to.

rements proper: in roman type.
specifications: in italic type.

atory matter: in smaller roman type;

ded,

available
IEC are

onductor,

as a PE

mitted.

until the
ed to the
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CABLE MANAGEMENT -
CABLE TRAY SYSTEMS AND CABLE LADDER SYSTEMS

pe

This document specifies requirements and tests for cable tray systems and cable ladder
systems intended for the support and accommodation of cables and possibly other electrical
equipment in electrical and/or communication systems installations. Where necessary, cable
tray systems and cable ladder systems can be used for the arrangement of cables into groups.

This docliment does not apply to conduit systems, cable trunking systems and-cabl

systems

NOTE Caple tray systems and cable ladder systems are designed for use as suppprts) for cables
enclosures

2 Nor

The folloyving documents are referred to in the text in such a_ way that some or all of the
s requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For und}ted references, the latest edition of the:referenced document (inclu

constitut

amendm

IEC 6006§8-2-75:2014, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer té
IEC 60287 (all parts), Electric cables — Calculation of the current rating

IEC 60417, Graphical symbols for~use on equipment (available at http://www.
symbols.ipfo/equipment)

br to any current-carrying parts.

mative references

nts) applies.

b ducting

and not as

r content

ling any

pSts

graphical-

IEC 60695-2-11:2021, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test n
Glow-wirge flammability test method for end-products (GWEPT)

IEC 60695-11-2:204/5Fire hazard testing — Part 11-2: Test flames — 1 kW pre-mixe
Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance

ISO 1461:2022, Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel a
Specifications and test methods

ethods —

) flame —

rticles —

ISO 2081:2018, Metallic and other inorganic coatings — Electroplated coatings of zinc with

supplem

entary treatments on iron or steel

ISO 2409:2020, Paints and varnishes — Cross-cut test

ISO 3506-1:2020, Fasteners — Mechanical properties of corrosion-resistant stainless steel
fasteners — Part 1: Bolts, screws and studs with specified grades and property classes

ISO 3575:2016, Continuous hot-dip zinc-coated and zinc-iron alloy-coated carbon steel sheet

of comm

ercial and drawing qualities

ISO 4042:2022, Fasteners — Electroplated coating systems

ISO 4046:2016 (all parts), Paper, board, pulps and related terms — Vocabulary
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ISO 9227:2022, Corrosion tests in artificial atmospheres — Salt spray tests

ISO 10289:1999, Methods for corrosion testing of metallic and other inorganic coatings on
metallic substrates — Rating of test specimens and manufactured articles subjected to corrosion
tests

ISO 4628-8:2012, Paints and varnishes — Evaluation of degradation of coatings — Designation
of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in appearance — Part 8:
Assessment of degree of delamination and corrosion around a scribe or other artificial defect

ISO 4628-3:2016, Paints and varnishes — Evaluation of degradation of coatings — Designation
of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in appearance — Part 3:
Assessmrtof degree of Tusting

ISO 4998:2014, Continuous hot-dip zinc-coated and zinc-iron alloy-coated carben stpel sheet
of structdral quality

ISO 10684:2004, Fasteners — Hot dip galvanized coatings

EN 10346:2015, Continuously hot-dip coated steel flat productsifor cold forming. [echnical
delivery ¢onditions

3 Terms and definitions
For the purpose of this document, the following definitions apply.

ISO and |IEC maintain terminological databases for use in standardization at the [following
addresséds:

e |EC Hlectropedia: available at http:#www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1
cable trgy system
assembly of cable supporis)consisting of cable tray lengths and other system compornents

3.2
cable lagder system
assembly of cable supports consisting of cable ladder lengths and other system compgonents

3.3
system component
part used within the system

EXAMPLE a) cable tray length or cable ladder length, b) cable tray fitting or cable ladder fitting, c) coupler, d)
support device, e) mounting device, f) system accessory.

3.4

cable tray length

system component used for cable support consisting of a base with integrated side members
or a base connected to side members

Note 1 to entry: A tray made from wires is referred to as mesh cable tray. Typical examples of cable tray types of
length are shown in Annex A, Figure A.1 to Figure A.3.
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3.5

cable ladder length

system component used for cable support consisting of supporting side members, fixed to each
other by means of rungs

Note 1 to entry: Typical examples of cable ladder types of length are shown in Annex A Figure A.4.

3.6

fitting

system component used to change direction, change dimension or terminate cable tray lengths
or cable ladder lengths

Note 1 to entry: Typical examples are bends, tees, crosses.

3.7
cable rupnway
assembly comprising cable tray lengths or cable ladder lengths and fittings only

3.8
support device
system cpmponent designed to provide mechanical support

Note 1 to eptry: Typical examples of support devices are shown in Annex B{Bigure B.1, Figure B.2, Figyire B.3 and
Figure B.4;|support devices may provide additional functions such as fixings.

3.9
mounting device
system cpmponent used to attach or fix other devices to the cable runway

3.10
apparatys mounting device
part usgd to accommodate electrical™apparatus, such as switches, socket| outlets,
circuit-breakers, telephone outlets, etciwhich can be an integral part of the electrical gpparatus
and which is not part of the cable traycsystem and cable ladder system

3.1
system gccessory
system cpmponent used-for’a supplementary function such as cable retainers, coverg, etc.

3.12
protectiye earthing

protectiye grounding, US
PE
earthing for‘purposes of electrical safety

[SOURCE IEC 60050-195:2021, 195-01-11, modified — The abbreviated term PE has been
added.]

3.13
metallic system component
system component which consists of metal only

Note 1 to entry:  Screws and other fasteners included in the system component are not considered.

3.14
non-metallic system component
system component which consists of non-metallic material only

Note 1 to entry: Screws and other fasteners included in the system component are not considered.
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3.15
composi

te system component

system component which consists of both metallic and non-metallic materials

Note 1 to e

3.16

ntry: Screws and other fasteners included in the system component are not considered.

non-flame propagating system component
system component which can catch fire as a result of an applied flame and the resulting flame
does not propagate and extinguishes itself within a limited time after the applied flame is

removed

3.17

external
presence
mechanid

3.18
safe wor
SWL
maximum

3.19
uniforml
UDL
load appl

Note 1 to e

3.20
span
distance

3.21
internal
device fo
Note 1 to e

Note 2 to e

Note 3 to g
the system

3.22

influence
of water, oil, building materials, corrosive and polluting substanc¢es;
al forces from snow, wind, and other environmental hazards

king load

load that can be applied safely in normal use

y distributed load

ied evenly over a given area

htry: Methods of applying uniformly distributed\oads are shown in Annex D and Annex E.

between the centres of two adjacent support devices

fixing device

I joining and/or fixing. system components to other system components
htry: This deviceljs)part of the system but is not a system component.

htry: Typicabexamples are nuts and bolts.

ntry: A‘device used for fixing support devices to walls, ceilings or other structural parts, is

base are

a

plan area available for cables

3.23

free base area
part of the base area which is open to the flow of the air

Note 1 to entry: This includes the area between cable ladder rungs and the holes in cable ladder rungs.

3.24

load distribution plate

means th

rough which a point load is applied to the sample for testing purposes

external

not part of
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product type
system component for which only one specific dimension is allowed to be changed

Note 1 to entry: The specific dimensions are listed in 5.11.

3.26

longitudinal deflection
arithmetic mean of the vertical deflection, of the side members, of a cable tray or cable ladder

mounted

3.27

in the horizontal plane

transverse deflection

result of
centre of

3.28
localized
area of th

e alow

e a low
mome

Note 1 to ¢
rungs of cg

3.29
organic
coating (
from som

3.30
pendant
vertical s

3.31

subtracting the longitudinal deflection from the vertical deflection measur
the base area

weakness
e cable tray or cable ladder length which, due to the design has:
br shearing resistance than the medium shearing resistance-of the length an

er resistance to the bending moment than the meditm resistance to the|
nt

ntry: A typical example of localized weakness is the pefforation of side members to accom
ble ladder.

coating
buch as paint, lacquer or powder coating) in which the principal ingredients ar
e compound of carbon

Lspension device

trapeze
horizont

3.32
trapeze §
assembly

upport
| supporting device supported by two or more pendants

bystem
comprising pendants and a trapeze support

pd at the

d/or;
bending

modate the

e derived

3.33

centrally supported bracket
horizontal supporting device supported in the centre by a single pendant

3.34

specified cable tray system
unique combination of cable tray system components assembled according to manufacturer's

instructio

3.35

ns

specified cable ladder system
unique combination of cable ladder system components assembled according to manufacturer's

instructio

ns
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3.36

joint

connection of two cable tray lengths, cable ladder lengths or fittings either with or without a
coupler

3.37
coupler
system component used to connect two cable tray lengths, cable ladder lengths or fittings

4 General requirements

Cable tr o that in
normal uge, when installed according to the manufacturer's or responsible vendor's insfructions,
they endure reliable support to the cables contained therein. They shall not pose any
unreasonable hazard to the user or cables.

Compliance is checked by carrying out all the relevant tests specified in,this’”document.
A summgry of compliance checks is detailed in Annex |, Table I.1 and/Annex J, Tablg J.1.

Cable trgy systems and cable ladder systems according to thi§ydocument are not infended to
support the weight of a human being.

5 Genegral conditions for tests
5.1 Tepts according to this document are type_ tests.

5.2 Unless otherwise specified, tests shallbe carried out with cable tray system components
or cable ladder system components assembled and installed as in normal use accord|ng to the
manufacfurer's or responsible vendoris instructions.

5.3 Tepts on non-metallic system components or composite system components [shall not
commenge earlier than 168 hyafter manufacture.

5.4 Unless otherwise'specified, all tests are carried out on new samples and shall 4e carried
out at an|ambient temperature of 20 °C = 5 °C.

5.5 When toxic-0r hazardous processes are used, precautions shall be taken to dafeguard
the persdn pérforming the test.

5.6 Unless otherwise specified, three samples are subjected to the tests and the
requirements are satisfied if all the tests are met. The number of samples required for specific
tests are detailed in Annex K, Table K.1.

If one of the samples does not satisfy a test due to an assembly or a manufacturing fault, that
test and any preceding one which may have influenced the results of the test shall be repeated
and also the tests which follow shall be made in the required sequence on another full set of
samples, all of which shall comply with the requirements.

The applicant, when submitting a set of samples, may also submit an additional set of samples
which may be necessary, should one sample fail. The testing station will then, without further
request, test the additional set of samples and will reject only if a further failure occurs. If the
additional set of samples is not submitted at the same time, the failure of one sample will entail
rejection.
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5.7 If the relative humidity of the atmosphere has a significant effect on the classified
properties of the samples under test, the manufacturer or responsible vendor shall declare this
information.

5.8 If a system component or system is coated in paint or any other substance which is likely
to affect its classified properties, then the relevant tests in this document shall be performed on
the coated sample.

5.9 Forthe SWL test specified in subclauses from 10.2 to 10.8, deflections shall be measured
by instruments with a precision of 0,1 mm or better in all the range of measurement.

The total applied load for each of the SWL tests shall have a tolerance of 0 % to + 3 %.

All lengths and distances for test arrangements shall not exceed a tolerance of £5|% with a
limiting vplue of £50 mm.

5.10 To|avoid the possibility of false deflection results arising because of{slippage, thle sample
shall be positioned either at the limit of its adjustment, which prevents:Slippage or bg marked
so that any slippage can be easily identified during the test.

5.11 Specific dimensions which are allowed to be changed within product types

— width|of a cable tray length,

— width|of a cable ladder length,

— length of a cantilever bracket,

— length of a centrally supported bracket,
— length of a pendant,

— length of a trapeze support,

— width|of a C shape ceiling support.

Different| jointing methods, perforation patterns, material specifications or thifknesses
constitute different product types:

6 Clagsification

6.1 Adcording to-material

6.1.1 Metallic'system component

6 1 2 lon-maotallic svstam comnonant
. 1. O SYSteR-coRPpoReht

6.1.3 Composite system component

6.2 According to resistance to flame propagation

6.2.1 Flame propagating system component
6.2.2 Non-flame propagating system component

6.3 According to electrical continuity characteristics

6.3.1 Cable tray system or cable ladder system without electrical continuity characteristics

6.3.2 Cable tray system or cable ladder system with electrical continuity characteristics
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6.3.3 Cable tray system or cable ladder system with electrical continuity characteristics and
with protective earthing (PE) function

NOTE This classification is not permitted in Sweden according to national wiring rules based on IEC 60364-5-54.

6.4 Ac

cording to electrical conductivity

6.4.1 Electrically conductive system component

6.4.2 Electrically non-conductive system component

NOTE Components for metal cable tray systems and metal cable ladder systems with a coating are considered as

conductive.

6.5 Ac
6.5.1

If systen

cording to resistance against corrosion
General

components within the cable tray system or cable ladder system have

classifications, then the manufacturer or responsible vendor shall declare the classifi

each sys

Even thdg

em component.

ugh internal fixing devices are not system compopéents, they shall be

accordin

to Table 1 or Table 11. For stainless steel internal fixing devices their clas

accordin¥ to resistance to corrosion. Metallic coated internal fiXing devices shall be

shall be

NOTE Sp
6.5.2
6.5.3
6.5.3.1

Resistan
applicabl
referencs
Table 11
resistanc

NOTE 1 A
not indicatd
For further

NOTE 2 T

ccording to ISO 3506-1.

pcial local environmental conditions are not considered in this document.
Non-metallic system component

Metallic system component

General

Ce against corrosion S classified according to Table 1, Table 2 or Tal
. Table 1 lists the classification for resistance against corrosion dependir
coating used. Table 2 lists some of the commonly used stainless stee
based on the.lneutral salt spray (NSS) test duration, lists the classifig
e against corrosion for coatings not listed in Table 1.

ny comparisen made between different types of coatings with the same classification design
the same-life expectancy of these coatings when they are used in the same environmental
detajl-refer to ISO 9227 and ISO/TR 16335.

o‘indicate the life to first maintenance for zinc coated products refer to ISO 14713-1.

different
cation for

classified
classified
sification

le 11 as
g on the
grades.
ation for

ation, does
conditions.
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System component made of mild steel with metallic coating

System component made of mild steel with zinc coating referenced
Table 1

in

Table 1 — Classification for resistance against corrosion for zinc electroplated,

pre-galvanised and post-galvanised mild steel products

Class Metallic coating reference
1 Electroplated to a minimum thickness of 5 ym according to ISO 2081 or ISO 40422
1 Pre-galvanised to coating designation Z100 and with a thickness according to ISO 3575, ISO 4998
or EN 10346
1 PIU 9G:VGII;OCd tU \.:\Jat;lly dUO;yIIGt;UII 2140 Glld VV;th d t:‘l;\.:ll\IIUOD G\.:\;Uld;lly tU :SC 3575, :CO 4998
or EN 10346
2 Electroplated to a minimum thickness of 12 ym according to ISO 2081 or 1ISO 40422
2 Pre-galvanised to coating designation Z200 and with a thickness according to 1SO 3575, IO 4998
or EN 10346
3 Pre-galvanised to coating designation Z275 and with a thickness according to ISO 3575, IO 4998
or EN 10346
4 Pre-galvanised to coating designation Z350 and with a thickness aggording to ISO 3575, IO 4998
or EN 10346
5A Pre-galvanised to coating designation Z600 and with a thickness according to ISO 3575, IO 4998
or EN 10346
5B Post-galvanised to a zinc mean coating thickness (minimum) of 45 ym according to ISO 14p1 for
zinc thickness only or ISO 106842
6 Post-galvanised to a zinc mean coating thickness, (minimum) of 55 ym according to ISO 14p1 for
zinc thickness only
7 Post-galvanised to a zinc mean coating thickness (minimum) of 70 ym according to ISO 14p1 for
zinc thickness only
8 Post-galvanised to a zinc mean coating thickness (minimum) of 85 ym according to ISO 14p1 for
zinc thickness only (usually high silicon steel)
9 Post-galvanised to a zinc méanJcoating thickness (minimum) of 110 ym according to ISO 1461 for
zinc thickness only (usually high silicon steel)
10 Post-galvanised to a zinc'mean coating thickness (minimum) of 140 ym according to ISO 1461 for
zinc thickness only-(usually high silicon steel)
11 Post-galvanised toa zinc mean coating thickness (minimum) of 165 pym according to ISO 1461 for
zinc thickness$.only (usually high silicon steel)
NOTE Z|nc coatings\on wire according to EN 10244-2 can be classified by reference to equivalent coating
thickness|in Table 1.
a8 |SO 4042.and ISO 10684 are used for internal fixing devices only.
6.5.3.2.2 System component made of mild steel with a zinc coating method

referenced in Table 1 and having a designation or thickness not referenced

in Table 1

If a system component made of mild steel has a coating designation or thickness not referenced
in Table 1 but which has a method of zinc coating detailed in Table 1, a classification can still
be obtained without the need to test by using the next lowest classification. For example, Z225
can be classified as Z200.

If an internal fixing device to ISO 4042 or ISO 10684 has a coating thickness not referenced in
Table 1 a classification can still be obtained without the need to test by using the next lowest
classification. For example, an internal fixing to 1ISO 4042 with a thickness of 8 ym can be
classified according to Table 1 as class 1.
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6.5.3.2.3 System component made of mild steel with a method or type of metallic
coating not referenced in Table 1

For system components made of mild steel with a method or type of metallic coating not
referenced in Table 1, a salt spray test is required according to 14.2. The classification obtained
shall be the one corresponding to the duration of the salt spray test shown in Table 11.

6.5.3.3 System component made of stainless steel

Table 2 — Classification for resistance against corrosion for stainless steel products

Corrosion resistance classes for stainless steel products

Standard Steel designation Classification for
Class? EN ASTM UNS GOST '“‘eJ:ji'c‘::i"g
| 1.4003 410L X2CrNi12 F1
(10,5 < PREN < | 1.4016 430 S43000 12Ch17 =
17.9) 1.4512 409 S40900 X2CrTi12 3
1.4301 304 $30400 08Ch18N10 A2
1.4307 304L $30403 03Ch18N11 A2L
1.4311 304LN $30453 & A2
" 1.4541 321 $32100 12Ch18N10OT A2
A0S~ [14318 301LN R A2
7 1.4306 304L $30403 03CH18N11 A2
1.4567 304Cu $30430 NS A2
1.4482 $32001 D2
1.4401 316 $31600 08Ch16N11M3 A4
1.4404 A4L
1.4435 316t S3gr 03Ch17N14M3 A4L
1.4571 316Ti $31635 10Ch17N13M2T A4
m 1.4429 316LN $31653 A4
(22,5 < PREN < | 1.4432 316L $31603 06Ch17N13M3-WD | A4
30.9) 1.4162 Y $32101 D4
1.4662 W S82441 D4
1.4362 ) $32304 D4
1.4062 $32202 D4
1.4578 Ad
v 1.4439 $31726 A4
(30,5 < PREN & |- 1.4462 $31803 D6
37,4) 1.4539 904L N08904 A5L
1.49500 904000 AO
1.4529 926 N08926 A5
v 1.4547 S31254 A5
(37,0 < PREN) | 1.4410 $32750 D8
1.4501 $32760 D8
1.4507 D8

a8 Where post treatment is carried out, the classification reference (see 7.2.2 d) shall be suffixed with (pt), for
example, no post treatment Table 2 class Ill, with post treatment Table 2 class Ill(pt), where (pt) is the post
treatment of the finished product.

The post treatment process according to ASTM:A380/A380M or equivalent EN, I1SO standard for example
EN 2516 is used to improve the protection against crevice crack corrosion and against contamination by other
steels.

This Table 2 contains the information from EN 10088-1 and EN 1993-1-4 including additional information
ASTM, UNS and GOST.



https://iecnorm.com/api/?name=450e8f1119e8236a5d1462671fd2349d

- 20 - IEC 61537:2023 © |

EC 2023

— Stainless steel shall have minimum of 10,5 % chromium (Cr) and maximum of 1,2 % carbon
(C) according to EN 10020:2000, 3.2.2;

— Stainless steel referenced in Table 2 is classified according to Table 2;

— Stainless steel not referenced in Table 2 is classified by calculation of the pitting resistance
equivalent number (PREN) according to the following equation and then selecting the

appropriate class as shown in the example below.

PREN =Cr+ 3,3 % Mo + 16 x N
where
Cr is the minimum declared percentage of chromium;
Mo [stheTmmmum dectaredpercentage of motybderanT,amd
N s the minimum declared percentage of nitrogen.

The folloying is a classification example using PREN.

A manufgcturer's declaration has the following values:

Cr=11%

Mo =2 %Y

N=0,19

Using theé above equation, the PREN value is 11 + 3,3 x 2 + 16 % 0,1, therefore the PREN

equals 19,2 which is class Il in Table 2.

6.5.3.4 System component with organic coating

6.5.3.4.1 General

Resistange to corrosion is classified aceording to Table 1 and according to 6.5.3.4|2 and/or

6.5.3.4.3

6.5.3.4.2 Degree of delamination and corrosion around a scribe or other artificial
defect

The degfee of corrosionjaround a scribe is measured according to ISO 4628-8:2P012. See

14.2.6.3.

6.5.3.4.3 Quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in
appearance

The degree—ef—eerroston—ofthe—surface—is—measured—aceordirgte+S504628-3:26465 Table 1.

See 14.2.6.3.

6.5.3.5 System component made from aluminium alloy

Under co

nsideration.
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6.6
6.6.1

6.6.2

6.7

According to temperature

Minimum temperature for the system component as given in Table 3

- 21 -

Table 3 — Minimum temperature classification

Minimum transport, storage, installation and
application temperature

°C

+5

-5

-15

Adcording to,the perforation in the base area of the cable tray length as g

Taple 5

-20

-25

-40

-50

-70

Maximum temperature for the system component as‘given in Table 4

Table 4 — Maximum temperature.¢lassification

Maximum transport, storage,.installation and
application temperature

°G

+40

+60

+90

+105

+120

+150

Table 5 — Perforation base area classification

iven in

Crassification Perforation In the base area
A 2%
B >2%and <15 %
C > 15 % and £ 30 %
D > 30 %

NOTE Classification
B.52.6.2 b).

D

relates to IEC 60364-5-52:2009,
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6.8 According to the free base area of mesh cable tray length or cable ladder length

as

given in Table 6

Table 6 — Free base area classification

Classification Free base area
X <80 %
Y >80 % and <90 %
z >90 %

NOTE Classification Z relates to IEC 60364-5-52:2009,
B.52.6.2 c).

6.9 Ac
6.9.1
6.9.2
6.9.3
6.9.4

6.9.5

7 Marking and documentation

7.1 M3
711
Each sys|

— them
- apro

the like. When system components other than cable tray lengths and cable laddg

are s
on th

— flame

markgd with a flame propagating symbol in accordance with IEC 60417-6180:20

show

suppl
syste

cording to impact resistance of non-metallic and composite systems
System component offering impact resistance of 2 J

System component offering impact resistance of 5 J

System component offering impact resistance of 10 J

System component offering impact resistance of 20 J

System component offering impact resistance of 56

rking
General
tem component shall be legibly-marked with:

lanufacturer's or responsible’ vendor's name or trademark or identification ma
juct identification mark which may be, for example, a catalogue number, a s

pplied in a package, the product identification mark may be, as an alternativg
smallest package unit;

propagating-system components declared as being in accordance with 6.2.1

N in Figure 1. The symbol shall be placed on the system component and on the
ed package or label. When it is not feasible to have this identification mark

rk;

ymbol, or
r lengths
, marked

shall be
3-01, as
smallest
on small

mcemponents, due to the small size of the item, it is sufficient to place the s

fymbol on

the smallest supplied package;

a0y
—

Figure 1 — Flame propagating symbol

— if an earth terminal is supplied, then it shall be marked with the symbol @ in accordance

with |

EC 60417-5019:2006-08.
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7.1.2 Durability of marking
7.1.21 General

All markings shall be durable.

Each type of label shall be tested for durability on each type of material. Laser marking directly
on the product and marking made by moulding, pressing or engraving are not subjected to this
test.

Compliance is checked by the tests in 7.1.2.2 and 7.1.2.3 and by inspection, using normal or
corrected vision, without additional magnification and by rubbing the label using the equipment
shown in Figure 2. New samples for 7.1.2.2 and 7.1.2.3 shall be used.

I, SN
&

IEC

Key
A Diamgter of the piston (20 £ 1) mm
B Radiys of the piston head (20 £ 1) mm
C Gap hetween piston head and cylinder +1

25 mm

Figure 2 — Piston for durability of marking test

The test piston head shall’be made of an elastic material which is inert against the tdst liquids
and has|a Shore-A hardness of 47 + 5 (for example synthetic rubber). The piston| shall be
wrapped |with cottom.comprising cotton wool covered by a piece of cotton medical gayze.

When it is not-possible to carry out the test on the specimens due to the shape and/pr size of
the prodyct, a-Suitable piece having the same characteristics as the product can be §ubmitted
to the tedt

The test shall be carried out on one sample. If the sample does not satisfy the test, the test
shall be repeated on two new samples, both of which shall comply with the requirements.

7.1.2.2 Test for durability of marking

The sample shall be rubbed by applying a compression force of (5 + 1) N at a rate of one cycle
per second for 15 s (a cycle comprising a forward and backward movement along the length of
the marking) by means of the test piston shown in Figure 2.

Rubbing shall commence immediately after soaking the piece of cotton with water. For markings
longer than 20 mm, rubbing can be limited to a part of the marking, over a path of at least
20 mm length.
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The sample surface shall then be dried and the test repeated on the same sample using new
cotton soaked in n-hexane 95 % solvent.

When using this liquid, precautions as stated in the relative material safety datasheet provided
by the chemical supplier shall be taken to safeguard the person performing the test.

NOTE n-hexane 95 % (Chemical Abstracts Service Registry Number, CAS RN, 110-54-3) is available from a variety
of chemical suppliers as a high pressure liquid chromatography (HPLC) solvent.

After the test, the marking shall be legible.

7.1.2.3 Test for durability of label adhesion

Under consideration.

7.2 Ddcumentation

7.21 f a system component can, by taking precautions, be stored and transpo

temperathre outside the declared temperatures according to Tablen3” and Tab)

manufacfurer or responsible vendor shall declare the precautions’ and the a

temperatlre limits.

Compliance is checked by inspection.

7.2.2 The manufacturer or responsible vendor shall ‘provide in its literature all in

necessary for the proper and safe installation and use of'the cable tray system and cak

system. [The SWL and impact resistance is valid for the whole temperature clag
declared| For the declared applications the information shall include:

a) instructions for the assembly and installation of system components and for the pr
requifed to avoid excessive transverse.deflection, which could cause damage to t
(see $.2, 9.3, 10.3, 10.7, 10.8, and..14.1);

b) thermal expansion properties and precautions to be taken, if necessary;

c) relatiye humidity if it affects the'classifications (see 5.7);

d) classlfication according to:Clause 6. Where classification refers to corrosion resis
relevant table shall alsoybe specified. Examples are for coated mild steel Table
or for|stainless steel(Table 2 class IV or for the salt spray test Table 11 class 3;

e) infornmpation on heoles or devices when provided for equipotential bonding (see
particular when a specific electrical connection device is necessary;

f) precautionssfor transport and storage outside the declared temperature classificatiq
appli

g) prod

able(see 7.2.1);

rted at a
le 4, the
ternative

ormation
le ladder
sification

cautions
e cables

ance the
class 3,

6.3.2) in

n, where

VAl

h) torque settings in Nm for screwed connections and internal fixing devices as well as threads,
where applicable (see 9.4.1 and 9.4.2);

i) SWL in N/m for the cable tray lengths or cable ladder lengths for the declared span including
joints, where applicable for one or more of the following installation methods (see 10.1):

1) mounted in the horizontal plane running horizontally on multiple spans according to the
declared test type and end span limitations (see 10.3);

When the width of the support is less than 40 mm the support shall be declared.

2) mounted in the horizontal plane running horizontally on a single span (see 10.4);

When the width of the support is less than 40 mm the support shall be declared.

3) mounted in the vertical plane running horizontally (see 10.5);

j) type of coupling where applicable;
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k)

0)

P)
q)
r

s)

— 25—

SWL in N/m for cable tray lengths and cable ladder lengths mounted in the vertical plane
running vertically, together with the supports used in the test, for the declared span V. The
declaration shall include the distance C which is the maximum cable fixing distance for
vertical installation and used in the test defined in 10.6, as shown in Figure 17 a) and
Figure 17 b);

SWL in N/m for the fittings when not directly supported and the distance Y from the supports
adjacent to the fittings (see 10.7);

fixing method for installing cable tray or cable ladder to the supports when declared for the
test (see 10.3, 10.4 and 10.8.2);

associated information for cantilever brackets when used to support cable tray lengths and
cable ladder lengths mounted in the horizontal plane for the following types of installation:
1) S
or
ur

S

nnnnn aahkl deoay

L i Nl £ antil al ifiad
oo pPTomou—oaorc—oay

0 - e o
v i Iy O oarrtrcveT OTaCRCTTS

ly. If appropriate, the minimum width of cable tray used with the cant
specified cable tray system (see 10.8.2.1.2);

VL in N of cantilever brackets declared for use with unspecified cable .laddel

systems
lever for

aradforia IWWIL 120
e TTarCU—TOT_OaSTvvritrt

systems
lever for

2)

or
ur
S

SY|
la
ur

S
of|
th

S

3)

4)

o)

SWL
(see

SWL
SWL
SWL

the appropriate material’specification and environmental conditions for which the

suitak

(VL in N of cantilever brackets declared for use with both cable tray and cah
stems which are unspecified. If appropriate, the minimunm,width of cable tray
ider used with the cantilever for both cable tray and cable ladder systems \

VL in N of cantilever brackets declared for use with specified cable tray syg

e cantilever arms can be used (see 10.8.2.1.5);
(VL in N of cantilever brackets declared for use with specified cable ladder

o

ly. If appropriate, the minimum width of cable ladder used with the cant
specified cable ladder system (see 10.8.2.1.3);

le ladder
or cable
vhich are
specified (see 10.8.2.1.4);

tems. All

the components and details of the assembly ineluding the maximum span oyer which

systems.
of the components and details of the assembly including the maximum span over
ich the cantilever arms can be usedi(see 10.8.2.1.6);

bf pendants for cantilever brackets*as a bending moment in Nm and/or as a force in N

0.8.3.1);

n N for C shape ceiling supports and if used for cable tray only (see 10.8.3.8);
n N and the degree of Uneven loading of a centrally supported bracket (see 10.8.3.2);
n N for trapeze system or trapeze support only (see 10.8.3.4);
roduct is
le (see 14.2),

ar.

NOTE Fo

Complian

the list under<7.2.2 the SWL information can be given in the form of a diagram, table, or simi

ce is-checked by inspection.

7.3 Fo

8 Dimensions

The manufacturer or responsible vendor shall give the following information:

the overall envelope of the cross-section of the cable tray length or cable ladder length;
the width of the base area of cable tray length or cable ladder length;

the height of the cable tray length or cable ladder length available for the accommodation
of cables when a cover is fitted;

the minimum internal radius of fittings available for the accommodation of cables;
the dimensions of the perforations, and their arrangements on the cable tray lengths;

the dimensions of the rungs including perforations, if any, and the centre line spacing of the
rungs.


https://iecnorm.com/api/?name=450e8f1119e8236a5d1462671fd2349d

- 26 — IEC 61537:2023 © IEC 2023

NOTE System components, such as fittings, when used as part of the system, can change the effective area
available for the accommodation of cables.

Compliance is checked by inspection.
9 Construction
9.1 The same sample may be used for all the tests in this Clause 9.

9.2 Surfaces of system components which are likely to come into contact with cables during
installation or use shall not cause damage to the cables when installed according to the
manufacturer's or responsible vendor's instructions.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by manual test.

9.3 Where the manufacturer or responsible vendor does not declare the 'use of dloves for
installatign purposes, then the surfaces of system components shall be safe-for handling.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by manual test.

9.4 Cdnnections

9.41 Screwed connections and other fixing methods_iicluding electrical connections shall
be so depigned to withstand the mechanical stresses ocCurring during installations Iccording
to the manufacturer's or responsible vendor's instructions and normal use. They shall not cause
damage {o the cable when correctly inserted.

Screwed|connections can be:

a) I1SO metric threads, or
b) a thrgad forming type, or

c) a thrgad cutting type (except.where the system is used for PE function), if suitabje design
provigions are made, or

d) threagls other than a) to«c)'as specified by the manufacturer or responsible vendop.

Compliance is checked by 9.4.2 or 9.4.3 or 9.4.4.

9.4.2 Reusable-screwed connections shall not be tightened by sudden or jerky mgtions. To
test the dcrewed\connection, it shall be tightened and removed:

i-metallic

e 10 times for metal s

crewed conne
matetiatfara—for-serew i

ctions in engagement with a thread of no

or
e 5 times in all other cases.

The test is carried out using a suitable screwdriver or spanner to apply the torque as specified
by the manufacturer or responsible vendor.

After the test, there shall be no breakage or damage that will impair the further use of the
screwed connection.

9.4.3 Reusable connections other than screwed connections, for example push-on and
clamping connections, shall be tightened and removed 10 times.

NOTE The term reusable means that the connection can be disassembled and reassembled.
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After the test, there shall be no damage to impair the further use of the reusable connections.
9.4.4 Non-reusable connections are checked by inspection and, if necessary, by manual test.
9.5 Any apparatus mounting device shall meet the requirement of the appropriate standard.

9.6 Cable tray lengths, when perforated, shall exhibit a regular perforation pattern over the
base area.

Compliance is checked by inspection and measurement.

9.7 Cahle ladder Ipng’rhq shall exhibit a rpglllar rung pattern aver the base area

Compliance is checked by inspection and measurement.

10 Mechanical properties

10.1 Mdgchanical strength

Cable trgqy systems and cable ladder systems shall provide adequate mechanical stjength for
their intepded use.

The mair criterion for the SWL is safety in use of the product.

For the declared application, the manufacturer or responsible vendor shall declare the SWL to
be tested:

— in N/in for each type of cable tray length or cable ladder length at specified distances,
prefefably in spans of 0,5 m increments, between the support devices;
— in N/mh for each type of fitting whichis not directly supported by a support device;

— in N gr Nm for each type of support device.

This infofmation may be given_ in the form of a diagram or table or similar.

Compliance for cable rinways is checked by carrying out the relevant tests according to the
manufaclurer's or responsible vendor's declaration as specified in 10.3, 10.4, 10.5,]10.6 and
10.7 on gll widths 6f'each product type. The alternative for the tests specified in 10.3,{10.4 and
10.7 is td test a-wider product and the SWL from this can be used for narrower widthq.

Tests of [noad-perforated cable trays are covered by the tests of compatible perforated cable
trays.

Horizontal lengths running in the horizontal plane which are declared for use with both multiple
span and single span applications shall be tested in accordance with both 10.3 and 10.4.

Vertical lengths running in the horizontal plane which are declared for use with both multiple
span and single span applications shall be tested in accordance with both 10.5.1 and 10.5.2.

Compliance for support devices is checked by carrying out the tests specified in 10.8.

NOTE An overview of the SWL test procedure is shown in Annex L. See Figure L.1 for lengths, Figure L.2 for fittings,
Figure L.3 for supports, Figure L.4 for cantilever brackets, Figure L.5 for pendants for cantilever bracket, Figure L.6
for centrally supported bracket and Figure L.7 for trapeze supports

Cable tray system components and cable ladder system components shall withstand impacts
occurring during installation.
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Compliance is checked by the test specified in 10.9.

10.2 SWL test procedure
10.2.1 General

In 10.2.2 and 10.2.3, the general procedure and alternative procedures for particular cases are
respectively described.

For the minimum, maximum and alternative temperature tests the method used to apply the
load shall not restrain creepage.

10.2.2 (Generalprocedure
10.2.2.1 | General

Two test$ shall be carried out:

e at a minimum temperature declared by the manufacturer in accordance with Table 3 and
tested in accordance with 10.2.2.2 or 10.2.2.4;

e at a maximum temperature declared by the manufacturer in.accordance with Table 4 and
tested in accordance with 10.2.2.3 or 10.2.2.4.

10.2.2.2 | Preferred minimum temperature test

The mounted sample shall be conditioned for a minimum of 2 h at the minimum temperature
before lofading.

The test [shall be carried out at minimum temperature declared according to the clagsification
of Table |3. During this test, the uniformity efsthe temperature shall be maintained Within the
tolerancd of £ 5 °C, 0,25 m around the samples.

All loads|shall be uniformly distributed over the width and length of the sample as |shown in
Annex D) Table D.1, Figure D.1 ahd:-Table D.2, Figure D.2 where applicable.

The load|shall be applied insuch a way that a UDL is ensured even in the case ol extreme
deformatjon of the sample.

Typical methods of“applying a UDL are shown in Annex E, Figure E.1, Figure|E.2 and
Figure E|3.

When tegting\the sample upside down, the applied load shall be the declared SWL glus twice
the weight'of'the sample.

When mechanical linkages are used, care shall be taken to ensure all point loads are equal and
transmitted through the load distribution plates.

To allow for settlement of the sample, a pre-load of 10 % of the SWL, unless otherwise specified,
shall be applied for 5 min £ 30 s and then removed. At this time, the measuring apparatus shall
be calibrated to zero.

The load shall then be increased by increments or continuously on each sample through the
load distribution plates, evenly longitudinally and transversely up to the SWL. Increments shall
not be heavier than a quarter of the SWL.

Measurements of deflection shall be taken at SWL and 1,7 times SWL for each test arrangement.
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For the tests in 10.3, 10.4, and 10.7, the longitudinal deflection of each span is the arithmetic
mean of the deflections at the two measuring points near the side members as shown in Figure 3,
key 8.

1

W : i

WNWWYY\\\
P
/ a d} b c d
6 | 11
\M\
i 4 |5 1)
- / o / > / -
IEC
a) Test arrangement side elevation
Dimensions in|millimetres
=30
1

IEC

b)" Deflection measuring points for cable tray

Dimensions in|millimetres

=30,

: a

\
A

IEC

c) Deflection measuring points for cable ladder
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to indicate a uniformly distributed load (UDL)

Extension of cantilever only permitted when required to support loading media

End span < the intermediate span

diate span =L

Maximum unloaded overhang length = 500 mm

on measuring point at mid-width for determining transverse deflection

on measuring points for determining longitudinal deflection

Cantilever = 0,4 x the intermediate span L

IEC 2023

-
o

Symbol

RN
N

Symbol
Suppor

(o2 )

Suppor

(]

Suppor
d End of

For the 1
measure
base at
fittings. R

to indicate a support position

to indicate a deflection measurement point

oad

Figure 3 — Safe working load test — General arrangement

ests in 10.3, 10.4 and 10.7, where visible transversal deformation occur.
ment of deflection shall be taken in the centre ©f the cable tray base or cah
nid-span as shown in Figure 3, key 7 or Figure 18, Figure 19, Figure 20 p
or the cable ladder, if there is no rung at mid-span, the deflection shall be 1

at the ne
deflectio

For the tq
every 5n

longitudinal deflection and the difference between the last transverse deflection

previous
each spa

The final
used for

For the te
5 min = 3
than 2 %

from the mid-width reading.

stsin 10.3, 10.4 and 10.7, the load-shall be maintained, and the deflections 1
nin £ 30 s until the difference bétween the last longitudinal deflection and the

transverse deflection aredess than 2 % respectively. These criteria are appl
.

longitudinal deflection and the final transverse deflection which meet the ci
he verification(of the SWL. For an explanation see Annex G, Figure G.1.

sts in 10.5.and 10.8 the load shall be maintained, and the deflections measu
0 s untilthe difference between the last deflection and the previous deflecti
This criterion is applicable for each span.

5, a third
le ladder
bint s for
heasured

restrung. The transverse deflection shallbe calculated by subtracting the lofgitudinal

heasured
previous

and the
cable for

iteria are

red every
DN is less

The final
explanati

deflection which meets the criterion 1S uased for the verification of the SwW
on see Annex G.

. For an

For the tests in 10.6, the load shall be maintained, and the deflections measured every
5 min + 30 s until the difference between the last vertical deflection of the side members and
the previous vertical deflection of the side members and the difference between the last vertical
deflection of the middle of the base area and the previous vertical deflection of the middle of

the base

area are less than 2 %.

The final vertical deflection of the side members and the final vertical deflection of the middle
of the base area which meet the criteria are used for the verification of the SWL. For an

explanati

on see Annex G.
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When subjected to the SWL, the sample, its joints and internal fixing devices shall show no
damage or crack visible to normal view or corrected vision without magnification and the
deflections of each sample shall not exceed the values specified in 10.3, 10.4, 10.5, 10.6, 10.7,
and 10.8.

The load on the sample shall then be increased to 1,7 times the SWL.

For the tests in 10.3, 10.4 and 10.7, the load shall be maintained, and the deflections measured
every 5 min = 30 s until the difference between the last longitudinal deflection and the previous
longitudinal deflection and the difference between the last transverse deflection and the
previous transverse deflection are less than 2 % respectively. These criteria are applicable for
each span.

For the tgsts in 10.5 and 10.8 the load shall be maintained, and the deflections measufed every
5 min £ 30 s until the difference between the last deflection and the previous deflectipn is less
than 2 %| This criterion is applicable for each span.

For the fests in 10.6, the load shall be maintained, and the deflections measured every
5 min = 30 s until the difference between the last vertical deflection.of.the side menibers and
the previpus vertical deflection of the side members and the difference/between the la$t vertical
deflection of the middle of the base area and the previous vertical“deflection of the middle of
the base|area are less than 2 %.

The sample shall sustain the increased loading without cOllapsing. Buckling and deformation of
the sample are permissible at this loading.

10.2.2.3 | Preferred maximum temperature test

The moupted sample shall be conditioned foffa minimum of 2 h at the maximum temperature
before logding.

The test shall be carried out at maximum temperature declared according to the clagsification
of Table Y. During this test, the uniformity of the temperature shall be maintained Within the
tolerancd of £ 5 °C, 0,25 m around the samples.

All loads|shall be uniformly,distributed over the width and length of the sample as |shown in
Annex D, Table D.1, Figure D.1 and Table D.2, Figure D.2 where applicable.

The load|shall be-applied in such a way that a UDL is ensured even in the case ol extreme
deformatjon of the-sample.

Typical methods of applying a UDL are shown in Annex E, Figure E.1, Figure|E.2 and
Figure E.3.

When testing the sample upside down, the applied load shall be the declared SWL plus twice
the weight of the sample.

To allow for settlement of the sample, a pre-load of 10 % of the SWL, unless otherwise specified,
shall be applied for 5 min £ 30 s and then removed. At this time, the measuring apparatus shall
be calibrated to zero.

The load shall then be increased by increments or continuously on each sample through the
load distribution plates, evenly longitudinally and transversely up to the SWL. Increments shall
not be heavier than a quarter of the SWL.

Measurements of deflection shall be taken at SWL and 1,7 times SWL for each test arrangement.
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For the tests in 10.3, 10.4, and 10.7, the longitudinal deflection of each span is the arithmetic
mean of the deflections at the two measuring points near the side members as shown in Figure 3,
key 8.

For the tests in 10.3, 10.4 and 10.7, where visible transversal deformation occurs, a third
measurement of deflection shall be taken in the centre of the cable tray base or cable ladder
base at mid-span as shown in Figure 3, key 7 or Figure 18, Figure 19, Figure 20 point s for
fittings. For the cable ladder, if there is no rung at mid-span, the deflection shall be measured
at the nearest rung. The transverse deflections shall be calculated by subtracting the
longitudinal deflection from mid-width reading.

For the tests in 10.3, 10.4 and 10.7, the load shall be maintained, and the deflections measured
1 1 i it L previous
and the
previous [transverse deflection are less than 2 % respectively. These criteria are~appljcable for
each spap.

The final|longitudinal deflection and the final transverse deflection which'meet the ciiteria are
used for the verification of the SWL. For an explanation see Annex G, Figure G.1.

For the tgsts in 10.5 and 10.8 the load shall be maintained, and the'deflections measufed every
5 min = 30 s until the difference between the last deflection andythe previous deflectipn is less
than 2 %| This criterion is applicable for each span.

The final| deflection which meets the criterion is used>for the verification of the SWL. For an
explanation see Annex G.

For the fests in 10.6, the load shall be maintained, and the deflections measurged every
5 min = 30 s until the difference between the-last vertical deflection of the side members and
the previous vertical deflection of the side.niembers and the difference between the last vertical
deflection of the middle of the base areay and the previous vertical deflection of the middle of
the base|area are less than 2 %.

The final|vertical deflection of the’/side members and the final vertical deflection of the middle
of the bgse area which meét the criteria are used for the verification of the SWI. For an
explanation see Annex G.

When supjected to the~SWL, the sample, its joints and internal fixing devices shall|show no
damage jor crack visible to normal view or corrected vision without magnification| and the
deflections of each/sample shall not exceed the values specified in 10.3, 10.4, 10.5, 10.6, 10.7,
and 10.8

The loadomthe—sampte—shatt themr be increased to 1,7 times the St

For the tests in 10.3, 10.4 and 10.7, the load shall be maintained, and the deflections measured
every 5 min £ 30 s until the difference between the last longitudinal deflection and the previous
longitudinal deflection and the difference between the last transverse deflection and the
previous transverse deflection are less than 2 % respectively. These criteria are applicable for
each span.

For the tests in 10.5 and 10.8 the load shall be maintained, and the deflections measured every
5 min = 30 s until the difference between the last deflection and the previous deflection is less
than 2 %. This criterion is applicable for each span.
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For the tests in 10.6, the load shall be maintained, and the deflections measured every
5 min + 30 s until the difference between the last vertical deflection of the side members and
the previous vertical deflection of the side members and the difference between the last vertical
deflection of the middle of the base area and the previous vertical deflection of the middle of
the base area are less than 2 %.

The sample shall sustain the increased loading without collapsing. Buckling and deformation of
the sample are permissible at this loading.

10.2.2.4 Alternative test for minimum or maximum temperature

10.2.2.4.1 General

The test|is carried out as subtests A and B. The number of samples for each,dqubtest is
determingd from the sample requirement detailed in tests 10.3 to 10.8. The numbet,0f samples
shall be e¢qual for each subtest.
Subtests|A and B shall be carried out from phase 1 through to phase 3 asrshown in Figure 4.
TA
S
Sample of set B
1,7 SWL [-------=---- , , ,
: Sample of setA
SWL |------f---- . ; :
0 : : : =
i Time
oA |
~ 1 T2
2 |
2 .
B |
& |
£ :
a s
T —> | ! : =
i 1 ; 5 : 3 ' Time

IEC

a) Load and temperature diagrams for maximum temperature
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Sample of set B

Sample of set A

SWL
0 : >
Time
T1—> : >
i ! Time
o i i
< : . T2
o i :
5 ! !
© . 3 :
o i / :
Q. '
g H '
=
IEC
b) Load'and temperature diagrams for minimum temperature
Key
T1 Ambient temperature.
T2 Temperature declared in Table 3 or Table 4
1. Phase
2. Phase !
3. Phase 3

Figure 4 — Load and temperature diagrams with respect to time for test 10.2.2.4

10.2.2.4.2 Phase 1: loading from zero to SWL for subtest A and from zero to 1,7 SWL
for subtest B

This phase shall be carried out at ambient temperature.

All loads shall be uniformly distributed over the length and width of each sample as shown in
Annex D, where applicable.

The load shall be applied in such a way that a UDL is ensured even in the case of extreme
deformation of the samples.


https://iecnorm.com/api/?name=450e8f1119e8236a5d1462671fd2349d

IEC 61537:2023 © IEC 2023 - 35 -

Typical methods of applying a UDL are shown in Annex E, Figure E.1, Figure E.2 and
Figure E.3.

When testing the sample upside down, the applied load shall be the declared SWL plus twice
the weight of the sample.

To allow for settlement of each sample, a pre-load of 10 % of the SWL, unless otherwise
specified, shall be applied for 5 min + 30 s and then removed. Immediately after this time, the
measurement apparatus shall be calibrated to zero.

The load shall then be increased by increments or continuously on each sample through the
load distribution plates, evenly longitudinally and transversely up to the SWL for subtest A and

up to 1, 7rSWtTforsubtest B frcrememnts stati motbe treavier tirama quarter of the SHYL.

10.2.2.4.3 Phase 2: temperature change

Immediately after phase 1, subtests A and B shall be continued by changing the temperature
on the sgmples from ambient temperature to the temperature declared by-the manufacturer in
accordarice with Table 3 or Table 4. The declared temperature shall béreached no later than
48 h aftel starting the temperature change.

The declared temperature is considered to be reached, when no change of measured
temperatlire within the tolerance of £ 5 °C in the test chamber occurs during 4 h.

10.2.2.4.4 Phase 3: evaluation of test results

This phage shall be carried out immediately after phase 2 at the declared temperature gccording
to Table B. During this phase, the uniformity of ‘the temperature shall be maintained Within the
tolerancd of £ 5 °C, 0,25 m around the samplés.

This phase requires different procedure§for subtests A and B.
— Subtgst A (measurement of defléction)

During tHis phase the deflection of the sample, subjected to SWL, shall be measurpd at the
points specified for each test.arrangement.

For the tpsts in 10.3,0+1074, and 10.7, the longitudinal deflection of each sample splan is the
arithmeti¢ mean of the:deflections at the two measuring points near the side members as shown
in Figure|3, key &

For the tests~in 10.3, 10.4 and 10.7 where visible transversal deformation occur$, a third
measurement of deflection shall be taken in the centre of each cable tray base or cahle ladder
base at mid span as shown in Figure 3, key 7, or Figure 18, Figure 19, Figure 20 point s for
fittings. For cable ladders, if there is no rung at mid-span, the deflection shall be measured at
the nearest rung. The transverse deflections shall be calculated by subtracting the longitudinal
deflection from mid-width reading.

For the testsin 10.3, 10.4 and 10.7, the load shall be maintained, and the deflections measured
every 5 min £ 30 s until the difference between the last longitudinal deflection and the previous
longitudinal deflection and the difference between the last transverse deflection and the
previous transverse deflection are less than 2 % respectively. These criteria are applicable for
each span.

The final longitudinal deflection and the final transverse deflection which meet the criteria are
used for the verification of the SWL. For an explanation see Annex G, Figure G.1.
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For the tests in 10.5 and 10.8 the load shall be maintained, and the deflections measured every
5 min £ 30 s until the difference between the last deflection and the previous deflection is less
than 2 %. This criterion is applicable for each span.

The final deflection which meets the criterion is used for the verification of the SWL. For an
explanation see Annex G.

For the tests in 10.6, the load shall be maintained, and the deflections measured every
5 min + 30 s until the difference between the last vertical deflection of the side members and
the previous vertical deflection of the side members and the difference between the last vertical
deflection of the middle of the base area and the previous vertical deflection of the middle of
the base area are less than 2 %.

The final|vertical deflection of the side members and the final vertical deflection of the middle
of the base area which meet the criteria are used for the verification of thel ' SWI. For an
explanation see Annex G.

When supjected to the SWL, the sample, its joints and internal fixing. devices shalllshow no
damage lor crack visible to normal view or corrected vision without.magnification| and the
deflections shall not exceed the values specified in 10.3, 10.4, 10,6,70.6, 10.7 and 10.8.

— Subtgst B (evaluation of no collapsing)

For the tgstsin 10.3, 10.4 and 10.7, the load shall be maintained, and the deflections measured
every 5 min £ 30 s until the difference between the last longitudinal deflection and the|previous
longitudinal deflection and the difference between the last transverse deflection| and the
previous,[:ransverse deflection are less than 2 % respéctively. These criteria are appljcable for
each spap.

For the tgsts in 10.5 and 10.8 the load shall be maintained, and the deflections measuted every
5 min + 30 s until the difference between the last deflection and the previous deflectipn is less
than 2 %| This criterion is applicable for-each span.

For the fests in 10.6, the load shall be maintained, and the deflections measurged every
5 min = 30 s until the difference between the last vertical deflection of the side members and
the previous vertical deflection-of the side members and the difference between the last vertical
deflection of the middle of the base area and the previous vertical deflection of the middle of
the base|area are less than 2 %.

The sample shallcsustain the increased loading without collapsing. Buckling and deformmation of
the samplle is permissible at this loading.

10.2.3 Alternative test conditions for 10.2.2

The procedure according to 10.2.2 can be modified by the conditions detailed in either a) or b)
below. Different conditions, as detailed in a) or b) can be used for different system components:

a) at any temperature within the declared range if documentation is available which states that
the relevant mechanical properties of the materials as used within the samples do not differ
by more than + 5 % of the average between the maximum and minimum property values
due to temperature change within the declared temperature range;

NOTE Examples of materials that fulfil this condition are steel and aluminium in a range of temperature from
-25°C to +120 °C.

b) only at maximum temperature declared by the manufacturer according to Table 4, if
documentation is available which states that the relevant mechanical properties of the
materials improve when the temperature is decreasing.
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10.3 Test for SWL of cable tray lengths and cable ladder lengths mounted in the
horizontal plane running horizontally on multiple spans

10.3.1 General

Each test shall be carried out on one sample. If the sample does not satisfy the test, the test
shall be repeated on two new samples, both of which shall comply with the requirements.

Each test is carried out on cable tray lengths and joints or cable ladder lengths and joints to
verify the declared SWL when mounted over multiple spans with the cable tray or cable ladder
in the flat and horizontal plane.

Each test is carried out with the samples consisting of two or more cable tray lengths or cable
ladder /e%gths. These shall be joined, as shown in Figure 3 to form two spans plus aycpntilever.

Joints are to be positioned as required for each test type following the manbfaciurer's or
responsible vendor's instructions.

The samples shall be placed on fixed, rigid supports "a", "b" and "c", whieh-shall be korizontal
and levellwith a width of 45 mm + 5 mm. The samples shall not be fixed.to the suppoints unless
a fixing method is declared by the manufacturer or responsible vendor,in which case this fixing
method dhall be used.

If the manufacturer or responsible vendor declares supports,as ' part of the cable tray| systems
or cable ladder systems and the width of the supports is smaller than 40 mm, then sypports a,
b and c dre replaced by rigid supports with a width equalto that in the declared systejn.

For all tept types, full standard cable tray lengths or cable ladder lengths shall be us¢d except
where stated, for example Test type 1 item 2, and‘except for the end positions where ciit lengths
shall be §sed when required.

The cantllever of 0,4 L can be increased,, if necessary, to ensure a UDL on the cantilgver.

Depending on the installation methed(s) declared by the manufacturer or responsiblg¢ vendor,
one or mpre of the test types in accordance with 10.3.2 to 10.3.5 shall be used.

The testd for 10.3.2 to 10435 shall be carried out in accordance with 10.1 and 10.2.

Where classificationacecording to Table 3 or Table 4 requires the use of a climatic chafnber and
it is not possible because of space limitations to accommodate the sample, the tegt can be
carried oyt in accordance with 10.4.

The practical’longitudinal deflection of each span at the SWL shall not exceed 1/10Qth of the
span.

The transverse deflection of each span at the SWL shall not exceed 1/20th of the width of the
sample and the samples shall still ensure reliable support to any cables that would normally be
contained therein without posing any unreasonable hazard or danger to the user or cables.

10.3.2 Test type l

Test type | shall be used when the manufacturer or responsible vendor does not declare any
end span length limitations or joint position limitations. The test arrangement shall be as shown
in Figure 5.
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1 oint at the mid-point of spanatob
2 Product standard length. This shall be reduced only for test purposes if the joint is in the cantilever c to
H. In such a case the position of the joint shall be placed between b to ¢ at 25 % _6f\the span |ength from
3 Dne or more joints may be required depending upon the product length and-span
4 End span X = L
5 ntermediate span = L
6 Cantilever = 0,4L
a, b and ¢ Bupport positions
d End of load
L Distance between supports on lengths as declared by tbe manufacturer
NOTE 1 Tlhe test arrangement represents the worst-case_of\the joint position in the end span.
NOTE 2 Tjhe reduction of the product standard length_isito avoid the possible collapse of the cantilever c/to d during
the test.
Figure 5 — Test type |
10.3.3 Test typell
Test typeg Il shall be used when the manufacturer or responsible vendor declares that on all
installatigns there shall bé no joints in the end span. The test arrangement shall be as shown
in Figure|6.

For test

shall always be-atthe mid-span position.

If the manufacturer or responsible vendor declares that on all installations the end s

urposeg-only, a joint may be required in span a to b because the joint in sp

be reduced in length, the end span X shall then be declared.

an b to ¢

oan shall
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Joint for test purposes only, if required

Product standard length

Joint at the mid-point of span b to ¢

End span X< L

Intermediate span = L

Cantilever = 0,4L

, b and ¢ |Support positions

End of load

Distance between supports on lengths as declared by the manufacturer

N Qo O ook WN -

Figure 6 — Test type-Hl

10.3.4 Test type lll

Test typq 1l shall be used when the standard cable tray length or cable ladder length
to the intermediate span or multiples of the intermediate span and the manufg
responsible vendor declares the joint pasition, relative to the support, to be us§
installatigns. Test type Ill can also be used*when the standard cable tray length or caf
length is (1,5 times the span and the poSition of the joint is at 25 % of the span from th
position 4.

If the manufacturer or responsible vendor declares that on all installations the end s
be reducgd in length, the endispan X shall then be declared.

The test frrangementtis .Shown in Figure 7.

is equal
cturer or
bd on all
le ladder
b support

ban shall
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a,bandc
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10.3.5

Test typ€ 1V shall be used for products with localized weakness, see Table 7 for an ex
of when fest type IV is required. In this case, the localized weakness is positioned ovg
bwn in Figure 8.

"b" as sh

IEC

oint position

Product standard length
End span X< L
ntermediate span = L (distance between supports on lengths as declared by the’manufacture
Cantilever = 0,4L
SBupport positions

End of load

Figure 7 — Test type Hl

Test type IV

-
-~

planation
r support

—————————

________

IEC
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1 Joint positioned as required in test type | or Il, but offset by the minimum distance necessary so that
support b is directly underneath any point of local weakness

2 Product standard length

3 End span X< L

4 Intermediate span = L

5 Cantilever = 0,4L

6 Localized weakness

a, b and ¢ Support positions
d End of load

Figure 8 — Test type IV
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Table 7 — Use of test type IV

Installation No localised weakness With localised weakness
conditions
No end span length Test type | carried out If the distance between the localised weakness and the
limitations or joint according to 10.3.2 central support b is less than 10 % of the span L, then test
position limitations. type IV shall be carried out according to 10.3.5.
If the distance between the localised weakness and the
central support b is greater than 10 % of the span L, then
both test type | and test type IV shall be carried out.
No joints in the end Test type Il carried out If the distance between the localised weakness and the
span and optional according to 10.3.3 central support b is less than 10 % of the span L, then test
end span reduction type IV shall be carried out according to 10.3.5.
[T the distance befween the Tocalised weakness gnd the
central support b is greater than 10 % of the-spap L, then
both test type Il and test type 1V shall be catried put.
Joint posifion fixed Test type Il carried out Test type 1l carried out according to 10:3/4
in the span according to 10.3.4

When tests are required for a range of widths of one product type,’and localised weakness

requires
width. Th
product t

10.4 Te
h

This test

— ifthe
— ifthe

The test

shall be nepeated on two new samples, both of which shall comply with the requiremg

The samples shall be placed:on fixed, rigid supports a and b which shall be horizontal

with a w
supports
case this

If the ma
or cable

and b arg replaced by rigid supports with a width equal to that in the declared system

le test type which gives the lowest SWL may then be used for the other width
ype.

rizontal plane running horizontally on a‘single span installation
is used to verify the SWL of cable tray.Systems or cable ladder systems:

manufacturer declares the application of a single span installation or
test in 10.3 cannot be carried out in a climatic chamber due to its size.

shall be carried out on one,;sample. If the sample does not satisfy the test

dth of 45 mm £5.mm as shown in Figure 9. The samples shall not be fix
unless a fixing method is declared by the manufacturer or responsible vendorj
fixing method shall be used.

hufacturer or responsible vendor declares supports as part of the cable tray
adder systems and the width of the supports is smaller than 40 mm, then s

wo tests as shown in Table 7, then the two tests only, n€ed to be carried oyit on one

s for that

t for SWL of cable tray systems and cable.ladder systems mounted in the

the test
nts.

and level
pd to the
in which

systems
pports a

If the span is greater than the cable tray length or cable ladder length and the manufacturer or
responsible vendor does not declare where the joint(s) shall be placed, then a joint shall be
located at the mid-span position.

If the test is carried out as an alternative to the tests according to 10.3 then a joint shall be
located at the mid-span position.

The test

shall be carried out in accordance with 10.1 and 10.2.

The practical longitudinal deflection at the SWL shall not exceed 1/100t of the span.

The transverse deflection at the SWL shall not exceed 1/20t" of the width of the samples and
the samples shall still ensure reliable support to any cables that would normally be contained
therein without posing any unreasonable hazard or danger to the user or cables.
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If the cable tray length or cable ladder length includes one or more localized weaknesses and
if the manufacturer or responsible vendor does not declare any limitation in the position of the
localized weaknesses, special test conditions are required.

One test is carried out for each of the following conditions:

— with the localized weakness positioned over support a or b, as shown in Figure 9;

— with the localized weakness positioned at the mid-point of the span. If a joint is used, the
localized weakness can be moved around mid-point of the span within 10 % of L.

When both conditions can be fulfilled in the same test arrangement, one test is sufficient.

4 o
I 4

\
[ ]

/\

sy |

A
Y

IEC

Key

1 Maximum unloaded overhang length = 500 mm

2 Jqint if required

3 Span = L (distance between supports on lengths as declared by the manufacturer)
4 Ldcalized weakness

a, b Sypport positions

Figure 9 — Safe working load for single span test

10.5 Test for SWL of cabletray system and cable ladder system mounted in the
vertical plane running horizontally

10.5.1 Multiple span.test

The test iIs carried out on cable tray lengths and joints or cable ladder lengths and jointg together
with support devices declared by the manufacturer, to verify the declared SWL when|mounted
over mulliple'spans with the cable tray or cable ladder in the vertical plane running hofizontally.

The test shall be carried out on one sample. If the sample does not satisfy the test, the test
shall be repeated on two new samples both of which shall comply with the requirements.

The test is carried out with samples of cable tray lengths (see Figure 10) or cable ladder lengths
(see Figure 11) consisting of two full spans and a cantilever. Joints are to be positioned as
shown in Figure 10 or Figure 11 unless declared differently by the manufacturer.
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Figure 10 — Test conditions: Multi-span cable tray mounted
in the vertical plane running horizontally
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1 Rigid [test support for cable ladder (a,b,c)
Defleg¢tion measurements (see Figure 14)
Cablg ladder

Cablg ladder fixing and/or support device
Load Histribution plate

Example of a hinged connector

Load

Cablg ladder joint positionedyat mid-span or as declared by the manufacturer

© 0o N o o b~ W N

End span

N
o

Intermediate span

RN
RN

Cantillever

Figure 11 — Test conditions: Multi-span cable ladder mounted
in the vertical plane running horizontally

Full standard cable tray lengths or cable ladder lengths shall be used for all intermediate lengths.
Cut lengths shall only be used at the end positions when required.

The cantilever of 0,4 L can be increased, if necessary, to ensure a UDL on the cantilever.
The test shall be carried out in accordance with 10.1 and 10.2.

Where classification according to Table 3 or Table 4 requires the use of a climatic chamber and
it is not possible because of space limitations to accommodate the sample, the test can be
carried out in accordance with 10.5.2.

For products with localised weakness, a test is required with the localised weakness positioned
at support b, in a similar way as indicated in Figure 8, for cable tray lengths and cable ladder
lengths mounted in the horizontal plane, running horizontally.
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The samples shall be fixed to vertical rigid structures, with the fixing method and support
devices, if any, declared by the manufacturer. Separate tests shall be carried out on each
product type using all fixing methods and support devices.

For a cable tray, the load shall be applied in the middle of the base area by load distribution
plates with a hinged connector. All loads shall be uniformly distributed over the length of the
sample as shown in Clause D.4. Where this is difficult to achieve because of the design of the
cable tray, then the load distribution plate may be repositioned to within 50 mm from the
theoretical position.

For a cable ladder, the load shall be applied on the middle of each rung by a load distribution
plate with a hinged connector, see Figure 16 a). Where this is difficult to achieve because of
the desian—ocf-the-cable I::nlnlnr’ then the load distribution plafn ey he rnpneiﬁnnnrl to within

50 mm frpm the theoretical position.

Load distribution plate dimensions are indicated in Table 8. The load shall be,applied gs shown
in Figure |15 and Figure 16. The hinged connector shall not restrict any movement of th¢ sample.

Table 8 - Load distribution plates for the SWL test of the cable.tray lengths and cable
ladder lengths mounted in the vertical plane running_horizontally

Tray or ladder nominal Load distributionyplate,
width length x¢height
[mm] [mmx/mm]

w < 200 (80 x 40+ 2

200 < w <600 (80,x150) + 2

w > 600 (80 x 400) + 2

The resultant deflection at the SWL me&sured according to Figure 14 shall not exceeld 1/100th
of the span.

10.5.2 Bingle span test

This test|is applied to cable\tray systems or cable ladder systems if the manufacturen declares
the application of a single”span installation or the test in 10.5.1 cannot be carried out in a
climatic ghamber due to.its size.

The test|is carried out on cable tray length(s) or cable ladder length(s) with interhal fixing
devices gnd any.support devices declared by the manufacturer to verify the declared S\WL when

used as p Single beam over a single span with the cable tray or cable ladder in thge vertical
plane and running hnri7nnfnlly

If the span is greater than the cable tray length or cable ladder length and the manufacturer or
responsible vendor does not declare where the joint(s) shall be placed, then a joint shall be
located at the mid-span position.

If the test is carried out as an alternative to the tests according to 10.5.1 then a joint shall be
located at the mid-span position.

The test shall be carried out on one sample. If the sample does not satisfy the test, the test
shall be repeated on two new samples both of which shall comply with the requirements.

The test is carried out with samples of cable tray lengths (see Figure 12) or cable ladder lengths
(see Figure 13) consisting of a single span.
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1 Cabl¢ tray joint positioned at mid-span or as declared by the manufacturer, if required
,b  Rigid [test support for cable tray

Defle¢tion measurements (see Figure 14)

Cabl¢ tray

Cabld tray fixing and/or support device

Load Histribution plate

Example of a hinged conneetar

Load

N o o~ W N D

Figure:12 — Test conditions: Single-span cable tray mounted
in the vertical plane running horizontally
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1 Cablg ladder joint positioned at mid-span if required
b Rigid [test support for cable ladder

Defle¢tion measurements (see Figure 14)

Cablel ladder

Cablg ladder fixing and/or support device

Load Histribution plate

Example of a hinged connector

Load

N~ o a0~ 0w N

Figure 13 —Test conditions: Single-span cable ladder mounted
in the vertical plane running horizontally

The test hall .be~carried out in accordance with 10.1 and 10.2.

The saminles _shall be fixed to vertical rigid structures  with the fiying method and support

devices, if any, declared by the manufacturer. Separate tests shall be carried out on each
product type using all fixing methods and support devices.

For a cable tray, the load shall be applied in the middle of the base area by load distribution
plates with a hinged connector. All loads shall be uniformly distributed over the length of the
sample as shown in Clause D.4. Where this is difficult to achieve because of the design of the
cable tray, then the load distribution plate may be repositioned to within 50 mm from the
theoretical position.

For a cable ladder, the load shall be applied on the middle of each rung by a load distribution
plate with a hinged connector, see Figure 16 a). Where this is difficult to achieve because of
the design of the cable ladder, then the load distribution plate may be repositioned to within
50 mm from the theoretical position.
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tion measuring device
roller (20 + 1) mm diameter
tray or cable ladder
ntal distance between the fixing of the pullstring and the centre of the roller equal to (10 £ 1) mm
bl distance from the top of the base of-the sample to the top of the roller equal to (100 £ 5) mm
position of the pull string
Figure 14 — Measurement example of the resultant deflection
for Eigure 10, Figure 11, Figure 12 and Figure 13
Load distribution plate\dimensions are indicated in Table 8. The load shall be applied s shown

in Figure

The resu

tant measured deflection at the SWL is a combination of the horizontal an

deflectio:lws dnd shall not exceed 1/100th of the span.

15 and Figure 16. The hinged connector shall not restrict any movement of th¢ sample.

i vertical
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Dimensions in millimetres

Si
C
Ld
Ri

Lg

1 +
2_
3. 4
6. 5
\N ™
IEC

He member of cable tray or cable ladder
ble tray base or cable ladder rung

ad distribution plates

gid support for test purposes

ample of a hinged connector

ad

Figure 15 — Load position for cable tray or cable ladder mounted
in:the vertical plane running horizontal
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Dimensions in millimetres

| |
1
© @
3 i 1 ] =
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57 2
| |
I ]
F 4
F IEC

Side member of cable tray or cable ladder
Cable tray base or cable ladder rung

L oad distribution plates

Example of a hinged connector

 oad

L oad distribution plate height, see Table.8

| oad distribution plate length, see Table 8

a) Example of a hinge connector for the load
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Dimensions in millimetres

IEC

b) Load distribution plates showing an example for accommodating hinged connectorg

Figure|16 — Example of applying the test load for cable tray or cable ladder mounted
in the vertical plane running horizontally

10.6 Test for’'SWL of cable tray system and cable ladder system mounted in th
vertical plane running vertically r

The test is carried out on cable tray lengths or cable ladder lengths with internal fixing devices
and any support devices declared by the manufacturer to verify the declared SWL per span
when mounted in the vertical plane running vertically.

The test shall be carried out on one sample. If the sample does not satisfy the test, the test
shall be repeated on two new samples, both of which shall comply with the requirements.

The sample shall consist of a cable tray length or a cable ladder length as appropriate. The
length of the sample can be calculated as follows:

The length of the sample shall be at least (V + 200) mm where V is the vertical span in mm, as
declared by the manufacturer.

The sample is fixed to a rigid construction as shown in Figure 17 a) and Figure 17 b).
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When the distance between the back surface of the cable tray base area or the cable ladder
side member and the rigid construction is greater than zero, a spacer providing low friction shall
be positioned at distance (V) as shown in Figure 17 a) and Figure 17 b); this allows the tray or
ladder to move parallel to the rigid construction whilst under test. Where the contact surface of
a tray is not uniformly flat then the spacer may be in two parts.

The sample shall be loaded according to the following.

e The load shall be uniformly distributed over the width of the cable tray or cable ladder as
shown in Table D.1 of Annex D. Where this is difficult to achieve because of the design of
the cable tray or cable ladder, then the load distribution plate may be repositioned to within
50 mm from the theoretical position.

SfCe.

e The number of point loads applied inline along the length of the cable tray shall be-dalculated
from the equation:

N =Int(1+V_1OOj
c

With @ minimum number of 2 point loads,

N s the number of point loads expressed as an integer, i.e., a whole number. For
pxample, if N is calculated as being equal to 3,7 then the number of point loads used
would be 3;

vV s the vertical span as declared by the manufacturer in mm;

C s the maximum load fixing distance in mmr,as declared by the manufacturer.

NOTE 1 Tlhe test arrangement shown in Figure 17 can.add some rigidity to the sample; however, it is npted that in
practical inptallations installed cables can also add rigidity.

NOTE 2 [Oimension C can be obtained from cabte, manufacturers or from appropriate wiring regulations

e The number of point loads inline aleng the length of the cable ladder shall be applfed to the
rungs| as declared by the manufacturer.

NOTE 3 Tlhis could mean that notall rungs are loaded.

e On the cable tray, the(load shall be applied (30 + 3) mm from the base area through a load
adap)]zr with sides of ((80 x 40) + 2) mm.

e Ont
adap

e cable ladder, the load shall be applied (30 + 3) mm from the rung through a load
r with a~width of ((80 % 40) £ 2) mm and a profile to fit on the rung.

An example, 6f the test arrangement is shown:

N = 47 o) o il bla i
o inTrgtre—tr—arrortrnecanre-iray;

e in Figure 17 b) and Figure 17 c) for the cable ladder.

The test shall be carried out in accordance with 10.1 and 10.2 but with a pre-load of 560 % of
the SWL. For the cable tray the deflections are measured on the side members and in the
middle of the top edge of the base area. For the cable ladder the deflections are measured on
the side members and in the middle of the top rung.

The vertical deflection of the side members is the arithmetic mean of the deflections at the two
measuring points of the side members according to Figure 17 and shall have limiting values as
follows:

e jfBis between 0 mm to 20 mm then the maximum vertical deflection shall not exceed 2 mm;

e if B is greater than 20 mm then the maximum vertical deflection shall not exceed 1/10th of
the distance B with a maximum deflection of 30 mm.
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The vertical deflection of the middle of the base area shall have limiting values:

Key

Stom\lo‘)(n-hwl\)—‘

I IO W

N

for the cable ladder the total displacement at the middle of the top rung minus the mean
deflection of the side members shall not exceed 1/20th of the width of the base area;

for the cable tray the total displacement in the middle of the top edge of the base area minus
the mean deflection of the side members shall not exceed 1/20th of the width of the base
area.

Dimensions in millimetres
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Defle¢tion measuring points.at‘the side members
Deflegtion measuring paint at the middle of the base area
Supp¢rt device(s), fixed to the tray and rigid construction
Spacgr fixed tosthevrigid construction only
Mechgnical-link*transmitting axial forces

Load pdapter

Rigid structure

Side member

Base area

Back plate of the load adapter

Distance between the rigid construction and the geometric centre of the fixing point on the tray
Distance between load adapters

Total applied load on the test assembly

Total number of point loads across the width

Vertical span as declared by the manufacturer

a) Test arrangement for cable tray systems mounted vertically running vertically
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Dimensions in millimetres
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Key
1 Defle¢tion measuring points at the side members
2 Defle¢tion measuring point at the middle.of the rung
3 Supp¢rt device(s), fixed to the ladderand the rigid construction
4 Spacgr fixed to the rigid construction only
5 Mechanical link transmitting~axial forces
6 Load pdapter
7 Rigid |structure
8 Side fnember
9 Rung
10 Back plat€ of the load adapter
B Distance between the rigid construction and the geometric centre of the fixing point on the ladder (see item 3)
C Distance between load adapters — see NOTE 4
F Total applied load on the test assembly

Total number of point loads across the width

N

Vv Vertical span as declared by the manufacturer

b) Test arrangement for cable ladder systems mounted vertically running
vertically with full width support device
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Dimensions in millimetres
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1 Defle¢tion measuring points at the side members

Deflegtion measuring point at the middle of the“rung

Suppgrt device(s), fixed to the ladder and the rigid construction
Spacgr fixed to the rigid construction’enly

Mechgnical link transmitting axial forces

Load pdapter

Rigid |structure

Side member

© 0o N o o b~ w N

Rung

-
o

Back plate ofithe load adapter

Distapce’between the rigid construction and the geometric centre of the fixing point on the ladder

Di Lok } ! ! "
|st 1CT UTIWTTIT TUAQU auUdpliTio = oStTT

m A w

Total applied load on the test assembly

Total number of point loads across the width

N

14 Vertical span as declared by the manufacturer

c) Test arrangement for cable ladder systems mounted vertically running vertically
with two side member support devices

Figure 17 — Examples of test arrangements for systems mounted
vertically running vertically

As an exception where classification according to Table 3 or Table 4 requires the use of a
climatic chamber and it is not possible because of space limitations to accommodate the sample,
the following test shall be carried out with a reduced span as follows.
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For a cable tray or a cable ladder, the assembly including fixings and any support devices shall
be verified by applying the full load in N of the declared span (V) to the reduced span. If the
rungs fail on the cable ladder during this test, then the test is continued to verify the SWL of the
support devices and the following additional test shall then be performed to verify the rungs.

NOTE 4 The rungs can fail because the test of the support devices requires overloading the rungs of the cable
ladder.

An additional test is necessary for verifying loads in the case of rung failure. For a cable ladder,
the rungs shall be verified by applying a load to the sample under test in accordance with the
equation:

F=Fgyx R
where

F is the applied load to the rung in N;

Fyq is the declared load in N/m;

R is the rung pitch (distance between rungs) in m.

The load|shall then be increased by a factor of 1,7 to verify the integrity of the rung.

NOTE 5 An example where a climatic chamber is required is when composite or non-metallic material|s are used
(see 3.14 gnd 3.15).

10.7 Teist for SWL of cable tray fittings and cable ladder fittings mounted in the¢
horizontal plane running horizontally

10.7.1 General

This testl is not applied to fittings if the manufacturer declares that the fitting hlas to be
mechanigally supported.

The test [shall be carried out on one sample. If the sample does not satisfy the test] the test
shall be fepeated on two new samples, both of which shall comply with the requirem¢gnts.

The test [s carried out on thewlargest unsupported 90° bends, equal tees, and equal cfosses of
each profuct type to verifysthe declared SWL when mounted in the horizontal plang¢ running
horizontdlly. Other fittings are not considered.

A changas in fitting<adius, as shown in Figure 18, Figure 19 and Figure 20 constitutes another
product type.

Each fitting/shall be fixed to a cable tray length or cable ladder length accordifg to the
manufacturers-instructions—Stpports—shat-be—at-equal-distanceYfromthefittrg—as-shown in
Figure 18, Figure 19 and Figure 20. The UDL shall be applied on the area between supports.
To calculate the UDL use the following equation:

O=qxLn

where
Q isthe UDL to be applied between the supports;
q Isthe SWL in N/m as declared by the manufacturer or responsible vendor;

L, is the length of the mid-line between the supports as shown in Figure 21 as a dotted line(s).
Where there are two dotted lines, L, is the summation of the length of the two dotted lines.

For the application of the UDL, see Annex D and Annex E.
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For tests on bends, equal tees, and equal crosses, points r and t shall be located at a position
to allow measurement of the longitudinal deflection of the fitting. Point s shall be located at the
position to allow measurement of the transversal deflection of the fitting (for cable ladder fittings,
this shall be on the rung nearest to the centre of the fitting).

10.7.2 Test for SWL of 90° bend

The test shall be carried out in accordance with 10.2.
The test load shall be the load Q as calculated from the declared SWL.

The practical longitudinal deflection at the test load shall not exceed 1/100th of the curved span
between pupportsaamd-basdicated i Figure—186:

The trangverse deflection at the test load shall not exceed 1/20th of the widthcof-the [samples,
and the |samples shall still ensure reliable support to any cables that would nofqmally be
contained therein without imposing any unreasonable hazard or danger to the user ol cables.

Key

=N

Fixed sgction

End of $upport a and b

Deflectijon measuring_ paints r, s and t
Typicalljoint location

Fitting fadius

~ o A W N

Distance between support and fitting, as declared by the manufacturer or responsible vendor

————Figure 18— Safe working toad test for 90> bernd

10.7.3 Test for SWL of equal tee and equal cross

The test shall be carried out in accordance with 10.2.
The test load shall be the load Q as calculated from the declared SWL.

The practical longitudinal deflection at the test load shall not exceed 1/100th of the span
between supports a and b as shown in Figure 19 and Figure 20.

The transverse deflection at the test load shall not exceed 1/20th of the distance between
measuring points r and t as shown in Figure 19 and Figure 20 and the samples shall still ensure
reliable support to any cables that would normally be contained therein without posing any
unreasonable hazard or danger to the user or cables.
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Key
1 Fixed sgction
2 End of $upport a, b, and c
3 Deflectijon measuring points r, s and t
4 Typicalljoint location
5 Fitting fadius
Y Distance between support and fitting, as declared by the manufactirer or responsible vendor
Figure 19 — Safe working load:test for equal tee
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1 Fixed section

End of support a, b, cand d
Deflection measuring points r, s and t
Typical joint location

Fitting radius

~ o B~ W N

Distance between support and fitting as declared by the manufacturer or responsible vendor

Figure 20 — Safe working load test for equal cross
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1 Suppor
2 Fitting
3 Cable tray length or cable ladder length
Figure 21 — Typical examples of length and position of the mid-line of fittings
10.8 Test for SWL'of support devices
10.8.1 General
Where a [pdintload is applied directly to support devices, for example cantilevers, brackets or
trapeze s ied | i i A
10.8.2 Test for SWL of cantilever brackets
10.8.2.1 Test for the SWL of cantilever brackets when used to support cable tray
lengths and cable ladder lengths mounted in the horizontal plane
10.8.2.1.1 General

Cantilever brackets declared for use with unspecified systems are tested according to
10.8.2.1.2, 10.8.2.1.3 and 10.8.2.1.4. Cantilever brackets declared for use with specified
systems are tested according to 10.8.2.1.5 and 10.8.2.1.6.
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When the cross-sectional area and shape of the cantilever are the same along its length, then
the test for SWL shall be carried out on samples of the longest and shortest length of each
product type. SWLs of intermediate lengths can be determined by interpolation of the test
results. Alternatively, if the shortest length has not been tested, the manufacturer or responsible
vendor shall declare that the SWL applicable to the longest length shall also be applied to
shorter lengths.

When the cross-sectional area and shape of the cantilever bracket are not the same along its
length then each bracket of different length shall be tested.

When cantilever brackets are intended to be used on rigid structures, the samples shall be fixed

to a rigid

support.

When ca
shall be 1
be suital
Figure 26

The test
The mea

as shown in Figure 22, Figure 23, Figure 24, Figure 25, Figure 26] Figure 27 and R

Where th

The load
torsion a

During th
same po

htilever brackets are intended to be used on pendants or similar supports~the

ly fixed to a rigid support as shown in Figure 22, Figure 23, Figure\24, R
, Figure 27 and Figure 28.

shall be carried out in accordance with 10.2 but with a pre-load of 50 % of
burement point of the deflection shall be positioned at the end of the cantilevg

e bracket is liable to twist, the measurement of the deflection is shown in Fig

shall be applied to the cantilever bracket in suchaway that it does not restra
nd or bending of the cantilever bracket during.testing.

e test the cantilever bracket(s) may defotm. If this happens the loads shall s
Sition relative to the cantilever bracket(s) in order to prevent effects wh

samples

ixed to a short length of the specific pendant or support profile (< 0,5-f1),”which shall

igure 25,

the SWL.
r bracket
igure 28.
ure 29.

n against

fay in the
ch could

improve the results of the test.

The maximum deflection at the SWlx'shall not exceed 1/20" of the overall length of the

cantilevel brackets up to a maximumof 30 mm.

10.8.2.1.2 Cantilever brackets declared for use with unspecified cable tray systems
only

10.8.2.1.2.1 Cable tray width of at least 80 % and not exceeding 100 % of the useable

length of the cantilever bracket

Compliance is checked by the following test.

The load|shall be applied directly to the cantilever bracket and distributed over its full length

accordingte—Fabte-B1-andHigure-BofArnrexbB-where-dirmension—sreptaced-bythe length

L of the bracket, as shown in Figure 22.
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Total a
L Total le

n Totaln

Figure !
t

10.8.2.1.

Complian

A single
cantileve

IEC

er bracket

ad

on measurement point in middle of the end of the cantilever bracket
ructure

t or similar support fixed to rigid structure used for the tests with cantilever brackets intended
hdants or similar supports. If the cantilever bracket is intended to be fixed directly to the rigi
pendant is not required.

plied load on the cantilever bracket
hgth of the cantilever bracket (including cantilever(®ack-plate if any)

mber of loads according to Clause D.3

P2 — Test set-up for cantilever brackets intended for use with unspecifig

bracket.

ce is checked by thé‘following test:

point load shall”be directly applied not more than 20 mm from the free e
' bracket as shown in Figure 23.

ay of widths at least 80 % of the useable length of the cantilever bracket

to be used
 structure,

d cable

p.2 Cable tray width less than 80 % of the useable length of the cantilever

nd of the
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Dimensions in
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Figure !
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er bracket

positioned not more than 20 mm from the free end of the cantilever bracket
on measurement point in middle of the end of the cantilever bracket
ructure

t or similar support fixed to rigid structure used for the tests with cantilever brackets intended
hdants or similar supports. If the cantilever bracket is intended to be fixed directly to the rigi
pendant is not required.

plied load on the cantilever bracket

hgth of the cantilever bracket (including cantilever back-plate if any)

P3 — Test set-up for cantilever brackets intended for use with unspecifig

tray of widths less than 80 % of'the useable length of the cantilever brack

An altern

Figure 34.

10.8.2.1.

10.8.2.1.

Complian

ative for positioning theJoad on both sides of the cantilever bracket is

B Cantilever brackets declared for use with unspecified cable ladder
only

100 % of the useable length of the cantilever bracket

ce’js-checked by the following test.

to be used
| structure,

d cable
et

shown in

pystems

B.1 Cable' ladder with an external width of at least 80 % and not excepding

Two point loads shall be directly applied to the cantilever bracket as shown in Figure 24 with
one of the load points being not more than 20 mm from the free end of the cantilever bracket,
the other load point being the distance between the centre contact points of the side members
of the cable ladder.
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Dimensions in millimetres

IEC

Key
1 Cantileyer bracket

Point lojad

Deflectijon measurement point in middle of the end of the cantilever bracket

Rigid sfructure

o b W N

Pendanit or similar support fixed to rigid structure used for the t{ests with cantilever brackets intended|to be used
with pepdants or similar supports. If the cantilever bracket is\intended to be fixed directly to the rigi¢l structure,
then th¢ pendant is not required.

|

Total applied load on the cantilever bracket

L Total length of the cantilever bracket (including cantilever back-plate if any)

Figure 24 — Test set-up for cantilever brackets intended
for use with unspecified cable ladder systems

10.8.2.1.8.2 Cable ladder with'an external width less than 80 % of the useablg length
of the cantilever bracket

Compliance is checked by the following test.

A single |point load~Shall be directly applied not more than 20 mm from the free ehd of the
cantilevel bracket-as shown in Figure 23.

An alternative-for positioning the load on both sides of the cantilever bracket is shown in
Figure 3Q.

10.8.2.1.4 Cantilever brackets declared for use with both unspecified cable tray and
unspecified cable ladder systems

Cantilever brackets declared for use with both unspecified cable tray systems and unspecified
cable ladder systems shall be tested in accordance with 10.8.2.1.3.

10.8.2.1.5 Cantilever brackets declared for use with specified cable tray systems

The following test applies to cantilever brackets declared for use with specified cable tray
systems.

Compliance is checked by the following test.

Cantilever brackets intended for use with specified cable tray systems are tested as shown in
Figure 25.
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The fixings and method of fixing, as specified by the manufacturer or responsible vendor, shall
be used to fix the sample of cable tray to the cantilever brackets. The cable tray shall be
positioned as declared by the manufacturer or starting from the free end of the bracket when
the width of the cable tray is equal to or less than the length of the cantilever bracket. If the
cable tray is wider than the length of the cantilever bracket, then the cable tray shall be
positioned as close as possible to the fixed end of the cantilever bracket. An example of the
positioning of the load is shown in Figure 26.

The loading on the cable tray shall be a UDL across the width of the cable tray in accordance
with Table D.1 of Annex D and along the length of the cable tray in accordance with Table D.2
of Annex D to ensure equal load is applied to the cantilever brackets. The load F applied during
the test shall be 2 times the SWL of the bracket as declared by the manufacturer. The load on
the sample shall then be increased to 1,7 times 2 times the SWL of the cantilever bracket i.e.
(1,7 x 2 ¥ SWL).

NOTE Th¢ value of 2 times is used because there are two brackets under test.
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t or similar support fixed to rigid §tructure used for the tests with cantilever brackets intended
hdants or similar supports. If-the cantilever bracket is intended to be fixed directly to the rigi
pendant is not required.

plied load on the test assembly

hgth of the cantileyer.bracket (including cantilever back-plate if any)
mber of point_loads according to Clause D.3 and Clause D.4

d span for_testpurposes

idth of.thecable tray

Figure 25 — Test set-up for cantilever brackets intended
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to be used
j structure,

for use with a specified cable tray system
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ructure

t or similar support fixed to rigid structure used for(the tests with cantilever brackets intended
hdants or similar supports. If the cantilever bracket is intended to be fixed directly to the rigi
pendant is not required.

plied load on the cantilever bracket
hgth of the cantilever bracket (incliding cantilever back-plate if any)
mber of point loads according to Clause D.3

idth of the cable tray

specified cable tray system — Positioning of load

~

D

ving~test applies to cantilever brackets declared for use with specified cah

to be used
i structure,

e 26 — Example(of'test set-up for cantilever brackets intended for use with a

Cantilever brackets declared for use with specified cable ladder systems

le ladder

Compliance is checked by the following test:

Cantilever brackets intended for use with specified cable ladder systems are tested as shown
in Figure 27.

The cantilever brackets shall be positioned midway between two rungs.

The fixings and method of fixing, as specified by the manufacturer or responsible vendor, shall
be used to fix the sample of cable ladder to the cantilever brackets. The cable ladder shall be
positioned as declared by the manufacturer or starting from the free end of the bracket. An
example of the positioning of the load is shown in Figure 28.
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The loading on the cable ladder shall be a UDL across the width of the cable ladder in
accordance with Table D.1 of Annex D and along the length of the cable ladder on each rung
to ensure equal load is applied to the cantilever brackets. The total load applied during the test
shall be 2 times the SWL of the cantilever bracket as declared by the manufacturer. The load
on the sample shall then be increased to 1,7 times 2 times the SWL of the cantilever bracket
i.e. (1,7 x 2 x SWL).

\un

!

NOTE The¢ value of 2 times is used because there are two brackets under test.

\A

IEC

Key
1 Cantileyer bracket
2 Point load

3 Deflectijon measurement point in middle of the end of the cantilever bracket
4 Rigid sfructure
5

Pendanit of similar support fixed to rigid structure used for the tests with cantilever brackets intended|to be used
with pepdants or similar supports. If the cantilever bracket is intended to be fixed directly to the rigi¢l structure,
then the pendantis not required.

Total applied load on the test assembly
L Total length of the cantilever bracket (including cantilever back-plate if any)
n Total number of point loads per rung according to Table D.1 of Annex D multiplied by the number of rungs
S Declared span for test purposes

Figure 27 — Test set-up for cantilever brackets intended for use with a specified cable
ladder system only, or with both cable tray systems and cable ladder systems
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to be used
j structure,

Key
1 Cantileyer bracket
2 Point load
3 Deflection measurement point in the middle of the end of the cantilever bracket
4 Rigid sfructure
5 Pendanit or similar support fixed to rigid structure used for(the tests with cantilever brackets intended
with pepdants or similar supports. If the cantilever bracket is intended to be fixed directly to the rigi
then the¢ pendant is not required.
a a=W/n
F Total applied load on the cantilever bracket
L Total lepgth of the cantilever bracket (including cantilever back-plate if any)
n  Total nymber of point loads according to~-Clause D.3
W Inside width of the cable ladder
Figure 28 — Example of test set-up for cantilever brackets intended
for-use with specified cable ladder systems
=
1
i Y
2
IEC
Key

1 Cantilever bracket at position without load

2 Cantilever bracket at position with load

d Deflecti

on

Figure 29 — Test set-up for cantilever brackets: end view showing
measurement of deflection when the bracket twists
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2 Sum of
both ab

3 Rigid p
F Total a

10.8.2.2

10.8.2.2.

Cantileve
10.8.2.2.
tested ad

The test
product t
along the
results. A
vendor s
shorter le

- IEC

er bracket

the point loads along one side of the cantilever bracket (may be applied from above or from be
pve and below but shall be symmetrical about the vertical axis)

irt to allow application of the load
plied load on the cantilever bracket

Figure 30 — Test set-up for cantilever brackets: end view showing
alternative weight positioning

Test for the SWL of cantilever brackets when used to support cable t)
lengths and cable ladder lengths.mounted vertically running verticall

( General

r brackets declared for use with unspecified systems are tested acc

cording to 10.8.2.2.5 and10.8.2.2.6.

for the SWL shall’be carried out on samples of the longest and shortest lengfi
ype when the ¢roSs-sectional area and shape of the cantilever bracket are
length. SWLs.of intermediate lengths can be determined by interpolation 9
Iternatively-if the shortest length has not been tested, the manufacturer or re
hall declare that the SWL applicable to the longest length shall also be §
ngths:

low or from

ay

prding to

P, 10.8.2.2.3 and 10.8.2:2:4 and those declared for use with specified systems are

h of each
the same
f the test
Eponsible
pplied to

When thé
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o, £,
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length then each bracket of different length shall be tested.

along its

When cantilever brackets are intended to be used on rigid structures, the samples shall be fixed

to a rigid

support.

When cantilever brackets are intended to be used on pendants or similar supports, the samples
shall be fixed to a short length of the specific pendant or support profile (< 0,5 m), which shall
be suitably fixed to a rigid support as shown in Figure 31, Figure 32, Figure 33, Figure 34 and
Figure 35.

The test shall be carried out in accordance with 10.2 but with a pre-load of 50 % of the SWL.
The measurement point of the deflection shall be positioned at the end of the cantilever bracket
as shown in Figure 31, Figure 32, Figure 33, Figure 34 and Figure 35.
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The load shall be applied to the cantilever bracket in such a way that it does not restrain against
torsion and or bending of the cantilever bracket during testing.

During the test the cantilever bracket(s) may deform. If this happens the loads shall stay in the
same position relative to the cantilever bracket(s) in order to prevent effects which could
improve the results of the test.

The maximum deflection at the SWL shall not exceed 1/20" of the overall length of the
cantilever brackets up to a maximum of 30 mm.

Where classification according to Table 3 or Table 4 requires the use of a climatic chamber and
it is not possible because of space limitations to accommodate the sample, the test shall be

carried o
reduced

10.8.2.2.

The follo
systems
length of

Complian

The load

according to Table D.1 and Figure D.1 a) of Annex‘D’ where dimension W is replac

length L

TWith @ reduced span by applying the rull load im N of the declared span
span.

only

lving test applies to cantilever brackets declared for use with_unspecified g
utilising a cable tray width of at least 80 % and not exceeding 100 % of thg
the cantilever bracket.

ce is checked by the following test.

shall be applied directly to the cantilever bracket and distributed over its f]

bf the bracket, as shown in Figure 31.

IEC

V) to the

P Cantilever brackets declared for use with unspecified cablé tray systems

able tray
useable

Uil length
bd by the

Key
1 Deflecti

on measurement point in middle of the end of the cantilever bracket

2 Cantilever bracket

3 Pendant or similar support fixed to rigid structure used for the tests with cantilever brackets intended to be used
with pendants or similar supports. If the cantilever bracket is intended to be fixed directly to the rigid structure,
then the pendant is not required.

Rigid st

S SN

Total le

N}

ructure

Total applied load on the cantilever bracket

ngth of the cantilever bracket (including cantilever back-plate if any)

Total number of point loads according to Clause D.3

Figure 31 — Test set-up for cantilever brackets for use with unspecified cable tray
mounted vertically running vertically with widths at least 80 % of the useable length of

the cantilever bracket
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The following test applies to cantilever brackets declared for use with unspecified cable tray
systems utilising a cable tray width less than 80 % of the useable length of the cantilever bracket.

Compliance is checked by the following test.

The load shall be applied to the cantilever bracket as shown in Figure 32.

Dimensions in millimetres

IEC

Key
1 Deflectijon measurement point in middle of the end ofithe cantilever bracket
2 Cantileyer bracket

3 Pendanit or similar support fixed to rigid structure used for the tests with cantilever brackets intended|to be used
with pepdants or similar supports. If the cantilever bracket is intended to be fixed directly to the rigig structure,
then the¢ pendant is not required.

4 Rigid sfructure
Total applied load on the cantitever bracket not more than 20 mm from the free end
L Total lepgth of the cantileyer-bracket (including cantilever back-plate if any)
Figure|32 — Test set-up for cantilever brackets for use with unspecified cable tray or

cable Jadder mounted vertically running vertically with widths less than 80 %|of the
useable length of the cantilever bracket

10.8.2.2.3~{Cantilever brackets declared for use with unspecified cable ladder Fystems
only

The following test applies to cantilever brackets declared for use with unspecified cable ladder
systems utilising a cable ladder with an external width of at least 80 % and not exceeding 100 %
of the useable length of the cantilever bracket.

Compliance is checked by the following test.

Two point loads shall be directly applied to the cantilever bracket as shown in Figure 33 with
one of the load points being not more than 20 mm from the free end of the cantilever bracket,
the other load point being the distance between the centre contact points of the side members
of the cable ladder.
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Dimensions in millimetres

FI2

IEC

Key
1 Deflectijion measurement point in middle of the end of the cantilever bracket
2 Cantileyer bracket

3 Pendanit or similar support fixed to rigid structure used for the tests with cantilever brackets intended|to be used
with pepdants or similar supports. If the cantilever bracket is intended to be fixed directly to the rigi¢l structure,
then the¢ pendant is not required.

4 Rigid sfructure

F Total applied load on the cantilever bracket

L Total length of the cantilever bracket (including cantilever back-plate if any)

Figure 33 — Test set-up for cantilever brackets for use with unspecified

cable ladder mounted vertically running vertically with widths at least
80 % of the useable length of the cantilever bracket

The folloying test applies ta.cantilever brackets declared for use with unspecified caljle ladder
systems putilising a cable (adder width less than 80 % of the useable length of the ¢antilever
bracket.

Compliance is checked by the following test.

The load|shall.be applied to the cantilever bracket as shown in Figure 32.

10.8.2.2.4 Cantilever brackets declared for use with both unspecified cable tray
systems and unspecified cable ladder systems

Cantilever brackets declared for use with both unspecified cable tray systems and unspecified
cable ladder systems shall be tested in accordance with 10.8.2.2.3.

10.8.2.2.5 Cantilever brackets declared for use with specified cable tray systems

The following test applies to cantilever brackets declared for use with specified cable tray
systems.

Compliance is checked by the following test.

Cantilever brackets intended for use with specified cable tray systems are tested as shown in
Figure 34.
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The fixings and method of fixing, as specified by the manufacturer or responsible vendor, shall
be used to fix the sample of cable tray to the cantilever brackets. The cable tray shall be
positioned as declared by the manufacturer or starting from the free end of the bracket when
the width of the cable tray is equal to or less than the length of the cantilever bracket. If the
cable tray is wider than the length of the cantilever bracket, then the cable tray shall be

positione

d as close as possible to the fixed end of the cantilever bracket.

The sample shall be loaded according to the following:

e The load shall be uniformly distributed over the width of the cable tray sample as shown in
Table D.1 of Annex D. Where this is difficult to achieve because of the design of the cable
tray, then the load distribution plate may be repositioned to within 50 mm from the theoretical

position.

e The Ipad shall be applied using a mechanical link capable of transmitting axial
shall not provide rigidity to the sample.

e The number of point loads applied inline along the length of the cable tray Shall be ¢

from

With

wherg

N s
if

e On csq

he equation:

N =|nt(1+V_1ooj

i minimum number of 2 point loads,

the number of point loads expressed as an integeri.e., a whole number. For
N is calculated as being equal to 3,7 then thenumber of point loads used wq

is| the vertical span as declared by the manufacturer in mm;

is| the maximum load fixing distance in nin as declared by the manufacturer.

ble tray lengths the load shall be applied (30 + 3) mm from the base area 1

load adapter with equal sides of ((80 x40) £ 2) mm.

orce and

alculated

example,
uld be 3;

hrough a



https://iecnorm.com/api/?name=450e8f1119e8236a5d1462671fd2349d

- 74 - IEC 61537:2023 © IEC 2023

An example of the test arrangement is shown in Figure 34:

Dimensions in

=100
I

il

——

IEC

on measuring points at the end of the cantilever bracket
er bracket

fixed to the rigid structure only, both guides touch the tray allowing vertical deflection and
al movement

ical link transmitting axial force
apter
ructure

t or similar support fixed to rigid structure used for the tests with cantilever brackets intended
hdants or similar sUpports. If the cantilever bracket is intended to be fixed directly to the rigi
pendant is notwequired.

e between lgadadapters
plied load.on the test assembly

pf the cantilever bracket

millimetres

preventing

to be used
i structure,

mber of point loads across the width according to Clause D.3

Key
1 Deflecti
2 Cantile
3 Guides
horizon
4 Mechan
5 Load ag
6 Rigid st
7 Pendan
with pe
then thg
C Distanc
F Total a
L Length
n Total n
V- Maximu

m vertical span as declared by the manufacturer

Figure 34 — Example of test arrangement on cantilever bracket with a cable tray length

10.8.2.2.6

Cantilever brackets declared for use with specified cable ladder systems

The following test applies to cantilever brackets declared for use with specified cable ladder

systems.

Compliance is checked by the following test:

Cantilever brackets intended for use with specified cable ladder systems are tested as shown

in Figure

35.
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The fixings and method of fixing, as specified by the manufacturer or responsible vendor, shall
be used to fix the sample of cable ladder to the cantilever brackets. The cable ladder shall be
positioned as declared by the manufacturer or starting from the free end of the bracket. The
sample shall be loaded according to the following:

e The load shall be uniformly distributed over the width of the cable ladder sample as shown
in Table D.1 of Annex D. Where this is difficult to achieve because of the design of the cable
ladder, then the load distribution plate may be repositioned to within 50 mm from the
theoretical position.

e The load shall be applied using a mechanical link capable of transmitting axial force and
shall not provide rigidity to the sample.

e The number of point loads applied inline along the length of the cable ladder shall be

calcu

With
wherg
N s

The load
of ((80 %

An exam

gtedfrormmtheequation:

N :Int(1+V_1ooj

b minimum number of 2 point loads,

the number of point loads expressed as an integer i.e., amwwhale number. For
N is calculated as being equal to 3,7 then the number ofpoint loads used wq

the vertical span as declared by the manufacturer jin mm;
the maximum load fixing distance in mm as deglared by the manufacturer.

shall be applied (30 £ 3) mm from the rung base through a load adapter wif
40) £ 2)) mm and a profile to fit on the rung.

ble of the test arrangement is shownsin Figure 35.

example,
uld be 3;

h a width
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Dimensions in millimetres
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Fin

IEC

Key
1 Deflectijon measuring points at the end of the cantilever bracket

Cantileyer bracket

3 Guides|fixed to the rigid structure only, both guides.fouch the ladder allowing vertical deflection and|preventing
horizonfal movement

4 Mecharfical link transmitting axial force

5 Load adapter

6 Rigid sfructure

7 Pendanft or similar support fixed, to rigid structure used for the tests with cantilever brackets intended|to be used
with pepdants or similar suppetrts: If the cantilever bracket is intended to be fixed directly to the rigigl structure,
then the pendant is not required.

C Distance between load adapters

F Total applied load omthe test assembly

L Length pf the cantilever bracket

N

Total nimbef of‘point loads across the width according to Clause D.3

V' Maximumveftical span as declared by the manufacturer

Figure 35 — Example of test arrangement on cantilever bracket
with a cable ladder length

10.8.3 Test for SWL of pendants, ceiling mounted
10.8.3.1 Pendants for cantilever brackets
10.8.3.1.1 General

The test set-up for pendants is shown in Figure 36.

The sample shall be fixed to a rigid support. When the manufacturer or responsible vendor
declares that the cable tray or cable ladder is to be fixed to the bracket, the test shall be carried
out with the relevant cable tray or cable ladder fixed to the bracket and the load applied to the
cable tray or cable ladder.
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The SWL for each product type shall be declared by the manufacturer or responsible vendor
and the load applied as shown in Figure 36.

The tests shall be carried out according to 10.1 and 10.2 with the exception that a pre-load of
50 % of the SWL shall be applied.

The maximum deflection at the SWL shall not exceed 1/20th of the length L of the pendant.

The test set-ups for a pendant for cantilever brackets are shown in Figure 36 a), Figure 36 b)
and Figure 36 c).

10.8.3.1.2___ Test for bending moment of the pendant at the ceiling plate

Figure 364 a) shows the test set-up for the bending moment at the ceiling) plate. The
manufacturer or responsible vendor shall declare the SWL as a bending moment.M, jn Nm.

The test [shall be carried out on a pendant length L, of preferably 800 mnry-applying |a load F,

calculatefd from F = % Where only shorter pendants exist, the test shall be carried qut on the

longest dne available.

10.8.3.1.3 Test for pendant tensile strength

Figure 36 b) shows the test set-up for tensile strength. The manufacturer or responsibfe vendor
shall decfare the SWL as a force in newtons.

The test fan be carried out at any pendant length.

10.8.3.1.4 Test for the bending moment-of the pendant at the cantilever brackpet

Figure 36 c) shows the test set-up for the bending moment, which indicates the deflection of
the pendant. The manufacturer orresponsible vendor shall declare the SWL as g bending
moment M, in Nm.

The SWL shall be appliedratiengths L equal to 500 mm, 1 000 mm and 1 500 mm, ag far as is
available| using the strarigest of the largest cantilever brackets recommended by the
manufaclurer or responsible vendor for each pendant type. The load F is calculated from

__2M,
A+ Ay

where A4 shall be the distance from the centre of the pendant to a point not more than 20 mm
from the free end of the cantilever bracket and A, shall be the distance from the centre of the
pendant to the centre of the cantilever bracket as shown in Figure 36 c).

NOTE 1 The strongest cantilever bracket can be determined from the test results from 10.8.2.

NOTE 2 For information on a safe installation of a pendant with cantilever brackets and details of bending moment
M,, see Annex H Figure H.1.
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Dimensions in millimetres
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F
9 V IEC IEC
IEC
Key Key Key.
1 Defleftion measurement point 1 Elongation measurement point (1 Deflection measurenjent point
F  Load F  Load F Load
L Length L Length
Ay Lever
A4, Lever
a) Test set-up for bending b) Test set-up for tensile c) Test set-up for bending
momeht at the ceiling plate strength moment at the cantilevef bracket

Figure 36 — Test set-up — Pendants for cantilever brackets

10.8.3.2 | Test for SWL of the.centrally supported bracket
10.8.3.2.1 General
Centrally|supported_brackets which are intended for use with specified systems whicH are:

— unevgnly loaded are detailed in 10.8.3.2.2,
— evenly loaded are detailed in 10.8.3.2.3.

Centrally supported-brackets whichare-imtendedfor usewithrumspecified systerms—whiich are:

— unevenly loaded are detailed in 10.8.3.2.4,

— evenly loaded are detailed in 10.8.3.2.5.

Centrally supported brackets declared for use with an unspecified system shall not be used with
cable trays or cable ladders which are wider than the bracket.

The test for SWL shall be carried out on samples of the longest and shortest length of each
product type and using the longest pendant recommended by the manufacturer or responsible
vendor. SWLs of intermediate lengths for the centrally supported bracket can be determined by
interpolation of the results. Alternatively, if the shortest length has not been tested, the
manufacturer or responsible vendor shall declare that the SWL applicable to the longest length
shall also be applied to shorter length. The declared SWL can also be used for the shorter
length of the pendant.
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When the tests are carried out using a threaded rod, the declared SWL can then be used for
larger diameter threaded rod pendants without further tests.

In normal use the loading on a cable tray system or cable ladder system will generally be uneven
therefore in order to take this into account the tests shall be carried out with uneven and even
load conditions. The uneven load condition covers the worst case of a centrally supported
bracket when only one side is loaded.

The test shall be carried out in accordance with 10.2 but with a pre-load of 50 % of the SWL.
The measurement point of the deflection shall be positioned at the end of the system or bracket
in accordance with relevant clauses 10.8.3.2.2 to 10.8.3.2.5. The deflection measuring device
shall be positioned as close as possible to the base of the system or bracket on which the load
is applie

During the test the centrally supported bracket(s) may deform. If this happens.the”lofads shall
stay in the same position relative to the centrally supported bracket(s) in ordentolprevent effects
which could improve the results of test.

10.8.3.2.2  Test for the centrally supported bracket intended for use with a specified
cable tray or cable ladder system, with uneven loading

Compliance is checked by the following test.

Centrally| supported brackets intended for use with spegified cable ladder systems are tested
as shown in Figure 37. Centrally supported brackets intended for use with specified ¢able tray
systems pre tested as shown in Figure 38.

The uneven loading can be achieved by either distributing the loads either side of thq pendant
in the proportion 40 % and 60 % over theiwidth of the system as shown in Rigure 39.
Alternatively, by placing one load as shownyin' Figure 40 but not more than 20 mm from the free
end of the bracket.

The defldction of the system is shown in Figure 40.

The test|[shall be carried out\with the specified cable tray or cable ladder and the|centrally
supportefl brackets all fixed according to the manufacturer's or responsible vendor's ingtructions.

The test|shall be carried out with two centrally supported brackets positioned at a |minimum
span L df 1 m as-~shown in Figure 37 and Figure 38. When testing with a cable ladder, the
centrally lsupparted brackets shall be placed midway between two rungs as shown in Rigure 37.

The loadfng\on the cable tray or cable ladder system along its length shall be in acfpordance
with Clause D.4 or Clause D.5 to ensure equal load is applied to each brackel. The load F
applied during the test shall be 2 times the SWL of the bracket as declared by the manufacturer.
The load on the sample shall then be increased to 1,7 times 2 times the SWL of the cantilever
bracketi.e. (1,7 x 2 x SWL).

NOTE The value of 2 times is used because there are two brackets under test.

The maximum deflection of d; or d, at the SWL shall not exceed 1/20t" of half of the width of

the widest part of the system and shall not exceed 30 mm. The widest part of the system may
be the bracket or a cable tray or cable ladder that overlaps the bracket.
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IEC

Key
1 Centrally supported bracket

Example of deflection measurement device posijtioned at the widest part of the system
Rigid sfructure

Pendanit
Load
Span (Minimum 1 m)

Length pf the pendant

N Y BN O AW N

Total applied load on the test assembly
n  Total nymber of point.leads according to Annex D

W Overall|width ofithe/system

Figure 37 - Example test set-up for pendant with centrally supported bracket for evenly
and unevenly loaded specified cable ladder systems OI
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Exampl

y supported bracket

e of deflection measurement device positioned at the widest part of the system

Rigid sfructure

Pendanit

Load

Span (Minimum 1 m)

Length

pf the pendant

Total applied load on thewtest assembly

Total n

W Overall

Figure 3|8 ~Example test set-up for pendant with centrally supported bracket fj
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Key

1 Centrally supported bracket

Example of deflection measurement device positioned at the widest part of the gystem
Rigid sfructure

Pendanit
Cable tfay or cable ladder

Guide rpller (20 £ 1) mm diameter

Horizontal distance between the fixing of the pull string andd¢heycentre of the roller equal to (10 £ 1) mm

o N o g b~ W N

Verticall distance from the top of the base of the sample to4he top of the roller equal to (100 + 5) mm
Fx Load on) one side, where Fx = 0,4 times the total load\on’the test assembly

Fy Load on the other side, where Fy = 0,6 times the total load on the test assembly

NOTE The total load on the test assembly is £ &¥x + Fy.

Figure 39 — Load positioning for centrally supported bracket for unevenly lopded
specified cable tray or cable ladder systems
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Dimensions in millimetres

IEC

Key
1 Centrally supported bracket

Example of deflection measurement device positioned at the widest part of the system
Rigid sfructure

Pendanit
Cable tfay or cable ladder

Load

g"thwl\)

Width of the centrally supported bracket

X

Deflection

Y

Deflection

Figure 40 — Deflection of a centrally supported bracket for unevenly
loaded specified cable tray or cable ladder systems

10.8.3.2.3 Testfor the centrally supported bracket intended for use with a specified
cable tray or cable ladder system, with even loading

Compliancéds checked by the following test.

Centrally supported brackets intended for use with specified cable ladder systems are tested
as shown in Figure 37. Centrally supported brackets intended for use with specified cable tray
systems are tested as shown in Figure 38.

The deflection of the system is shown in Figure 41.

The test shall be carried out with the specified cable tray or cable ladder and the centrally
supported brackets all fixed according to the manufacturer's or responsible vendor's instructions.

The test shall be carried out with two centrally supported brackets positioned at a minimum
span L of 1 m as shown in Figure 37 and Figure 38. When testing with a cable ladder, then the
centrally supported brackets shall be placed midway between two rungs as shown in Figure 37.
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The loading on the cable tray or cable ladder system shall be a UDL across the width in
accordance with Table D.1 of Annex D and along the length in accordance with Clause D.4 or
Clause D.5 to ensure equal load is applied to the centrally supported brackets. The load F
applied during the test shall be 2 times the SWL of the bracket as declared by the manufacturer.
The load on the sample shall then be increased to 1,7 times 2 times the SWL of the cantilever
bracketi.e. (1,7 x 2 x SWL).

NOTE The value of 2 times is used because there are two brackets under test.

The maximum deflection of d, or d, at the SWL shall not exceed 1/20t" of half of the width of

the widest part of the system and shall not exceed 30 mm. The widest part of the system may
be the bracket or a cable tray or cable ladder that overlaps the bracket.

FI2 FI2

IEC

Key
1 Centrally supported bracket

Example of deflection measurement(device positioned at the widest part of a specified system
Rigid sfructure

Pendanit
Cable tfay or cable laddenr(applicable to specified cable tray or cable ladder system only)
Load

T v oA wN

Width of the centrally supported bracket

RN

Deflection

Y

P Deflection

Figure 41 — Load positioning and deflection for a centrally supported bracket
for evenly loaded specified cable tray or cable ladder systems

10.8.3.2.4 Test for the centrally supported bracket intended for use with unspecified
cable tray or cable ladder system, with uneven loading

Compliance is checked by the following test.

The test shall be carried out on one centrally supported bracket fixed to the rigid structure
according to the manufacturer's or responsible vendor's instructions.

The uneven loading can be achieved by either distributing the loads either side of the pendant
in the proportion 40 % and 60 % over the width of the bracket as shown in Figure 42 a) and
Figure 42 b). Alternatively by placing one load as shown in Figure 43 but not more than 20 mm
from the free end of the bracket.
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Centrally supported brackets intended for use with unspecified cable ladder systems or for both
cable tray and cable ladder systems are tested as shown in Figure 42 a).

Centrally supported brackets intended for unspecified cable tray systems only are tested as
shown in Figure 42 b).

The deflection of the bracket is shown in Figure 43.

The maximum deflection of d, or d, at the SWL shall not exceed 1/20t" of half of the width of
the bracket and shall not exceed 30 mm.

Dimensions in millimetres

IEC

Key
1 Centrally supported bracket

Example of deflection measurement device positioned at the end of the bracket
Rigid sfructure

Pendanit

Guide rpller (20.+"1) mm diameter

o g b~ W N

Horizontalkdistance between the fixing of the pull string and the centre of the roller equal to (10 = 1) nm

7 Vertical distance from the top of the base of the sample to the top of the roller equal to (100 £ 5) mm
W Width of the centrally supported bracket

Fx Load on one side, where Fx = 0,4 times the total load on the test assembly

Fy Load on the other side, where Fy = 0,6 times the total load on the test assembly

NOTE The total load on the test assembly is F = Fx + Fy.

a) Centrally supported brackets intended for use with unevenly loaded unspecified cable ladder systems
or for both unevenly loaded unspecified cable tray and cable ladder systems
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Key

1 Central
Exampl
Rigid sf
Pendan|

Guide r

o O A~ W N

Horizon
7 Vertical
W Width o
Fx Load of

Fy Load of
NOTE Th

y supported bracket

e of deflection measurement device positioned at the end of the bfacket
ructure

t
bller (20 £ 1) mm diameter

tal distance between the fixing of the pull string andjthe centre of the roller equal to (10 = 1)
distance from the top of the base of the sample*to the top of the roller equal to (100 + 5) mm
f the centrally supported bracket

one side of the centrally supported bracket, where Fx = 0,4 times the total load on the brack

the other side of the centrally supported bracket, where Fy = 0,6 times the total load on the
b total load on the bracket is/# =¥x + Fy.

b) Centrally supported brackets intended for use with unevenly loaded
unspecified cable tray systems only

Figure 42 — Test set up for unevenly loaded centrally supported
brackets intended for unspecified use

racket

IEC
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Dimensions in

w

Key

1 Central
Exampl
Rigid st
Pendan|
Width o
Load
Deflecti

"q§-l>ool\)

A

, Deflecti

Figure 4

10.8.3.2.

Complian

The test

IEC

y supported bracket

e of deflection measurement device positioned at the end of\the bracket
ructure

t

f the centrally supported bracket

on

on

3 — Deflection and alternative method of unevenly loading a centrally sy
bracket for use with unspecified cable ladder and cable tray systems

cable tray.or cable ladder system, with even loading

ce is checked by the following test.

accordingy to’the manufacturer's or responsible vendor's instructions.

shall be carried out on one centrally supported bracket fixed to the rigid

millimetres

pported

b Test for the{centrally supported bracket intended for use with unsplecified

structure

Centrally supported brackets intended for use with unspecified cable ladder systems or both
cable ladder and cable tray systems are tested as shown in Figure 44 a) but the load shall be

applied n

ot more than 20 mm from the free end of the bracket.

Centrally supported brackets intended for use with unspecified cable tray systems only are
tested as shown in Figure 44 b). The loading on the bracket shall be evenly distributed across

the width

in accordance with Table D.1 of Annex D.

The deflection of the bracket is shown in Figure 41.

The maximum deflection of d, or d, at the SWL shall not exceed 1/20t" of half of the width of
the bracket and shall not exceed 30 mm.
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Dimensions in millimetres

]

FI2 FI2 /

Key

5N

Central
Exampl
Rigid st
Pendan|
Guide r
Horizon
Vertical
Width o

M Y N o o s w N

Total lo

IA
o
IA
N
o

|

y supported bracket

e of deflection measurement device positioned at the end of.the bracket
ructure

t
bller (20 £ 1) mm diameter

tal distance between the fixing of the pull string and the centre of the roller equal to (10 = 1)
distance from the top of the base of the sample to the top of the roller equal to (100 + 5) mm
f the centrally supported bracket

hd applied to the centrally supported bracket

a) Centrally supported/brackets intended for use with evenly loaded unspecified
cable ladder systems or both cable ladder and cable tray systems

IEC
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IEC

Key
1 Centrally supported bracket
Example of deflection measurement device positioned at the end of the bracket
Rigid sfructure
Pendanit

Guide rpller (20 £ 1) mm diameter

Verticall distance from the top of the base of the sample to the top of the roller equal to (100 + 5) mm

2

3

4

5

6 Horizontal distance between the fixing of the pull string®and the centre of the roller equal to (10 £ 1) ;nm
7

w Width of the centrally supported bracket

F

Total lopd applied to the centrally supported:bracket

b) Centrally supported brackets intended for use with evenly loaded unspecified cable tray sysfems only

Figure 44 —Test set up for evenly loaded centrally
supported brackets intended for unspecified use

10.8.3.3 | Test for SWL of C shape ceiling supports

The test set-up for{C-Shape ceiling supports is shown in Figure 45.

The test $hall'be carried out on samples of the widest and narrowest width of each product type.
Intermed,| ate SWLs can be determined by interpolation of the test results. A/ternat/vly, if the
narrowe st deLlare that
the SWL app//cable to the widest W/dth shall also be app//ed to the narrower W/dths

The load shall be placed at two points on the C support as shown in Figure 45 a) if it is designed
for cable ladder only or for both cable tray and cable ladder. If the C support is designed for
cable tray lengths only and cable tray fittings it shall be loaded on more than two points as
illustrated in Figure 45 b) and calculated in accordance with Clause D.3.

The measurement point of the deflection shall be positioned within 5 mm of the end of the
C support as shown in Figure 45 a) and Figure 45 b).

The test shall be carried out in accordance with 10.1 and 10.2 with the exception that a pre-
load of 50 % of the SWL shall be applied.

At the SWL the maximum deflection D1 shall not exceed 1/20th of the length L and the maximum
deflection D2 shall not exceed 1/20t of the width W of the C support, up to a maximum of 30 mm.
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S

C shape ceiling support

Point
Defle
Rigid
Total

Length of the C support
Width| of the cable tray or cable ladder

Total
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2
~
3 FI2 FI2 /

D2

IEC

load
tion measurement points
[support

ppplied load on the test assembly

width of the C support

a) Test set-up for a C shape ceiling supportidesigned for supporting cable ladder
systems and which may also be‘used for cable tray systems
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Fin Fin Fin Fin

w

IEC

Key
1 C shapg ceiling support
Point load

Deflectijon measurement points

A w0 N

Rigid styipport

IS}

a=Wwy
b b=a/2
F Total applied load on the test assembly
L Length pf the C support

n  Total nyimber of point loads according to Clause D.3

W, Outsidg width of the cable tray

W Total w|dth of the C support

b) |Test set-up for a C shape ceiling support designed for supporting cable tray systems gnly

Figure 45 — Test-set-up for a C shape ceiling support

10.8.3.4 | Test for SWL of the trapeze system or trapeze support only
10.8.3.4.{1 General

Each product type shall be capable of withstanding the loads as declared by the manlifacturer.

Compliance is checked by the following tests.

10.8.3.4.2—Testforsupporting ctabletadderonty

A trapeze system is fixed to a rigid structure in accordance with the manufacturer's instructions.
The SWL is checked by applying two point loads as shown in Figure 46.

The test shall be carried out on samples of the widest and narrowest width for each product
type. SWLs of intermediate widths can be determined by interpolation of the test results.
Alternatively, for each product type, if the narrowest width has not been tested, the
manufacturer or responsible vendor shall declare that the SWL applicable to the widest width
shall also be applied to the narrower widths.

For the pendants, excluding threaded rod, the longest and shortest declared length for each
product type shall be tested. SWLs of intermediate lengths can be determined by interpolation
of the test results. Alternatively, for each product type, if the shortest length has not been tested,
the manufacturer or responsible vendor shall declare that the SWL applicable to the longest
length shall also be applied to the shorter lengths.
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For pendants using threaded rod the shortest declared length for each product type shall be
tested. Where the length of the threaded rod is not declared a length of 1 m shall be tested.

The test shall be carried out in accordance with 10.1 and 10.2 with the exception that a pre-
load of 50 % of the SWL shall be applied.

For all the tests the maximum deflection at the SWL shall not exceed 1/20th of the width W up
to a maximum of 30 mm.

' FI2 FI2 3

IEC

Key

1 Defle¢tion measurement point mid-way between the pendants

2 Pendant

3 Trapegze support

F Total ppplied load on trapeze support

W Width|between the pendant eentre lines

w, Distafce between the mid-lines of the contact areas of the ladder

Figure (46 — Test set-up for trapeze system designed for supporting cable ladder only

10.8.3.4.3 Testfor supporting cable tray or both cable tray and cable ladder

A trapezg system is fixed to a rigid structure in accordance with the manufacturer's insfructions.

The SWLTs Thetked by apptying a UDtasshowmim Figure 47-

The test shall be carried out on samples of the widest and narrowest width for each product
type. SWLs of intermediate widths can be determined by interpolation of the test results.
Alternatively, for each product type, if the narrowest width has not been tested, the
manufacturer or responsible vendor shall declare that the SWL applicable to the widest width
shall also be applied to the narrower widths.

For the pendants, excluding threaded rod, the longest and shortest declared length for each
product type shall be tested. SWLs of intermediate lengths can be determined by interpolation
of the test results. Alternatively, for each product type, if the shortest length has not been tested,
the manufacturer or responsible vendor shall declare that the SWL applicable to the longest
length shall also be applied to the shorter lengths.

For pendants using threaded rod the shortest declared length for each product type shall be
tested. Where the length of the threaded rod is not declared a length of 1 m shall be tested.
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The test shall be carried out in accordance with 10.1 and 10.2 with the exception that a pre-load
of 50 % of the SWL shall be applied.

For all the tests the maximum deflection at the SWL shall not exceed 1/20th of the width W
between the pendants up to a maximum of 30 mm.

‘ ] ‘

| |

| |

1 1

. ¥, _ |

I I

| 2
X b a a a b X

| | s
‘ Fin Fin Fin Fin ‘ /

I I

| ¥

IEC

Key

=N

Deflection measurement point mid-way between the pendants

Pendanjt

w N

Trapezg¢ support

Wy /n

S

b a2
F Total applied load on trapeze support

n  Total nyimber of point loads accordingto Clause D.3
W Width between the pendant centre lines

W, Width of cable tray or cableadder

Figure 47> Test set-up for trapeze system designed for supporting
cable tray or cable ladder

10.8.3.4.4 , (Alternative test for supporting cable tray and/or cable ladder

£ 40 0 2 A4 2 ad-40-0 2 4 2 -+ H P
T TUO U U .42 dd 100U .U gooausSTT Uplc‘ents the

i H =Y Haoraoti, 4 . S $
Th|S teSt IS~ alT aIteTTTaave U aTeT (eSS U

worst-case condition.

A trapeze system is fixed to a rigid structure in accordance with the manufacturer's instructions.
The SWL is checked by applying a single point load as shown in Figure 48.

The test shall be carried out on samples of the widest and narrowest width for each product
type. SWLs of intermediate widths can be determined by interpolation of the test results.
Alternatively, for each product type, if the narrowest width has not been tested, the
manufacturer or responsible vendor shall declare that the SWL applicable to the widest width
shall also be applied to the narrower widths.


https://iecnorm.com/api/?name=450e8f1119e8236a5d1462671fd2349d

- 94 — IEC 61537:2023 © IEC 2023

For the pendants, excluding threaded rod, the longest and shortest declared length for each
product type shall be tested. SWLs of intermediate lengths can be determined by interpolation
of the test results. Alternatively, for each product type, if the shortest length has not been tested,
the manufacturer or responsible vendor shall declare that the SWL applicable to the longest
length shall also be applied to the shorter lengths.

For pendants using threaded rod the shortest declared length for each product type shall be
tested. Where the length of the threaded rod is not declared a length of 1 m shall be tested.

The test shall be carried out in accordance with 10.1 and 10.2 with the exception that a pre-load
of 50 % of the SWL shall be applied.

For all tHe Tests the maximurm deflection at the SWL Shall ot exceed 1720t of tha width W
between fthe pendants up to a maximum of 30 mm.

| w |

@
IEC

1 Deflection measurement poipt mid-way between the pendants

Key

2 Pendanit
3 Trapez¢ support

F Load on trapeze support
w

Width betweenthe pendant centre lines

Figure 48 — Alternative test set-up for trapeze systems

10.9 Test for impact resistance

Cable tray systems and cable ladder systems shall be sufficiently strong to withstand impact
during normal use.

The test is carried out on non-metallic or composite lengths of cable tray or lengths of cable
ladder only. Metallic systems are not considered for this test.

Compliance is checked by the following test.

The test is performed according to IEC 60068-2-75 using the pendulum hammer. The mass of
the hammer and the fall height shall be as given in Table 9 and shall be applied as shown in
Figure 49.
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The test is carried out on samples of cable tray lengths or cable ladder lengths not less than
600 mm long. Before the test, components are aged at a temperature of 60 °C + 2 °C for 168 h
continuously.

The sample shall be tested using two cantilever brackets of the most rigid type recommended
by the manufacturer or responsible vendor in order to ensure that the maximum possible impact
energy is transferred to the sample. The sample shall be fixed to the cantilever brackets using
metal bolts according to the manufacturer's or responsible vendor's instructions. When no metal
bolts are declared then suitably sized metal bolts shall be used in order to prevent movement
of the sample during the test. The distance between the 2 brackets shall be 500 mm + 25 mm.
The brackets shall be fixed to a rigid structure.

The sample

is mainta

As an a
refrigera

After a 1
immediat

At (13
to fall:

—  with ¢

— so that an impact is applied as far as possible pétpendicular to the side of the sa

point

The aboy
perpendi
between

Instead ¢
after the
chamber
at least fq
chamber,

After the
corrected

ined at the dec/ared temperature accord/ng to Table 3, W/th a tolerance of 1|2

1perature

°C.

ternative, only the sample with its internal fixing devices may be insert¢d in the

ed cabinet.

ninimum of 2 h, the sample shall be removed from the_refrigerated cal
ely placed in the test apparatus.

he declared impact energy according to 6.9,

ikely to be the weakest and midway betwéen the brackets.
e test is then carried out on a new_sample with the impact applied as far as

Cular to the underside of the base~at a point likely to be the weakest ang
the brackets as shown in Figure,49 b) and Figure 49 d).

f placing the samples in~a-refrigerated cabinet and applying the impact at
removal of the sample from the cabinet, it is permitted to apply the impact in

r 2 h. Compliance~in‘the climatic chamber is sufficient. In case of failure in th
compliance using’the cabinet provides compliance with this document.

vision\without magnification.

Table 9 — Impact test values

inet and

+ 3) s after the removal of the sample from the refrigeratedcabinet the hammer is allowed

mple at a

possible
| midway

13+ 3) s
h climatic

at a temperature deglared according to Table 3 on samples placed at this temperature

b climatic

test, the sample length shall show no cracks or similar damage visible to fpormal or

Approximate energy Mass of hammer Fall height
J kg mm
2 0,5 400 + 4
5 1,7 295+ 3
10 5,0 2002
20 5,0 400 + 4
50 10,0 500 £ 5
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3
IEC
Key
1 Rigid sfructure
2 Cantileyer bracket
3 Cable tfay length sample
4 Impact ppplied at a point likely to be the weakest and midway between the brackets
a) Impact test on side of tray
IEC
Key

1 Rigid structure
Cantilever bracket

Cable tray length sample

A W0 N

Impact applied at a point likely to be the weakest and midway between the brackets

b) Impact test on underside of tray
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IEC

Key
1 Rigid sfructure

Cantileyer bracket

Cable Iadder length sample

Position} of the rung in such a way that the impact is applied to th€ weakest point

a h O N

Impact ppplied at a point likely to be the weakest and midway between the brackets

c) Impact test on side member of ladder

IEC

Key

1 Rigid structure

Cantilever bracket

Cable ladder length sample

Position of the rung in such a way that the impact is applied to the weakest point

a b~ W N

Impact applied at a point likely to be the weakest and midway between the brackets

d) Impact test on rung of ladder

Figure 49 — Impact test stroke arrangement
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11 Electrical properties

11.1 Electrical continuity
11.1.1  General

Cable tray systems and cable ladder systems declared according to 6.3.2 or 6.3.3 shall have
adequate electrical continuity to ensure equipotential bonding and connection(s) to earth if
required according to the application of the cable tray system or of the cable ladder system.

For conductive and composite system components with non-conductive surfaces it will be the
responsibility of the manufacturer to provide a connection in order to achieve the required
conductivity

Systems|declared according to 6.3.2 shall be tested on one sample. If the sampfe |does not
satisfy the test, the test shall be repeated on two new samples both of which,shall comply with
the requirements.

Systems|declared according to 6.3.3 shall be tested on three samples) If one of the| samples
does not|satisfy the test, the test shall be repeated on three new ‘samples all of which shall
comply with the requirements.

The samples and test set-up shall be as shown in Figure 50 to Figure 54. If different types of
coupling exist within the system, they shall be tested separately.

All greage is removed from the parts to be tested, by cleaning with white spinit with a
kauributgnol value of 35 £ 5.

The part§ shall then be dried, after which theyare assembled.
Compliance is checked according to 11.4.2.

11.1.2 Electrical impedance tests
11.1.2.1| General

A current (I) derived from AC source having a no load voltage not exceeding 12 V and equal to
25 A+ 1A at the naominal frequency of 50 Hz to 60 Hz is passed through the sample
arrangements detailed in 11.1.2.2 to 11.1.2.6, and the voltage drop (V) is measurefd. Where
samples |have a'non-conductive coating, for example paint, then the coating has first to be
removed|from-the measuring points before any tests are carried out.

11.1.2.2 —mpedanceof-thetengthof cablte-tray,—cabletadder-ormesh—cabte-tray

The test is carried out on one sample length of the narrowest width of each product type. The
voltage drop (V) shall be measured between two points (d;) = (1 £ 0,05) m apart as shown in

Figure 50 a), Figure 50 b) and Figure 50 c).

The impedance per metre (Z,) is calculated from the current (I) and the voltage drop (V) using
the following equation:

y

Z1 = Qm_1
I x d»]

The calculated impedance per metre (Z,) shall not exceed 50 mQ m=1,
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IEC

a) Impedance along the length of a cable tray

IEC

b) Impedance along the length of a cable ladder

c) Impedance along the length of a mesh cable tray

Eigure 50 = Test set-up impedance along the length
4 -~

11.1.2.3 Impedance of the width of cable tray, cable ladder or mesh cable tray

The test is carried out on one sample of the widest width of each product type. The test sample
shall have a length not exceeding 1 m. The voltage drop (V) shall be measured between the
opposite side members as shown in Figure 51 a), Figure 51 b) and Figure 51 c). The current
injection points shall be (300 £ 5) mm each side of the voltage measuring points.

The impedance (Z,) is calculated from the current (I) and the voltage drop (V) using the following
equation:
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The calculated impedance (Z,) shall not exceed 50 mQ.

Dimensions in millimetres

IEC

a) Impedance across the width of a cable tray

IEC

IEC

c) Impedance across the width of a mesh cable tray

Figure 51 — Test set-up impedance across the width

11.1.2.4 Impedance of a joint

The test is carried out on one sample of the narrowest width of each product type. The sample
shall consist of an assembly of two cut cable tray lengths or cable ladder lengths joined together
in accordance with the manufacturer's instructions. Each cut cable tray or cable ladder shall be
at least 300 mm long. This test shall be repeated for every different type of joint used within the
system.
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The voltage drop (V) is measured as shown in Figure 52 a), Figure 52 b), Figure 52 c),
Figure 52 d), Figure 52 e), and Figure 52 f), between two points, one on either side of the joint
and separated by a distance (d3) of at least 50 mm from the coupling area.

The impedance (Z3) is calculated from the current (I) and the voltage drop (V) using the
following equation:

IEC

a) Impedance of a joint of a cable tray connected with a separate coupler

IEC

b) Impedance of a joint of a cable tray connected with an integral coupler
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IEC

f) Impedance of a joint of a mesh cable tray connected with an integral coupler

Figure 52 — Test set-up impedance of a joint

11.1.2.5 | Impedance of the connection of the earthing terminal or termination

This test|is carried out on earthing terminals fitted by the manufacturer or supplied loose by the
manufacturer for fitting by the installer in accordance with the manufacturer's instructfons.

The voltgge drop (V) is measured as shown in Figure 53, the distance d, shall be 0 mm to
30 mm apd the distance of ds, measured along thetlength of the cable from the cenfre of the

terminal shall be 50 mm maximum using the minifmum size copper cable as recommgnded by
the mandfacturer.

The impedance (Z,) is calculated from the current (I) and the voltage drop (V) using the|following
equation

=
‘ ﬁ!%sﬁg‘*’“
W dA

IEC
Figure 53 — Test set-up impedance of an earthing terminal or termination

11.1.2.6 Impedance of the connection between a cover and a cable tray length or
cable ladder length

The test shall be carried out on one sample of the widest width of each product type comprising
a cover and a cable tray length or cable ladder length, assembled according to manufacturer's
instructions. The length of the sample shall be (1 000 £ 50) mm.
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This test shall be repeated for every different type of connection between the cable tray length
or cable ladder length and its cover.

The voltage drop (V) is measured between the midpoint of the cover and the midpoint of the
underside of the base of the cable tray length, or the midpoint of the underside of the central
rung of the cable ladder length, as shown in Figure 54.

The impedance (Zg) is calculated from the current (I) and the voltage drop (V) using the following
equation:

The calcyilated impedance (Zs) shall not exceed 50 mQ.

IEC

Figure 54 — Test set-up‘impedance of the connection between
an access cover and a cable tray or cable ladder

11.1.2.7 | Impedance of the ¢onnection between a fitting and a cable tray length or
cable ladder length

Under consideration.

11.2 Eléctricalmon-conductivity

11.2.1 Genleral

Cable tray—systenrcomponents and—cabte—tadder systenTcomponents dectared—ace rding to
6.4.2 shall be deemed electrically non-conductive if they have surface resistivity values of
100 MQ or greater.

Metal cable tray systems and metal cable ladder systems with a coating are considered as
conductive.

Compliance is checked by the following tests for system components according to 6.1.2 or 6.1.3.

The test shall be carried out on one sample. If the sample does not satisfy the test, the test
shall be repeated on two new samples, both of which shall comply with the requirements:

e the samples are prepared according to 11.2.2;

o the electrodes are prepared according to 11.2.3;

e the samples are subjected to the humidity treatment according to 11.2.4;
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o the samples are mounted according to 11.2.5;

e the surface resistance values are measured according to 11.2.6;

e the surface resistivity value is calculated according to 11.2.7.

11.2.2 Preparation of samples

Each type of non-conductive material used in the system shall be tested once.

For cable tray systems, prepare plate samples having a width of (25 £ 0,5) mm and a length of
(50 = 2) mm.

For cabl

e ladder systems. prepare plate samples from the side rail having a

width of

(25 +0,5

11.2.3
The two

e shall
condi|

e shall
11.2.4

The hum
between
between

Before b4
T and (T
before th

The sam

A relative
a saturat

a substantially large centact surface with air.

In order't
circulatio

mm and a length of (50 £ 2) mm.

Preparation of electrodes
blectrodes:

be made of a suitable conductive material not subjected to corrosion U
tions of the test and not reacting with the material being testéd;

have the dimensions: 10 mm x 10 mm x 50 mm.
Humidity treatment of samples
idity treatment shall be carried out in a humidity cabinet with a relative

91 % and 95 % at a temperature T, maintained within £ 1 °C of any conveni
20 °C and 30 °C.

ing placed in the humidity cabinet, ¢the samples are brought to a temperature
+ 4) °C. This may be achieved by keeping them at this temperature for at
e humidity treatment.

bles are kept in the humidity cabinet for 24 h.

bd solution of sedium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNO3) in wat

b achieVve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure
n of theair within and, in general, to use a cabinet which is thermally insulaf]

11.2.5 Mountingofelectrodesonsamples

nder the

humidity
ent value

between
least 4 h

humidity betweens91 % and 95 % can be obtained by placing in the humiditly cabinet

er having

constant
ed.

The electrodes shall be mounted on the samples for measurement according to Figure 55. The
electrodes shall be spaced (25 + 2) mm apart.
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Dimensions in millimetres
50 +2
2
1
1 | \"ﬂ
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o o > P / i
I [} o - [ |
[} I [} I — I [] I [
1 o — P — T
I I I I I ] [
i 1N IR |
N U N \
1
7N 7\
&7 &
N
3
N (A
& &
25 +2 10 +2
IEC
Key
1 Sample]
2 Metal e|ectrode
Figure 55.- Typical arrangement of surface resistivity test
11.2.6 Measurement of surface resistance
The samples shall’ be subjected to a DC voltage equal to (600 = 10) V for 1 min.
At the enp of'this time, while maintaining the voltage, the surface resistance shall be njeasured.

The surface resistance R, may be determined either by a bridge method or by measuring the

current a

nd voltage.

The measurement system shall guarantee an overall accuracy of surface resistance
measurement of at least £ 10 %.

11.2.7

Calculation of surface resistivity

The surface resistivity shall be calculated from the following equation:

o=R, X p/g=2%xR,
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where

o is the surface resistivity in ohm;

X

is the measured surface resistance in ohm;

R
p is twice the width of the sample in mm;
g

is the distance between the electrodes in mm.

12 Thermal properties

Blank.

13 Fire

13.1 Reaction to fire

13.1.1

This item

13.1.2

System ¢
heat due

Complian
with a gld

Small pa
The test

The test
does not
comply w
The test

The sam

a) there

hazards

nitiation of fire

is not relevant for cable tray systems and cable ladder systenms.

Contribution to fire

omponents declared according to 6.1.2 and 6.1.3@which might be exposed to
to an electrical fault shall have limited ignitability.

ce is checked by the test according to IEC 60695-2-11:2021, Clause 4 to C
w-wire temperature of 650 °C.

'ts, such as washers, are not subject to the test of this Subclause 13.1.2.
s not carried out on parts made of ceramic or metallic material.

s carried out on one sample, which may be tested at more than one point. If th
satisfy the test, the\test shall be repeated on two new samples, both of w
ith the requirements*set out in this Subclause 13.1.2.

s carried out'applying the glow-wire once for 30 s.

ble is regarded as having passed the glow-wire test if

isno’ignition, or

hbnormal

ause 10,

e sample
pich shall

b) all of

the following situations apply when ignition has occurred:

i) flames or glowing combustion of the test specimen extinguish within 30 s after removal
of the glow-wire, i.e., tg < 30 s;

where tg is the time the glow-wire is removed and

ii) the specified layer placed underneath the test specimen does not ignite.

13.1.3 Spread of fire

Non-flame propagating system components shall either not ignite or, if ignited, shall have a
limited spread of fire.

Compliance is checked as follows.
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— for system components of non-metallic or composite material other than cable tray lengths
or cable ladder lengths, by the test of 13.1.2 at a glow-wire temperature of 650 °C. Parts

that h

ave already been tested in accordance with 13.1.2 are not tested again;

— for cable tray lengths or cable ladder lengths of non-metallic or composite material, by the
following flame test.

The flame test is carried out on samples that have a length of 675 mm = 10 mm.

The test is performed using the burner specified in IEC 60695-11-2 using method B.

The samples shall be placed as shown in Figure 56 in a rectangular metal enclosure with one
open face as shown in Figure 57 in an area substantially free from draughts. If the sample is

too wide
sample s
itself und
rung sha

The burn

— to the
— to thed

length.

The inter
board, af
between

The sam

The sam

— it do€
— in the
a) th

b) th

c) th

th

If perforg
necessar

tofit T theenctosure, them thetest cam be carriedout witirout theernciosT
hall be clamped at both ends, in order to prevent distortion or movement of th
er flame application conditions. In the case of cable ladder lengths, the(top f4
| be positioned 100 mm from the upper extremity of the lower clamp.

er is positioned as shown in Figure 56 with the flame applied:

middle of the side rail of the inside face of the cable ladder length;
inside face at the junction between the base and the side flange of the g
|

nal lower surface of the enclosure shall be covered with a piece of pine o
pproximately 10 mm thick, covered with a single layer of tissue paper of
12 g/m?2 and 30 g/m2, in accordance with 1S© 4046.

bles shall be subjected to the exposure of the flame for 60 s £ 2 s.

ble shall be regarded to have passed the test if

s not ignite, or if

case of ignition, the following three conditions are fulfilled:

e flame extinguishes within 30 s after removal of the test flame,

ere is no ignition(of'the tissue paper or scorching of the board,

ere is no evidence of burning or charring above 50 mm below the lower ex
e upper clamp.

ted system components are made from unperforated system components
y to(test the unperforated system component.

re. Each
e sample
ce of the

able tray

r particle
h density

remity of

it is not
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Dimensions in millimetres

[ / 9
\ | |
2
= o
H +
wn Q o
© % 0 8
Y . 9
7/
. \/ =
q s
Al /, '
[
I A
n
N
e =
+
43
Te]
Y ~ Y
/‘( <
6 et = S
7 IEC
Key
1 Sample|centrally located in_the horizontal plane
2 Clamp
3 Flame
4 Back face
5 Tissue paper

6 10 mm soft white-wood board of width = 70035

7 Depth of 450tg5
NOTE This drawing is not intended to govern design except as regards the dimensions shown.

Figure 56 — Arrangement for the flame test
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Dimensions in millimetres

<
IEG
Key

1 Top surface

2 Back syrface

3 Bottom|surface

+
Interior depth of enclosure 450_025

H Interior height of enclosure 1 300 + 25
W Interior width of enclosure 700%5

NOTE 1 This drawing is not intended to govern design except as regards the dimensions shown.

NOTE 2 All dimensions are inside the enclosure, the material is metal.

Figure 57 — Enclosure for the flame test

13.1.4 Additional reaction to fire characteristics

Under consideration.
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13.2 Resistance to fire

Under co

14 External influences

141

nsideration.

- 111 -

Resistance against environmental forces

Snow, wind loading, and other environmental forces are not considered to be the responsibility
of the manufacturer or responsible vendor.

14.2 Resistance against corrosion

14.2.1 General
All system components and internal fixing devices shall have adequate resistanc¢ against
corrosion in accordance with Table 10.
NOTE Sofne manufacturing processes can affect the behaviour of the reference material regarding regsistance to
corrosion.
Table 10 — System component compliance and classification
for resistance against corrosion
Systgm component or Classification Compliance Subclayse for
interpal fixing device according to compliange check
matefial and coatings
Non-meta]lic 6.5.2 Declaration 14.2.2
. . . . Declaration or zinc coating
Mild steel W.'th zinc coating 6.5.3.2.1 Table 1 measurement according to 14.2.3.2
referencef in Table 1
Table 1
System cpmponent made of
mild steellnot referenced in Declaration or zinc coating
Table 1 bt with a method of 6.5.3.2,2 Table 1 measurement according to 14.2.3.3
zinc coatihg designation Table 1
detailed ip Table 1
System cpmponent made of By neutral salt spray (NSS)
mild steel|not referenced in 6.5.3.2.3 Table 11 test 14.2.4 according to 14.2.3.4
Table 1 Table 11 duration
Stainless|[steel as in Tabte,2 6.5.3.3 Table 2 Declaration 14.2.3.5
. . : By neutral salt spray (NSS)
z’ggif}te:' with orgJaid 6.5.3.4 Table 11 test 14.2.4 according to 14.2.6
9 Table 11 duration
Aluminiunp_alloys 6'5'3.'5 Un_der Under consideration 14.2.5
caonsiaeration
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Table 11 — Salt spray test duration

14.2.2 Non-metallic system components

System d
corrosion

Class Neutral salt spray (NSS) test duration
h
1 24
2 96
3 144
4 192
5 432
6 528
7 690
8 840

and do not require testing.

EC 2023

omponents classified according to 6.5.2 are considered to-be”inherently repistant to

14.2.3 Bystem components made of mild steel with metallic coating or stainlegs steel

14.2.3.1

System @

14.2.3.2

System
reference

Complian

— meas
— decla

14.2.3.3

System ¢

General

omponents shall have a class according to‘Table 1, Table 2 or Table 11.

System components made of mild steel with zinc coating referenced
Table 1

d in Table 1 shall conform to the declared class in Table 1.

ce for classes 1 to 11 is.checked by either:

Lirement according.to the material specification in Table 1 or

Fation.

System_components made of mild steel not referenced in Table 1 but
method of zinc coating designation detailed in Table 1

ompaonents declared according to 6.5.3.2.2 made of mild steel with a methg

omponents declared according to 6.5.3.2.1 made of mild steel with zin¢

n

coating

with a

d of zinc
bcified in

coating ¢

esignation detailed in Table 1 shall conform to the declared class as sp

Table 1.

14.2.3.4

System components made of mild steel not referenced in Table 1

System components declared according to 6.5.3.2.3 made of mild steel with a coating not
referenced in Table 1 shall conform to the declared class and corresponding test duration as

specified

in Table 11.

Compliance for classes 1 to 8 is checked by the salt spray test in 14.2.4.

14.2.3.5

System components made of stainless steel

System components declared according to 6.5.3.3 made of stainless steel shall conform to the

declared

class in Table 2.
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Compliance is checked by a supplier's declaration for classes | to V based on the material
designation. If a declaration is not given, then the material is to be unclassified.

14.2.4 Salt spray test

A neutral salt spray (NSS) test according to ISO 9227 shall be carried out over the time period
as declared by the manufacturer and specified in Table 11. For the salt spray test the test
sample shall be a representative sample of the product type. In the case of cable tray lengths
and cable ladder lengths the sample shall have a minimum length of 70 mm of the narrowest
width. The sample shall have passed the test if the corrosion of the surface does not exceed
5 % of red corrosion, indicated by an R(p) value of 4, as specified in ISO 10289. Zones that
trap saltwater during the test are not considered for the test result.

Exposed|edges which result from cutting a sample, are not taken into account in the,results of
the test.

14.2.5 Bystem components made from aluminium alloys

Under consideration.

14.2.6 |System components made of steel with organic coating
14.2.6.1 | General

The testp detailed in 14.2.6.2 and 14.2.6.3, are carried out on a test sample¢ that is
representative of the product type. In the case of cable.tray lengths and cable laddgr lengths
the samplle shall have a minimum length of 70 mm of(the narrowest width.

After the |tests are carried out visual inspection,of the samples is performed under nofmal view
or corrected vision without magnification. Exposed edges which result from cutting 4 sample,
are not tgken into account in the results oflthe test.

14.2.6.2 | Adhesion

Organic goating on systems compenents shall have adequate adhesion to prevent delamination
of the cofting.

Compliance is checked\in accordance with the test detailed in ISO 2409; the pattdrn of the
score mdrks shall be;\when possible, at least 20 mm from the edges of the sample |including
the edges of holes;.

The sample (shall have passed the test if the results of the test are in accordgnce with
classificdtions1 of ISO 2409.

14.2.6.3 Corrosion testing

14.2.6.3.1 System components classified in accordance with Table 1 or Table 2 and with
an additional organic coating which is not intended to provide additional protection against
corrosion do not require a test. The classification of such system components shall be the same
as detailed in Table 1 or Table 2.

14.2.6.3.2 System components which have been tested according to 14.2.4 and then have
an additional organic coating which is not intended to provide additional protection against
corrosion do not require an additional test. The classification of such system components shall
be as determined from Table 1.

14.2.6.3.3 For all other cases where organic coating is used the classification of such
system components shall be as determined from Table 11.
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Compliance is checked by the following tests for system components according to 6.5.3.4.2
and/or 6.5.3.4.3.

System ¢

omponents classified according to 6.5.3.4.2 are tested as follows.

The test sample shall be a representative sample of the product type. In the case of cable tray
lengths and cable ladder lengths the sample shall have a length of 70 mm and be of the
narrowest width. The sample is prepared with a scribe mark in accordance with Clause C.4 of
1SO 9227:2022. If zinc or zinc-alloy-coated steel is used then the scratch shall be to the zinc
coating, and no further.

The time period specified in Table 11 shall be applied after the sample has been prepared. A

neutral s

The sample shall have passed the test if the degree of corrosion around the scribelis €

to grade
System @

The test
lengths &
width.

After the

with the ime period specified in Table 11.

The sam
red corrd
ISO 4628

15 Elec

Products
affected

NOTE WH
emit or be i
within its o

it spray (INSS)testisthernrcarriedout according to 1ISO9227-

7 or less as illustrated by Figure 1in ISO 4628-8:2012.
omponents classified according to 6.5.3.4.3 are tested as follows.

sample shall be a representative sample of the product type. In the case of g
nd cable ladder lengths the sample shall have a length of 70 mm of the 1

sample has been prepared, a neutral salt spray (NSS) test is carried out in ac

ble shall have passed the test if the cotrosion of the surface does not exce¢
sion. Assessment of the degree ofsrusting shall be carried out in accorda
-3.

tromagnetic compatibility (EMC)

by them when used-for their intended purpose.

en products covered by this document are installed as part of a wiring installation, the inst
hfluenced by electromagnetic signals. The degree of influence will depend on the nature of the
berating environment and the apparatus connected by the wiring.

quivalent

able tray

arrowest

cordance

bd 5 % of
nce with

covered by this document do not emit electromagnetic fields and are not adversely

hllation can
installation
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Annex A
(informative)

Sketches of typical types of cable tray lengths and cable ladder lengths

IEC IEC

a) b) c)

A@(\ Q

a) b) c)

Figure A.2 — Perforated cable tray lengths

0
{
§

IEC IEC IEC

a) b) c)

Figure A.3 — Mesh cable tray lengths
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§ § . @
IEC
IEC

b) c)

Figure A.4 — Cable ladder lengths
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Annex B
(informative)

Sketches of typical support devices

AN
\

a) b)

Figure B.1 — Cantilever brackets



https://iecnorm.com/api/?name=450e8f1119e8236a5d1462671fd2349d

IEC 61537:2023 © IEC 2023

’ ’ // ’ / /// /////
I I T £ I i
r N
e L
=== == J
f] I\ f] I\
o | [T N A
=== \I|—| l}———"r—f———ul
_ IEC - IEC IEC
a) b) c)
/ % % / i
{ T I T L I
] 151 (L _0)
y———=——=———=—2a4 |} || — ——
I\ P
& %) | _/
|‘ -
QY N _)
\Jy—r~-~v———=———— , || ||l — — —\J
IEC o IEC
d) e)
// V4 - / /
i I
I i
| |
gn - L ah
["] P P
r||1 : IF -
}IL‘ ||H
l_ L) _ _ _ ____
M | IEC IEC
f) g)

Figure B.2 — Pendants


https://iecnorm.com/api/?name=450e8f1119e8236a5d1462671fd2349d

- 119 -

IEC 61537:2023 © IEC 2023

EC

NONON N N N NN NN N

AN

N\

IEC

a)

Figure B.3 — Fixing brackets

JIIY s S

IEC

Figure B.4 — C shape ceiling support
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Annex C
(normative)

Protective Earth (PE) function

C.1 General

This annex defines the requirements for cable tray systems or cable ladder systems classified
according to 6.3.3 when they are permitted to be used by national wiring regulations as a
protective earth function (PE) in installations.

NOTE This Annex is not used in Sweden, due to conflict with national wiring rules based on IEC 6036415-54.

WARNING — Cable tray systems and cable ladder systems shall not be used”ag a PEN
(protectie earth neutral) conductor nor shall they be used in systems where‘an earth current
flows cortinuously, for example, in IT systems.

If a cable|tray system or cable ladder system is used as a PE conductori-this can be thie subject
of national installation rules.

The planper for electrical installations has to take into accountt
— the minimum equivalent cross-section area given by)temponents along the lendth of the
installed cable tray system or cable ladder system-used for the PE function;

— the tqgtal length of the installed cable tray system™or cable ladder system used f¢r the PE
functipn;

— the system requirements for electrical protection of the electrical circuits (for example fuses,
RCBS).

The elecfrical installer is responsible for;

— checHKing the electrical continuity-of the installed system in accordance with the applicable
nationpal wiring regulations;

— markjing the installation«as specified in C.2.2.

C.2 Cable tray system or cable ladder system with electrical continuity
characteristics and with PE function

C.2.1 Construction

A cable fray“system or cable ladder system with electrical continuity characteristics|and with
PE function classified according 6.3.3 shall have sufficient current carrying capability in order
to carry line-to-earth fault currents for a duration of maximum 5 s.

Cable tray systems or cable ladder systems shall have no temperature rise in the event of a
short circuit that can damage the installed cables.

The minimum equivalent copper cross-section area of the system shall be not less than 4 mm?Z.

Connection between system components shall be effective, reliable and safe during the lifetime
of the installation.

Easily removable parts which are not part of the cable runway (e.g. covers) shall not be used
as a part of the protective conductor (PE).
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c.2.2
c.2.2.1

Marking and documentation

General

The manufacturer shall provide the following in its literature:

— a warning that national regulations specifying whether cable tray systems or cable ladder
systems may be used as a PE conductor can apply;

— a warning that the electrical installer shall check that the equivalent copper cross-sectional
area of the cable tray and/or cable ladder system is adequate for the installed cable(s) and
this shall apply also when additional cables are installed;

— a warning that cable tray systems and cable ladder systems shall not be used as a PEN

cond

ctor nor shall they be used in systems where an earth current flows continu

ously, for

exam

— the rqg
Table

— howt

— Earth
IEC 6]

C.2.2.2

The syst

pble in IT systems;

levant equivalent copper cross-sectional area (in mm2) of the systeth)dcc
C.1;

he electrical installer shall mark the system, as detailed in C.2.2¢2.and C.2.2

terminals or terminations shall be marked with the symbel @in accordd
0417-5019:2006-08.

Marking of the initial installation

em shall be marked by the electrical installer with’ a durable and legible p

marking mear to each joint. The marking shall comprise;

1) a bi-g
2) then
3) thee
4) thed
5) a war

The marK

olour combination of green and yellow,

hme and address of the responsible electrical installation company,
Juivalent copper cross sectional arega*of the system,

hte of the installation,

ning as follows: "Warning: update this information in the event of relevant ch

ing shall be visible even after installation of the cables and shall not be affix

easily remnovable parts such as covers.

c.2.2.3

When th
C.2.2.2
still has 4

Marking of @ modified installation

nd additionally stating that the system has been checked to confirm that th
n adequate equivalent cross-sectional area.

c.2.3

ording to

.3;

nce with

brmanent

ange".

ed to any

installationsis modified the system shall be marked by the modifying instiler as in

system

Redquirements for periodic inspection

Visual inspections and electrical continuity checks shall be carried out in order to determine
that the PE function performance has not been degraded for example by corrosion and/or loose
connections.

National wiring regulations can apply in terms of the inspection; the period between inspections

shall not

exceed 5 years.

Earth terminals or terminations shall be marked with the symbol @ in accordance with

IEC 6041

7-5019:2006-08. This symbol may already be provided by the manufacturer.
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C.24 Electrical properties
C.2.41 General

The following test is used to determine the impedance R of the system in order to determine the
equivalent copper cross-sectional area under C.2.4.3.

C.2.4.2 Determination of the impedance R of the system

With the exception of stainless steel all samples shall be aged according to 14.2.4 for a duration
that causes the appearance of a minimum of 5 % red rust. Alternatively, uncoated samples can
be used. The salt spray test is used in this instance only for ageing and the pass-fail criterion
does not apply.

The test |s carried out on one sample of the narrowest width of each type of cable tray length
or cable ladder length joined together. The value of the impedance R from the test.shall be used
for all wiglths unless additional tests are carried out.

Additionglly, the test can be carried out on wider widths of the cable tray length or cable ladder
length in|which case the value of the impedance R from this test may-be used for widgr widths.

This test|shall be repeated for every different type of joint used within the system and for each
type of cable tray or cable ladder where there is a variation in:

o matetial grade,

e matetial thickness,
e finish
e perfofations.

Each sample shall consist of an assembly-of two cut cable tray lengths or cable laddgr lengths
joined together in accordance with the<manufacturer's instructions. Each cut cable tray length
shall be (300 + 5) mm long. Each cutleable ladder shall have a minimum length of 30Q mm and
comprise| at least two rungs.

A currenf| (I) derived from an.AC source having a no-load voltage not exceeding 12 V gnd equal
to 25 A1 1A at the nominal frequency of 50 Hz to 60 Hz is passed through th¢ sample
arrangenments as detailed in Figure C.1. Where samples have a non-conductive cqating for
example |paint then_the ‘coating shall first be removed from the measuring points bgfore any
tests are|carried olt.

The voltdge,. drop V is measured across the connection points where the current is infjected as
shown in|Rigure C.1. The impedance R of the system under test is calculated using the|following
equation.

Q.

r=L
1

C.2.43 Calculation of the equivalent copper cross sectional area of the system

The equivalent copper cross sectional area of the system (4,. ¢, mm?2) can be derived from the
calculated impedance of the system as follows:

!
Koy R

Ae;Cu =
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where

A in relation to electrical protective conductors the cable tray and or cable ladder system is

equivalent to a protective copper conductor having a cross sectional area A4;

e

/ is the length of the midline, in metres, between the voltage measuring-current injection
points on the sample;

Kg, is the conductivity of copper = 58 S m mm~2;
R is the impedance of the system determined in C.2.4.2.

Table C.1 — Calculated and declared cross sectional area of the system used
for the PE function equivalent to copper conductors

The cJIcuIated equivalent
copper cfoss-sectional area of | Declared equivalent copper cross-sectional area Test|cufrent?
the system
Ae;Cu I
mm? A mm? A
4= Ae;Cu <6 4 254
b < Ay, <10 6 384
10<4,.,<16 10 64
16<45c,<20 16 1033
40<4,.,<25 20 1279
45=4,.,<35 25 1599
45 =4,¢, <50 35 2238
0 =4, <70 50 3198
10 =45, <95 70 4 477
95 Ae;Cu 95 6 075
12
a8 The tept current 7 is equal to &y Which is derived from 4 = ! from IEC 60287.
K
where
A is the declared equivalent copper cross-sectional area of the protective earth conductor in mm?2.
1 is the test current in ampere.
t is the time, duration of the current flow in seconds (¢ = 5 s in this Table C.1 as defined by IEC 60p64-4-41).
K is psfactor taking account of the resistivity, temperature coefficient and heat capacity of the|conductor

mateTtarandthe appropriate mittarand fimatemperatures. For copper with @ Startingtemperature of 30 °C
and a final temperature of 160 °C, K has the numerical value of 143. For starting temperature values > 30 °C
see |IEC 60287 (all parts) for the appropriate value of K in order to calculate the value of the test current L.

AK

From the equation in footnote a above; I = T ampere.
t

A x 143
Fort=5sand K = 143 then I = T ampere.

C.25 Validation test of the calculated equivalent copper cross-sectional area of the
system

Cable tray systems or cable ladder systems classified according to 6.3.3 shall have the ability
to carry a short circuit current as declared by the manufacturer in accordance with Table C.1
without damaging the cables.
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Compliance is checked by the following test.

The test is carried out on one sample with the same arrangement as that used to determine the
value of impedance R in C.2.4.2.

All grease is removed from the sample, by cleaning with n-hexane as defined in 7.1.2.2. The
parts shall then be dried after which they are assembled as shown in Figure C.1 according to
the manufacturer's instructions.

With the exception of stainless steel, the sample shall then be aged, for the duration of the
declared class from Table 11, according to 14.2.4. The salt spray test is used in this instance
only for ageing and the pass-fail criterion does not apply.

The sample shall then be coated with a matt black layer of heat resistant paint such|as stove
enamel Raving resistance to temperatures of 200 °C. The paint shall be applied as|thinly as
possible jn order to minimise its influence on the thermal conductivity of the fest specimen.

The sample is placed in a dark area to avoid any reflections.

The tempgerature of hot spots is measured by using a thermographi¢.camera positiongd behind
a non-reffective screen with a hole to permit the measurement. The'thermographic canmera shall
have the(following minimum specification:
e Speciral range (8 to 14) um,
e Templerature measurement range (-20 to 250) °C,
e Temperature resolution at 30 °C not more thand,12 K,
e Measurement accuracy:

— fof temperatures < 100 °C 12 K,

— fol temperatures > than 100 °Cx%2 %.
An alternating current with a frequency of 50 Hz or 60 Hz is passed through the sample for a
duration |of (6 £ 0,1) s. The magnitude of the current shall be according to Tablg C.1 and

maintaingd at a level of (+2 /-0) %, for the duration of the test. The current shall be|recorded
for example using an oscillescope.

The temperature rise.at.the joint shall be recorded continuously.

A tempenature observation of the whole area is required since a prediction of the hot spots at
the joint |s not possible. It is not useful to apply thermocouples. The temperature ris¢ and fall
at hot spgtsds very fast and therefore conventional temperature sensors are too slow t¢ respond
and shallret-betsed-

The sample is deemed to have passed the test if the temperature rise during the test is less
than or equal to 60 K and no sparking occurs on the joints.
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c) Test set-up for mesh cable tray

Key
1 Length or fitting
2 Joint

3 Connection points for current input and current output

Figure C.1 — Arrangement for the test of 5 s current carrying capability

IEC

IEC

IEC
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Annex D
(normative)

Methods of applying and distributing a UDL for SWL tests
using load distribution plates

D.1 General

EC 2023

The load shall be applied to the sample through rigid load distribution plate(s). The total load
shall be the addition of the masses of the applied loads and of the load distribution plates.

Deflectio

D.2 D
m

For cablg
rectangu

When ne

the load dlistribution plate(s) is allowed in order to fit the base area provided that the Iq

width do

For cablg
length an

D3 D

The poin

of the sample. Where this is difficult to achieve because of the design of the tray or lad

the load

h of the sample under test shall not be restricted by the application of loads,

mensions of load distribution plates for cable trays and cable lac
ounted in the horizontal plane

tray lengths, including mesh cable tray lengths, the load distribution plate(s
ar, (120 £ 2) mm by (40 £ 2) mm.

cessary, due to the design of the cable tray or the thesh cable tray a special

hot exceed (120 £ 2) mm and (40 £ 2) mm respectively.

ladder lengths, the load distribution plate(s) shall have a width of (80 £ 2) n
d a shape to fit on to one rung or to span*between only two rungs.

loads, as shown in Table'D.1 shall be equispaced as far as possible across

Jistribution plate may*be repositioned to within 25 mm from the theoretical p

Table D.1+« Number of point loads across the width of a cable tray,
a cable ladder or a support

Nominal width Number of point loads

mm

ders

shall be

shape of
ngth and

hm and a

stribution of point loads across the width of cable tray, cable ladder and
stipport

the width
der, then
psition.

= 179 |

> 175 and = 300

> 300 and = 600

N

> 600
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A

=2

Y

=/2

IEC

a) Load points across the width of a cable tray

w

A
Y

IEC

b) Load points across the width of a cable\ladder with external flange

w

[
=

| — —
IEC

c){ Load points across the width of a cable ladder with internal flange

Figure'D.1 — Examples of distribution load points across the width

D.4

The point loads, as shown in Table D.2 shall be equispaced as far as possible along the length
of the sample. Where this is difficult to achieve because of the design of the tray, then the load
distribution plate may be repositioned to within 25 mm from the theoretical position.
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Theoretical number of

Effective number of
point loads over a

Span point loads per span length equal to 2,4
spans
m
<2 5 12
>2and<2,5 6 14
>25and<3 7 16
>3and < 3,5 8 19

MNOTE

When thgre is an interference between a load and a measuring point, the.next higher th
number gf point loads per span shall be selected, in order to avoid~the interference

NU T Ir_UI :Ullsvl opdailio thU thvulvt;ua: IIUIIIbUI Uf FU;IIt :uado peT opdan ;O ;IIUIUGOUd
by one per 0,5 m increase of span. The effective number of point loads on the test
sample is the largest integer less than or equal to 2,4 times the theoretical number

of point loads per span.

the two ploints.

For mesh cable tray lengths, where the load distribution plate(s) does not span two v
load distifibution plate(s) can be repositioned so that it is l6cated evenly over two wire

Key

QO

IEC

eoretical
between

vires, the
S.

f Point load

Figure D.2 — Typical arrangement of load distribution plates
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"]

L

I

I

=i=
I

‘ 1 2 ‘ 3
[ > > >
IEC
Key
1 End span = X (where X< L)
2 Intermeldiate span = L
3 Cantileyer = 0,4L
Figure D.3 — Example of equispaced point loads along the length
D.5 Dijstribution of point loads along the length of the cable,ladder
Each runp shall be loaded with a load Fr.
(14xL+X)S
;=
Rn

where
X is ifem 1 in Figure D.3;
L is the span length;
S is the safe working load (SWL);
Fr is the load per rung at the SWLy
Rn is the total number of rung§ in the test sample.
Examples of loading are shewn in Figure D.4 a) and Figure D.4 b).
In the cage where loads are hung from the ladder rungs then the ladder shall be pos|tioned to
avoid thg rung(s) being placed above a support. To avoid a rung being placed over @ support
the laddgr shall bendisplaced by a minimum amount but no more than 100 mm.
Where Igad distribution plates and/or positioning of the ladder on supports differs|from the
theoretical\positioning then the displacement from the theoretical position shall be regorded.
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Key
Fr Total lopd per rung

n  Total nimber of point loads per rung

IEC

Key
Fr Total load per rung
n  Total number of point loads per rung
b)

Figure D.4 — Examples of test load distribution on cable ladder lengths
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Annex E
(informative)

Typical methods of applying a UDL for SWL tests

E.1 UDL applied through a mechanical linkage

2

I S A ¢

N N N N N

ﬂﬂﬂﬂ@ﬁﬂﬂﬂﬂﬂl § 1447

Key
1 Suppor
2 Mechar

3 Testsa

ical linkage connected to hydraulic cylinder or similar
mple upside down

a) UDL applied through a mechanical linkage (testing upside down)

|

LLLLELwlLLlL

IEC

I

Key
1 Suppor
2 Mecharn

3 Testsa

oy N, U i

ical linkage cannected to hydraulic cylinder or similar
mple

b) UDL applied through a mechanical linkage (testing right way up)

=

IEC

Figure E.1 —UDL applied through a mechanical linkage



https://iecnorm.com/api/?name=450e8f1119e8236a5d1462671fd2349d

- 132 - IEC 61537:2023 © IEC 2023

E.2 UDL applied through individual loads

~
L

r h h \
Metal weights hung on ladder
rungs
IEC
n_ .dh dFh
Metal weights suspended on @
threaded rods
= =

IEC

Figure E.2 —UDL applied through individual'loads

E.3 UPL applied through load blocks

=HeEEEaEs IBEEHE]

Metal bllocks or strips ﬂ ﬂ
\ 1

IEC

Key
1 Suppor

Figure'E.3 — UDL applied through load blocks
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Annex F

Not used
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Annex G
(informative)

Example for clarification of permitted creep

6 A
1 : '
i :
! [}
[ i
1 |
| I |
| I 1
[} I ]
| | |
I i 1
I i i
0 | [
[} I (
| [} I
| | |
I i i
1 | |
I ! i
| | 193
[ ! |
: 1dy |
| ) ]
[} : }
91 1 |
| ) )
| | ]
| ] ]
| ] ]
| ] )
| ! )
[} ) ]
| ] ]
| ] ]
| ] ]
[} ] )
| ] )
I | I
I 1 I
| | )
| ] ]
[ 1 )
I [} ]
Q. | 5min. | 10 min. !
5 a
< -
e
Key
1 15t result of deflection
2" resiilt of deflection
3 resuit gf deflection
Time

Loading period

Deflection

QUL OO a0 A WO N

, Deflection after loading period

d, Deflection 5 min after the loading period
d, Deflection 10 min after the loading period

d

A%

d3—dp
d

B % 100

Figure G.1 — Example for clarification of permitted creep
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Annex H
(informative)

Information for a safe installation of pendants with cantilever brackets

The SWL of a pendant with cantilever brackets is determined by the absence of the following
conditions:

a) failure of the ceiling plate;
b) failure of the cantilever bracket to the pendant;
c) failure of the pendant itself by bending.

N

M1<“\\' \2

v

IEC

Key

-

Pendant
Ceiling plate
Load pn cantilever bracket

Cantillever, bracket

Resul ing force

T om oA wN

-

Resulting bending moment on ceiling plane

S

Resultant bending moment from cantilever bracket

Figure H.1 — Forces on pendant and cantilever bracket

Installation of the assembly (including the pendant) is considered to be safe if all the following
conditions are satisfied:

1) M, and F are in the safe area of Figure H.2;

2) the applied load on each bracket is lower than the corresponding SWL declared for test, see
10.8.2;

3) the bending moment of the pendant itself is lower than the SWL for the pendant length. The
SWL can be determined by interpolation from the values obtained from the testin 10.8.3.1.4.
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m)
>

\M1 (N

Key
1 SWL frgm 10.8.3.1.2 and Figure 36 a)
Unsafefarea

Safe arpa

SWL frgm 10.8.3.1.3 and Figure 36 b)

A w0 N

Figure H.2 — Illlustration of the safe area
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Annex |
(informative)

Summary of compliance checks

Table I.1 — Summary of compliance checks

Test Description Notes
reference
clause/
subclause
Marking and documentation
71 Durability and legibility marking Test
7.21 Alternative temperature limits Inspection of.documentation
7.2.2 Literature declaration Inspection
7.3 PE function Inspection
Dimensions
Clause 8 Information about the product Inspection
Construction
9.2 Surface does not damage the cables Visual and manual
inspection
9.3 When the manufacturer does not declare the use of gloves'during Visual and manual
installation inspection
9.4.2 Reusable screw thread test repeatability Manual test
9.4.3 Reusable connections repeatability Manual test
9.4.4 Non-reusable connections Visual and manual
inspection
9.5 Apparatus mounting device Visual inspection
9.6 Regular perforations over base Visual inspection gnd
measurement
9.7 Regular rung pattern over base Visual inspection gnd
measurement
Mechanical properties
10.2 SWL test procedure
Mounting | Direction No. of Product type
plane of run spans
10.3 Type | Horizontal |Horizontal |Multi Tray or Ladder No joint position dgeclared
Type dl Horizontal |Horizontal |Multi Tray or Ladder No end span joint
Declaration of redjyiced end
span length if appljcable
TFype—+H Herizerta—Heorizertal— Mot Tray-ortaddet Spans-equatte-er1,5 times
the component length, with
joint position the same in all
spans, as declared by
manufacturer. Declaration of
reduced end span length if
applicable
Type IV Horizontal |Horizontal |Multi Tray or Ladder Test with local weakness
over support
10.4 Horizontal |Horizontal |Single Tray or Ladder Test
10.5 Vertical Horizontal | Multi Tray or Ladder Test
10.6 Vertical Vertical Single Tray or Ladder Test
10.7.2 Horizontal |Horizontal Fitting 90° bend Tests on fittings
10.7.3 Horizontal |Horizontal Fitting equal tee Tests on fittings
and cross
10.8.2 Tests for SWL of cantilever brackets Test
10.8.3 Tests for SWL of pendants Test
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Test Description Notes
reference
clause/
subclause
10.9 Test for impact resistance Test
Electrical properties
1.1 Electrical continuity test Test
11.2 Electrical non-conductivity Test
Fire hazards
13.1.1 Initiation of fire Not applicable
13.1.2 Contribution to fire Test
13.1.3 Spread of fire Test
13.1.4 Additional reaction to fire characteristics Under consideratign
13.2 Resistance to fire Under consideratign
External effects
14.2.2 Resistance against corrosion of non-metallic system components Manufacturer's deg¢laration
14.2.3.2 Resistance against corrosion of system components made of mild Manufacturer's deg¢laration
steel with zinc coating referenced in Table 1 or measurement
14.2.3.3 Resistance against corrosion of system components made of mild Manufacturer's deg¢laration
steel not referenced in Table 1 but with a method of zinc coating or measurement
designation detailed in Table 1
14.2.3.4 Resistance against corrosion of system componentsimade of mild Test
steel not referenced in Table 1
14.2.3.5 Resistance against corrosion of system components made of stainless | Manufacturer's deg¢laration
steel in accordance with Table 2
14.2.5 Resistance against corrosion of system component made of aluminium | Under consideratign
alloys or other metals
14.2.6 Resistance against corrosion of sy§tem component with organic Test
coating
Annexes
Annex C Protective earth function Test
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Annex J
(normative)

Compliance checks to be carried out for cable tray systems and
cable ladder systems already complying with IEC 61537:2006

This normative annex relates to changes in the requirements. It informs where compliance
checks are not required and where compliance checks are required to be carried out in order
that the cable tray system and cable ladder system can be declared to meet the requirements
of this document (IEC 61537:2022 (Ed.3)) if the cable tray system and cable ladder system
already complies with IEC 61537:2006 (Ed. 2).

Table J.1 — Required compliance checks
Test Description Compliance ¢heck
referencq
clause/
subclause
Marking and documentation
71 Durability and legibility marking Required only for {lame
propagating systen
components
71 Marking of earth terminal, if supplied Required
7.2.1 Precautions for alternative temperature limits Not required
7.2.2 Literature declaration Required
7.3 PE function Required only if d¢clared
Dimensions
Clause 8 Information about the product Not required
Construction
9.2 Surface does not damage thecables Not required
9.3 Surface does not require gloves during installation Not required
9.4.2 Reusable screw thread test repeatability Not required
9.4.3 Reusable connections repeatability Not required
9.4.4 Non-reusable.connections Not required
9.5 Apparatus,mounting device Not required
9.6 Regular-perforations over base Not required
9.7 Regular rung pattern over base Not required
Mechanical ies
10.3 Test for SWL of cable tray lengths and cable ladder lengths mounted | Required when the declared
in the horizontal plane running horizontally on multiple spans width of the support is less
than 40 mm
10.4 Test for SWL of cable tray lengths and cable ladder lengths mounted | Required when the declared
in the horizontal plane running horizontally on a single span width of the support is less
installation than 40 mm
10.5 Test for SWL of cable tray lengths and cable ladder lengths mounted | Required if declared
in the vertical plane running horizontally
10.6 Test for SWL of cable tray lengths and cable ladder lengths mounted | Required if declared
in the vertical plane running vertically
10.7 Test for SWL of cable tray fittings and cable ladder fittings mounted in | Not required
the horizontal plane running horizontally
10.8.2 Tests for SWL of cantilever brackets Required
10.8.3.1 Tests for pendants for cantilever brackets Not required
10.8.3.2 Test for SWL of the centrally supported bracket Required



https://iecnorm.com/api/?name=450e8f1119e8236a5d1462671fd2349d

- 140 - IEC 61537:2023 © IEC 2023

Test Description Compliance check
reference
clause/

subclause

10.8.3.3 Test for SWL of C shape ceiling supports Required

10.8.3.4 Test for SWL of the trapeze system or trapeze support only Required

10.9 Test for impact resistance Required only for non-
metallic or composite
systems

Electrical properties

1.1 Electrical continuity test Required

11.2 Electrical non-conductivity Not required

Fire hazards

13.1.2 Contribution to fire Not required
13.1.3 Spread of fire Not required
13.1.4 Additional reaction to fire characteristics Clause under congideration
13.2 Resistance to fire Clause under congideration

External effects

14.2.2 Resistance against corrosion of non-metallic system components Not required
14.2.3.2 System components made of mild steel with zinc coating referenced Required
in Table 1
14.2.3.3 System components made of mild steel not referenced in Table 1 but | Required
with a method of zinc coating designation detailed,inyTFable 1
14.2.3.4 System components made of mild steel not referenced in Table 1 Required
14.2.3.5 System components made of stainless steel Required
14.2.5 Resistance against corrosion of system'component made of Clause under congideration
aluminium alloys
14.2.6 Resistance against corrosion of system component with organic Required if declarg¢d
coating
Annexes

Annex C Protective earth function Required if declarg¢d
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Annex K
(informative)

Number of samples required for tests

Table K.1 — Number of samples required for tests

Subclause Test sam'::;;,nsbreerquired
5.6 General rule 3(+3)
71 Durability test on marking 1(+2)
9.4.2 Reusable screw thread test repeatability 3(+3)
9.4.3 Reusable connections repeatability 3(+3)
9.4.4 Non-reusable connections 3(+3)
10.3 SWL test types I, II, 1l & IV 1(+2)
10.4 SWL single span 1(+2)
10.5 SWL mounted vertical running horizontal 1(#2)
10.6 SWL mounted vertical running vertical 1(+2)
10.7 SWL fittings 1(+2)
10.8 SWL supports 3(+3)
10.9 Impact 3(+3)
11.1.2.2 to Impedance 1(+2)2
11.1.2.6
11.1.2.7 Impedance of the connection*for conductive 1(+2)

and composite system components with

non-conductive surfaces
11.2 Electrical non-conductivity 1(+2)
13.1.2 Contribution to\fire 1(+2)
13.1.3 Spread of fire 3(+3)
14.2 Salt spray testing 3(+3)
Annex C Systems with PE function 1(+1)
a8  For PE function 3(+3) samples are required
The fofm~"y(+ x)" means if one sample from y in the test fails then x new samples
shalllbe tested.
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Illustrative flow chart for the SWL tests

Lengths
Syst 10.3to 10.6
ystem Lengths
: Test !
| lequirement
P - Y
. Installation
Decision orientation
Horizontal ———— _l_ N S A -
running horizontal : 105 [N 10.6 1
Vertical I : Vertical :
| running horizontal : | running vertical I
| according‘to 10.2 l according to 10.2 1
Y
—_————————
! I
10.3 1 104 .
fulti span 1 Single span "
1 according to 10.2 I
L —————— ———
—————— ===
! I
Manufacturer declares Type | Joint and end Manufacturer declares Type IlI J 10.3.4 1
span conditions >l Test Typq Il |
I according tq 10.2 I
Manufacturer declares Type I
Yas. L ocalised No. Yas. L r\r\alicnrl Ng
weakness weakness
I I T T e ro T
10.3.5 I I 10.3.2 Pl 10.3.5 I I 10.3.3 I
TestType IV I Test Type | j 1 TestTypelV. | Test Type I I
according to 10.2 I accordingto 10.2 | I accordingto 102 | accordingto 10.2 |
AND 1 | _ __ AND I L e 1
10.3.2 1 == - | 10.3.3 |
Test Type | | I Test Type Il I
if required in I 1 if required in 1
Table 7 1 1 Table 7 1
1 |

Figure L.1 — Lengths

IEC
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L.2 Fittings

10.7
Fittings

according to 10.2

|
System | Testrequirement
|

Figure L.2 — Fittings

I

|

|

| according to 10.2
|

T

Additional No test
support specified required
No
[m———t = —— NN, gE @ W——
I | f 1
I 10.7.2 I 10473 1
| 90° bend : Equal tee and cross :
|
| 1 I

IEC
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Supports
10.8
Support devices
Y
10.8.3
Pendants
CETiTTg
mounted
v A4 A 4 \ 4 A 4
10.8.3.1 10.8.3.2 10,8.3.3
10.8'2 Pendant for Centrally- CeShaped 10834
Cantilever . " Trapdze
brakkets cantilever supported ceiling subpdrts
i bracket bracket supports PP
A4

System

Document

Figure L.3 — Supports

v A \ 4
Go to Fﬂ Go to Figure L.5 Go to Figure L.6

Go to Figpre L.7

IEE
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L.4 Cantilever brackets

10.8.2
Cantilever brackets

|

Installation
orientation
A 4 A 4
10.8.2.1 10.8.2.2
Horizontal bracket, horizontal Horizontal bracket, vertical
rupning tray or ladder running tray or.laqdder

Specified

Specified?
Unspecified?

Unspecified

Bracket
for

Bracket

—m el ey e — ey -

I
| Tray | I Ladder !} Trayor I 1w\ Tray i ! Ladder |
! only Iy only i1 ladder | P only ! | only 1
1 108219 ;! 108213 || 108214 ! | 108215 | | 10.8.2.16 |
ek e e Em e =

Unspecified Specified? Specified
Unspecified?
Bracket Bracket
for for
e X _T Y- Y- = \ Spmpp— ——_Y___
I Tray 1l Ladder ;; Trayor ! i Tray | Ladder 1
: only : | only : : ladder : only : : only 1
L_1_O._8_.2_.2_.2__: L_'19.£3;2;2;3__| 1 10.8.2.24 : 1 10.8.2.25 1 _1_0_._8_._2_.2_;(’1_'

[m—————— bl
1 Test !
System : requirement : @
| 1
IEC

Figure L.4 — Cantilever brackets
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L.5 Pendants for cantilever bracket

10.8.3.1
Pendant for cantilever
bracket
______ l______ I______‘L______ ______L______
10.8.3.1.2 10.8.3.1.3 10.8.3.14
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| |
| 1 ;
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| atdelling plaie according |
1 |
| |
| 1

1
I
l
according to 10.2 With 1
I
1

|

I Test for bending moment
|

I 50 % pre-load

|

|

|
! I
I I
T at cantilever bracket I
I according to 10.2\With I
I I
! [

to 1.2 with 50 % pre-load
50 % pre-load

System : Test
|

IEC

Figure L.5 — Pendants for cantilever bracket

L.6 Centrally supported bracket

10.8.3.2
Centrally-supported
bracket
Uneven Type of Even (optional test)
loading
__-»’1:0‘):/1___-' I___»i:D’)_’ﬁ:__- l_-_»i:O_’)-ﬂ:__- '-___4(\_0_‘):‘:___

1
Unspecified use 1 I Specified use
cable tray orcable | | cable tray or cable
laddder according : | laddder according
)
Iy

-
1

| Specified use
1

1

: to 10.2 with 50 %

1

| .

cable tray or cable

L
: | Unspecified use
I
: laddder according :
! I
! I
|

|

|
cable tray or cable |
laddder according |
|

|

|

1

to 10.2 with 50 % to 10.2 with 50 % to 10.2 with 50 %
pre-load pre-load pre-load pre-load
_________ e —— o T
[—————— -
! Test
System : requirement
e - ——— 1

IEC

Figure L.6 — Centrally supported bracket
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L.7

Support

r

Trapeze supports

— 147 -

10.8.34
Trapeze supports

'
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A 4
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Supporting cable tray or both
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Annex M
(normative)

Application of a point load to a support
The maximum area of the applied point load should not exceed (¥ x 40) mm?2

Dimensions in millimetres

w

I, ¥

IEC
Key
1 Suppor
F Point load applied over area (W x 40) mm?

W Width of support bracket

Figure M.1 — Maximum>area of the applied point load to a support
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES DE CABLAGE -
SYSTEMES DE CHEMIN DE CABLES ET
SYSTEMES D'ECHELLE A CABLES

AVANT-PROPOS

emble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a po
r la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les) d
Cité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie des Normeshinte

(ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des’comités d'
desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les or
onales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lECjparticipent égal
L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Nofmalisation (ISO),
ns fixées par accord entre les deux organisations.

résentés dans chaque comité d'études.

telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les effofts\vraisonnables sont entrepris afi

elle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite 'par un quelconque utilisateur final.

nales. Toutes divergences entre toutes Publications de I''EC et toutes publications na
es correspondantes doivent étre indiquées.en‘termes clairs dans ces derniéres.

Ile-méme ne fournit aucune attestation.de conformité. Des organismes de certification in

ité de I'lEC. L'IEC n'est responsablend'aucun des services effectués par les organismes de
dants.

responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou m

It préjudice causé enh ¢as de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage
ue ce soit, directelou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et le
nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'|EC ou de toute autre Publicati
Fédit qui lui est\accordé.

ées est-0obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

ons/est.attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent
s\de/brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de te
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nationales,
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e, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les‘Comités nationaux de I'lEQ intéressés

blications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sgnt agréées

h que I'lEC

e de I'exactitude du contenu technique de ses publicationsy I'lEC ne peut pas étre tenue responsable de

but d'encourager I'uniformité internationale, les Gomités nationaux de I'lEC s'engagent, dgns toute la
possible, a appliquer de fagon transparente les\Publications de I'lEC dans leurs publicationg nationales

ionales ou

lépendants

ent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marques de

ertification

5 utilisateurs doivent s'assurér qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publidation.

Andataires,

is ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationayx de I'lEC,

He quelque
5 dépenses
n de I'lEC,

on est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications

faire I'objet
s droits de

brevets:

L'IEC 61537 a été établie par le sous-comité 23A: Systémes de cablage, du comité d'études 23
de I'lEC: Petit appareillage. Il s'agit d'une Norme internationale.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2006. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) des figures ont été ajoutées, déplacées et renumérotées;

b) la classification pour la corrosion a été révisée;

c) les types d'essais sous CPS et les procédures d'essai associées ont été révisés;
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d) des essais ont été ajoutés pour les longueurs montées verticalement et cheminant
horizontalement et pour les longueurs montées verticalement et cheminant verticalement;

e) essais des dispositifs de support: cantilevers, pendards, supports de plafond en C et
systémes de trapéze;

f) des annexes ont été ajoutées et révisées, y compris l'utilisation du chemin comme
conducteur de terre de protection.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
23A/1032/FDIS 23A/1039/RVD
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abouti a

La langug
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Directive
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5on approbation.

e employée pour |'élaboration de cette Norme internationale est {‘anglais.

hent a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, jl(ajété développé
5 ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponib
Ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents dévelo

I'lEC son} décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

La versio
Les diffé

Aux Etat
d'échelle
étre resp

En Frand
d'échelle

En Frang
propagat

Dans le ¢

— exige

n francaise de cette norme n'a pas été soumise‘au vote.
ences suivantes existent dans certains pays:

5-Unis, il est admis d'utiliser les systémes de chemin de cébles et les
a cables comme conducteur PE,.auquel cas les régles nationales d'installatio
pctées.

e, il n'est pas admis d'utiliser les systémes de chemin de cables et les
a cables comme condueteur PE.

e, l'utilisation de€ systémes de chemin de cables et de systémes d'échelle
burs de la flammeé n'est pas admise.

résent document, les caracteres d'imprimerie suivants sont utilisés:

nces proprement dites: caractéres romains;

— moda

pte ayant

selon les
les sous
bpés par

Eystémes
n doivent

Eystémes

a cables

ites’d'essais: caractéres italiques;

— notes/commentaires: petits caractéres romains.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

e recon

duit,

e supprimé,

e rempl

acé par une édition révisée, ou

e amendé.
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SYSTEMES DE CABLAGE -
SYSTEMES DE CHEMIN DE CABLES ET
SYSTEMES D'ECHELLE A CABLES

1 Domaine d'application

Le présent document spécifie les exigences et les essais pour les systémes de chemin de
cables et les systémes d'échelle a cables prévus pour le support, le logement des cébles et

éventuell

ment d'autres équipements électriques dans des installations électriques et/ou des

systémes
d'échelle

Le prése
systémes

NOTE Le
et non pou

2 Réfé

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte*qu'ils constituent, pour tout
tontenu, des exigences du présent document. Pour les références daté¢s, seule

de leur
I'édition q
référencsd

IEC 6006
marteau

IEC 6028

IEC 6041
http://ww

de communication. Si nécessaire, les systémes de chemin de cables et |3
a cables peuvent étre utilisés pour le regroupement de cables.

Nt document ne s'applique pas aux systémes de conduits, systémes de go
de conduits-profilés ou toutes parties transportant le courant.

systémes de chemin de cables et les systémes d'échelle a cables sont congus pour supporte
servir d'enceintes.

rences normatives

itée s'applique. Pour les références noncdatées, la derniére édition du doc
s'applique (y compris les éventuels amendements).

8-2-75:2014, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: H

7 (toutes les parties), Cables électriques — Calcul du courant admissible

7, Symboles graphiques utilisables sur le matériel (disponible a
w.graphical-symbols.info/equipment)

IEC 6069
incandes

IEC 6069

5-2-11:202%> Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-11: Essa
cent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis (GWEP

5-11-2:2017, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-2: Flammes

Flamme & prémélange de 1 kW nominal — Appareillage, configuration pour I'essai de ve

bystémes

Ilottes et

[ les cables

ou partie

Iment de

Fssais au

I'adresse

s au fil
T)

'essai —
rification

et préconisations

ISO 1461:2022, Revétements par galvanisation a chaud sur produits finis en fonte et en acier
— Spécifications et méthodes d'essai

ISO 2081:2018, Revétements meétalliques et autres revétements inorganiques — Dépdbts
électrolytiques de zinc avec traitements supplémentaires sur fer ou acier

ISO 2409:2020, Peintures et vernis — Essai de quadrillage

ISO 3506-1:2020, Fixations — Caractéristiques mécaniques des fixations en acier inoxydable
résistant a la corrosion — Partie 1: Vis, goujons et tiges filetées de grades et classes de qualité

spécifiés
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ISO 3575:2016, Tdles en acier au carbone galvanisées en continu par immersion a chaud, de
qualité commerciale et pour emboutissage

ISO 4042:2022, Fixations — Systémes de revétements électrolytiques
ISO 4046:2016 (toutes les parties), Papier, carton, pates et termes connexes — Vocabulaire
ISO 9227:2022, Essais de corrosion en atmospheéres artificielles — Essais aux brouillards salins

ISO 10289:1999, Méthodes d'essai de corrosion des revétements métalliques et inorganiques
sur substrats métalliques — Cotation des éprouvettes et des articles manufacturés soumis aux
essais de corrosion

ISO 4628-8:2012, Peintures et vernis — Evaluation de la dégradation des revétements —
Désignatjon de la quantité et de la dimension des défauts, et de l'intensité dés,chafpgements
uniforme} d'aspect — Partie 8: Evaluation du degré de décollement et de corrosion autpur d'une
rayure oy d'un autre défaut artificiel

ISO 4628-3:2016, Peintures et vernis — Evaluation de la dégradation des revét¢ments —
Désignation de la quantité et de la dimension des défauts, et delintensité des chapgements
uniformes d'aspect — Partie 3: Evaluation du degré d'enrouillement

ISO 4998:2014, Téles en acier au carbone revétues de zific)ou d'un alliage zinc-fer en continu
par immgdrsion a chaud, de qualité destinée a la construction

ISO 10684:2004, Eléments de fixation — Revétements de galvanisation & chaud

EN 10346:2015, Produits plats en acier revétus‘en continu par immersion a chaud pouf formage
a froid — [Conditions techniques de livraison

3 Termes et définitions
Pour les pesoins du présent document, les définitions suivantes s'appliquent.

L'ISO et ['IEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normdlisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Hlectropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online prowsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1
systéme de chemin de cables

ensemble de supports de cables constitué de longueurs de chemin de cébles et d'autres
composants du systéme

3.2

systéme d'échelle a cables

ensemble de supports de cables constitué de longueurs d'échelle a cables et d'autres
composants du systéme

3.3
composant du systéme
partie utilisée dans le systéeme

EXEMPLE a) longueur de chemin de cables ou longueur d'échelle a cables, b) accessoire de cheminement de
chemin de cables ou accessoire de cheminement d'échelle a cables, c) éclisse, d) dispositif de support, e) dispositif
de montage, f) accessoire du systéeme.
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3.4

longueur de chemin de cébles

composant du systéme utilisé pour supporter des cables et constitué d'une base et de parties
latérales intégrées ou d'une base a laquelle sont fixées des parties latérales ou longerons

Note 1 a l'article: Un chemin constitué de fils est appelé chemin de cables en fil. Des exemples types de chemins
de cables sont représentés aux Figures A.1 a A.3 de I'"Annexe A.

3.5

longueur d'échelle a cables

composant du systéme utilisé pour supporter des cables et constitué de longerons, reliés I'un
a l'autre par des échelons

Note 1 a I'griicler  Des exemples types d echelles a cables sont representes a la Figure A.4 de I'Annexe] A.

3.6
accesso|re de cheminement
composant du systéme utilisé pour changer de direction, changer de dimension ou terminer des
longueur$ de chemin de cables ou des longueurs d'échelle a cables

Note 1 a I'grticle: Des exemples types sont des coudes, des tés, des croix.

3.7
cheminement de cables
assemblgge qui comprend seulement des longueurs de chemin de cables ou des Ipngueurs
d'échelle|a cables et des accessoires de cheminement

3.8
dispositif de support
composant du systéme congu pour assurer un:support mécanique

Note 1 a I'drticle: Des exemples types de dispositifs de support sont représentés a la Figure B.1, a la Higure B.2 a
la Figure B.3 et a la Figure B.4 de I'Annexé B; les dispositifs de support peuvent assurer deg fonctions
supplémentaires, comme la fixation.

3.9
dispositif de montage
composant du systéme utilis€ pour fixer d'autres dispositifs au cheminement de cablgs

3.10
dispositif de montage d'appareillage
élément (itilisé pour recevoir des appareillages électriques tels que des interrupteuns, socles
de prise fle courant, disjoncteurs, prises téléphoniques, etc. qui peut étre une partie ipntégrante
de l'appdreillage électrique et qui ne fait pas partie du systeme de chemin de cébjes et du
systéme f'e€chelle a cables

3.11

accessoire du systéme

composant du systéme utilisé pour fournir une fonction complémentaire telle que les colliers de
maintien de cables, les couvercles, etc.

3.12

mise a la terre de protection

PE

action de mettre a la terre a des fins de sécurité électrique

Note 1 a l'article: L'abréviation "PE" est dérivée du terme anglais développé correspondant "protective earthing".

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-11, modifié — L'abréviation PE a été ajoutée.]
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3.13
composant métallique du systéme
composant du systéme constitué uniquement de métal

Note 1 a l'article: Les vis et autres attaches incluses dans le composant du systéme ne sont pas concernées.

3.14
composant non métallique du systéme
composant du systéme constitué uniquement de matériaux non métalliques.

Note 1 a l'article: Les vis et autres attaches incluses dans le composant du systéeme ne sont pas concernées.

3.15

compos?mﬂfe‘dum
composant du systéme constitué de matériaux métalliques et non métalliques

Note 1 a I'drticle: Les vis et autres attaches incluses dans le composant du systeme ne sonfpas’concefnées.

3.16
composant du systéme non propagateur de la flamme
composant du systéme qui peut prendre feu a la suite de l'application d'une flammg, dont la
flamme rgsultante ne se propage pas et s'éteint d'elle-méme dans un temps limité| aprées le
retrait de|la flamme

3.17
influenc¢ externe
présence d'eau, d'huile, de matériaux de construction,\de substances corrosives et polluantes,
de forces|mécaniques extérieures dues a la neige, au'vent, et autres risques environngmentaux

3.18
charge pgratique de sécurité
CPS
charge nmlaximale qui peut étre appliquee en toute sécurité en utilisation normale

3.19
charge uUniformément répartie
CUR
charge appliquée de maniére uniforme sur une zone donnée

Note 1 a I'grticle: Des/méthodes d'application de charges uniformément réparties sont données a I'Anfiexe D et a
I'Annexe E

3.20
portée

d' t S [l % A ol P~ HH 3 <l 4 P~ H £
IS ance Mroc 1o LUTIITTOo UT UTUA UToPUOTUTO UT oUpPpPUTL AUjalLTlito

3.21

dispositif de fixation interne

dispositif pour I'assemblage et/ou la fixation de composants du systéme a d'autres composants
du systéme

Note 1 a I'article: Ce dispositif est une partie du systéme, mais n'est pas un composant du systéme.
Note 2 a I'article: Des exemples types sont des écrous et des boulons.

Note 3 a l'article: Dispositif utilisé pour fixer des dispositifs de support a des murs, des plafonds ou a d'autres
éléments structurels, qui ne fait pas partie du systéme.

3.22
surface utile
surface de la base utilisable pour installer des cables
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ouverte

partie de la surface utile ouverte a la circulation d'air

Note 1 a |

3.24

‘article: Elle comprend la surface entre les échelons d'échelle a cables et les perforations des échelons
d'échelle a cables.

plaque de répartition de la charge
moyen par l'intermédiaire duquel une charge ponctuelle est appliquée a I'échantillon pour les

besoins

3.25
produit

de l'essai

pe

composant du systéme pour lequel la variation d'une seule dimension spécifique est

Note 1 a I'gdrticle: Les dimensions spécifiques sont fournies au 5.11.

3.26

fleche longitudinale
moyenne| arithmétique de la fleche verticale, des parties latérales ouw longerons, d'u
de cableg ou d'une échelle a cables monté(e) dans le plan horizontal

3.27

fleche t
résultat
de la su

3.28

ransversale
de la soustraction de la fleche longitudinale de la fleche verticale mesurée
rface utile

zone de plus faible résistance

zone de

la longueur de chemin de cables otide la longueur d'échelle a cables qui, du

conceptign, présente:

e une

resistance plus faible au cisaillement que la résistance moyenne au cisaillemn

longupur; et/ou

e une

flexioh

resistance plus faiblexau moment de flexion que la résistance moyenne au m

Note 1 a I'gdrticle:  Un exemple“type de zone de plus faible résistance est la perforation des longerons pq
les échelons de I'échelle a-cables.

3.29

revétem

nt{(par exemple peinture, vernis ou revétement en poudre) dans lequel les p|

hdmise

h chemin

hu centre

fait de sa

ent de la

bment de

ur recevoir

rincipaux

revétemint organique

ingrédie

3.30

ssont dérivés d'un composé de carbaone.
L

pendard
dispositif de suspension vertical

3.31

support trapéze
dispositif de support horizontal supporté par deux pendards ou plus

3.32

systéme de trapéze
assemblage qui comprend des pendards et un support trapéze
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3.33
suspension centrale
dispositif de support horizontal supporté au centre par un seul pendard

3.34

systéme de chemin de cables spécifié

combinaison unique de composants du systéme de chemin de cables assemblés conformément
aux instructions du fabricant

3.35

systéme d'échelle a cables spécifié
combinaison unique de composants du systéme d'échelle a cables assemblés conformément
aux instructions-du-fabricant

3.36

jonction
connexioh de deux longueurs de chemin de cables, longueurs d'échelle a cables ou ac¢essoires
de chemipement avec ou sans éclisse

3.37

éclisse
composant du systéme utilisé pour connecter deux longueurs de'chemin de cables, Ipngueurs
d'échelle|a cables ou accessoires de cheminement

4 Exigences générales

Les systémes de chemin de cébles et les systémes d'échelle a cables doivent étre gongus et
construits de telle sorte que, en utilisation normale, lorsqu'ils sont installés conformément aux
instructions du fabricant ou du vendeur responsable, ils assurent un soutien fiable alix cables
qu'ils contiennent. lls ne doivent pas étre~source de risque excessif pour l'utilisateuf ou pour
les cablep.

La conformité est vérifiée en réalisant tous les essais correspondants spécifiés dans lg présent
documentt.

Un récapijtulatif des vérifications de conformité est donné a I'Annexe |, dans le Tablequ I.1 et a
I'Annexe|J, dans le Tabléau J.1.

Les systémes de.chemin de cables et les systemes d'échelle a cables conformes ali présent
documenit ne,sont pas congus pour supporter le poids d'un homme.

5 Conditions générales d'essai
5.1 Les essais selon le présent document sont des essais de type.

5.2 Sauf spécification contraire, les essais doivent étre réalisés avec les composants du
systéme de chemin de cables ou les composants du systéme d'échelle a cables assemblés et
installés comme en utilisation normale conformément aux instructions du fabricant ou du
vendeur responsable.

5.3 Les essais sur les composants non métalliques du systéme ou sur les composants
composites du systeme doivent étre réalisés au moins 168 h aprés la fabrication.

5.4 Sauf spécification contraire, tous les essais sont réalisés sur des échantillons neufs et
doivent étre effectués a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C.


https://iecnorm.com/api/?name=450e8f1119e8236a5d1462671fd2349d

IEC 61537:2023 © |IEC 2023 - 165 —

5.5 Lorsque des procédés toxiques ou dangereux sont utilisés, des précautions doivent étre
prises pour protéger la personne qui réalise I'essai.

5.6  Sauf spécification contraire, trois échantillons sont soumis aux essais et les exigences
sont respectées si tous les essais sont réussis. Le nombre d'échantillons exigés pour les essais
spécifiques est indiqué dans le Tableau K.1 de I'Annexe K.

Si I'un des échantillons ne réussit pas un essai en raison d'un défaut d'assemblage ou de
fabrication, cet essai et tous les essais précédents qui peuvent avoir influencé les résultats de
cet essai doivent étre répétés. En outre, les essais suivants doivent étre effectués dans I'ordre
exigé sur un autre lot d'échantillons qui doivent tous satisfaire aux exigences.

Le demardeur, forsquit—soumet—um tot—d'&chamntitons,—peut—aussi—soumetirg un ot
supplémentaire d'échantillons qui peut étre nécessaire en cas de défaillance~de|l'un des
échantillgns. Le laboratoire soumet alors a I'essai, sans autre avis, le lot supplgmentaire
d'échantillons, le rejet n'intervenant qu'a la suite d'une nouvelle défaillance. Bi le lot
supplémentaire d'échantillons n'est pas fourni initialement, la défaillance‘d'un ég¢hantillon
entraine pn rejet.

5.7 Le|fabricant ou le vendeur responsable doit déclarer si I'humidité relative de I'atrhosphére
a un effef significatif sur les propriétés classifiées des échantillons en essai.

5.8 Si|un composant du systeme ou le systéme est revéid d'une peinture ou de toute autre
substancge susceptible de compromettre ses propriétéscelassifiées, les essais appropriés du
présent document doivent étre réalisés sur I'échantillon.revétu.

5.9 Pour l'essai sous CPS spécifié du 10.2 au10.8, les fleches doivent étre mesunées avec
des instriments de précision 0,1 mm ou meilleure dans la totalité de la plage de meslre.

La charge totale appliquée pour chacun des essais sous CPS doit avoir une tolérange de 0 %
a+3%.

Toutes lefs longueurs et distances des montages d'essai ne doivent pas dépasser une [olérance
de + 5 %|avec une valeur limite de + 50 mm.

5.10 Pour éviter la pessibilité de faux résultats de fleche a la suite d'un glissement,
I'échantillon doit étre soit-positionné a la limite de son réglage, ce qui empéche le glissement,
soit marqué de maniére a ce que tout glissement puisse facilement étre identifié au|cours de
I'essai.

5.11 Lep dimensions spécifiques suivantes peuvent étre modifiées dans les produitg types:

— largeur d'une Tongueur de chemin de cables;
— largeur d'une longueur d'échelle a cables;

— longueur d'une console;

— longueur d'une suspension centrale;

— longueur d'un pendard;

— longueur d'un support trapéze;

— largeur d'un support de plafond en C.

Des méthodes de jonctions différentes, des motifs de perforation différents, des spécifications
relatives au matériau ou des épaisseurs différentes constituent des produits types différents.
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6 Classification

6.1 Se

lon le matériau

6.1.1 Composant métallique du systéme

6.1.2 Composant non métallique du systéme

6.1.3 Composant composite du systéme

6.2 Se

lon la résistance a la propagation de la flamme

6.2.1

6.2.2

_omposant du systeme propagateur de la flamme

Composant du systéme non propagateur de la flamme

6.3 Sellon les caractéristiques de continuité électrique

6.3.1

Systéme de chemin de cables ou systéme d'échelle a cables sans caractéris

continuite électrique

6.3.2

Systéme de chemin de cables ou systéeme d'échelle*a cables a caractéris

continuite électrique

6.3.3

Systéme de chemin de cables ou systéeme.d'échelle a cables a caractéris

continuite électrique et avec fonction de mise a la terre de protection (PE)

NOTE Ce
I''EC 60364

te classification n'est pas admise en Suéde cenformément aux régles nationales d'installation
-5-54.

6.4 Sellon la conductivité électrique

6.4.1

6.4.2

NOTE Le
qui posséd

Composant électriquement.conducteur du systeme

Composant électriquement non conducteur du systéme

composants des(systémes de chemin de cables en métal et des systémes d'échelle a cablg
bnt un revétement sont considérés comme conducteurs.

6.5 Sellon la résistance contre la corrosion

6.5.1

Généralités

tiques de

iques de

iques de

basées sur

s en métal

Si des ¢

B ot P~ rataoa daon 1 rataoa 2| b aomaia ol Akl H—dan. ]
MTPUodIiTtio UU oy oltITT UdiTo 1T oy otTITTT UL UITTTIHTT Ut LAVTC o UU UdliTo 1C

systéme

d'échelle a cables possedent différentes classifications, le fabricant ou le vendeur responsable

doit alors

déclarer la classification de chaque composant du systéme.

Méme si les dispositifs de fixation internes ne sont pas des composants du systeme, ils doivent
étre classés selon leur résistance contre la corrosion. Les dispositifs de fixation internes a
revétement métallique doivent étre classés conformément au Tableau 1 ou au Tableau 11.
Concernant les dispositifs de fixation internes en acier inoxydable, leur classification doit étre
conforme a I'l'SO 3506-1.

NOTE Le

présent document ne tient pas compte des conditions d'environnement locales spécifiques.

6.5.2 Composant non métallique du systéme
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6.5.3 Composant métallique du systéme
6.5.3.1 Généralités

La résistance contre la corrosion est classée conformément au Tableau 1, au Tableau 2 ou au
Tableau 11, selon le cas. Le Tableau 1 indique la classification relative a la résistance contre
la corrosion en fonction du revétement de référence utilisé. Le Tableau 2 répertorie certaines
des nuances d'acier inoxydable couramment utilisées. Le Tableau 11 donne la classification de
la résistance contre la corrosion des revétements non répertoriés dans le Tableau 1, en se
fondant sur la durée de I'essai au brouillard salin neutre (NSS, Neutral Salt Spray).

NOTE 1 Toute comparaison entre différents types de revétements partageant la méme désignation de classification
n'indique pas la méme espérance de vie pour ces revétements lorsqu'ils sont utilisés dans les mémes conditions
d'environnement. Pour plus d'informations  voir I'ISO 9227 et I'ISO/TR 16335

NOTE 2 Hour indiquer le délai avant une premiére maintenance des produits revétus de (zinc| consulter
I''SO 14713-1.

6.5.3.2 Composant du systéme en acier doux avec revétement métallique

6.5.3.2.1 Composant du systéme en acier doux avec revétement de zinc référencé
dans le Tableau 1

Tableay 1 - Classification pour la résistance contre la corrosion des produits In acier

douyx avec revétement électrolytique de zinc, prégalvanisés et postgalvanigés
Classe Référence de revétement métallique

1 Revétement électrolytique d'une épaisseur minimalesde 5 pm selon I''SO 2081 ou I'ISO 40422

1 Prégalvanisé avec désignation de revétement Zg00 et une épaisseur conforme a I'lSO 357p,
I''SO 4998 ou I'EN 10346

1 Prégalvanisé avec désignation de revétement Z140 et une épaisseur conforme a I'lSO 357p,
I'ISO 4998 ou I'EN 10346

2 Revétement électrolytique d'une épaisseur minimale de 12 ym selon I''SO 2081 ou I'lSO 4(422

2 Prégalvanisé avec désignation.de-revétement Z200 et une épaisseur conforme a I''SO 357p,

I'SO 4998 ou I'EN 10346

3 Prégalvanisé avec désignation de revétement Z275 et une épaisseur conforme a I''SO 357p,
I''SO 4998 ou I'EN 10846

OT

4 Prégalvanisé ave¢ désignation de revétement Z350 et une épaisseur conforme a I'lSO 357
I'SO 4998 ou I'EN) 10346

5A Prégalvaniséavec désignation de revétement Z600 et une épaisseur conforme a I'lSO 357p
I''SO 4998(6u I'EN 10346

5B Postgalvanisé avec un revétement de zinc d'une épaisseur moyenne (minimale) de 45 ym selon
I''§0)1461 pour I'épaisseur de zinc uniquement ou selon I''SO 106842

6 Postgalvanisé avec un revétement de zinc d'une épaisseur moyenne (minimale) de 55 ym gelon
I'ISO 1461 pour I'épaisseur de zinc uniquement

7 Postgalvanisé avec un revétement de zinc d'une épaisseur moyenne (minimale) de 70 ym selon
I'I'SO 1461 pour I'épaisseur de zinc uniquement

8 Postgalvanisé avec un revétement de zinc d'une épaisseur moyenne (minimale) de 85 ym selon
I''SO 1461 pour I'épaisseur de zinc uniquement (couramment de I'acier a forte teneur en silicium)

9 Postgalvanisé avec un revétement de zinc d'une épaisseur moyenne (minimale) de 110 ym selon
I'ISO 1461 pour I'épaisseur de zinc uniquement (couramment de l'acier a forte teneur en silicium)

10 Postgalvanisé avec un revétement de zinc d'une épaisseur moyenne (minimale) de 140 ym selon
I'ISO 1461 pour I'épaisseur de zinc uniquement (couramment de |'acier a forte teneur en silicium)

11 Postgalvanisé avec un revétement de zinc d'une épaisseur moyenne (minimale) de 165 ym selon
I''SO 1461 pour I'épaisseur de zinc uniquement (couramment de I'acier a forte teneur en silicium)

NOTE Les revétements de zinc sur fils conformes a I'EN 10244-2 peuvent étre classés en fonction de I'épaisseur
de revétement équivalente indiquée dans le Tableau 1.
a8 L'ISO 4042 et I''SO 10684 sont utilisées uniquement pour les dispositifs de fixation internes.
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6.5.3.2.2 Composant du systéme en acier doux avec une méthode de revétement de
zinc référencée dans le Tableau 1 et avec une désignation ou une
épaisseur non référencée dans le Tableau 1

Si un composant du systeéme en acier doux a une désignation ou une épaisseur de revétement
qui n'est pas référencée dans le Tableau 1, mais qui a une méthode de revétement de zinc
décrite dans le Tableau 1, une classification peut néanmoins étre obtenue sans qu'il soit
nécessaire d'effectuer un essai en utilisant la classification inférieure suivante. Par exemple,
Z225 peut étre classé Z2200.

Si un dispositif de fixation interne conforme a I''SO 4042 ou a I'lSO 10684 a une épaisseur de
revétement qui n'est pas référencée dans le Tableau 1, une classification peut néanmoins étre
obtenue sans qu'il soit nécessaire d'effectuer un essai en utilisant la classification inférieure
suivante.[Par exemple, un dispositif de fixation interne conforme a I'lSO 4042 et d'une ¢paisseur
de 8 um|peut étre classé conformément au Tableau 1 comme un dispositif d€) fixation de
classe 1.

6.5.3.2.3 Composant du systéme en acier doux avec une méthodé-ou un typé¢ de
revétement métallique non référencé dans le Tableau-1

Pour les lcomposants du systéme en acier doux avec une méthode‘ou un type de repyétement
métallique non référencé dans le Tableau 1, un essai au brouillard salin est exigé confgrmément
au 14.2.[La classification obtenue doit étre celle qui correspond a la durée de llessai au
brouillard salin indiquée dans le Tableau 11.
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6.5.3.3 Composant du systéme en acier inoxydable

Tableau 2 - Classification pour la résistance contre la corrosion
des produits en acier inoxydable

Classes de résistance contre la corrosion des produits en acier inoxydable

Norme Désignation d'acier Classification des
Classe ? EN ASTM UNS GOST fi:iastipoons:::::r(r’izs
1.4003 410L X2CrNi12 F1
I 1.4016 430 S43000 12Ch17 F1
(10,5 < PREN < 17,0)
1.4512 409 S40900 X2CrTi12 F1
1.4501 304 >530400 UOsChT1SN1TO0 AZ
1.4307 304L S30403 03Ch18N11 A2L
1.4311 304LN S30453 A2
1 1.4541 321 S$32100 12Ch18N10T A2
(17,0 < PREN < 22,5) | 1.4318 301LN r\\‘d A2
1.4306 304L S30403 03Ch18N11 A2
1.4567 304Cu S30430 “Q(/ A2
1.4482 S$32001 /. O\ D2
1.4401 316 S31600 08Ch16N11M3 A4
1.4404 < AL
316L S31603
1.4435 03Ch17N14M3 A4L
1.4571 316Ti S31685 10Ch17N13M2T A4
1.4429 316LN S34653 A4
(2255P RIIIEN < 30,5) 1.4432 316L §31603 06Ch17N13M3-WD | A4
1.4162 \O S$32101 D4
1.4662 \.\\{‘ S$82441 D4
1.4362 C)\\ S$32304 D4
1.4062 . S$32202 D4
1.4578 A4
104439 S31726 A4
v 1.4462 S31803 D6
(30,5 < PREN < 37(0)
1.4539 904L N08904 A5L
1.4565 S34565 A5
14529 Q26 N0RQ26 AR
\Y 1.4547 S31254 A5
(37,0 < PREN) 1.4410 S$32750 D8
1.4501 S$32760 D8
1.4507 D8

a8 Lorsqu'un traitement postérieur est réalisé, le suffixe (pt) doit étre ajouté a la référence de la classification
(voir le 7.2.2 d), par exemple aucun traitement postérieur Tableau 2 classe Ill, avec traitement postérieur
Tableau 2 classe llI(pt), ou (pt) indique le traitement postérieur du produit fini.

Le procédé de traitement postérieur selon I'ASTM:A380/A380M ou selon une norme EN ou ISO équivalente,
par exemple I'EN 2516, est employé pour améliorer la protection contre la corrosion due a la présence de
craquelures et la protection contre la contamination par d'autres aciers.

Le Tableau 2 contient les informations de I'EN 10088-1 et de I'EN 1993-1-4, y compris des informations ASTM,
UNS et GOST supplémentaires.
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— L'acier inoxydable doit présenter au minimum 10,5 % de chrome (Cr) et au maximum 1,2 %
de carbone (C) conformément a I'EN 10020:2000, 3.2.2;

— L'acier inoxydable référencé dans le Tableau 2 est classé conformément au Tableau 2;

— L'acier inoxydable non référencé dans le Tableau 2 est classé par calcul de l'indice
équivalent de résistance contre la corrosion par piqlires (PREN, Pitting Resistance
Equivalent Number) a I'aide de I'équation suivante et en choisissant la classe appropriée,
comme cela est indiqué dans I'exemple ci-dessous.

Cr estle pourcentage minimal déclaré de chrome;

PREN =Cr + 3,3 x Mo + 16 x N

Exemple

La déclan

Cr=119

Mo = 2 U
N=0,1%.

Selon I'é
conséqueé

6.5.3.4
6.5.3.4.1

La résist
au 6.5.3.

6.5.3.4.2

Le degré
le 14.2.6

6.5.3.4.3

bst le pourcentage minimal déclaré de molybdéne; et

bst le pourcentage minimal déclaré d'azote.

de classification a I'aide de l'indice PREN.

ation d'un fabricant donne les valeurs suivantes:
o,

’

juation ci-dessus, la valeur de l'indice PREN\est égale a8 11 + 3,3 x 2 + 16 ¥
nt, I'indice PREN = 19,2, ce qui correspond*a la classe Il du Tableau 2.

Composants du systéme a revétement organique
Généralités

hnce contre la corrosion est-classée conformément au Tableau 1 et confd
.2 et/ou au 6.5.3.4.3.

défaut artificiel

de corrosion.autour d'une rayure est mesuré conformément a I''SO 4628-8:2
3.

Quantité et dimension des défauts, et de I'intensité des changemen
uniformes d'aspect

0,1. Par

rmément

Degré de décollement et de corrosion autour d'une rayure ou d'un autre

012. Voir

ts

Le degré de -corrosion sur

I'"SO 462

6.5.3.5

8-3:2016. Voir le 14.2.6.3.

Composant du systéme en alliage d'aluminium

A I'étude.

la surface est mesuré conformément au Tableau 1 de


https://iecnorm.com/api/?name=450e8f1119e8236a5d1462671fd2349d

IEC 61537:2023 © |IEC 2023 -171 -

6.6 Selon la température
6.6.1 Température minimale pour le composant du systéme, voir Tableau 3

Tableau 3 - Classification selon la température minimale

Température minimale de transport, de stockage,
d'installation et d'utilisation

°C

+5

-5
-15
-20
-25
-40
-50
-70

6.6.2 FTempérature maximale pour le composant du systéme, voir Tableau 4

Tableau 4 - Classification selon la température maximale

Température maximale de transport, de stockage,
d'installation et d'utilisation

°¢
¥40
+60
+90
+105
+120
+150

6.7 Sellon le pourcentage de perforation de la surface utile de la longueur de ¢hemin
de|cables;voir Tableau 5

Tabl¢au 5 = Classification selon le pourcentage de perforation de la surface|utile

Crassification Perforation de ta surrace utite
A 2%
B >2%et<15%
C >15 % et <30 %
D >30 %
NOTE La classification D est lié¢e a I''EC 60364-5-52:2009,
B.52.6.2 b).
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6.8

6.9
6.9

6.9

6.9.

6.9.

6.9.

7

7.1

7.1

A1 Composant du systéme qui procure une résistance au choc de 2 J

.2 Composant du systéme qui procure une résistance au choc de’5 J

| Généralités
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Selon la surface ouverte de la longueur de chemin de cébles en fil ou de la
longueur d'échelle a cables, comme cela est indiqué dans le Tableau 6

Tableau 6 — Classification selon la surface ouverte

Classification Surface ouverte
X <80 %
Y >80 % et<90 %
z >90 %

NOTE La classification Z est liée a I'lEC 60364-5-52:2009,
B.52.6.2 c).

Sellon la résistance au choc des systémes non métalliques et composites

3 Composant du systéme qui procure une résistance au cho¢ de 10 J
4 Composant du systéme qui procure une résistange au choc de 20 J

5 Composant du systéme qui procure une résistance au choc de 50 J

Margquage et documentation

M3rquage

Les informations suivantes doivent étre apposées par marquage visible sur chaque cogmposant

du systeme:

le nom, la marque commerciale ou l'identification du fabricant ou du vendeur resppnsable;

un mprquage d'identification du produit qui peut, par exemple, étre une réféfence de
catalggue, un symbole ou un marquage analogue. Lorsque les composants du|systéme
autre$ que lgs )longueurs de chemin de cables et les longueurs d'échelle a caples sont
fournis dans-un emballage, le marquage d'identification du produit peut, en varigante, étre

les composants—du——systemepropagatetrs—de—ta—-ftamme—déels A e au 6.2.1
doivent étre marqués d'un symbole de propagation de la flamme conforme a
I''EC 60417-6180:2013-01, comme cela est représenté a la Figure 1. Le symbole doit étre
placé sur le composant du systéme et sur le plus petit emballage ou la plus petite étiquette
disponible. Lorsqu'il n'est pas possible d'apposer cette marque d'identification sur les petits
composants du systéme, en raison de leur petite taille, il suffit de placer le symbole sur le
plus petit emballage fourni;
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M 1

»
—

L I

Figure 1 — Symbole de propagation de la flamme

N
— si ung borne de terre est fournie, elle doit étre marquée du symbole Y=/ conformément a
I'"EC p0417-5019:2006-08.

7.1.2 Durabilité du marquage
7.1.21 Généralités

Tous les [marquages doivent tenir dans le temps.

Chaque flype d'étiquette doit étre soumis a un essai de durabilitessur chaque type de natériau.
Le marquage au laser directement sur le produit et le_marquage réalisé par [noulage,
estampage ou gravure ne sont pas soumis a cet essai.

La confofmité est vérifiée par les essais décrits au 7:1)2.2 et au 7.1.2.3 et par un examen, a la
vision nofmale ou corrigée, sans grossissement supplémentaire, en frottant I'étiquetfe a l'aide
de I'équipement représenté a la Figure 2. Des échantillons neufs doivent étre utiliséq pour les
essaisdy 7.1.2.2 etdu 7.1.2.3.

e S
-

IEC

Légende
A Diametre du piston (20 £ 1) mm
B Rayon de la téte du piston (20 £ 1) mm

C Espace entre la téte du piston et le cylindre 2+01 mm

Figure 2 — Piston pour l'essai de durabilité du marquage

La téte du piston d'essai doit étre constituée d'un matériau élastique inerte contre les liquides
d'essai et d'une dureté Shore-A de 47 + 5 (caoutchouc synthétique, par exemple). Le piston

doit étre enveloppé de coton composé de ouate hydrophile, recouvert d'un morceau de gaze
de coton a usage médical.
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Lorsqu'il n'est pas possible d'effectuer I'essai sur les éprouvettes en raison de la forme et/ou
de la taille du produit, une piéce adaptée qui présente les mémes caractéristiques que le produit
peut étre soumise a l'essai.

L'essai doit étre réalisé sur un échantillon. Si I'échantillon ne satisfait pas a I'essai, I'essai doit
étre répété sur deux échantillons neufs, lesquels doivent satisfaire aux exigences.

7.1.2.2 Essai de durabilité du marquage

L'échantillon doit étre frotté en appliquant une force de compression de (5 + 1) N a un rythme
d'un cycle par seconde pendant 15 s (un cycle comprenant un mouvement vers l'avant puis
vers l'arriere sur la longueur du marquage) au moyen du piston d'essai représenté a la Figure 2.

Le frottement doit commencer immédiatement apres avoir trempé le morceau de cotoy dans de
I'eau. Por les marquages de plus de 20 mm, le frottement peut étre limité aCune lpartie du
marquageg, sur une longueur d'au moins 20 mm.

La surfage de I'échantillon doit ensuite étre séchée, puis I'essai doit étre répété sur{le méme
échantillon en utilisant un nouveau coton trempé dans un solvant constitué de n-hexang a 95 %.

Lors de lutilisation de ce liquide, les précautions indiquées dans la*fiche technique d¢ sécurité
correspohdante, fournie par le fournisseur de produits chimiques, doivent étre prises pour
protéger {a personne qui réalise I'essai.

NOTE Le|n-hexane 95 % (nom d'index du Chemical Abstracts Service, CASRN 110-54-3) est disponibl¢ aupres de
différents fpurnisseurs de produits chimiques sous forme de selvant de chromatographie liquide haufe pression
(CLHP).

Aprés l'epsai, le marquage doit étre lisible.

7.1.2.3 Essai de durabilité de I'adhérence de I'étiquette
A Iétude
7.2 Ddcumentation

7.21 5i un composant du systéme peut, sous réserve de prendre des précautipns, étre
stocké et[transporté a une température hors des limites déclarées conformément au Tableau 3
et au Taljleau 4, le fabricant ou le vendeur responsable doit déclarer les précautions a prendre
et les limjtes de terapérature alternatives.

La confofmité est vérifiée par examen.

7.2.2 Le Tabricant ou le vendeur responsable doit fournir dans sa documentation foutes les
informations nécessaires a une installation et un usage corrects et slirs du systeme de chemin
de cables et du systeme d'échelle a cables. La CPS et la résistance au choc sont valables pour
toute la classification en température déclarée. Pour les applications déclarées, ces
informations doivent comprendre:

a) les instructions pour l'assemblage et l'installation des composants du systéme et les
précautions a prendre pour éviter une fléche transversale excessive qui pourrait
endommager les cables (voir le 5.2, le 9.3, le 10.3, le 10.7, le 10.8 et le 14.1);

b) les propriétés de dilatation thermique et les précautions a prendre, si nécessaire;
c) la valeur de I'humidité relative si celle-ci a une influence sur les classifications (voir le 5.7);

d) la classification selon I'Article 6. Lorsque la classification fait référence a la résistance
contre la corrosion, le tableau applicable doit également étre spécifié¢; Par exemple, le
Tableau 1 classe 3 s'applique a l'acier doux revétu, le Tableau 2 classe IV s'applique a
I'acier inoxydable et le Tableau 11 classe 3 s'applique a I'essai au brouillard salin;
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e)

g)
h)

k)

les informations relatives aux trous ou dispositifs, lorsqu'ils sont fournis, pour la liaison
équipotentielle (voir le 6.3.2), en particulier lorsqu'un dispositif de connexion électrique
spécifique est nécessaire;

les précautions a prendre pendant le transport et le stockage hors des limites de
température déclarées, si applicable (voir le 7.2.1);

les dimensions du produit (voir I'Article 8);

les couples de serrage en Nm pour les connexions a vis et les dispositifs de fixation internes
ainsi que les pas de vis, si nécessaire (voir le 9.4.1 et le 9.4.2);

la CPS en N/m pour les longueurs de chemin de cables ou d'échelle a cables pour la portée
déclarée, y compris les jonctions, si applicable, pour une ou plusieurs des méthodes
d'installation suivantes (voir le 10.1):

1) mpntage dans le plan horizontal et cheminant horizontalement en travées :|:u|tip|es,
sglon le type d'essai déclaré et les restrictions concernant la travée d'extréimité (voir
le]10.3);

Lgrsque la largeur du support est inférieure a 40 mm, le support doit étre déclaré.

2) mpntage dans le plan horizontal et cheminant horizontalement sur une travde unique
(vpir le 10.4);

Lgrsque la largeur du support est inférieure a 40 mm, le support doit étre déclaré.
3) mpntage dans le plan vertical et cheminant horizontalemeént (voir le 10.5);
le type d'éclisse, le cas échéant;

la CPS en N/m pour les longueurs de chemin de cables’et les longueurs d'échelle[a cables
monte¢es dans le plan vertical et cheminant verticalement, ainsi que les supporfs utilisés
pour |'essai, pour la portée VV déclarée. La déclaration doit inclure la distance C fui est la
distance maximale de fixation des cables pour l'installation verticale et est utilisée pour
I'essdai du 10.6, comme cela est représenté avla Figure 17 a) et a la Figure 17 b);

upportés
oires de

la CPS en N/m pour les accessoires -dé) cheminement lorsqu'ils ne sont pas
individuellement et la distance Y entre les supports adjacents et les acces
chemjnement (voir le 10.7);

o0

la métthode de fixation pour l'installation des chemins de cables ou des échelles|a cables
sur lels supports si celle-ci a @te déclarée pour I'essai (voir le 10.3, le 10.4 et le 1Q.8.2);

les informations relatives_aux consoles, lorsqu'elles sont utilisées pour soufenir des
longupurs de chemin de\cables et d'échelle a cables montées dans le plan horizontal, pour
les types d'installations-suivants:

1) 1a|CPS en N_des consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes de chemin
dg cables nofspécifiés uniquement. Le cas échéant, la largeur minimale de chemin de
cibles utilisée avec la console pour un systéme de chemin de cables non spétifié (voir
e|10.8°2+1.2);

2) la|CPS en N des consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes d'échelle a
cables non specifies uniquement. Le cas echeant, la largeur minimale d'echelle a cables
utilisée avec la console pour un systéme d'échelle a cébles non spécifié (voir
le 10.8.2.1.3);

3) la CPS en N des consoles déclarées pour une utilisation avec a la fois des systéemes de
chemin de cables et des systémes d'échelle a cables non spécifiés. Le cas échéant, la
largeur minimale de chemin de céables ou d'échelle a cables utilisée avec la console pour
des systémes de chemin de cables et des systémes d'échelle a cables non spécifiés
(voir le 10.8.2.1.4);

4) la CPS en N des consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes de chemin
de cables spécifiés. Tous les composants et détails de I'assemblage, y compris la portée
maximale sur laquelle I'appui de la console peut étre utilisé (voir le 10.8.2.1.5);

5) la CPS en N des consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes d'échelle a
cables spécifiés. Tous les composants et détails de I'assemblage, y compris la portée
maximale sur laquelle I'appui de la console peut étre utilisé (voir le 10.8.2.1.6);
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o) la CPS des pendards exprimée en moment de flexion en Nm et/ou en force en N pour les
consoles (voir le 10.8.3.1);

p) la CPS en N des supports de plafond en C et I'éventuelle restriction d'usage aux seuls
chemins de cables (voir le 10.8.3.3);

q) la CPS en N et la répartition de charge non uniforme d'une suspension centrale (voir
le 10.8.3.2);

r) la CPS en N du systeme de trapéze ou du support trapéze uniquement (voir le 10.8.3.4);

s) les spécifications relatives au matériau et les conditions d'environnement acceptables pour
le produit (voir le 14.2).

NOTE Concernant la liste fournie au 7.2.2, les informations relatives a la CPS peuvent étre fournies sous la forme
d'un diagramme, d'un tableau ou toute représentation analogue.

La confofmité est vérifiée par examen.

7.3 Pour le marquage et la documentation concernant la fonction PE, voir'l'Annexq C.

8 Dimensions

Le fabricant ou le vendeur responsable doit fournir les informations suivantes:
— les dimensions hors tout de la section de la longueur de/chemin de cébles ou d'gchelle a

cablep;
- la Iarxeur de la surface utile de la longueur de chemin de cables ou d'échelle a cjbles;

— la haliteur de la longueur de chemin de cables-ou d'échelle a cables disponible plour loger
les cdbles si un couvercle est monté;

— les rayons internes minimaux des accessoires de cheminement disponibles pour|loger les

cablep;
— les dinensions des perforations et leurs dispositions sur les longueurs de chemin de cébles;
— les dimensions des échelons, ledr-pas et les dimensions de leurs perforations évgntuelles.

NOTE Le$ composants du systéme tels’que les accessoires de cheminement, lorsqu'ils sont utilisés ¢n tant que
partie du systéme, peuvent modifiefila surface effective disponible pour le logement des céables.

La confofmité est vérifiée par examen.

9 Consgtruction

9.1 Le| méme échantillon peut servir pour lI'ensemble des essais décrits dans IT présent
Article 9.

9.2 Lorsque des composants du systéme sont installés conformément aux instructions du
fabricant ou du vendeur responsable, les surfaces qui sont susceptibles d'entrer en contact
avec les cables pendant l'installation ou ['utilisation ne doivent pas leur occasionner de
dommages.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par un essai manuel.

9.3 Si le fabricant ou le vendeur responsable ne déclare pas le port de gants a des fins
d'installation, les surfaces des composants du systéme doivent alors permettre la manipulation
en toute sécurité.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par un essai manuel.
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9.4 Connexions

9.4.1 Les connexions a vis et autres méthodes de fixation, y compris les connexions
électriques, doivent étre congues pour résister aux contraintes mécaniques qui se produisent
pendant l'installation et en utilisation normale conformément aux instructions du fabricant ou
du vendeur responsable. Elles ne doivent pas occasionner de dommages aux cables lorsque
ceux-ci sont correctement posés.

Les connexions a vis peuvent étre des:

a) vis a filetage métrique I1SO; ou

b) vis autotaraudeuses par déformation; ou

C) vis aytotaraudeuses a decoupe (sauf forsque te systeme estutitise pour tafonctign PE), si
des djspositions de conception adéquates sont prises; ou

d) vis affiletages autres que a) a c) conformément aux spécifications du fabricapt ou du
vendegur responsable.

La confoftmité est vérifiée conformément au 9.4.2, au 9.4.3 ou au 9.4.4.

9.4.2 | es connexions a vis réutilisables ne doivent pas étre{errées brutalement ou par

a-coups.|Pour soumettre a l'essai les connexions a vis, celles-ci doivent étre serrées et
déposées:

e 10 fors pour les connexions a vis métalliques qui s'engagent dans un filetage en|matériau
non npétallique et pour les connexions en matériausnon métallique;

ou
e 5 fois|dans tous les autres cas.

L'essai est réalisé par application du coupte spécifié par le fabricant ou le vendeur respponsable,
au moyen d'une clé ou d'un tournevis adapté.

Apres l'ejssai, il ne doit se produire aucune rupture ni aucun dommage qui alterent l'usage
ultérieur pe la connexion a vis.

9.4.3 | es connexions \réutilisables autres que les connexions a vis, par exemple les
connexiops encliquetables et les agrafes, doivent étre serrées et déposées 10 fois.

NOTE Le|terme réutilisable signifie que la connexion peut étre démontée et remontée.

Apres I'essaif ilne doit pas y avoir de dommages qui altérent I'usage ultérieur des cgnnexions
réutilisablle’s!

9.4.4 Les connexions non réutilisables sont vérifiées par examen et, si nécessaire, par un
essai manuel.

9.5 Tout dispositif de montage d'appareillage doit satisfaire aux exigences de la norme
correspondante.

9.6 Les perforations sur la surface utile des longueurs de chemin de céables, lorsqu'elles
existent, doivent présenter un motif régulier.

La conformité est vérifiée par examen et par mesurage.
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9.7 Les échelons des longueurs d'échelle a cables doivent présenter un motif régulier sur la

surface u

tile.

La conformité est vérifiée par examen et par mesurage.

10 Propriétés mécaniques

10.1 Ré

sistance mécanique

Les systémes de chemin de cébles ou les systémes d'échelle a cables doivent procurer une
résistance mécanique adéquate pour leur utilisation prévue.
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iées, préférentiellement par pas de 0,5 m, entre les dispositifs de support;
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bu Nm pour chaque type de dispositif de support,

mations peuvent étre fournies sous la formed'in diagramme, d'un tableau
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La conformité pour les dispositifs de support est vérifiée en réalisant les essais spécifiés

au 10.8.

NOTE Une vue d'ensemble de la procédure d'essai sous CPS est fournie a I'Annexe L. Voir la Figure L.1 pour les
longueurs, la Figure L.2 pour les accessoires, la Figure L.3 pour les supports, la Figure L.4 pour les consoles, la
Figure L.5 pour les pendards pour consoles, la Figure L.6 pour les suspensions centrales et la Figure L.7 pour les
supports trapézes.

Les composants des systémes de chemin de cables ou des systémes d'échelle a cables doivent
résister aux chocs qui se produisent lors de l'installation.

La conformité est vérifiée par I'essai spécifié au 10.9.
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10.2 Procédure d'essai sous CPS
10.2.1 Généralités

La procédure générale et les procédures alternatives a utiliser dans les cas particuliers sont
décrites respectivement au 10.2.2 et au 10.2.3.

Pour les essais a la température minimale, maximale et alternative, la méthode utilisée pour
appliquer la charge ne doit pas avoir d'incidence sur le fluage du produit.

10.2.2 Procédure générale

10.2.2.1 Généralités

Deux esdais doivent étre réalisés:

e aune|température minimale déclarée par le fabricant selon le Tableau 3 et sotimise a l'essai
confoymément au 10.2.2.2 ou au 10.2.2.4;

e a ung température maximale déclarée par le fabricant selon le Fableau 4 et spumise a
I'essdi conformément au 10.2.2.3 ou au 10.2.2.4.

10.2.2.2 | Essai a la température minimale préférentielle

L'échantiflon monté doit étre conditionné a la température minimale pendant au moins 2 h avant
la mise en place de la charge.

L'essai dpit étre réalisé a la température minimale déclarée conformément a la classification du
Tableau B. Pendant cet essai, I'uniformité de la @empérature doit étre maintenue avec une
tolérancd de £ 5 °C, a 0,25 m autour des échantilions.

Toutes Ig¢s charges doivent étre uniformément réparties sur la largeur et la longueur de
I'échantillon, comme cela est indiqué ad'Annexe D, dans le Tableau D.1 et a la Figufe D.1 ou
dans le Tlableau D.2 et a la Figure D.2, selon le cas.

La charde doit étre appliquée “de telle sorte qu'une CUR soit assurée méme enf cas de
déformatjon extréme de I'échantillon.

Les méthodes types .d'application d'une CUR sont représentées a I'Annexe E, Figure E.1,
Figure E|2 et Figure +£\3.

Lors de ['essai>de ['échantillon a I'envers, la charge appliquée doit étre la CPS |déclarée
augmentee de deux fois le poids de I'échantillon.

Lorsque des montages mécaniques sont utilisés, des précautions doivent étre prises pour
s'assurer que toutes les charges ponctuelles sont égales et appliquées par l'intermédiaire de
plaques de répartition des charges.

Pour permettre a I'échantillon de se stabiliser, sauf spécification contraire, une précharge de
10 % de la CPS doit étre appliquée pendant 5 min + 30 s puis retirée. Le dispositif de mesure
doit alors étre étalonné a zéro.

La charge doit ensuite étre augmentée par incréments ou de fagon continue sur chaque
échantillon par l'intermédiaire des plaques de répartition de la charge, aussi bien
longitudinalement que transversalement jusqu'a atteindre la CPS. Les incréments ne doivent
pas étre supérieurs au quart de la CPS.

La fleche doit étre mesurée sous la CPS et a 1,7 fois la CPS pour chaque dispositif d'essai.
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Pour les essais décrits au 10.3, au 10.4 et au 10.7, la fleche longitudinale de chaque portée est
la moyenne arithmétique des fléches aux deux points de mesure proches des parties latérales
ou longerons, comme cela est représenté a la Figure 3, Iégende 8.

1
W : i
WNYYWYY\\\
P
/ a d} b c d
6 ~ | 11
i 4 |5 1)
- / o / > / -
IEC
a) Vue en élévation du montage d'essai
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b) Ppints de mesure de la fleche pour un chemin de cables

Dimensions en|millimétres
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c) Points de mesure de la fleche pour une échelle a cables
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1 Symbole pour indiquer une charge uniformément répartie (CUR)
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Longueur maximale non chargée = 500 mm
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Figure 3 — Essai de charge pratique de sécurité — Dispositions générales$

pssais décrits au 10.3, au 10.4 et au 10.7, si une-déformation transversale v
une troisieme mesure de fleche doit étre relevéevau centre de la base de ¢

 ou a la Figure 18, la Figure 19 ou la<Figure 20, point de mesure s

‘es de cheminement. Dans le cas d'une_échelle a cébles, s'il n'y a pas d'échq
fleche doit étre mesurée a I'échelon lexplus proche. La fleche transversale

en soustrayant la fléeche longitudinaléde la mesure lue a mi-largeur.

bssais décrits au 10.3, au 10.4t au 10.7, la charge doit étre maintenue et I¢
tre mesurées toutes les 5«min + 30 s jusqu'a ce que la différence entre la
gitudinale et la fleche longitudinale précédente et la différence entre la dernig
ale et la fleche transversale précédente soient respectivement inférieures a
‘appliquent a chaque portée.

longitudinale finale et la fleche transversale finale qui remplissent les crit
bour vérifierla.CPS. Pour une explication, voir I'Annexe G, Figure G.1.

essais décrits au 10.5 et au 10.8, la charge doit étre maintenue et les fleche
irées toutes les 5 min = 30 s jusqu'a ce que la différence entre la derniere fl4
Bcedente soit inférieure a 2 %. Ce critére s'applique a chaque portée.
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La fleche finale qui remplit le critere est utilisée pour vérifier la CPS. Pour une explication, voir

I'Annexe

G.

Pour les essais décrits au 10.6, la charge doit étre maintenue et les fleches doivent étre
mesurées toutes les 5 min + 30 s jusqu'a ce que la différence entre la derniére fleche verticale
des parties latérales ou longerons et la fleche verticale précédente des parties latérales ou
longerons et la différence entre la derniere fléche verticale du milieu de la surface utile et la

fleche ve

rticale précédente du milieu de la surface utile soient inférieures a 2 %.

La fleche verticale finale des parties latérales ou longerons et la fleche verticale finale du milieu
de la surface utile qui remplissent les critéres sont utilisées pour vérifier la CPS. Pour une
explication, voir I'Annexe G.
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Lorsque I'échantillon est soumis a la CPS, I'échantillon, ses jonctions et ses dispositifs de
fixation internes ne doivent présenter aucun signe visible de dommage ou craquelure a la vision
normale ou corrigée sans grossissement et les fleches de chaque échantillon ne doivent pas
dépasser les valeurs spécifiées au 10.3, au 10.4, au 10.5, au 10.6, 10.7 et au 10.8.

La charge sur I'échantillon doit ensuite étre augmentée jusqu'a 1,7 fois la CPS.

Pour les essais décrits au 10.3, au 10.4 et au 10.7, la charge doit étre maintenue et les fleches
doivent étre mesurées toutes les 5 min + 30 s jusqu'a ce que la différence entre la derniére
fleche longitudinale et la fleche longitudinale précédente et la différence entre la derniere fleche
transversale et la fleche transversale précédente soient respectivement inférieures a 2 %. Ces
criteres s'appliquent a chaque portée.

Pour les pssais décrits au 10.5 et au 10.8, la charge doit étre maintenue et les flechéls doivent
étre meslirées toutes les 5 min £ 30 s jusqu'a ce que la différence entre la derniere’fl¢che et la
fleche prgcédente soit inférieure a 2 %. Ce critere s'applique a chaque portée:

Pour les|essais décrits au 10.6, la charge doit étre maintenue et leé fleches doiyent étre
mesurée$ toutes les 5 min = 30 s jusqu'a ce que la différence entre la derniére fleche|verticale
des parties latérales ou longerons et la fleche verticale précédente’/des parties latgrales ou
longerong et la différence entre la derniere fléche verticale du milieu de la surface tile et la
fleche veyticale précédente du milieu de la surface utile soientdnférieures a 2 %.

L'échantiflon doit supporter I'augmentation de la chargecSsans effondrement. Un voilage et une
déformatjon de I'échantillon sont admissibles a cette charge.

10.2.2.3 | Essai a la température maximale préférentielle

L'échantiflon monté doit étre conditionné a la température maximale pendant au moins 2 h avant
la mise eh place de la charge.

L'essai dpit étre réalisé a la température maximale déclarée selon la classification du Tableau 4.
Pendant [cet essai, l'uniformité dela’ température doit étre maintenue avec une toldrance de
+ 5 °C, a|0,25 m autour des échantillons.

Toutes l¢s charges doivent étre uniformément réparties sur la largeur et la longueur de
I'échantillon, comme celajest indiqué a I'Annexe D, dans le Tableau D.1 et & la Figufe D.1 ou
dans le Tlableau D.2.¢ta la Figure D.2, selon le cas.

La charde doit\étre appliquée de telle sorte qu'une CUR soit assurée méme e cas de
déformatjon eéxtréme de I'échantillon.

Les méthodes types dapplication dune CUR sont repréesentées a I'Annexe E, Figure E.1,
Figure E.2 et Figure E.3.

Lors de l'essai de l'échantillon a Il'envers, la charge appliquée doit étre la CPS déclarée
augmentée de deux fois le poids de I'échantillon.

Pour permettre a I'échantillon de se stabiliser, sauf spécification contraire, une précharge de
10 % de la CPS doit étre appliquée pendant 5 min + 30 s puis retirée. Le dispositif de mesure
doit alors étre étalonné a zéro.

La charge doit ensuite étre augmentée par incréments ou de fagon continue sur chaque
échantillon par l'intermédiaire des plaques de répartition de la charge, aussi bien
longitudinalement que transversalement jusqu'a atteindre la CPS. Les incréments ne doivent
pas étre supérieurs au quart de la CPS.
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La fleche doit étre mesurée sous la CPS et a 1,7 fois la CPS pour chaque dispositif d'essai.

Pour les essais décrits au 10.3, au 10.4 et au 10.7, la fleche longitudinale de chaque portée est
la moyenne arithmétique des fleches aux deux points de mesure proches des parties latérales
ou longerons, comme cela est représenté a la Figure 3, Iégende 8.

Pour les essais décrits au 10.3, 10.4 et au 10.7, si une déformation transversale visible est
observée, une troisieme mesure de fleche doit étre relevée au centre de la base de chemin de
céables ou de la base d'échelle a cables a mi-portée, comme cela est représenté a la Figure 3,
légende 7 ou a la Figure 18, la Figure 19 ou la Figure 20, Iégende s pour les accessoires de
cheminement. Dans le cas d'une échelle a cables, s'il n'y a pas d'échelon a mi-portée, la fleche
doit étre mesurée a I'échelon le plus proche. Les fleches transversales doivent étre calculées

en Soustr::y::nf la floche Innglfunhnnln de la mesure lije a mi Iargnur

Pour les pssais décrits au 10.3, au 10.4 et au 10.7, la charge doit étre maintenug et Ids fleches
doivent 4tre mesurées toutes les 5 min + 30 s jusqu'a ce que la différence entre la| derniere
fleche longitudinale et la fleche longitudinale précédente et la différence entre, la dernigre fleche
transverdale et la fleche transversale précédente soient respectivement intérieures a2 %. Ces
criteres d'appliquent a chaque portée.

La flechd longitudinale finale et la fleche transversale finale quivemplissent les criteres sont
utilisées pour vérifier la CPS. Pour une explication, voir I'Annexe G, Figure G.1.

Pour les pssais décrits au 10.5 et au 10.8, la charge doit €tre maintenue et les flechels doivent
étre meslirées toutes les 5 min £ 30 s jusqu'a ce que ladifférence entre la derniere fl¢che et la
fleche précédente soit inférieure a 2 %. Ce critere s‘applique a chaque portée.

La flechel| finale qui remplit le critere est utilisée pour vérifier la CPS. Pour une explicgtion, voir
I'’Annexe|G.

Pour les|essais décrits au 10.6, la charge doit étre maintenue et les fleches doiyent étre
mesurée$ toutes les 5 min = 30 s jusqu'a ce que la différence entre la derniére fléche|verticale
des parties latérales ou longerons-et la fleche verticale précédente des parties latgrales ou
longerong et la différence entre‘a derniére fléche verticale du milieu de la surface ttile et la
fléche vefticale précédente du milieu de la surface utile soient inférieures a 2 %.

La fleche|verticale finale.des parties latérales ou longerons et la fléche verticale finale|du milieu
de la sufface utile guiremplissent les criteres sont utilisées pour vérifier la CPS. Pour une
explicatiqn, voir I'Annexe G.

Lorsque |'échantillon est soumis a la CPS, I'échantillon, ses jonctions et ses disppsitifs de
fixation interpes ne doivent présenter aucun signe visible de dommage ou craquelure g la vision
normale OU TOTTIgEE SaTTs groSSISSenernt et fes ffeches de chaque echartitforr e doivent pas
dépasser les valeurs spécifiées au 10.3, au 10.4, au 10.5, au 10.6, 10.7 et au 10.8.

La charge sur I'échantillon doit ensuite étre augmentée jusqu'a 1,7 fois la CPS.

Pour les essais décrits au 10.3, au 10.4 et au 10.7, la charge doit étre maintenue et les fléches
doivent étre mesurées toutes les 5 min + 30 s jusqu'a ce que la différence entre la derniere
fléche longitudinale et la fleche longitudinale précédente et la différence entre la derniere fleche
transversale et la fleche transversale précédente soient respectivement inférieures a 2 %. Ces
critéeres s'appliquent a chaque portée.

Pour les essais décrits au 10.5 et au 10.8, la charge doit étre maintenue et les fleches doivent
étre mesurées toutes les 5 min £ 30 s jusqu'a ce que la différence entre la derniere fleche et la
fleche précédente soit inférieure a 2 %. Ce critere s'applique a chaque portée.
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Pour les essais décrits au 10.6, la charge doit étre maintenue et les fleches doivent étre
mesurées toutes les 5 min + 30 s jusqu'a ce que la différence entre la derniére fleche verticale
des parties latérales ou longerons et la fleche verticale précédente des parties latérales ou
longerons et la différence entre la derniere fléche verticale du milieu de la surface utile et la
fleche verticale précédente du milieu de la surface utile soient inférieures a 2 %.

L'échantillon doit supporter I'augmentation de la charge sans effondrement. Un voilage et une
déformation de I'échantillon sont admissibles a cette charge.

10.2.2.4 Essai alternatif a la température minimale ou maximale

10.2.2.4.1 Généralités

L'essai elst réalisé en deux sous-essais A et B. Le nombre d'échantillons pour chaque sous-
essai est|déterminé a partir des exigences concernant les échantillons décrites danses essais
du 10.3 gu 10.8. Le nombre d'échantillons doit étre égal pour chaque sous-essai:
Les soug-essais A et B doivent étre réalisés de la phase 1 a la phasé~3; comme| cela est
représenté a la Figure 4.
) A
@
= 3
© Echantillon du lot B
1,7 CPS |- ‘ ; ,
Echantillon difjot A |
CPS [ ‘ : :
0 S | .
1 | : Temps
oA 1 | :
< ! T2
¢ : ‘ :
3 : ‘ ;
© ; : :
& : | :
o I | ]
£ : | :
@ : ! :
o i ‘ i
T —= ; -
E 1 2 3 : Temps

IEC

a) Diagrammes de charge et de température a la température maximale
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Echantillon du lot B

Charge

1,7 CPS

Echantillon du lot A

CPS :
0 ; -
; Temps
i Tenips
T1— i -
G | |
=~ H \ 1 T2
o |
5 . ' !
© - 3 !
“© i
o i i f i i
E l Y 1
2y
IEC
b) Diagrammes de charge et de température a la température minimale
Légende
T1 Tempé:Eture ambiante
T2 Température déclaree dans le Tableau 3 ou le Tableau 4
1. Phase
2. Phase !
3. Phase 3

Figure 4 — Diagrammes de charge et de température par rapport a la durée de I'essai
10.2.2.4

10.2.2.4.2 Phase 1: charge de zéro a la CPS pour le sous-essai A et de zéro a 1,7 CPS
pour le sous-essai B

Cette phase doit étre réalisée a température ambiante.

Toutes les charges doivent étre uniformément réparties sur la longueur et la largeur de chaque
échantillon, comme cela est indiqué a I'Annexe D, le cas échéant.

La charge doit étre appliquée de telle sorte qu'une CUR soit assurée méme en cas de
déformation extréme des échantillons.
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Les méthodes types d'application d'une CUR sont représentées a I'Annexe E, Figure E.1,
Figure E.2 et Figure E.3.

Lors de l'essai de I'échantillon a l'envers, la charge appliquée doit étre la CPS déclarée
augmentée de deux fois le poids de I'échantillon.

Pour permettre a chaque échantillon de se stabiliser, sauf spécification contraire, une
précharge de 10 % de la CPS doit étre appliquée pendant 5 min £ 30 s puis retirée. Le dispositif
de mesure doit alors étre étalonné a zéro immédiatement.

La charge doit ensuite étre augmentée par incréments ou de fagon continue sur chaque
échantillon par l'intermédiaire des plaques de répartition de la charge, aussi bien
longitudi f : f ssai A et
jusqu'a gtteindre 1,7 fois la CPS pour le sous-essai B. Les incréments ne doivent|pas étre
supérieufs au quart de la CPS.

10.2.2.4. Phase 2: variation de température

Immédiatlement apres la phase 1, les sous-essais A et B doivent étré) poursuivis €n faisant
varier la fempérature des échantillons de la température ambiante\alla température|déclarée
par le fabricant selon le Tableau 3 ou le Tableau 4. La température’déclarée doit étrg atteinte
au plus tard 48 h aprés le début de la variation de température;:

La tempgrature déclarée est considérée comme atteinte lorsqu'aucune variatign de la
températlire mesurée avec une tolérance de * 5° C.dans I'enceinte d'essai n'est pbservée
pendant 4 h.

10.2.2.4.4 Phase 3: évaluation des résultats'd'essai

Cette phase doit étre réalisée immédiatemenit aprés la phase 2 a la température déclafée selon
le Tabledu 4. Pendant cette phase, l'uniformité de la température doit étre maintenue javec une
tolérancd de £+ 5 °C, a 0,25 m autour des échantillons.

Cette phase exige des procédures différentes pour les sous-essais A et B.
— Sousqessai A (mesuragéde la fléche)

Durant cette phase, la fleche de I'échantillon soumis a la CPS doit étre mesurée alx points
spécifiés|pour chaque-dispositif d'essai.

Pour les pssais-décrits au 10.3, 10.4 et au 10.7, la fleche longitudinale de la portée dp chaque
échantillgn est)la moyenne arithmétique des fleches aux deux points de mesure proches des
parties Idtérales ou longerons, comme cela est représenté a la Figure 3, Iégende 8.

Pour les essais décrits au 10.3, 10.4 et au 10.7, si une déformation transversale visible est
observée, une troisieme mesure de fleche doit étre relevée au centre de chaque base de chemin
de cables ou de chaque base d'échelle a cables a mi-portée, comme cela est représenté a la
Figure 3, légende 7 ou a la Figure 18, la Figure 19 ou la Figure 20, légende s pour les
accessoires de cheminement. Dans le cas d'échelles a cébles, s'il n'y a pas d'échelon a
mi-portée, la fleche doit étre mesurée a I'échelon le plus proche. Les fleches transversales
doivent étre calculées en soustrayant la fleche longitudinale de la mesure lue a mi-largeur.
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Pour les essais décrits au 10.3, au 10.4 et au 10.7, la charge doit étre maintenue et les fléches
doivent étre mesurées toutes les 5 min + 30 s jusqu'a ce que la différence entre la derniére
fléche longitudinale et la fleche longitudinale précédente et la différence entre la derniere fleche
transversale et la fleche transversale précédente soient respectivement inférieures a 2 %. Ces
criteres s'appliquent a chaque portée.

La fleche longitudinale finale et la fleche transversale finale qui remplissent les critéres sont
utilisées pour vérifier la CPS. Pour une explication, voir I'Annexe G, Figure G.1.

Pour les essais décrits au 10.5 et au 10.8, la charge doit étre maintenue et les fleches doivent
étre mesurées toutes les 5 min £ 30 s jusqu'a ce que la différence entre la derniere fleche et la
fleche précédente soit inférieure a 2 %. Ce critere s'applique a chaque portée.

La flechel finale qui remplit le critere est utilisée pour vérifier la CPS. Pour une explicgtion, voir
I'Annexe|G.

Pour les|essais décrits au 10.6, la charge doit étre maintenue et les fléches doiyent étre
mesurée$ toutes les 5 min + 30 s jusqu'a ce que la différence entre la dérniére fleche|verticale
des parties latérales ou longerons et la fleche verticale précédente des parties latgrales ou
longerong et la différence entre la derniere fléche verticale du mijlieu de la surface tile et la
fleche veyticale précédente du milieu de la surface utile soient inferieures a 2 %.

La fleche|verticale finale des parties latérales ou longerons-et.la fleche verticale finale|du milieu
de la sufface utile qui remplissent les critéres sont utilisées pour vérifier la CPS. Pour une
explicatiqn, voir I'Annexe G.

Lorsque |'échantillon est soumis & la CPS, I'échantillon, ses jonctions et ses disppsitifs de
fixation internes ne doivent présenter aucun signe'visible de dommage ou craquelure g la vision
normale pu corrigée sans grossissement etsles fleches ne doivent pas dépasser leg valeurs
spécifiees au 10.3, au 10.4, au 10.5, au 10.6, 10.7 et au 10.8.

— Sousiessai B (évaluation de I'absence d'effondrement)

Pour les pssais décrits au 10.3, aux10.4 et au 10.7, la charge doit étre maintenue et Ids fleches
doivent tre mesurées toutes 1es 5 min + 30 s jusqu'a ce que la différence entre la| derniére
fléche longitudinale et la fleché longitudinale précédente et la différence entre la dernigre fleche
transverdale et la fleche transversale précédente soient respectivement inférieures a2 %. Ces
criteres d'appliquent & chaque portée.

Pour les pssais décrits au 10.5 et au 10.8, la charge doit étre maintenue et les flechels doivent
étre mesyrées<outes les 5 min £ 30 s jusqu'a ce que la différence entre la derniere fl¢che et la
fleche prgcédente soit inférieure a 2 %. Ce critére s'applique a chaque portée.

Pour les essais décrits au 10.6, la charge doit étre maintenue et les fleches doivent étre
mesurées toutes les 5 min + 30 s jusqu'a ce que la différence entre la derniére fléeche verticale
des parties latérales ou longerons et la fleche verticale précédente des parties latérales ou
longerons et la différence entre la derniere fléche verticale du milieu de la surface utile et la
fleche verticale précédente du milieu de la surface utile soient inférieures a 2 %.

L'échantillon doit supporter I'augmentation de la charge sans effondrement. Un voilage et une
déformation de I'échantillon sont admissibles a cette charge.
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10.2.3 Conditions d'essai alternatives pour 10.2.2

La procédure selon le 10.2.2 peut étre modifiée par les conditions décrites au a) ou au b)
ci-dessous. D'autres conditions, décrites au a) ou au b), peuvent étre utilisées pour les
différents composants du systéme:

a) a toute température comprise dans la plage déclarée s'il existe une documentation qui
établit que les propriétés mécaniques appropriées des matériaux utilisés pour les
échantillons ne different pas de plus de £ 5 % de la moyenne entre les valeurs maximale et
minimale des propriétés sous l'effet d'une variation de température dans la plage de
températures déclarées;

NOTE L'acier et I'aluminium dans la plage de températures de -25 °C a +120 °C constituent des exemples de
matériaux qui remplissent cette condition.

b) seulement a la température maximale déclarée par le fabricant selon le Tableau 4;ls'il existe
une documentation qui établit que les propriétés mécaniques appropriées @es matériaux
s'amg@liorent lorsque la température décroit.

10.3 Essai sous CPS de longueurs de chemin de céibles ou d'échellé-a’cébles Tontées
dans le plan horizontal et cheminant horizontalement en travées multiple

10.3.1 Généralités

Chaque gssai doit étre réalisé sur un échantillon. Sil'échantillonne satisfait pas a l'esspi, I'essai
doit étre répété sur deux échantillons neufs, lesquels doivent satisfaire aux exigences.

Chaque ¢ssai est réalisé sur des longueurs de chemindé cébles et leurs jonctions ol sur des
longueurg d'échelle a cables et leurs jonctions pourveérifier la CPS déclarée, avec unlmontage
en travédgs multiples, le chemin de cables ou I'échélle a cables étant dans le plan horjzontal.

Chaque ¢ssai est réalisé sur des échantillons-constitués d'au moins deux longueurs de chemin
de céableps ou d'échelle a cables. Ces lohgueurs doivent étre assemblées comme|cela est
représenté a la Figure 3 afin de former@eux travées plus un cantilever. Les jonctionjs doivent
étre posjtionnées comme cela est_exigé pour chaque type d'essai conformément aux
instructions du fabricant ou du vendeur responsable.

Les échantillons doivent étre\posés sur des supports fixes et rigides "a", "b" et "c" qi doivent
étre horizontaux et de méme niveau, avec une largeur de 45 mm £+ 5 mm. Les échanfillons ne
doivent pjas étre fixés aux supports, sauf si une méthode de fixation est déclarée par le|fabricant
ou le vendeur responsable, auquel cas cette méthode doit alors étre utilisée.

Si le fabrfcant ouNe vendeur responsable déclare les supports en tant que partie des systemes
de chemijn de cables ou des systemes d'échelle a cables et si la largeur des supports est

inférieurg &40 °mm, les supports a, b et ¢c sont remplacés par des supports rigides d'unje largeur
éga[e a lle di cyc\fn‘mn déclaré-

Pour tous les types d'essais, des longueurs normales de chemin de cébles ou d'échelle a cable
doivent étre utilisées, sauf indication contraire (par exemple pour les essais de type 1, point 2)
et sauf pour les positions d'extrémité ou des longueurs réduites doivent étre utilisées, lorsque
cela est exigé.

Si nécessaire, le cantilever de longueur 0,4 L peut étre augmenté pour assurer la CUR sur le
cantilever.

En fonction de la ou des méthodes d'installation déclarées par le fabricant ou le vendeur
responsable, un ou plusieurs des types d'essais selon les 10.3.2 & 10.3.5 doivent étre utilisés.

Les essais du 10.3.2 au 10.3.5 doivent étre réalisés conformément au 10.1 et au 10.2.
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Lorsque la classification selon le Tableau 3 ou le Tableau 4 exige Il'utilisation d'une enceinte
climatique et que cela n'est pas possible en raison de [|'espace restreint pour recevoir
I'échantillon, I'essai peut étre réalisé conformément au 10.4.

La fleche longitudinale pratique de chaque portée sous la CPS ne doit pas dépasser 1/100 de
la portée.

La fleche transversale de chaque portée sous la CPS ne doit pas dépasser 1/20¢ de la largeur
de I'échantillon et les échantillons doivent encore assurer un soutien fiable a tous les cables
qu'ils contiendraient normalement sans présenter un risque ou un danger excessif pour
l'utilisateur ou pour les cébles.

10.3.2 [EsSsail de type |
L'essai de type | doit étre réalisé lorsque le fabricant ou le vendeur responsable’ng déclare

aucune restriction concernant la longueur de la travée d'extrémité ou la position/des jonctions.
Le montdge d'essai doit étre conforme a celui de la Figure 5.

2

-—t---—--

T 1] NI

L2 L L2 .
— ‘ —
4 5 6
IEC
Légende
1 onction au milieu de la travée.asb
2 L ongueur normale du produit, Celle-ci doit étre réduite pour les besoins de I'essai seulement, sj la jonction
be trouve sur le cantilever ¢-d. Dans ce cas, la position de la jonction doit se situer entre b et ¢ a 25 % de
a longueur de travée panrapport a c
3 Une ou plusieurs jonetions peuvent étre exigées en fonction de la longueur du produit et de I portée
4 [ravée d'extrémité.de longueur X = L
5 [ravée intermédiaire de longueur L
6 Cantilever de longueur 0,4 L

a, betc Positions des supports

d Exfremité de la charge

L Distance entre les supports sur longueurs déclarée par le fabricant

NOTE 1 Le montage d'essai représente la position de jonction la plus défavorable en travée d'extrémité.

NOTE 2 La réduction de la longueur normale du produit a pour objet d'éviter I'effondrement possible du
cantilever c-d pendant I'essai.

Figure 5 — Essai de type |

10.3.3 Essai de type ll

L'essai de type Il doit étre réalisé lorsque le fabricant ou le vendeur responsable déclare qu'il
ne doit y avoir aucune jonction en travée d'extrémité lors de l'installation. Le montage d'essai
doit étre conforme a celui de la Figure 6.

Pour les besoins de I'essai seulement, une jonction peut étre exigée dans la travée a-b étant
donné que la jonction dans la travée b-c doit toujours se trouver au milieu de la travée.
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Si le fabricant ou le vendeur responsable déclare que, dans toutes les installations, la travée
d'extrémité doit avoir une portée réduite, cette portée X doit alors étre déclarée.

2
1 3
\ /
\ /
. il 0 I
AN (5 N AN
a b Q c d
L/2 L2
4 5 6
] - et —‘

IEC

Légende

1 Jonction pour les besoins de I'essai seulement, si cela est exigé

2 Longueur normale du produit

3 Jonction au milieu de la travée b-c

4 Travée d'extrémité de longueur X< L

5 Travée intermédiaire de longueur L

6 Cantilever de longueur 0,4 L

a,betc |Positions des supports

d Extrémité de la charge

L Distance entre les supports sur longueurs déclarée patile fabricant

Figure 6 — Essaizde type Il

10.3.4 Essai de type lll

L'essai de type Ill doit étre réalisé lorsque,la longueur normale de chemin de cébles ou|d'échelle
a cébles |est égale a la travée intermédiaire ou a un multiple de la travée intermédiaire et que
le fabricgnt ou le vendeur responsable impose une position de la jonction par rapport aux
supports|pour toute installation.(Ljessai de type Ill peut aussi étre utilisé lorsque lallongueur
normale de chemin de céables ou d'échelle a cables est égale a 1,5 fois la portée et que la
position de la jonction se situe*a 25 % de la portée par rapport a la position a du support.

Si le fabnicant ou le vendeur responsable déclare que, dans toutes les installations, |la travée
d'extrémité doit avoirtine portée réduite, cette portée X doit alors étre déclarée.

Le montdqge d'‘essai est conforme a celui de la Figure 7.
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Légende

A w0 N

a,betc

10.3.5

Position de jonction

L ongueur normale du produit

[ravée d'extrémité de longueur X < L

[ravée intermédiaire de longueur L (distance entre les supports sur longueursidéclarée par Ig
Cantilever de longueur 0,4 L

Positions des supports

Extrémité de la charge

Figure 7 — Essai de type i

Fssai de type IV

L'essai de type IV doit étre réalisé sur des produits qui présentent une zone de p
résistancee; voir le Tableau 7 pour déterminer lorsque l'essai de type IV est exigé. Dar
la zone de plus faible résistance est placéecsur le support "b" comme cela est repréq

Figure 8.

Légende
1

a A W N

a,betc

IEC

fabricant)

us faible
S ce cas,
enté a la

—————————

________

IEC

Jonction positionnée comme cela est exigé pour les essais de type | ou Il, mais adaptée a la distance

minimale pour que le support b soit exactement sous une zone de plus faible résistance
Longueur normale du produit

Travée d'extrémité de longueur X < L

Travée intermédiaire de longueur L

Cantilever de longueur 0,4 L

Zone de plus faible résistance

Positions des supports

Extrémité de la charge

Figure 8 — Essai de type IV
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Tableau 7 — Utilisation de I'essai de type IV

Conditions Aucune zone de plus Avec une zone de plus faible résistance
d'installation faible résistance

Aucune restriction Essai de type | réalisé Si la distance entre la zone de plus faible résistance et le

concernant la conformément au 10.3.2 support central b est inférieure & 10 % de la longueur L de

longueur de la la travée, I'essai de type IV doit étre réalisé conformément

travée d'extrémité au 10.3.5.

ou la position des . . . L.

jonctions Si la distance entre la zone de plus faible résistance et le
support central b est supérieure a 10 % de la longueur L
de la travée, I'essai de type | et I'essai de type IV doivent
tous deux étre réalisés.

Aucune jonction Essai de type Il réalisé Si la distance entre la zone de plus faible résistance et le

dans la travé conformément au 10.3 3 support central b est inférieure 8 10 % de la longueur L de

d'extrémite et la travée, I'essai de type IV doit étre réalisé confprmément

réduction [facultative au 10.3.5.

de la travge . . . )

d'extrémitk Si la distance entre la zone de plus faible|résistapce et le
support central b est supérieure a 10/% de la longueur L
de la travée, I'essai de type Il et I'essai‘de type I}/ doivent
tous deux étre réalisés.

Position de jonction Essai de type Ill réalisé Essai de type Ill réalisé conformément au 10.3.4

fixe dans Ja travée conformément au 10.3.4

Lorsque ¢les essais sont exigés pour une plage de largeurs.d’un produit type, et que la zone de
plus faible résistance exige deux essais comme cela estindiqué dans le Tableau ¥, il n'est
nécessaife d'effectuer les deux essais que sur une largeur. Le type d'essai qui donrje la plus
faible CP|S peut ensuite étre utilisé pour les autres largeurs de ce produit type.

10.4 Essai sous CPS de systémes de chemin‘de cables et de systémes d'échelle a
caples montés dans le plan horizontal et cheminant horizontalement sur une
ingtallation en travée unique

Cet essal est utilisé pour vérifier la CPS des systémes de chemin de cébles ou des systémes
d'échelle|a cébles:

— sil'egsai décrit au 10.3-ne peut étre réalisé dans une enceinte climatique en raidon de sa

L'essai dpit étre réalisé'sur un échantillon. Si I'échantillon ne satisfait pas a l'essai, I'¢ssai doit
étre répégé sur detix échantillons neufs, lesquels doivent satisfaire aux exigences.

Les échgntillens doivent étre posés sur des supports fixes et rigides a et b qui dojvent étre
horizontdux~eét de méme niveau, avec une largeur de 45 mm £ 5 mm, comme |cela est
représenté a la Figure 9. Les échantillons ne doivent pas étre fixés aux supports, sauf si une
méthode de fixation est déclarée par le fabricant ou le vendeur responsable, auquel cas cette
méthode doit alors étre uftilisée.

Si le fabricant ou le vendeur responsable déclare les supports en tant que partie des systemes
de chemin de cébles ou des systemes d'échelle a cébles et si la largeur des supports est
inférieure a 40 mm, les supports a et b sont remplacés par des supports rigides d'une largeur
égale a celle du systéme déclaré.

Si la portée est supérieure a la longueur de chemin de cébles ou d'échelle a cébles et si le
fabricant ou le vendeur responsable ne déclare pas a quel emplacement les jonctions doivent
étre positionnées, une jonction doit étre placée a mi-portée.

Si I'essai est effectué en variante des essais conformément au 10.3, une jonction doit étre
placée a mi-portée.
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L'essai doit étre réalisé conformément au 10.1 et au 10.2.

La fleche longitudinale pratique sous la CPS ne doit pas dépasser 1/100¢ de la portée.

La fleche transversale sous la CPS ne doit pas dépasser 1/20¢ de la largeur des échantillons
et les échantillons doivent encore assurer un soutien fiable a tous les cables qu'ils
contiendraient normalement sans présenter un risque ou un danger excessif pour I'utilisateur
ou pour les cébles.

Si la longueur de chemin de céables ou d'échelle a cables comprend une ou plusieurs zones de
plus faible résistance et si le fabricant ou le vendeur responsable ne déclare aucune restriction
concernant la position des zones de plus faible résistance, des conditions d'essai particulieres

sont exig

Un essai

— enplg
alaFR

— en pl
utilisé
+ 10

Lorsque
essai suf

ees.

est réalisé dans chacune des conditions suivantes:

cant la zone de plus faible résistance sur le support a ou b, comme cela est rg
igure 9;

hcant la zone de plus faible résistance au milieu de la trayée. Si une jor
e, la zone de plus faible résistance peut étre déplacée atitour du milieu de I3
o de L.

es deux conditions peuvent étre remplies dansAeméme dispositif d'essa
fit.

présenté

ction est
travée a

un seul

[ ]

Légende
1 Ld
Jg
T

IS

A
Y

ngueur maximale non chargée = 500 mm

nctioh, Si cela est exigé

Aveesde longueur L (distance entre les supports sur longueurs déclarée par le fabricant)

A W0 N

Zone de plus faible résistance

a, b Positions des supports

Figure 9 — Essai sous charge pratique de sécurité avec travée unique

IEC

10.5 Essai sous CPS de systémes de chemin de cables ou de systémes d'échelle a
cables montés dans le plan vertical et cheminant horizontalement

10.5.1 Essai avec travées multiples

L'essai est réalisé sur des longueurs de chemin de cébles et leurs jonctions ou sur des
longueurs d'échelle a cables et leurs jonctions, avec les dispositifs de support indiqués par le
fabricant, pour vérifier la CPS déclarée, avec un montage en travées multiples, le chemin de
cables ou I'échelle a cébles étant dans le plan vertical et cheminant horizontalement.
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L'essai doit étre réalisé sur un échantillon. Si I'échantillon ne satisfait pas a I'essai, I'essai doit
étre répété sur deux échantillons neufs, lesquels doivent satisfaire aux exigences.

L'essai est réalisé sur des échantillons de longueurs de chemin de céables (voir la Figure 10) ou
de longueurs d'échelle a cébles (voir la Figure 11) constitués de deux travées entiéres et d'un
cantilever. Les jonctions doivent étre positionnées comme cela est représenté a la Figure 10
ou a la Figure 11, sauf indication contraire du fabricant.
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IEC

Légende
1 Supp¢rt d'essai rigide pour chemin de cables (a,b,c)

2 Mesufes de la fléche (voir la’Figure 14)

3 Chemlin de cables

4 Dispofitif de support/fixation du chemin de cables

5 Plaque de répartition de la charge

6 Exemple de.€onnecteur articulé

7 Charde

8 JonctiomdeThemmde cables positionmnee d Mi-portee OuU a Id distdlice aecldree pdal 1€ TaDTICdTllt
9 Travée d'extrémité

10 Travée intermédiaire

11 Cantilever

Figure 10 — Conditions d'essai: Chemin de cables en travées multiples
monté dans le plan vertical et cheminant horizontalement
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IEC
Légende

1 Supp¢rt d'essai rigide pour échelle a cables (a,b,c)

2 Mesufes de la fleche (voir la Figure 14)

3 Echelle & cables

4 Dispogitif de support/fixation de I'échelle a ¢ables

5 Plaqule de répartition de la charge

6 Exemple de connecteur articulé

7 Charde

8 Jonctlon d'échelle a cables™positionnée a mi-portée ou a la distance déclarée par le fabricant
9 Travée d'extrémité

10 Travée intermédiaire

11 Cantilever

Figure 11 — Conditions d'essai: Echelle a cables en travées multiples
montée dans le plan vertical et cheminant horizontalement

Des longueurs normales de chemin de céables ou d'échelle a cable doivent étre utilisées pour
toutes les travées intermédiaires. Les longueurs réduites ne doivent étre utilisées qu'en position
d'extrémité, lorsque cela est exigé.

Si nécessaire, le cantilever de longueur 0,4 L peut étre augmenté pour assurer la CUR sur le
cantilever.

L'essai doit étre réalisé conformément au 10.1 et au 10.2.

Lorsque la classification selon le Tableau 3 ou le Tableau 4 exige l'utilisation d'une enceinte
climatique et que cela n'est pas possible en raison de |'espace restreint pour recevoir
I'échantillon, I'essai peut étre réalisé conformément au 10.5.2.
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Pour les produits qui présentent une zone de plus faible résistance, un essai est exigé en
plagcant la zone de plus faible résistance sur le support b, d'une maniere similaire a celle
représentée a la Figure 8, pour les longueurs de chemin de cébles et les longueurs d'échelle a
cables montées dans le plan horizontal et cheminant horizontalement.

Les échantillons doivent étre fixés a des structures rigides verticales, en utilisant la méthode
de fixation et, le cas échéant, les dispositifs de support déclarés par le fabricant. Des essais
distincts doivent étre réalisés sur chaque produit type, en utilisant toutes les méthodes de
fixation et tous les dispositifs de support.

Dans le cas d'un chemin de cables, la charge doit étre appliquée au milieu de la surface utile a
l'aide de plaques de répartition de la charge avec un connecteur articulé. Toutes les charges
doivent étre—uniformément ré’r_):)rﬁne sur la Inngunur de I't:'\r\h:anfillnn, comme cela est nd[qué a
I'Article [).4. Lorsque I'application de la charge est rendue difficile par la conception’du chemin
de cébles, la plaque de répartition de la charge peut étre repositionnée a moins~de 40 mm de
la position théorique.

Dans le gas d'une échelle a cébles, la charge doit étre appliquée au milielbde chaqué¢ échelon
a l'aide dlune plaque de répatrtition de la charge avec un connecteur articylé, voir la Figlure 16 a).
Lorsque |'application de la charge est rendue difficile par la conception de I'échelle a ¢ables, la
plaque de répartition de la charge peut étre repositionnée a meins de 50 mm de I9 position
théoriqug.

Les dimensions de la plaque de répartition de la charge-$ont indiquées dans le Tablgau 8. La
charge dpit étre appliquée comme cela est représenté*a la Figure 15 et a la Figufe 16. Le
connecteur articulé ne doit restreindre aucun mouvenient de I'échantillon.

Tableau|8 — Plaques de répartition de la charge pour I'essai sous CPS des longyieurs de
chemin de céables ou d'échelle a cables.montées dans le plan vertical et chenpinant
horizénhtalement

Largeur nominale du Plaque de répartition de
chemin ou de'l'échelle la charge, longueur x
hauteur
[mm] [mm x mm]
w,<.200 (80 x 40) £ 2
200 < w <600 (80 x 150) + 2
w > 600 (80 x 400) + 2

La flechq résultante sous la CPS mesurée conformément a la Figure 14 ne doit pas pdépasser
1/100¢ dé ‘lavportée.

10.5.2 Essai avec travée unique

Cet essai est réalisé sur les systemes de chemin de cables ou les systemes d'échelle a cables
si le fabricant déclare I'utilisation d'une installation en travée unique ou si l'essai décrit
au 10.5.1 ne peut étre réalisé dans une enceinte climatique en raison de sa taille.

L'essai est réalisé sur une ou plusieurs longueurs de chemin de céables ou sur une ou plusieurs
longueurs d'échelle a cables, avec les dispositifs de fixation internes et tout dispositif de support
déclaré par le fabricant, afin de vérifier la CPS déclarée lorsque la ou les longueurs sont
utilisées comme une poutre simple d'une seule travée, les chemins de cébles ou les échelles a
cables étant montés dans le plan vertical et cheminant horizontalement.

Si la portée est supérieure a la longueur de chemin de cables ou d'échelle a cébles et si le
fabricant ou le vendeur responsable ne déclare pas a quel emplacement les jonctions doivent
étre positionnées, une jonction doit étre placée a mi-portée.
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Si I'essai est effectué en variante des essais conformément au 10.5.1, une jonction doit étre
placée a mi-portée.

L'essai doit étre réalisé sur un échantillon. Si I'échantillon ne satisfait pas a I'essai, I'essai doit
étre répété sur deux échantillons neufs, lesquels doivent satisfaire aux exigences.

L'essai est réalisé sur des échantillons de longueurs de chemin de céables (voir la Figure 12) ou
de longueurs d'échelle a cables (voir la Figure 13) constitués d'une travée unique.

IEC

Légende

1 Jonctlon de chemin de céables positionnée a mi-portée ou a la distance déclarée par le fabricant,|si cela est
exigé

,b Suppg¢rt d'essai rigide pour chemin de cables
Mesufes de-la.fleche (voir la Figure 14)

Chemfin'decables

Dispositif de support/fixation du chemin de cables
Plaque de répartition de la charge

Exemple de connecteur articulé

N~ o o~ W N >

Charge

Figure 12 — Conditions d'essai: Chemin de cébles en travée unique
monté dans le plan vertical et cheminant horizontalement
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Légende
1 Jonctfon d'échelle a cables positionnée a mi-portée, siccéla est exigé
b Supp¢rt d'essai rigide pour échelle a cables

Mesufes de la fléche (voir la Figure 14)

Echelle a cables

Dispogitif de support/fixation de I'échelle-a cables

Plaqule de répartition de la charge

Exemple de connecteur articulé

N~ o o~ 0w N

Charde

Figure 13.—Conditions d'essai: Echelle a cables en travée unique
montée dans le plan vertical et cheminant horizontalement

L'essai dpit étre-realisé conformément au 10.1 et au 10.2.

Les échantillons doivent éire fixés a des structures rigides verticales_ en utilisant lalméthode

de fixation et, le cas échéant, les dispositifs de support déclarés par le fabricant. Des essais
distincts doivent étre réalisés sur chaque produit type, en utilisant toutes les méthodes de
fixation et tous les dispositifs de support.

Dans le cas d'un chemin de céables, la charge doit étre appliquée au milieu de la surface utile a
l'aide de plaques de répartition de la charge avec un connecteur articulé. Toutes les charges
doivent étre uniformément réparties sur la longueur de I'échantillon, comme cela est indiqué a
I'Article D.4. Lorsque I'application de la charge est rendue difficile par la conception du chemin
de cables, la plaque de répartition de la charge peut étre repositionnée a moins de 50 mm de
la position théorique.

Dans le cas d'une échelle a cébles, la charge doit étre appliquée au milieu de chaque échelon
a l'aide d'une plaque de répatrtition de la charge avec un connecteur articulé, voir la Figure 16 a).
Lorsque l'application de la charge est rendue difficile par la conception de I'échelle a cables, la
plaque de répartition de la charge peut étre repositionnée a moins de 50 mm de la position
théorique.
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IEC
Légende
1 Dispogitif de mesure de la fleche
2 Galet|de guidage d'un diametre de (20 £ 1) mm
3 Chemlin de cables ou échelle a cables
4 Distapce horizontale entre le point de fixation de la ficelle de traction et le centre du galet égale a (10 £ 1) mm
5 Distampce verticale entre la face superieure de la base de I'échantillon et la face supérieure du gdlet égale a
(100 ¥ 5) mm
6 Positipn de fixation de la ficelle de traction
F Charde
Figure 14 — Exempletde mesure de la fleche résultante pour la Figure 10, la Figyre 11, la
Figure 12 et la Figure 13
Les dimgnsions.de la plaque de répartition de la charge sont indiquées dans le Tabl¢au 8. La
charge dpit_étre appliquée comme cela est représenté a la Figure 15 et a la Figufe 16. Le
connecte iculé i i & '

La fleche résultante sous la CPS mesurée est une combinaison des fleches horizontale et

verticale

et ne doit pas dépasser 1/100° de la portée.
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Dimensions en millimétres

30 +3 T
1\ l
. I
3. l 4
6. | |5
IEC
Légende
1 Ldngeron du chemin de cables ou de I'échelle a cables
2 Bgse de chemin de cables ou échelon d'échelle a eables
3,4 Plaques de répartition de la charge
5 Sypport rigide pour les besoins de I'essai
6 Exemple de connecteur articulé
F Charge
Figure 15 — Position de la‘charge pour un chemin de cable ou une échelle a dables
monté(e) dans'le plan vertical et cheminant horizontalement



https://iecnorm.com/api/?name=450e8f1119e8236a5d1462671fd2349d

IEC 61537:2023 © |IEC 2023 - 201 -

Dimensions en millimétres

|
[ N
N
1
© ©
3 i 1 ] =
P o @
~ ] 2
5 -
[ |
I ]
F A4
F IEC

Légende
1 L ongeron du chemin de cables ou de I'échelle a cables
2 Base de chemin de cables ou échelon d'échelle a cables
3,4 Plagues de répartition de la charge
5 Fxemple de connecteur articulé
F Charge
h Hauteur de la plaque de répartition de la.charge, voir le Tableau 8

~

 ongueur de la plaque de répartition*de’la charge, voir le Tableau 8

a) Exemple’de connecteur articulé pour la charge
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Dimensions en millimétres

IEC

b) Plaques de répartition de la charge qui représentent un exemple
de disposition des connecteurs articulés

Figure 16 — Exemple d'application de la charge d'essai pour un chemin de cable¢ ou une
échelle a‘cables monté(e) dans le plan vertical et cheminant horizontalement

10.6 Essai.sous CPS de systémes de chemin de cables ou de systémes d'échelle a
cables montes dans le plan vertical et cheminant verticalemen

L'essai est réalisé sur des longueurs de chemin de cables ou sur des longueurs d'échelle a
cables, avec les dispositifs de fixation internes et tout dispositif de support déclaré par le
fabricant, afin de vérifier la CPS déclarée par travée, les chemins de cables ou les échelles a
cables étant montés dans le plan vertical et cheminant verticalement.

L'essai doit étre réalisé sur un échantillon. Si I'échantillon ne satisfait pas a l'essai, I'essai doit
étre répété sur deux échantillons neufs, lesquels doivent satisfaire aux exigences.
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L'échantillon doit étre constitué d'une longueur de chemin de cébles ou d'une longueur d'échelle
a cables, selon le cas. La longueur de I'échantillon peut étre calculée comme suit:

La longueur de I'échantillon doit étre d'au moins (V + 200) mm, ou V est la portée verticale
en mm déclarée le fabricant.

L'échantillon est fixé a une construction rigide comme cela est représenté a la Figure 17 a) et
ala Figure 17 b).

Lorsque la distance entre la face arriére de la surface utile du chemin de cables ou du longeron
de I'échelle a cables et la construction rigide est supérieure a zéro, une entretoise qui assure
un frottement faible doit étre placée a la distance (V), comme cela est représenté a la
Figure 1 2 i . i T 1E déplacer
parallelement a la construction rigide au cours de I'essai. Lorsque la surface de~contact d'un
chemin nfest pas uniformément plane, I'entretoise peut étre en deux parties.

L'échantiflon doit étre chargé comme suit.

e Lachprge doit étre uniformément répartie sur la largeur du chemin de cébles ou dq I'échelle
a cabjes, comme cela est indiqué dans le Tableau D.1 de I'Anpexe D. Lorsque I'application
de la|charge est rendue difficile par la conception du chemin'de cébles ou de Igchelle a
cablep, la plaque de répartition de la charge peut étre repositionnée a moins de §0 mm de
la pogition théorique.

e La charge doit étre appliquée a l'aide d'une liaison miécanique capable de transmettre une
force |axiale.

e Le nombre de charges ponctuelles appliquées en'ltigne sur la longueur du chemin fle cables
doit ére calculé a l'aide de I'équation suivanté:

V—100j

N=Int(1+

avec pyn nombre minimal de 2 charges ponctuelles;
ou

N pst le nombre de chargés ponctuelles, exprimé en nombre entier. Par exemple, si N
bst calculé commesetant égal a 3,7, le nombre de charges ponctuelles utilisg¢es serait
e 3;

14 st la portée verticale déclarée par le fabricant, en mm;

C bst la distance maximale de fixation de la charge déclarée par le fabricant, gn mm.

NOTE 1 Ue montage d'essai représenté a la Figure 17 peut ajouter une certaine rigidité a I'échantillon| Toutefois,
les cables Installés peuvent également ajouter de la rigidité dans les installations pratiques.

NOTE 2 Lo : o —as i 5 o PR et P o ! ol dlinstallati
aomrenstomCtpettretre ontente—aupres—aes—rapreants—ae—capres—ot—aans—res—regres—a Installation

appropriées.

e Le nombre de charges ponctuelles appliquées en ligne sur la longueur de I'échelle a cables
doit étre appliqué aux échelons conformément aux déclarations du fabricant.

NOTE 3 Cela peut signifier que tous les échelons ne sont pas chargés.

e Surle chemin de cébles, la charge doit étre appliquée a (30 + 3) mm de la surface utile par
l'intermédiaire d'un adaptateur de charge de cétés ((80 x 40) £ 2) mm.

e Sur l'échelle a cébles, la charge doit étre appliquée a (30 £ 3) mm de I'échelon par
I'intermédiaire d'un adaptateur de charge de largeur ((80 x 40) + 2) mm et de profilé adapté
a l'échelon.

Un exemple de montage d'essai est représenté:

e ala Figure 17 a) pour le chemin de cébles;

e alaFigure 17 b) et a la Figure 17 c) pour I'échelle a cables.
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L'essai doit étre réalisé conformément au 10.1 et au 10.2, mais en appliquant une précharge
de 50 % de la CPS. Dans le cas du chemin de cables, les fleches sont mesurées sur les parties
latérales et au milieu du bord supérieur de la surface utile. Dans le cas de I'échelle a cébles,
les fleches sont mesurées sur les longerons et au milieu de I'échelon supérieur.

La fleche verticale des longerons est la moyenne arithmétique des fleches aux deux points de
mesure des longerons selon la Figure 17 et doit avoir les valeurs limites suivantes:

e si B est comprise entre 0 mm et 20 mm, la fleche verticale maximale ne doit pas dépasser

2 mm

;

e si B est supérieure a 20 mm, la fleche verticale maximale ne doit pas dépasser 1/10¢ de la
distance B, sans dépasser 30 mm.

La fleche
e dans
moins

surfa

e dans
surfa
large

le cas de I'échelle a cables, le déplacement total au milieu de I'échelon
la fleche moyenne des longerons ne doit pas dépasser 1/20¢ de. la larg
be utile;

le cas du chemin de céables, le déplacement total au milieu ‘du bord supér
be utile moins la fleche moyenne des longerons ne doit,pas dépasser 1/}
ir de la surface utile.

verticale du milieu de la surface utile doit avoir les valeurs limites suivantes:

Supérieur
pur de la

eur de la
P0° de la
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Dimensions en millimétres
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N
+l
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Fin
IEC
Légende
1 Pointg de mesure de la fleche sur les parties latérales
2 Point|de mesure de la fleche au milieu de la surface utile
3 Dispokitif(s) de support, fixé(s) au chemin et aJla construction rigide
4 Entrefoise fixée a la construction rigide uniguement
5 Liaisgn mécanique qui transmet les fofces axiales
6 Adapfateur de charge
7 Struc{ure rigide
8 Partig latérale
9 Surfage utile

N
o

Plaque dorsale dé-adaptateur de charge
Distamce entre\la-construction rigide et le centre géométrique du point de fixation sur le chemin

Distancesentre les adaptateurs de charge

O W]

Charde totale appliquée sur |'assemblage d'essai

N

Nombre total de charges ponctuelles sur la largeur
Vv Portée verticale déclarée par le fabricant

a) Montage d'essai pour les systémes de chemin de cables montés verticalement
et cheminant verticalement
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Dimensions en millimétres
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N
8
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6
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[Te) 4
N R =
+ b
o
IEC
Légende
1 Pointg de mesure de la fleche sur les parties\latérales
2 Point|de mesure de la fleche au milieu ‘de.l'échelon
3 Dispogitif(s) de support, fixé(s) a l’échelle et a la construction rigide
4 Entrefjoise fixée a la constructjon rigide uniquement
5 Liaisgn mécanique qui trapstnet les forces axiales
6 Adapfateur de charge
7 Strucfure rigide
8 Partid latérale
9 Echelpn
10 Plaque.dotsale de |'adaptateur de charge
B Distance entre la construction rigide et le centre geomeétrique du point de fixation sur I'échelle (voir la Iégende 3)
C Distance entre les adaptateurs de charge — voir NOTE 4
F Charge totale appliquée sur I'assemblage d'essai

Nombre total de charges ponctuelles sur la largeur

N

vV Portée verticale déclarée par le fabricant

b) Montage d'essai pour les systémes d'échelle a cables montés verticalement
et cheminant verticalement avec dispositif de support sur toute la largeur
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Dimensions en millimétres
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IEC
Légende
1 Point$ de mesure de la fléche sur les parties latérales
2 Point|de mesure de la fleche au milieu de I'échelon
3 Dispogpitif(s) de support, fixé(s) a I'échelle et a la construction rigide
4 Entrefjoise fixée a la construction rigide-uniquement
5 Liaisgn mécanique qui transmet lesforces axiales
6 Adapfateur de charge
7 Strucfure rigide
8 Partid latérale
9  Echelpn
10 Plaque dorsate-de |'adaptateur de charge
B Distampce’entre la construction rigide et le centre géométrique du point de fixation sur I'échelle
C Distarrceentretesadaptateursdecharge=—voirNOTE+4
F Charge totale appliquée sur I'assemblage d'essai

N

Nombre total de charges ponctuelles sur la largeur
vV Portée verticale déclarée par le fabricant

c) Montage d'essai pour les systémes d'échelle a cables montés verticalement
et cheminant verticalement avec deux dispositifs de support latéraux

Figure 17 — Exemples de montages d'essai pour les systémes montés
dans le plan vertical et cheminant verticalement
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A titre d'exception, lorsque la classification selon le Tableau 3 ou le Tableau 4 exige I'utilisation
d'une enceinte climatique et que cela n'est pas possible en raison de I'espace restreint pour
recevoir I'échantillon, I'essai suivant doit étre réalisé avec une portée réduite selon la procédure
ci-dessous.

Pour un chemin de cébles ou une échelle a cables, I'assemblage, y compris les dispositifs de
fixation et tout dispositif de support, doit étre vérifié en appliquant la pleine charge en N de la
portée déclarée (V) a la portée réduite. Si les échelons de I'échelle a cables s'effondrent
pendant cet essai, I'essai est poursuivi pour vérifier la CPS des dispositifs de support et I'essai
supplémentaire suivant doit ensuite étre effectué pour vérifier les échelons.

NOTE 4 Les échelons peuvent s'effondrer, car I'essai des dispositifs de support exige une surcharge des échelons
de I'échelle a cables.

Un essal| supplémentaire est nécessaire afin de vérifier les charges en cas d'effehdrement
d'échelons. Pour une échelle a cables, les échelons doivent étre vérifiés en~appliquant une
charge all'échantillon en essai, a l'aide de I'équation suivante:

F=FyxR
ou
F est|la charge appliquée a I'échelon en N;
Fyq est|la charge déclarée en N/m;

R estlle pas d'échelon (distance entre les échelons) en.m.

La chargge doit ensuite étre augmentée d'un facteur de\t,7 pour vérifier l'intégrité de l{échelon.

NOTE 5 Ues produits qui utilisent des matériaux composites ou non métalliques (voir le 3.14 et le 3.15) sont un
exemple dg cas, ou les essais exigent I'utilisation d'une enceinte climatique.

10.7 Essai sous CPS des accessoires.de cheminement de chemin de céables ou
d'échelle a cables montés dans(le plan horizontal et cheminant horizontalement

10.7.1 Généralités

Cet essaj n'est pas effectué _sur les accessoires de cheminement si le fabricant dég¢lare que
I'accessdire doit étre supporté mécaniquement.

L'essai dpit étre réalisé stur un échantillon. Si I'échantillon ne satisfait pas a I'essai, I'¢ssai doit
étre répégé sur deux) échantillons neufs, lesquels doivent satisfaire aux exigences.

L'essai egt réalisé sur les plus grands coudes a 90°, T et croix a branches égales non upportés

de chaque/produit type pour vérifier la CPS déclarée lorsqu'ils sont montés dang le plan
horizontj/ et’cheminent horizontalement. Les autres accessoires de cheminement nelsont pas

concernés.

Une modification du rayon de l'accessoire, comme cela est représenté a la Figure 18, a la
Figure 19 et a la Figure 20, définit un autre produit type.

Chaque accessoire doit étre fixé a une longueur de chemin de cébles ou d'échelle a cables
conformément aux instructions du fabricant. Les supports doivent étre situés a équidistance Y
de l'accessoire de cheminement, comme cela est représenté a la Figure 18, a la Figure 19 et a
la Figure 20. La CUR doit étre appliquée sur la zone située entre les supports. Pour calculer
la CUR, utiliser I'équation suivante:

O=gx Ly
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ou
Q estla
q estla

CUR a appliquer entre les supports;
CPS déclarée par le fabricant ou le vendeur responsable, en N/m;

L, est la longueur de la ligne mediane entre les supports, représentée a la Figure 21 sous la
forme de ligne(s) en pointillés. Lorsqu'il y a deux lignes en pointillés, L., est la somme des
longueurs des deux lignes en pointillés.

Pour I'application de la CUR, voir I'Annexe D et I'Annexe E.

Pour les essais des coudes, T et croix a branches égales, les points r et t doivent étre situés a
des positions qui permettent de mesurer la fleche longitudinale de I'accessoire. Le point s doit

étre situgaure positiom qui permet de mesurer 1a fleche transversate ue 1accessoire

accessoi
centre de

10.7.2
L'essai d|
La charg

La fleche
coudée €

La fléeche
échantillg
contiend
ou pour |

I'accessoire).

Fssai sous CPS des coudes a 90°

Dit étre réalisé conformément au 10.2.
b d'essai doit étre la charge Q calculée a partir de la CPS.déclarée.

longitudinale pratique sous la charge d'essai ne doitpas dépasser 1/100¢ de
ntre les supports a et b, comme cela est représenté a la Figure 18.

transversale sous la charge d'essai ne-doit pas dépasser 1/20¢ de la lar
ns et les échantillons doivent encore asstrer un soutien fiable a tous les cah

ps cables.

(pour les

res d'échelle a cables, cette position doit se situer sur I'échelon le plus proche du

la portée

geur des
les qu'ils

aient normalement sans présenter un, risque ou un danger excessif pour I'ltilisateur

Légende
1 Section

Extrémi

~ oA W N

Distanc

fixe

té des supports a et b

Points de mesure r, s et t des fleches
Emplacement spécifique de la jonction

Rayon de I'accessoire

e entre support et accessoire déclarée par le fabricant ou le vendeur responsable

Figure 18 — Essai sous charge pratique de sécurité des coudes a 90°
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10.7.3 Essai sous CPS des T et des croix a branches égales

L'essai doit étre réalisé conformément au 10.2.
La charge d'essai doit étre la charge Q calculée a partir de la CPS déclarée.

La fleche longitudinale pratique sous la charge d'essai ne doit pas dépasser 1/100¢ de la portée
entre les supports a et b, comme cela est représenté a la Figure 19 et a la Figure 20.

La fleche transversale sous la charge d'essai ne doit pas dépasser 1/20¢ de la distance entre
les points de mesure r et t, comme cela est représenté a la Figure 19 et a la Figure 20 et les
échantillons doivent encore assurer un soutien fiable a tous cables qu'ils contiendraient
normalerflent sans presenter un risque ou UM danger excessit podr I'utifisateur od| pour les
cébles.

2 4
J | /
1 a b
.S
S
3 5

IEC

Légende
1 Section|fixe

Extrémité des supports a, b et c
Points de mesure r, s et t desflesches
Emplacement spécifique de la/jonction

Rayon gle I'accessoire

~ oA W N

Distancg entre support-et accessoire déclarée par le fabricant ou le vendeur responsable

Figure 19°— Essai sous charge pratique de sécurité des T a branches égales
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IEC

e entre support et accessoire déclarée par le fabricant ou le vendeur responsable

re 20 — Essai sous charge pratique de sécurité des croix a branches ég

lales
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1 Suppor

2 Accesspire de cheminement

3 Longuepr de chemin de cables qu’longueur d'échelle a cables

Figure 21 — Exemples types de longueurs et de positions de la ligne médigne
des accessoires de cheminement

10.8 Essai sous-CPS des dispositifs de support

10.8.1 (Généralités

Lorsqu'umecharge ponctuelle est appliquée directement aux dispositifs de support, pail exemple
aux cantilevers, aux consoles ou aux systemes de trapéze, la charge doit étre appliquée
conformément a la Figure M.1 de I'Annexe M.

10.8.2 Essai sous CPS des consoles

10.8.2.1 Essai sous CPS des consoles utilisées pour soutenir des longueurs de
chemin de cables et d'échelle a cables montées dans le plan horizontal

10.8.2.1.1 Généralités

Les consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes non spécifiés sont soumises a
I'essai conformément au 10.8.2.1.2, au 10.8.2.1.3 et au 10.8.2.1.4. Les consoles déclarées
pour une utilisation avec des systémes spécifiés sont soumises a l'essai conformément
au 10.8.2.1.5 et au 10.8.2.1.6.
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Lorsque la section et la forme de la console sont les mémes sur toute sa longueur, I'essai
sous CPS doit étre réalisé sur des échantillons de la plus longue et de la plus courte longueur
de chaque produit type. Des CPS de longueurs intermédiaires peuvent étre déterminées par
interpolation des résultats d'essai. En variante, si la longueur la plus courte n'a pas été soumise
a l'essai, le fabricant ou le vendeur responsable doit déclarer que la CPS applicable sur la

longueur

la plus longue doit aussi étre appliquée sur les longueurs plus courtes.

Lorsque la section et la forme de la console ne sont pas les mémes sur toute sa longueur,

chaque ¢

onsole de longueur différente doit étre soumise a I'essai.

Lorsque les consoles sont prévues pour étre utilisées sur des structures rigides, les échantillons

doivent é

tre fixés a un support rigide.

Lorsque
les écha
profilé (<
est repré
Figure 21

L'essai d|
la CPS. L
cela est 1
ala Figu
de la flec

La charg
flexion dé

Les cons
rester dd
d'amélior

La fleche
sans dép

10.8.2.1.

10.8.2.1.

La confo

htillons doivent étre fixés a une longueur courte du pendard spécifigue”o
0,5 m), qui doit lui-méme étre convenablement fixé a un support rigide, cof
senté a la Figure 22, a la Figure 23, a la Figure 24, Figure 25, a-/a Figurd
et a la Figure 28.

Dit étre réalisé conformément au 10.2, mais en appliquant une précharge d¢
e point de mesure de la fleche doit étre positionné a I'extrémité de la conso
eprésenté a la Figure 22, a la Figure 23, a la Figure 24ya la Figure 25, ala R
re 27 et & la Figure 28. Lorsque la console est susceptible de se tordre, le 1
he est représenté a la Figure 29.

b doit étre appliquée a la console de maniére a ne pas restreindre la torsio
b la console au cours de l'essai.

ples peuvent se déformer au cours-de I'essai. Si cela se produit, les charge
ns la méme position par rapport\aux consoles afin d'éviter des effets sus
er les résultats de I'essai.

maximale sous la CPS ne doit pas dépasser 1/20¢ de la longueur totale des
asser 30 mm.

P Consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes de che
cables nonspécifiés uniquement

de la longueur utile de la console

mite-est vérifiée par I'essai suivant.

es consoles sont prévues pour étre utilisées sur des pendards ou supports a:I:alogues,

support
nme cela
26, a la

50 % de
e comme
igure 26,
hesurage

n et/ou la

s doivent
ceptibles

consoles,

min de

P.1 Largeur de chemin de cable d'au minimum 80 % et d'au maximun 100 %

La charge doit étre appliquée directement a la console et répartie sur toute sa longueur
conformément au Tableau D.1 et a la Figure D.1 de I'Annexe D, ou la dimension W est
remplacée par la longueur L de la console, comme cela est représenté a la Figure 22.
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Consolg
Charge
Point d
Structu

Pendar
étre uti

structure rigide, le pendard n'est pas exigé.

Charge
Longue

Nombrg

IEC

ponctuelle
b mesure de la fleche au milieu de I'extrémité de la console
e rigide

i ou support analogue fixé a la structure rigide utilisée pour_|es essais avec des consoles pr
isées sur des pendards ou supports analogues. Si la console)est destinée a étre fixée direc

totale appliquée sur la console
Lir totale de la console (y compris la plaque dorsal€;jle cas échéant)

total de charges conformément a I'Article D.3

22 — Configuration d'essai pourJles consoles prévues pour étre utilisée

gvues pour
ement a la

S avecC

des chemins de cables non spécifiés d'une largeur supérieure a 80 % de la lopgueur

utile de la console

console

mité est vérifiée'\par I'essai suivant:

rge ponctuelle unique doit étre directement appliquée a 20 mm au max|
e libre deYa console, comme cela est représenté a la Figure 23.

p.2 Largeur de chemin de cable inférieure a 80 % de la longueur utilg de la

imum de
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Dimensions en

millimeétres

Légende
1 Consold
2 Charge
3 Pointd
4 Structu
5

?endar
Etre uti

structure rigide, le pendard n'est pas exigé.

F Charge
L Longue

Figure

des chemins de cables non spécifiés'une largeur inférieure a 80 % de la longu

La Figur
console.

10.8.2.1.

10.8.2.1.

IEC

F positionnée a 20 mm au maximum de I'extrémité libre de la console
e mesure de la fleche au milieu de I'extrémité de la console
e rigide

i ou support analogue fixé a la structure rigide utilisée podr les essais avec des consoles pr
isées sur des pendards ou supports analogues. Si la cansole est destinée a étre fixée direc

totale appliquée sur la console

Lir totale de la console (y compris la plaque dorsale, le cas échéant)

23 — Configuration d'essai pour'les consoles prévues pour étre utilisée

de la console

b 30 représente une variante pour positionner la charge sur les deux cé

B Consoles'déclarées pour une utilisation avec des systémes d'éche
cables«non spécifiés uniquement

maximum 100 % de la longueur utile de la console

La confo

mité est vérifiée par I'essai suivant.

gvues pour
ement a la

s avec
eur utile

és de la

B.1 Echelle a cables d'une largeur hors tout d'au minimum 80 % et d'jau

Deux charges ponctuelles doivent étre directement appliquées a la console, comme cela est
représenté a la Figure 24, en positionnant une charge ponctuelle a 20 mm au maximum de
I'extrémité libre de la console et en positionnant I'autre charge ponctuelle a la distance entre
les points de contact centraux des longerons de I'échelle a cables.
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Dimensions en
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millimeétres

IEC

ponctuelle
b mesure de la fleche au milieu de I'extrémité de la console
e rigide

i ou support analogue fixé a la structure rigide utilisée pour les essais avec des consoles pr
isées sur des pendards ou supports analogues. Si lasconsole est destinée a étre fixée direc

gvues pour
ement a la

F Charge|totale appliquée sur la console
L Longuelr totale de la console (y compris la plaque.dorsale, le cas échéant)
Figure|24 — Configuration d'essai pour les consoles prévues pour étre utiliséegs avec
des systémes d'‘échelle a cables non spécifiés
10.8.2.1.8.2 Echelle a cables d'une largeur hors tout inférieure a 80 % de la Igngueur
utile de la console
La confofmité est vérifiée(par I'essai suivant.
Une chalge ponctuelle unique doit étre directement appliquée a 20 mm au maxjmum de
I'extrémité libre devfa console, comme cela est représenté a la Figure 23.
La Figure 30\représente une variante pour positionner la charge sur les deux cét{és de la
console.
10.8.2.1.4 Consoles déclarées pour une utilisation avec a la fois des systémes de

chemin de cébles non spécifiés et des systémes d'échelle a cibles
spécifiés

non

Les consoles déclarées pour une utilisation avec a la fois des systéemes de chemin de cébles
non spécifiés et des systemes d'échelle a cables non spécifiés doivent étre soumises a l'essai
conformément au 10.8.2.1.3.

10.8.2.1.5

cables spécifiés

Consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes de chemin de

L'essai suivant s'applique aux consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes de
chemin de cables spécifiés.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.
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Les consoles prévues pour étre utilisées avec des systemes de chemin de céables spécifiés sont
soumises a l'essai comme cela est représenté a la Figure 25.

Les fixations et la méthode de fixation spécifiées par le fabricant ou le vendeur responsable
doivent étre utilisées pour fixer I'échantillon de chemin de cébles aux consoles. Le chemin de
cébles doit étre positionné comme cela est déclaré par le fabricant ou a partir de I'extrémité
libre de la console, lorsque la largeur du chemin de céables est inférieure ou égale a la longueur
de la console. Si le chemin de cables est plus large que la longueur de la console, le chemin
de cébles doit étre placé le plus pres possible de I'extrémité fixe de la console. La Figure 26
représente un exemple de positionnement de la charge.

La charge sur le chemin de cables doit étre une CUR sur la largeur du chemin de cébles,
conformément—au—Tableau D 1 de ['Annexe n, ol _sur |a Inngunur du—chemin d Ca"b/es’
conformdment au Tableau D.2 de I'Annexe D, afin de s'assurer qu'une chargé»-ggale est
appliquéeé aux consoles. La charge F appliquée pendant l'essai doit étre égale a~2.fofs la CPS
de la conisole déclarée par le fabricant. La charge sur I'échantillon doit ensuite'étre aygmentée
jusqu'a 1}7 fois 2 fois la CPS de la console, c'est-a-dire (1,7 x 2 x CPS).

NOTE Lal|valeur de 2 fois est utilisée, car deux consoles sont soumises a I'essai.
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ponctuelle
e mesure de la fleche au milieu de I'extrémité de la console
e rigide

i ou support analogue fixé a la structure rigide utilisée pour les essais avec des consoles pr
isées sur des pendards ou supports analogues. Si la console est destinée a étre fixée direc

structurne rigide, le pendard n'est pas-exigé.

Charge
L Longue
n nombre
S Portée
W Largeuf

Figu

totale appliquée sur I'assemblage d'essai

Lir totale de la congeley compris la plaque dorsale, le cas échéant)

total de charges\ponctuelles conformément a I'Article D.3 et a I'Article D.4
Héclarée pourtes besoins de I'essai

intérieure du chemin de cables

IEC

Evues pour
ement a la

re 25— Configuration d'essai pour les consoles prévues pour étre utili
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Légende

1 Consolg

Charge|ponctuelle

2

3 Pointd
4 Structu
5

Pendar
étre uti

structure rigide, le pendard n'est pas exigé.

a=W/n

IS}

Charge

&~y

N

W Largeu

Longuepr totale de la console (y comprisMa-plaque dorsale, le cas échéant)

Nombrq total de charges ponctuellesconformément a I'Article D.3

5 ] al2 al2

I Fln Fln Fln Fln Fln/

S ll

O

IEC

e mesure de la fleche au milieu de I'extrémité de la console
e rigide

i ou support analogue fixé a la structure rigide utilisée pour les essais avec des consoles pr
isées sur des pendards ou supports analogues.‘Si la console est destinée a étre fixée direc

totale appliquée sur la console

intérieure du chemin de _cables

Evues pour
ement a la

Figurp 26 — Exemple de configuration d'essai pour les consoles prévues pouyr étre

utilisée

10.8.2.1.

L'essai duivant s'applique aux consoles déclarées pour une utilisation avec des

d'échelle

5 avec un systéme de chemin de cables spécifié — Positionnement de Ia

3

p  Consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes d'éche
cables spécifiés

charge

le a

systemes

3 pAhlaoc ondoifids
-GS SPOGHES

La conformité est vérifiée par I'essai suivant:

Les consoles prévues pour étre utilisées avec des systemes d'échelle a cables spécifiés sont
soumises a l'essai comme cela est représenté a la Figure 27.

Les cons

oles doivent étre placées a mi-distance entre deux échelons.

Les fixations et la méthode de fixation spécifiées par le fabricant ou le vendeur responsable
doivent étre utilisées pour fixer I'échantillon d'échelle a cables aux consoles. L'échelle a cébles
doit étre positionnée conformément a la déclaration du fabricant ou a partir de I'extrémité libre

de la con

sole. La Figure 28 représente un exemple de positionnement de la charge.
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La charge sur l'échelle a cables doit étre une CUR sur la largeur de I'échelle a céables,
conformément au Tableau D.1 de I'Annexe D, et sur la longueur de I'échelle a céables, sur
chaque échelon, afin de s'assurer qu'une charge égale est appliquée aux consoles. La charge
totale appliquée pendant I'essai doit étre égale a 2 fois la CPS de la console déclarée par le
fabricant. La charge sur I'échantillon doit ensuite étre augmentée jusqu'a 1,7 fois 2 fois la CPS
de la console, c'est-a-dire (1,7 x 2 x CPS).

\un

!

NOTE Lalvaleur de 2 fois est utilisée, ear deux consoles sont soumises a Il'essai.

\A

IEC

Légende
1 Consold
2 Charge|ponctuelle

3 Point d¢ mesure defa fleche au milieu de I'extrémité de la console
4 Structufe rigide
5

Pendardl oU.support analogue fixé a la structure rigide utilisée pour les essais avec des consoles prgvues pour
étre utilisées sur des pendards ou supports analogues. Si la console est destinée a étre fixée direciement a la
structurerigide, Te pendard n'est pas exige.

Charge totale appliquée sur I'assemblage d'essai
L Longueur totale de la console (y compris la plaque dorsale, le cas échéant)

n Nombre total de charges ponctuelles par échelon selon le Tableau D.1 de I'Annexe D multiplié par le nombre
d'échelons

S Portée déclarée pour les besoins de I'essai
Figure 27 — Configuration d'essai pour les consoles prévues pour étre utilisées

uniquement avec un systéme d'échelle a cables spécifié, ou avec a la fois des systémes
de chemin de cables et des systémes d'échelle a cables
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al2 al2
—\[-aTawaNab-/« 2
5
- Fln Fln Fln Fln Fin |
4 l l l l l 3
1
- W Ll
L
- EC
Légende
1 Consolg
2 Charge|ponctuelle
3 Point d¢ mesure de la fleche au milieu de I'extrémité de la console
4 Structufe rigide
5 Pendardl ou support analogue fixé a la structure rigide utilisée pour les essais avec des consoles prgvues pour
étre utilisées sur des pendards ou supports analogues¢'Si la console est destinée a étre fixée direcfement a la
structurne rigide, le pendard n'est pas exigé.
a a=W/n
F Chargeltotale appliquée sur la console
L Longuelr totale de la console (y compris la’plaque dorsale, le cas échéant)
n Nombrd total de charges ponctuelles copfoarmément a I'Article D.3
W Largeul intérieure de I'échelle a cables
Figurp 28 — Exemple de configuration d'essai pour les consoles prévues poufr étre
utiliséesavec des systémes d'échelle a cables spécifiés
~
T
\ M _________
2
IEC
Légende

1 Console en position sans charge

2 Console en position avec charge

d Fléche

Figure 29 — Configuration d'essai pour les consoles: vue latérale qui représente le

mesurage de la fleche lorsque la console se tord
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F|2 FI2

Légende
1 Consolg

2 Somme
dessou

3 Partier|
F Charge

10.8.2.2

10.8.2.2.

Les cons
I'essai co
utilisation
au 10.8.4

L'essai s
longueur
sur toute
interpola
a l'essai,

- IEC

5, mais doit étre symétrique par rapport a I'axe vertical)
gide qui permet I'application de la charge

totale appliquée sur la console

Figure 30 — Configuration d'essai pour lés consoles: vue latérale
qui représente une variante de positionnement des poids

Essai sous CPS des consoles utilisées pour soutenir des longueurs ¢
chemin de cables et d'échelle a cdbles montées verticalement et cher
verticalement

( Généralités

ples déclarées pour une-utilisation avec des systémes non spécifiés sont sg
nformément au 10.8.2.2,.2, au 10.8.2.2.3 et au 10.8.2.2.4, et celles déclarées
avec des systemes,spécifiés sont soumises a I'essai conformément au 10.
.2.6.

bus CPS dait\étre réalisé sur des échantillons de la plus longue et de la pl
de chaquéproduit type lorsque la section et la forme de la console sont le
sa longueur. Des CPS de longueurs intermédiaires peuvent étre déterm
jon desrésultats d'essai. En variante, si la longueur la plus courte n'a pas étd
e’ fabricant ou le vendeur responsable doit déclarer que la CPS applicat

des charges ponctuelles le long d'un c6té de la console (peut étre appliquée a partir du dessus et/ou du

e
ninant

umises a
pour une
B.2.2.5 et

/S courte
s mémes
hées par
soumise
le sur la

longueur

lavplus longue doit aussi étre appliquée sur les longueurs plus courtes.

Lorsque la section et la forme de la console ne sont pas les mémes sur toute sa longueur,

chaque ¢

onsole de longueur différente doit étre soumise a l'essai.

Lorsque les consoles sont prévues pour étre utilisées sur des structures rigides, les échantillons

doivent é

tre fixés a un support rigide.

Lorsque les consoles sont prévues pour étre utilisées sur des pendards ou supports analogues,
les échantillons doivent étre fixés a une longueur courte du pendard spécifique/support profilé
(< 0,5 m), qui doit lui-méme étre convenablement fixé a un support rigide, comme cela est
représenté a la Figure 31, a la Figure 32, a la Figure 33, a la Figure 34 et a la Figure 35.

L'essai doit étre réalisé conformément au 10.2, mais en appliquant une précharge de 50 % de
la CPS. Le point de mesure de la fléeche doit étre positionné a I'extrémité de la console comme
cela estreprésenté a la Figure 31, ala Figure 32, ala Figure 33, ala Figure 34 et a la Figure 35.
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La charge doit étre appliquée a la console de maniere & ne pas restreindre la torsion et/ou la
flexion de la console au cours de I'essai.

Les consoles peuvent se déformer au cours de l'essai. Si cela se produit, les charges doivent
rester dans la méme position par rapport aux consoles afin d'éviter des effets susceptibles
d'améliorer les résultats de I'essai.

La fleche maximale sous la CPS ne doit pas dépasser 1/20° de la longueur totale des consoles,

sans dép

asser 30 mm.

Lorsque la classification selon le Tableau 3 ou le Tableau 4 exige l'utilisation d'une enceinte
climatique et que cela n'est pas possible en raison de [|'espace restreint pour recevoir

I'échantil
en N de

10.8.2.2.

L'essai s
chemin d
80 % et @

La confo

La charg
conformé
remplacé

oM, 1'eéssal doit etre realise avec Une poritee reauite en appliguant 1a plein
a portée déclarée (V) a la portée réduite.

P Consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes de che
cables non spécifiés uniquement

Livant s'applique aux consoles déclarées pour une utilisationlavec des sys
e cables non spécifiés qui utilisent une largeur de chemin_de cables d'au
'au maximum 100 % de la longueur utile de la console.

mité est vérifiée par I'essai suivant.

e doit étre appliquée directement a la console et répartie sur toute sa
ment au Tableau D.1 et a la Figure D.1 a)’de I'Annexe D, ou la dimens
e par la longueur L de la console, commeicela est représenté a la Figure 31

IEC

e charge

min de

emes de
minimum

longueur
on W est

Légende

1 Point de mesure de la fleche au milieu de I'extrémité de la console

2 Console

3 Pendard ou support analogue fixé a la structure rigide utilisée pour les essais avec des consoles prévues pour
étre utilisées sur des pendards ou supports analogues. Si la console est destinée a étre fixée directement a la
structure rigide, le pendard n'est pas exigé.

Charge

N~ 9 b

N}

Structure rigide

totale appliquée sur la console

Longueur totale de la console (y compris la plaque dorsale, le cas échéant)

Nombre total de charges ponctuelles conformément a I'Article D.3

Figure 31 — Configuration d'essai pour les consoles prévues pour étre utilisées avec
des chemins de cables non spécifiés montés dans le plan vertical et cheminant
verticalement d'une largeur supérieure a 80 % de la longueur utile de la console
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L'essai suivant s'applique aux consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes de
chemin de cables non spécifiés qui emploient une largeur de chemin de cébles inférieure a 80 %
de la longueur utile de la console.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

La charge doit étre appliquée a la console comme cela est représenté a la Figure 32.

Dimensions en millimétres

IEC

Légende
1 Point dé mesure de la fleche au milieu de I'extrémité de la console
2 Consolg

3 Pendard ou support analogue fixé a la structure rigide utilisée pour les essais avec des consoles prgvues pour
étre utilisées sur des pendards ou suppofts analogues. Si la console est destinée a étre fixée direcfement a la
structurne rigide, le pendard n'est pas_exigé.

4 Structufe rigide
Charge|totale appliquée suria/console a 20 mm au maximum de I'extrémité libre

L Longue}r totale de la console (y compris la plaque dorsale, le cas échéant)

des chemins de'cables ou des échelles a cables non spécifié(e)s monté(e)s danp le plan
vertical|et cheminant verticalement d'une largeur inférieure a 80 % de la longueur utile
de la console

Figure|32 — Configuration d'essai pour les consoles prévues pour étre UtiIiSéF avec

10.8.2.2.3 Consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes d'échelle a
cables non spécifiés uniquement

L'essai suivant s'applique aux consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes
d'échelle a cables non spécifiés qui utilisent une échelle a cables d'une largeur hors tout d'au
minimum 80 % et d'au maximum 100 % de la longueur utile de la console.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Deux charges ponctuelles doivent étre directement appliquées a la console, comme cela est
représenté a la Figure 33, en positionnant une charge ponctuelle a 20 mm au maximum de
I'extrémité libre de la console et en positionnant I'autre charge ponctuelle a la distance entre
les points de contact centraux des longerons de I'échelle a cables.
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Dimensions en millimétres

FI2

IEC

Légende
1 Point dé mesure de la fleche au milieu de I'extrémité de la console
2 Consolg

3 Pendardl ou support analogue fixé a la structure rigide utilisée pour les essais avec des consoles prgvues pour
étre utilisées sur des pendards ou supports analogues. Si la ¢onsole est destinée a étre fixée direciement a la
structure rigide, le pendard n'est pas exigé.

4 Structufe rigide
F Charge|totale appliquée sur la console

L Longue}r totale de la console (y compris la plaquefdorsale, le cas échéant)

des g¢chelles a cables non spécifiées montées dans le plan vertical et cheminant

Figure|33 — Configuration d'essai pour les consoles prévues pour étre utiliséjs avec
verticalement d'une largeur-supérieure a 80 % de la longueur utile de la console

L'essai suivant s'applique a@ux consoles déclarées pour une utilisation avec des $ystémes
d'échelle|[a cables non spécifies qui emploient une largeur d'échelle a cables inférieuje a 80 %
de la longueur utile de la_¢onsole.

La confotmité est-vérifiée par I'essai suivant.

La charge doit étre appliquée a la console comme cela est représenté a la Figure 32.

10.8.2.2.4 Consoles déclarées pour une utilisation avec a la fois des systémes de
chemin de cables non spécifiés et des systémes d'échelle a cables non
spécifiés

Les consoles déclarées pour une utilisation avec a la fois des systéemes de chemin de cébles
non spécifiés et des systemes d'échelle a cables non spécifiés doivent étre soumises a l'essai
conformément au 10.8.2.2.3.

10.8.2.2.5 Consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes de chemin de
cables spécifiés

L'essai suivant s'applique aux consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes de
chemin de cables spécifiés.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.
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Les consoles prévues pour étre utilisées avec des systemes de chemin de cébles spécifiés sont
soumises a l'essai comme cela est représenté a la Figure 34.

Les fixations et la méthode de fixation spécifiées par le fabricant ou le vendeur responsable
doivent étre utilisées pour fixer I'échantillon de chemin de cébles aux consoles. Le chemin de
cébles doit étre positionné comme cela est déclaré par le fabricant ou a partir de l'extrémité
libre de la console, lorsque la largeur du chemin de céables est inférieure ou égale a la longueur
de la console. Si le chemin de céables est plus large que la longueur de la console, le chemin
de cébles doit étre placé le plus pres possible de I'extrémité fixe de la console.

L'échantillon doit étre chargé comme suit:

de la

la ch
force

le no

doit éftre calculé a I'aide de I'équation suivante:

avec
ou
N e

c
-]
C e

sur lgs longueurs de chemin de cébles, la charge doit étre appliquée a (30 £ 3)

surfa

((80 % 40) £ 2) mm.

harge peut étre repositionnée a moins de 50 mm de la position théaorigue;

arge doit étre appliquée a l'aide d'une liaison mécanique capable‘de transm
axiale et ne doit pas fournir de la rigidité a I'échantillon;

e cables,
fon de la
Bpartition

ettre une

bre de charges ponctuelles appliquées en ligne sur la longuedr du chemin dle cables

N :Int[1+V_1OOj

1In nombre minimal de 2 charges ponctuelles,

bt le nombre de charges ponctuelles, exprimmé en nombre entier. Par exemple
&lculé comme étant égal a 3,7, le nombre de charges ponctuelles utilisées sg

5t la portée verticale déclarée par:lefabricant, en mm;
5t la distance maximale de fixation de la charge déclarée par le fabricant, en

e utile par lintermédiaire d'un adaptateur de charge de cétés é

, si N est
rait de 3;

mm.

mm de la
paux de
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Un exemple de montage d'essai est représenté a la Figure 34:

Dimensions en millimetres
— 2
\\ —
RN 5
g "
'/G —  \
. H
= \+1 4
I_/'
| ]
IEC
Légende
1 Points de mesure de la fléche a I'extrémité de la console
2 Consolg
3 Guides|fixés a la structure rigide uniquement;~les deux guides touchent le chemin en permettant|une fléche
verticalg et en empéchant tout mouvement harizontal
4 Liaison|mécanique qui transmet la force axiale
5 Adaptafeur de charge
6 Structufe rigide
7 Pendard ou support analoguefixé a la structure rigide utilisée pour les essais avec des consoles prgvues pour
étre utilisées sur des pendards ou supports analogues. Si la console est destinée a étre fixée direcjement a la

structure rigide, le pendard-nh'est pas exigé.

C Distancg entre les adaptateurs de charge
F Charge|totale appliquée sur I'assemblage d'essai
L Longuelpr de la)console
n Nombrd tofal de charges ponctuelles sur la largeur conformément a I'Article D.3
Vv Portée verticale maximale déclarée par le fabricant
Figure 34 — Exemple de montage d'essai sur une console

avec une longueur de chemin de cables

10.8.2.2.6 Consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes d'échelle a

cables spécifiés

L'essai suivant s'applique aux consoles déclarées pour une utilisation avec des systémes
d'échelle a cables spécifiés.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant:

Les consoles prévues pour étre utilisées avec des systemes d'échelle a cables spécifiés sont
soumises a l'essai comme cela est représenté a la Figure 35.
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Les fixations et la méthode de fixation spécifiées par le fabricant ou le vendeur responsable
doivent étre utilisées pour fixer I'échantillon d'échelle a cables aux consoles. L'échelle a cébles
doit étre positionnée conformément a la déclaration du fabricant ou a partir de I'extrémité libre
de la console. L'échantillon doit étre chargé comme suit:

e |a charge doit étre uniformément répartie sur la largeur de I'échantillon d'échelle a cables,
comme cela est indiqué dans le Tableau D.1 de I'Annexe D. Lorsque [l'application de la
charge est rendue difficile par la conception de I'échelle a cables, la plaque de répartition
de la charge peut étre repositionnée a moins de 50 mm de la position théorique;

e |a charge doit étre appliquée a l'aide d'une liaison mécanique capable de transmettre une
force axiale et ne doit pas fournir de la rigidité a I'échantillon;

e |e nombre de charges ponctuelles appliquées en ligne sur la longueur de I'échelle a cables
doit éfrecafcutea tardedetequationr suivarte:

N :Int(1+V_1OOj
avec Un nombre minimal de 2 charges ponctuelles;
ou
N 5t le nombre de charges ponctuelles, exprimé en nombre gntier. Par exemplg, si N est

e
calculé comme étant égal a 3,7, le nombre de charges ponctuelles utilisées sdrait de 3;
V e$t la portée verticale déclarée par le fabricant, en mm;
e

C bt la distance maximale de fixation de la charge . déclarée par le fabricant, en|fmm.

La charge doit étre appliquée a (30 + 3) mm de I'échelon par l'intermédiaire d'un adadtateur de
charge dg largeur ((80 % 40) £ 2)) mm et de profilé_adapté a I'échelon.

Un exemple de montage d'essai est représenté. a la Figure 35.
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Dimensions en millimétres

5
2
\7
= gy
b L=y
B 4
| A
q =
-
Y
Fin

IEC

Légende
1 Points de mesure de la fleche a I'extrémité de la console

Consold

w

Guides|fixés a la structure rigide uniquement; les.deux guides touchent I'échelle en permettant lune fléche
verticalg et en empéchant tout mouvement horizontal

Liaison|mécanique qui transmet la force axiale
Adaptafeur de charge

Structufe rigide

N o o b

Pendardl ou support analogue fixé’a la structure rigide utilisée pour les essais avec des consoles prgvues pour
étre utilisées sur des pendards.ou supports analogues. Si la console est destinée a étre fixée direcfement a la
structure rigide, le pendard f'ést pas exigé.

Distanck entre les adaptateurs de charge

charge fotale appliquge 'sur I'assemblage d'essai

S o0

Longuepr de la console

N

Nombrq total de*charges ponctuelles sur la largeur conformément a I'Article D.3

V Portée yécticale maximale déclarée par le fabricant

Figure 35 - Exemple de montage d'essai sur une console
avec une longueur d'échelle a cébles

10.8.3 Essai sous CPS des pendards fixés au plafond
10.8.3.1 Pendards pour consoles
10.8.3.1.1 Généralités

La configuration d'essai pour les pendards est représentée a la Figure 36.

L'échantillon doit étre fixé a un support rigide. Si le fabricant ou le vendeur responsable déclare
que le chemin de céables ou I'échelle a cables doit étre fixé(e) a la console, I'essai doit étre
réalisé avec ce chemin de cables ou cette échelle a cables fixé(e) a la console, en appliquant
la charge sur le chemin de cébles ou I'échelle a cébles.
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La CPS de chaque produit type doit étre déclarée par le fabricant ou le vendeur responsable et
la charge doit étre appliquée, comme cela est représenté a la Figure 36.

Les essais doivent étre réalisés conformément au 10.1 et au 10.2, sauf qu'une précharge de
50 % de la CPS doit étre appliquée.

La fleche maximale sous la CPS ne doit pas dépasser 1/20¢ de la longueur L du pendard.

Les configurations d'essai d'un pendard pour console sont représentées a la Figure 36 a), a la
Figure 36 b) et a la Figure 36 c).

10.8.3.1.2 Essai de moment de flexion du pendard fixé au plafond

Figure 36 a) représente la configuration d'essai pour le moment de flexion au’\pigfond. Le
fabricantfou le vendeur responsable doit déclarer la CPS sous forme de momen{-de flexion M,

exprimé ¢n Nm.

L'essai dpit étre réalisé sur un pendard d'une longueur L préférentielle de,800 mm en appliquant
une force F calculée a partir de la formule F =%. Lorsqu'il n'existe que des pendards plus

courts, I'¢ssai doit étre réalisé sur le plus long disponible.

10.8.3.1.3 Essai de contrainte en traction d'un pendard

Figure 38 b) représente la configuration d'essai pour 1a*contrainte en traction. Le faHricant ou
le vendelir responsable doit déclarer la CPS sous forme de force, exprimée en Newtdns.

L'essai pput étre réalisé sur n'importe quelle lengueur de pendard.

10.8.3.1. Essai de moment de flexion du pendard au niveau de la console

Figure 36 c) représente la configuration d'essai pour le moment de flexion, qui indiqu€ la fleche
du penddrd. Le fabricant ou le vefideur responsable doit déclarer la CPS sous forme d¢ moment
de flexiof M,, exprimé en Nm.

La CPS dgoit étre appliquée a des longueurs L de pendard égales a 500 mm, 1 000 mm et
1 500 mm, autant que_.possible, en utilisant la plus forte et la plus large des |consoles
recommdndées parle fabricant ou le vendeur responsable pour chaque type de pemdard. La
charge F|est caldulee a l'aide de I'équation suivante:

__2My
A1+A2

L
T

ou A4 doit étre la distance entre le centre du pendard et un point situ¢ a 20 mm au maximum
de l'extrémite libre de la console et A, doit étre la distance entre le centre du pendard et le
centre de la console, comme cela est représenté a la Figure 36 c).

NOTE 1 La console la plus forte peut étre déterminée a partir des résultats d'essai du 10.8.2.

NOTE 2 Pour plus d'informations sur I'installation sdre d'un pendard avec consoles et sur le moment de flexion ,,
voir la Figure H.1 de I'Annexe H.
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Dimensions en millimétres
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F
9 V IEC IEC
IEC
Légende Légende Légende
1 Point|de mesure de la fleche 1 Point de mesure de (1 Point de mesure de Ila fleche
I'allongement
F  Charge F  Charge F Charge
L Longlieur L Longueur
1 Console
4,  Console
a) Copfiguration d'essai de b) Configunation d'essai de c) Configuration d'egsai de
moment de flexion au plafond contrainte en traction moment de flexion a la ponsole
Figure 36 — Configuration d'essai des pendards pour consoles
10.8.3.2 | Essai sous CPS.de la suspension centrale
10.8.3.2. Généraljtées
Les suspensions céntrales prévues pour étre utilisées avec des systémes spécifiés qli sont:

— charglées de maniére non uniforme sont décrites au 10.8.3.2.2;
- chargEes de maniére uniforme sont décrites au 10.8.3.2.3.

Les suspensions centrales prévues pour étre utilisées avec des systémes non spécifiés qui
sont:

— chargées de maniére non uniforme sont décrites au 10.8.3.2.4;

— chargées de maniére uniforme sont décrites au 10.8.3.2.5.

Les suspensions centrales déclarées pour une utilisation avec un systéme non spécifié ne

doivent pas étre utilisées avec des chemins de cables ou des échelles a cables plus larges que
la console.


https://iecnorm.com/api/?name=450e8f1119e8236a5d1462671fd2349d

- 232 - IEC 61537:2023 © IEC 2023

L'essai sous CPS doit étre réalisé sur des échantillons de la plus longue et de la plus courte
longueur de chaque produit type, en utilisant le plus long pendard recommandé par le fabricant
ou le vendeur responsable. Des CPS de longueurs intermédiaires pour la suspension centrale
peuvent étre déterminées par interpolation des résultats. En variante, si la longueur la plus
courte n'a pas été soumise a l'essai, le fabricant ou le vendeur responsable doit déclarer que
la CPS applicable sur la longueur la plus longue doit aussi étre appliquée sur les longueurs
plus courtes. La CPS déclarée peut également étre utilisée pour la longueur plus courte du
pendard.

Lorsque les essais sont réalisés a l'aide d'une tige filetée, la CPS déclarée peut ensuite étre
utilisée pour des pendards a tige filetée de diamétre plus important, sans essais
supplémentaires.

En utilisétion normale, la charge sur un systéme de chemin de cébles ou un systéme|d'échelle
a cables 'est généralement pas uniforme. Par conséquent, afin de prendre ce fait.en compte,
les essaig doivent étre réalisés avec des conditions de charge non uniforme‘et uniforme. La
condition| de charge non uniforme couvre le cas le plus défavorable pour,une suspension
centrale,[lorsqu'un seul c6té est chargé.

L'essai dpit étre réalisé conformément au 10.2, mais en appliquant une précharge deg 50 % de
la CPS. lle point de mesure de la fleche doit étre positionné a I'extrémité du systém¢g ou de la
console, fconformément aux 10.8.3.2.2 a 10.8.3.2.5 applicablesile dispositif de mesjure de la
fleche dojit étre placé le plus prés possible de la base du systéme ou de la console suf laquelle
la chargd est appliquée.

Les suspensions centrales peuvent se déformer au.cours de l'essai. Si cela se prpduit, les
charges doivent rester dans la méme position par‘rapport aux suspensions centfales afin
d'éviter des effets susceptibles d'améliorer les résultats de I'essai.

10.8.3.2.2 Essai de la suspension centrale prévue pour étre utilisée avec un slystéme
de chemin de cable ou d’échelle a cables spécifié, avec charge non
uniforme

La confofmité est vérifiée par I'essai suivant.

Les suspensions centralesprévues pour étre utilisées avec des systémes d'échelle|a cébles
spécifiés|sont soumises-a.l'essai comme cela est représenté a la Figure 37. Les sugpensions
centraleg prévues pour ‘éire utilisées avec des systemes de chemin de cébles spécffiés sont
soumiseg a I'essai comme cela est représenté a la Figure 38.

La charge non<uniforme peut étre obtenue en répartissant les charges de part et d'autre du
pendard selon_une proportion de 40 % et de 60 % sur la largeur du systéme, commeg cela est
représenté\a’la Figure 39. En variante, elle peut étre obtenue en plagant une charge comme
cela est représenté a la Figure 40, mais pas a plus de 20 mm de l'extrémité libre de la
suspension.

La fleche du systeme est représentée a la Figure 40.

L'essai doit étre réalisé avec le chemin de cébles ou I'échelle a cables spécifié(e) et avec les
suspensions centrales toutes fixées conformément aux instructions du fabricant ou du vendeur
responsable.

L'essai doit étre réalisé en placant deux suspensions centrales a une portée minimale L de 1 m,
comme cela est représenté a la Figure 37 et a la Figure 38. En cas d'essai avec une échelle a
cables, les suspensions centrales doivent étre placées a mi-distance entre deux échelons,
comme cela est représenté a la Figure 37.
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La charge sur le systéme de chemin de céables ou le systeme d'échelle & cables répartie sur sa
longueur doit étre conforme a I'Article D.4 ou a I'Article D.5, afin de s'assurer qu'une charge
égale est appliquée a chaque suspension. La charge F appliquée pendant I'essai doit étre égale
& 2 fois la CPS de la console déclarée par le fabricant. La charge sur I'échantillon doit ensuite
étre augmentée jusqu'a 1,7 fois 2 fois la CPS de la console, c'est-a-dire (1,7 x 2 x CPS).

NOTE La valeur de 2 fois est utilisée, car deux consoles sont soumises a I'essai.

La fleche maximale d, ou d, sous la CPS ne doit pas dépasser 1/20° de la moitié de la largeur

de la partie la plus large du systéme et ne doit pas dépasser 30 mm. La partie la plus large du
systeme peut étre la suspension, ou un chemin de cébles ou une échelle a cébles qui
chevauche la suspension.

<

Légende

1 Suspengion centrale
Exemplm
Structure rigide

Pendard

IEC

Charge
Portée (1 m au minimum)

Longueur du pendard

5 Y O~ A W N

Charge totale appliquée sur I'assemblage d'essai

n Nombre total de charges ponctuelles conformément a I'Annexe D

W Largeur globale du systéme

Figure 37 — Exemple de configuration d'essai d'un pendard avec suspension centrale

pour systémes d'échelle a cables spécifiés chargés de maniére uniforme et non
uniforme
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Dimensions en millimétres

IEC

Légende

1 Suspengion centrale

2 Exemple de dispositif de mesure de la fleche placé sur la partiea plus large du systéme
3 Structufe rigide

4 Pendargl

5 Chemin|de cables ou échelle a cables

F Charge

W Largeul de la suspension centrale

d, Fléche

d, Fléche

Figure |40 — Fléche d'une)suspension centrale pour systémes de chemin de cables ou
systémes d'échelle a cables spécifiés chargés de maniére non uniforme

10.8.3.2.3 Essai'de la suspension centrale prévue pour étre utilisée avec un systéme
de:chemin de cable ou d'échelle a cables spécifié, avec charge unifjorme

La confofmité est vérifiée par I'essai suivant.

Les suspensions centrales prévues pour étre utilisées avec des systéemes d'échelle a cébles
spécifiés sont soumises a lI'essai comme cela est représenté a la Figure 37. Les suspensions
centrales prévues pour étre utilisées avec des systemes de chemin de cébles spécifiés sont
soumises a l'essai comme cela est représenté a la Figure 38.

La fleche du systeme est représentée a la Figure 41.

L'essai doit étre réalisé avec le chemin de cébles ou I'échelle a cables spécifié(e) et avec les
suspensions centrales toutes fixées conformément aux instructions du fabricant ou du vendeur
responsable.

L'essai doit étre réalisé en plagant deux suspensions centrales a une portée minimale L de 1 m,
comme cela est représenté a la Figure 37 et a la Figure 38. En cas d'essai avec une échelle a
cables, les suspensions centrales doivent étre placées a mi-distance entre deux échelons,
comme cela est représenté a la Figure 37.
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La charge sur le systeme de chemin de cébles ou le systeme d'échelle a cables doit étre
une CUR sur la largeur conformément au Tableau D.1 de I'Annexe D et sur la longueur
conformément a I'Article D.4 ou a I'Article D.5, afin de s'assurer qu'une charge égale est
appliquée aux suspensions centrales. La charge F appliquée pendant I'essai doit étre égale a
2 fois la CPS de la console déclarée par le fabricant. La charge sur I'échantillon doit ensuite
étre augmentée jusqu'a 1,7 fois 2 fois la CPS de la console, c'est-a-dire (1,7 x 2 x CPS).

NOTE La valeur de 2 fois est utilisée, car deux consoles sont soumises a I'essai.

La fleche maximale d, ou d, sous la CPS ne doit pas dépasser 1/20° de la moitié de la largeur

de la partie la plus large du systéme et ne doit pas dépasser 30 mm. La partie la plus large du
systeme peut étre la suspension, ou un chemin de cables ou une échelle a cables qui
chevauche la suspension.

FI2 ‘ FI2

IEC

Légende

1 Suspengion centrale

2 Exemple de dispositif de mesure de la fleche placé sur la partie la plus large d'un systéme spécifié

3 Structufe rigide

4 Pendargl

5 Chemin| de cables outéchelle a cables (applicable au systéme de chemin de cables ou au systeme|d'échelle a
cables $pécifié uniquement)

F Charge

W Largeul desla_suspension centrale

d, Fléche

d, Fléche

N

Figure 41 — Positionnement de la charge et fleche d'une suspension centrale pour
systémes de chemin de cébles ou systémes d'échelle a cables spécifiés chargés de
maniére uniforme

10.8.3.2.4 Essai de la suspension centrale prévue pour étre utilisée avec un systéme
de chemin de cable ou d'échelle a cables non spécifié, avec charge non
uniforme

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

L'essai doit étre réalisé sur une suspension centrale fixée a la structure rigide conformément
aux instructions du fabricant ou du vendeur responsable.
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La charge non uniforme peut étre obtenue en répartissant les charges de part et d'autre du
pendard selon une proportion de 40 % et de 60 % sur la largeur de la suspension, comme cela
est représenté a la Figure 42 a) et a la Figure 42 b). En variante, elle peut étre obtenue en
plagant une charge comme cela est représenté a la Figure 43, mais pas a plus de 20 mm de
l'extrémité libre de la suspension.

Les suspensions centrales prévues pour étre utilisées avec des systéemes d'échelle a cables
non spécifiés ou avec a la fois des systémes de chemin de cébles et des systemes d'échelle a
cébles sont soumises a l'essai comme cela est représenté a la Figure 42 a).

Les suspensions centrales prévues pour des systemes de chemin de cables non spécifiés
uniquement sont soumises a I'essai comme cela est représenté a la Figure 42 b).

La flechel de la suspension est représentée a la Figure 43.

La flechel maximale d, ou d, sous la CPS ne doit pas dépasser 1/20° de la moitieé de la largeur
de la suspension et ne doit pas dépasser 30 mm.
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nsions centrales prévues pour étre utilisées avec des systémes d'échelle a cables non|spécifiés
chargéq de manigre 'non uniforme ou avec a la fois des systémes de chemin de cables et des systémes
d'échelle a cables non spécifiés chargés de maniére non uniforme
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2 Exemple de dispositif de mesure de la fleche placé a I'extrémité de la suspension
3 Structufe rigide
4 Pendargl
5 Galet df guidage d'un diamétre de (20 £ 1) mm
6 Distanck horizontale entre le point de fixation de la ficelle(de traction et le centre du galet égale a (19 £ 1) mm
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b) Suspensions centrales‘prévues pour étre utilisées avec des systémes de chemin de cablgs non
spécifiés chargés de maniére non uniforme uniquement
Figure 42 — Configuration d'essai des suspensions centrales chargées de maniére non
uniforme prévues pour un usage non spécifié
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Dimensions en millimétres
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Figure 43 — Fleche et méthode alternative pour la charge non uniforme d'une
suspenpgion centrale prévue pour étre utilisée avec des systémes d'échelle a cables et
de chemin de cables non spécifiés

10.8.3.2.5 Essai de la_suspension centrale prévue pour étre utilisée avec un jystéme
de chemin de cable ou d'échelle a cables non spécifié, avec charg
uniforme

La confofmité-est vérifiée par I'essai suivant.
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aux instructions du fabricant ou du vendeur responsable.

Les suspensions centrales prévues pour étre utilisées avec des systemes d'échelle a cébles
non spécifiés ou avec a la fois des systémes d'échelle a cables et des systémes de chemin de
cébles sont soumises a l'essai comme cela est représenté a la Figure 44, mais la charge ne
doit pas étre appliquée a plus de 20 mm de I'extrémité libre de la suspension.

Les suspensions centrales prévues pour étre utilisées avec des systémes de chemin de cébles
non spécifiés uniquement sont soumises a I'essai comme cela est représenté a la Figure 44 b).
La charge sur la suspension doit étre répartie de maniere uniforme sur la largeur, conformément
au Tableau D.1 de I'Annexe D.

La fléche de la suspension est représentée a la Figure 41.
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La fleche maximale d, ou d, sous la CPS ne doit pas dépasser 1/20° de la moitié de la largeur
de la suspension et ne doit pas dépasser 30 mm.
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10.8.3.3

La configluration>d'essai pour les supports de plafond en C est représentée a la Figur

L'essai dpit étre réalisé sur des échantillons de la plus large et de la plus étroite /3

Distanck horizontale entre le point de fixation de la ficellende traction et le centre du galet égale a (1

Distanck verticale entre la face supérieure de la base de I'échantillon et la face supérieure du g4

Largeun de la suspension centrale
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uniforme prévues pour un usage non spécifié

Essai sous CPS des supports de plafond en C

IEC

D + 1) mm

let égale a

S non

p 44 — Configuration d'essai des suspensions centrales chargées de maniére

p 45.

rgeur de

chaque produit type. Des CPS intermédiaires peuvent étre déterminées par interpolation des
résultats d'essai. En variante, si la largeur la plus étroite n'a pas été soumise a l'essai, le
fabricant ou le vendeur responsable doit déclarer que la CPS applicable sur la largeur la plus
large doit aussi étre appliquée sur les largeurs plus étroites.

La charge doit étre placée en deux points du support en C, comme cela est représenté la
Figure 45 a), si celui-ci est congu pour une échelle a cables uniquement ou a la fois pour un
chemin de cébles et une échelle a cables. Sile support en C est congu pour des longueurs de
chemin de cébles uniquement et des accessoires de cheminement de chemin de cébles, il doit
étre chargé sur plus de deux points, comme cela est représenté a la Figure 45 b), et calculé
conformément a I'Article D.3.
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Le point de mesure de la fléche doit étre positionné a moins de 5 mm de I'extrémité du support
en C, comme cela est représenté a la Figure 45 a) et a la Figure 45 b).

L'essai doit étre réalisé conformément au 10.1 et au 10.2, sauf qu'une précharge de 50 % de
la CPS doit étre appliquée.

Sous la CPS, la fleche maximale DI ne doit pas dépasser 1/20¢ de la longueur L et la fleche
maximale D2 ne doit pas dépasser 1/20¢ de la largeur W du support en C, sans dépasser 30 mm.
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~ 0 A woN
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N

Largelr totale du support en.C

a) Configuration d'essai pour/un support de plafond en C congu pour le soutien des systémes de chemin
de cables 'qui peut aussi étre utilisé pour des systémes d'échelle a cables
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b) Configuration d'essai pour'un support de plafond en C congu pour le soutien
des systéemes-de chemin de cables uniquement

Figure 45 — Configuration d'essai pour un support de plafond en C

Essai sous CPS'du systéme de trapéze ou du support trapéze unique
( Généralités
roduit type doit étre capable de supporter les charges déclarées par le fabri

mite-est vérifiée par les essais suivants.

ment

cant.

10.8.3.4.2 Essai pour le support des échelles a cables seulement

Un systeme de trapeze est fixé a une structure rigide conformément aux instructions du
fabricant. La CPS est vérifiée en appliquant deux charges ponctuelles comme cela est

représenté a la Figure 46.

L'essai doit étre réalisé sur des échantillons de la plus large et de la plus étroite largeur de
chaque produit type. Des CPS de largeurs intermédiaires peuvent étre déterminées par
interpolation des résultats d'essai. En variante, pour chaque produit type, si la largeur la plus
étroite n'a pas été soumise a l'essai, le fabricant ou le vendeur responsable doit déclarer que
la CPS applicable sur la largeur la plus large doit aussi étre appliquée sur les largeurs plus

étroites.
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Pour les pendards, a I'exclusion de la tige filetée, la longueur la plus longue et la plus courte
déclarée pour chaque produit type doit étre soumise a l'essai. Des CPS de longueurs
intermédiaires peuvent étre déterminées par interpolation des résultats d'essai. En variante,
pour chaque produit type, si la longueur la plus courte n'a pas été soumise a I'essai, le fabricant
ou le vendeur responsable doit déclarer que la CPS applicable sur la longueur la plus longue
doit aussi étre appliquée sur les longueurs plus courtes.

Pour les pendards qui utilisent une tige filetée, la longueur la plus courte déclarée pour chaque
produit type doit étre soumise a I'essai. Lorsque la longueur de la tige filetée n'est pas déclarée,
une longueur de 1 m doit étre soumise a l'essai.

L'essai doit étre réalisé conformément au 10.1 et au 10.2, sauf qu'une précharge de 50 % de
la CPS depitétre nppliquén

Pour toug les essais, la fleche maximale sous la CPS ne doit pas dépasser 1/20¢.de'la largeur W,
sans dépasser 30 mm.

| FI2 FI2 3

IEC

Légende

1 Point [de mesure deda\fleche a mi-distance entre les pendards
2 Pendard

3 Suppgrt trap&ze

F Charde totale appliquée sur le support trapéze

w Large rentre 1es dXes du pernddard

o

Distance entre les lignes médianes des surfaces de contact de I'échelle

Figure 46 — Configuration d'essai des systémes de trapéze congus
pour le soutien des échelles a cables uniquement

10.8.3.4.3 Essai pour le soutien des chemins de cables et/ou des échelles a cables

Un systéme de trapéze est fixé a une structure rigide conformément aux instructions du
fabricant. La CPS est vérifiée en appliquant une CUR comme cela est représenté a la Figure 47.
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