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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSTALLATION COUPLERS INTENDED FOR PERMANENT
CONNECTION IN FIXED INSTALLATIONS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization

comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote international

is end and
al Reports,
s)”). Their
t dealt with
pns liaising

IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the Intermationhal Orgahization for

consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committée has representati
interested IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IE
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for the ‘way in which they are used
misintefpretation by any end user.

4) In ordey to promote international uniformity, IEC National Cemmittees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergen
any IEQ Publication and the corresponding national or regional“publication shall be clearly indicated i

5) IEC its¢lf does not provide any attestation of conformiity.Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access to, IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodi€s.

6) All usens should ensure that they have the latestiedition of this publication.

7) No liabllity shall attach to IEC or its directorsy employees, servants or agents including individual ¢
membefs of its technical committees and\|EC National Committees for any personal injury, property
other dpmage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the publi¢ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicafions.

8) Attentign is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced puj
indispepsable for the correct application of this publication.

9) Attentign is drawn to the pessibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subje
rights. l[EC shall not be.held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 61535 has been prepared by IEC technical committee 23: Electrical accessories
Internatignal Standard.

hizations.

ternational
bn from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
Ce between
h the latter.

conformity
ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

ct of patent

. Itis an

This third H eareels—arad—reptlaces—the—seecond
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the
edition:

a) inclusion of a definition for "live part" based on IEC 61140;

b) additional optional cross medial documentation, e.g. marking with QR-Code;

c) corrections on the consistent use of the expressions "earth", "earthing contact",
circuit" and "protective earth(ing)" throughout the document;

d) addition of missing compliance provisions to 13.3;
e) update of Figure D.1 of Annex D;
f) inclusion of new Annex F for cold climate requirements.

s edition

previous

"earthing
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The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft

Report on voting

23/1062/FDIS

23/1066/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

In this standard, the following print types are used:

This dociment was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and dev
accordanlce with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement,
at www.ipc.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by

requifements proper: in roman type;

test specifications: in italic type;

explapatory matter: in smaller roman type.

describe

The com
stability
specific g

reconffirmed,

withd
repla

amen

awn,
ed by a revised edition, or
ded.

in greater detail at www.iec.ch/publications.

Lnittee has decided that the contents of this document will remain unchanged
ate indicated on the IEC website under webhstore.iec.ch in the data relat
ocument. At this date, the document will be

Bloped in
available
IEC are

until the
pd to the
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INTRODUCTION

AC and DC installation couplers according to this document may be used, for example, in
prefabricated buildings, commercial showrooms, installation cavities, such as suspended floors
and ceilings, in partition walls and in any similar applications, or cable tray systems, cable
ladder systems, cable ducting systems and cable trunking systems or in furniture complying
with IEC 60364-7-713.

This document may be used as a guide for installation couplers with additional contacts for
voltages other than mains voltages.

Particular requirements for installation couplers, for example, for use at higher or lower ambient
temperatfires, with higher mechanical durability (e.g. mefal housings), with Ahipher fire
resistance and for use in control circuits (e.g. SELV), are under consideration.

National fules can have requirements concerning the accessibility of installation coupfers.

National Jrules can specify who is allowed to carry out the connectign, and disconnection of
installatign couplers.

National fules can have requirements concerning installation cotplers with metal conguits.
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INSTALLATION COUPLERS INTENDED FOR PERMANENT
CONNECTION IN FIXED INSTALLATIONS

1 Scope

This document applies to two-wire, up to five-wire installation couplers, with or without earthing
contact, if provided, with a rated voltage up to and including 500 V AC or 500 V DC and a rated
connecting capacity up to and including 10 mm2 and a rated current not exceeding 32 A for

permane

nt connection in electrical installations. Installation couplers with additional

contacts

for voltag

An instal
connecto
to be en
mainten
that inst

Installatig
couplers
to IEC 61

Installatid
not norm
with a oV

NOTE 1 A
Fl. Necess

NOTE 2 H

In locatio
locations
required.

NOTE 3 |

NOTE 4 A

2 Norr

es other than mains voltages are outside the scope of this document.

ation coupler consists of an installation female connector and an installa
r for permanent connection not intended to be engaged or disengaged unde
jaged or disengaged other than during first installation or duringreconfigy
nce of the wiring system in which installation couplers have begén installed. Th
Ilation couplers are intended for infrequent use only.

n couplers are not suitable for use in place of socket-outlet systems. In

995 (all parts) or in place of luminaire supporting.couplers (LSCs).

n couplers complying with this document are suitable for use at ambient tem
blly exceeding +40 °C, but their average oyer a period of 24 h does not excee
ver limit of the ambient air temperature<af- -5 °C, either for indoor or outdoor

dditional tests for use in cold climates are‘shown in Annex F, which is normative in following
hry information can be given in the manufacturer's installation instructions.

or other temperatures, necessary\information can be given in the manufacturer's installation i

hs where special conditions prevail, as in ships, vehicles and the like and in h
for example where ‘explosions are liable to occur, special construction

stallation couplers are intended to be installed by instructed or skilled persons.

s a guide te using installation coupler systems, see Annex D.

hative references

ion male
load nor
ration or
is means

stallation

are not suitable for use in place of devices for connécting luminaires (DCLs) according

beratures
 +35 °C,
use.

countries:

structions.

pzardous
5 can be

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60068-2-31:2008, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling
shocks, primarily for equipment-type specimens

IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of
solid insulating materials

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

Code)
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IEC 60664-1:2020, Insulation coordination for equipment within low-voltage supply systems —
Part 1: Principles, requirements and tests

IEC 60695-2-11, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end products (GWEPT)

IEC 60998-2-3, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar purposes
— Part 2-3: Particular requirements for connecting devices as separate entities with
insulation-piercing clamping units

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular
requirempnts Tor clamping UNits Tor conauctors from 0,2 mm2 up 0 35 mm2 (included

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for vefification

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and |IEC maintain terminology databases for use insstandardization at the |following
addrességs:

o |EC Hlectropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://'www.iso.org/obp

Where the terms "voltage" and "current" are usgd'in this document, they are RMS valugs, unless
otherwisg specified.

3.1
rated voltage
voltage alssigned to the installation.coupler by the manufacturer

3.2
rated cufrent
maximun) current assigned to the installation coupler by the manufacturer

Note 1 to eptry: Rated eurrent refers to the installation coupler itself and not to an electric circuit.

3.3
rated connecting capacity
cross-sectioratareaof-the :alycot uunduut\.u(c) tobeconnectedas-stated by thre-rmarufacturer

of the installation coupler

3.4

permanent connection

connecting method in an installation which is only opened for maintenance or wiring system
re-configuration

Note 1 to entry: The expression "permanent connection" is to be understood as a connection which is maintained
as long as an installation exists.

3.5

installation coupler

connecting device consisting of an installation female connector and an installation male
connector provided with retaining means for permanent connection not intended to be engaged
or disengaged under load nor to be engaged or disengaged other than during first installation,
during maintenance of the wiring system or during re-configuration of the wiring system
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3.6

installation male connector

load side

3.7

portion of an installation coupler which contains the male contacts

installation female connector
supply side portion of an installation coupler which contains the female contacts

3.8

installation coupler system
family of installation couplers consisting of one or more installation female connectors

compatib
the same

Note 1 to e
3.9

wiring s
assembl
enclose

[SOURC
replaced

3.10

rewirabl¢ installation coupler
installatign coupler so constructed that the cable can*be replaced

3.1
non-rew

le by mechanical coding features with one or more installation male connectors, with

try: The meaning of "one manufacturer" in this case, is "one and the same manufacturer”.

stem
made up of a cable or cables or busbars and the parts which(seeure and if necessary
e cables or busbars

F: |[EC 60364-5-52:2009, 520.3.1, modified — "bare or insulated conductors" has been
with "a cable".]

rable installation coupler

installatign coupler so constructed that it.forms a complete unit with the cable after cgnnection

and asse

Note 1 to ¢

3.12
non-rew
non-rewi

Imbly by the manufacturer

htry: See also 12.15.

rable moulded-on installation coupler
able installation)coupler so constructed that the contacts, terminals or comnections

and the attached cable.ends are surrounded by insulating material manufactured by a moulding

process

3.13
non-rew

rable non-moulded-on installation coupler

non-rewi

abtemstattation coupier sO constructed tiat e COrntdcts, termimals—or connections

and the attached cable ends are surrounded by separate parts of insulating material

3.14
distribut

ion block

device intended for branching of circuits

3.15

retaining means
arrangement by which an installation female connector and an installation male connector are
held in position when they are properly engaged and prevents unintentional disengagement

Note 1 to e

ntry: The disengagement may be done by hand or by the use of a tool.
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3.16
cap
removable barrier to prevent ready accessibility to an unused installation female connector

3.17

routine test

test to which each device is subjected during and/or after manufacture to ascertain whether it
complies with certain criteria

3.18

type test
test of one or more devices made to a certain design to show that the design meets certain
requirements

3.19
readily alccessible, adj
accessible to touch from any point on a surface where persons usually stand-or movg about to
the limits|which a person can reach with the hand, in any direction without.assistance

Note 1 to eptry: See IEC 60364-4-41:2005, Annex B.

3.20
terminal
part of an accessory to which a conductor is attached, providing a reusable connectign

3.21
terminatjon
part of an accessory to which a conductor is permanently attached

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-06-06]

3.22

live part
conductiye part intended to be ehergized in normal conditions, including a neutral conductor or
mid-poin{ conductor, but by, ¢onvention not a PEN conductor or PEM conductoy or PEL
conductor

Note 1 to eptry: This conéepi does not necessarily imply a risk of electric shock.

[SOURCE: IEC 61140:2016, 3.4]

4 Gengralrequirements

Installation couplers shall be so designed and constructed that, in normal use, their
performance is reliable and without danger to the user or damage to the surroundings.

Compliance is checked by carrying out all the relevant tests specified in this document.

NOTE In some countries, installation couplers are not permitted to be used where they will not be visible after
installation: CA, US.
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5 Conditions for tests

5.1 General

Tests shall be carried out to check compliance with the relevant requirements of this document.

Only connectors (male and female) of one installation coupler system according to the
specification of one and the same manufacturer shall be mated together for carrying out the
test.

Tests are as follows:

— routine tests shall be made on each installation coupler as required in this document.

Tests of .2 to 5.6 are applicable to type tests and 5.7 to routine tests.

NOTE In the UK, where installation couplers have more than 5 wires, they shall meet the'requirements off IEC 61535
as though {hey were included in the scope and shall be tested in such a way that all 'éf)the mains voltape pins are
subjected tp the same level of testing.

5.2 Test conditions

Unless ofherwise specified, the tests shall be carried out on.specimens as delivered gnd under
conditionps of normal use at an ambient temperature between 15 °C and 35 °C.

Where the value of the temperature is of importance, the test shall be carrigd out at
20°C+4§°C.

5.3 Te’rts on non-rewirable installationccouplers

For testing purposes, non-rewirable installation couplers shall be provided with calyles of at
least 1 m|length unless otherwise specified in this document.

5.4 Order of tests

If not otherwise specifiedsinsthis document, the tests shall be carried out in the order of the
clauses/dubclauses as specified in Annex C, Table C.1.

5.5 Splecificationof tests

Installation male connectors, caps, installation female connectors and distribution bldcks shall
be tested in"connection with their matching counterparts complying with this documernt.

The sets of test specimens shall undergo the tests as specified in Annex C, Table C.1.

5.6 Compliance requirements

Specimens are deemed not to comply with this document if there is more than one specimen
failure in any one of the tests.

If one specimen of a given set fails in a test due to an assembly or manufacturing fault, that
test and those preceding it, which may have influenced the result of that test, are repeated on
another set of specimens of the same set number as specified in Annex C, Table C.1, all of
which shall then comply with the repeated tests.

NOTE The applicant can submit, together with the specified number of specimens, the additional set of specimens
which can be required if one specimen fails. The testing station will then, without further request, test additional
specimens and will reject only if a further failure occurs. If the additional set of specimens is not submitted at the
same time as the specified number of specimens, the failure of one specimen will entail rejection.
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5.7 Routine tests for non-rewirable installation couplers

Routine tests for non-rewirable installation couplers are specified in Annex A.

6 Ratings

6.1 Rated voltage

Installation couplers should preferably have a rated voltage chosen either from Table 1 for AC
application or from Table 2 for DC application.

All components of the same installation coupler system shall have the same phase to neutral
voltage rating.

Table 1 — Voltage rating for installation couplers in AC application

Npminal voltage of Rated voltage Rated-impulse voltage
poywer supply system

\Y \Y, kv

100 125 2,5

100/200 125/250 2,5

230 250 4,0

230/400 250/400 4,0
277/480 320/500 4,0

Table 2 — Voltage rating for installation couplers in DC application

Npminal voltage of

poyer supply system Rated impulse voltage

Rated voltage

v v kV
12 12 0,8
60 60 1,5
120 2 to 240 ° 125/250 2,5
220 2 to 440.® 250/500 4,0

NOTE Fpr DC applications up to 60 V, due to load switching, much higher voltages than the rated vgltage are
also poss|ble, therefore the complete circuit can be considered when defining the rating for impulse volgage.

a8 Voltade.live-conductor against reference conductor / earth.

b Voltage live conductor (+ / — polarity).

6.2 Rated current
Installation couplers should preferably have a rated current chosen from the following values:

- 10A
- 13A
- 16 A
- 20A
- 25A
- 32A.
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6.3 Rated connecting capacity

Installation couplers should preferably have a rated connecting capacity chosen from the
following values:

- 1,5 mm?
- 2,5mm?
- 4 mm?2
- 6 mm2
— 10 mm?2

6.4 Tepsts
Compliance with 6.1, 6.2 and 6.3 is checked by inspection of markings according-\to’ Glause 8.
7 Clagsification

Installation couplers are classified according to Table 3.

Table 3 — Classification of installation.couplers

Classification criteria
7.1.1 2,5 kV
7.1.2 4 KV
7.21 Rewirable

7.1 Ratg4d impulse voltage

7.2:2 Non-rewirable

7.2 Method of connecting the cable
£.2.2.1  Non-rewirable moulded-on

7.2.2.2 Non-rewirable non-moulded-on

7.3 Degfee of protection against ingress of
solig foreign objects and ingress,of
water according to IEC 60529 (IP-Code)

7.4 Location where installation couplers 7.4.1 Readily accessible
will be installed 7.4.2

Non-readily accessible

7.5.1 With earthing contact

7.5 Exidtence of an earthing contact
7.5.2 Without earthing contact

7.6.1 Solid

7.6.2 Rigid (solid and stranded)
7.6.3 Flexible

7.6 Typeof conductors to be connected

7.6.4 Both rigid (solid and stranded) and flexible

7.71 Installation couplers with screw-type terminals
7.7 Type of terminals for rewirable 7.7.2 Installation couplers with screwless terminals
installation couplers only - . - .
7.7.3 Installation couplers with insulation piercing
terminals
7.8.1 AC
7.8 Application
7.8.2 DC

a

Installation couplers for readily accessible areas can also be used in non-readily accessible areas.
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Marking and documentation

General

Installation couplers shall be marked with:

a)
b)
c)
d)

8.2 Use of symbols or letters

When symbols or letters are used, they shall be as follows:

e rated|connecting capacity in square millimetres mm?2 or O
e volts Vv

e ampefes A

e alternating current ~or AC

e direcflcurrent = orDC
e positive polex(in DC systems) +

8.3

rated current in amperes (A);

rated voltage in volts (V);

manufacturer's or responsible vendor's name, trademark or identification mark;
IP-code if higher than IP43 as follows:

The first characteristic numeral for the degree of protection against access to h
parts i i i i j

declared to be higher than 4, in which case the second characteristic numeral,sh
marked.

The second characteristic numeral for the degree of protection against harmful ef

IEC 2023

azardous
arked if
Il also be

fects due

to ingress of water shall be marked if declared to be higher than 3, in-which cas¢ the first

charalcteristic numeral shall also be marked;

type rleference;

rated [connecting capacity for rewirable installation coupler in mm?2;
conngcted conductor size in mm2 for non-rewirable installation coupler;
hen constructed to be used in direct current systems;

ing symbol according to Annex E, when constructed to be used in a DC sy
conngctors too small to have a marking, a separate label with this warning symbo|
availgble for installation couplers for direct curfent.

stem. For
| shall be

negaliive pole (in DC systems) -

neutral N

mid-point M

protective earth @ or PE (IEC 60417-5019:2006-08)
Markings

Markings on the installation coupler and label according to items in 8.1 shall be readily visible
before installation.

Terminal markings for AC application shall be L1, L2, L3 or 1, 2, 3, or equivalent. Neutral
terminals shall be marked with N. Terminal markings for DC application shall be L+, L-, +, —,
or equivalent. Mid-point terminals shall be marked with M. Protective earth terminals shall have
the relevant marking. These markings shall not be placed on screws, removable washers or
any other easily removable parts.
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If terminals are designed to accept only one type of conductor, for example, flexible, or rigid
(stranded or solid), this shall either be clearly marked on the installation coupler by the letter
"f" for flexible or "r" for rigid or "s" for solid or shall be indicated on the smallest packaging unit
or in the technical information and catalogue.

Markings and labels shall be durable and clearly legible with normal or corrected vision, without
additional magnification.

Compliance is checked by inspection and by the following test:

The marking is rubbed by hand for 15 s with a piece of cloth soaked with water and again for
15 s with a piece of cloth soaked with petroleum spirit.

Markings| made by impression, moulding, pressing or engraving or the like are not sufjjected to
this test.

A warning label for DC use "Do not connect or disconnect under load" aecording to| Annex E
shall be provided.

8.4 Dgcumentation
The mantfacturer's catalogue or installation instructions shall centain the following infprmation:

a) installation couplers are intended for connection and{disconnection without load oply;
b) types|of cables intended to be fitted into the installation couplers;
c) if thelinstallation coupler is not suitable for installation in readily accessible areas

d) if addjtional parts or precautions are necessary for use in readily accessible areag;

e) an appropriate marking indicating the length of insulation to be removed before the|insertion
of thg conductor into the screwless terminal,

f) length of slack of a PE conductor forrewirable installation couplers (see 12.14);

g) warnihg advising the installer-that dangerous compatibility between different manufacturer
installation coupler systems is/not automatically prevented by compliance with IEC 61535;

h) stateTent that installation\coupler systems are not replacements for the national hpousehold
plug and socket outlet\system;

i) if looping-in is intefded, wiring instructions shall be specified in the manufacturer'sjtechnical
documentation;

j) for DC use, a-abel "Do not connect or disconnect under load" according to Anngx E shall
be provideds by the manufacturer. Instruction to the installer shall be provided in the

installation”instructions to attach the warning label as close as possible to the installation
couplerferdirect-current;

k) statement that installation couplers shall be used with the retaining means as provided by
the manufacturers (see 12.10).

All documentation may additionally be given cross-medial.

NOTE For example, QR-codes with reference to internet, electronic catalogues, web-link on the package unit or
delivery papers, etc.

The installation instructions shall be available in the manufacturer's catalogue, in the technical
documentation or inside or on the smallest packaging unit.
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9 Dangerous compatibility

9.1 Unintended or improper connection

An installation coupler system shall be designed and constructed so that unintended or improper
connection is prevented.

An installation coupler system shall be designed and constructed so that connection between
alternating current and direct current is prevented.

NOTE Unintended or improper connection includes single-pole connection, except for earthing contact to earthing
contact.

Compliance is checked by inspection and the following test.

It shall
connect

ot be possible to insert the installation male connector into the installatign female
resulting in a dangerous situation.

Engagement of the installation male and installation female connector is attemptdd in any
unintended configuration using a force of 80 N for installation couplers marked ajs "10 A",
"13 A", "J6 A" and "20 A" or a force of 120 N for installation couplers marked as "35 A" and
"32 A", e force shall be applied on the same axis of the conhection for 1 min during which
time the Installation male and installation female connector contacts shall not engage

Where tHe use of elastomeric or thermoplastic material is likely to influence the results of the
test, it shpll be carried out at an ambient temperature.of.35 °C x 2 °C, all parts of the installation
coupler Heing at this temperature.

During tHe test, no contact shall occur.

9.2 Engagement

It shall npt be possible, within a.given installation coupler system, to engage an installation
male conjnector with an installation‘female connector:

— with a different numbersof*live poles; exceptions may be admitted for installatign female
conngctors which are'specially constructed for the purpose of allowing engagement with
installation male connectors of a lower number of poles, provided that no dpngerous
situatjon can arise;

— witholt earthing“contact if the installation male connector is an installation male gonnector
with garthing-econtact;

— with different phase to neutral voltage ratings or different rated currents.

Compliance is checked by the test in accordance with 9.1.

9.3 Compatibility of different installation coupler systems

Installation couplers of different systems from the same manufacturer shall not be dangerously
compatible.

Compliance is checked by the test in accordance with 9.1.

9.4 Compatibility with standard systems

Installation couplers in accordance with this document shall not be compatible with systems
specified in standard sheets of IEC 60309 (all parts), IEC 60320 (all parts), IEC 60906 (all
parts), or with the national household plug and socket-outlet systems of the country where the
product is placed on the market.
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NOTE Some national plug and socket-outlet systems are shown in IEC TR 60083.

Compliance is checked by manual test and, in case of doubt, by examination of drawings.

10 Protection against electric shock

10.1 Degree of protection against ingress of solid foreign objects

An engaged installation coupler shall comply with the requirements of IP 2XC. The installation
coupler shall be so designed that live parts are not accessible if the installation male and
installation female connector are partially or completely engaged. The installation female
connector shaII be 0 designed that live parts are not accessible When disengaged and shall

comply with

the earthi
engaged
practice)

NOTE 1 N
NOTE 2 U

Installatiq
and unen

ing contact shaII not be acceSS|bIe when the mstallatlon coupler isf cf
except for installation couplers in metal conduits (where erection rules\ask

ational rules can have requirements concerning installation couplers with metal_¢onduits.

ive parts as mentioned in this document are regarded as hazardous parts'in ‘accordance with

n couplers for use in readily accessible areas shall comply with IP 2XD both
gaged.

not com

If the en%;agement face of the installation female connecCtor for readily accessible ar

removab

Complian
tool by U
accordan
IEC 6103

10.2 Ac

e with the aid of a tool.

ce is checked after the removal of parts which can be removed without the
sing test probe C in accordance, with Figure 3 of IEC 61032:1997, test p
ce with Figure 4 of IEC 61032:1997 and test probe 11 in accordance with F
2:1997. Test probes are applied in accordance with IEC 60529.

cess to live parts

It shall n¢t be possible to access live parts without the aid of a tool.

Bushes, if any, in the entry holes for the male contacts shall be adequately fixed and it

be possil

Complian

le to remove.them without dismantling the installation coupler.

ce is.chectked by inspection and by manual test.

ected to
bmpletely
for such

EC 60529.

engaged

pas does

ly with IP 2XD, the manufacturer shall make e€aps available. These caps shall only be

use of a
obe D in
gure 7 of

shall not

10.3 External parts

External parts of installation couplers, with the exception of assembly screws and the like, shall
be of insulating material.

NOTE National rules can have requirements concerning installation couplers with metal housings.

Compliance is checked by inspection.

11 Terminals, terminations and connectable conductors

111 Te

rminals and terminations

11.1.1  General

For installation couplers with clamping units, IEC 60999-1:1999 applies, as applicable, with the
exception of the test of 9.10 of IEC 60999-1:1999.
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NOTE 1 The test of 9.10 of IEC 60999-1:1999 is covered by the cycling ageing test in accordance with 21.5 of this
document.

NOTE 2 The test of 9.8 of IEC 60999-1:1999 is covered by the contact resistance test in accordance with 15.2 of
this document.

11.1.2 Terminals of rewirable installation couplers

Rewirable installation couplers shall be provided with screw-type terminals, with screwless
terminals or reusable insulation piercing terminals.

Terminals with screw clamping means shall allow the conductor to be connected without any
special preparation but shall also allow prepared conductors if specified.

Insulatiorll piercing terminals shall comply with IEC 60998-2-3.

11.1.3 Terminations of non-rewirable installation couplers
Non-rewifable installation couplers shall be provided with soldered, welded, | crimped

terminatipns or means for insulation piercing or screwless clamping units or equally| effective
permanenpt means.

Screwlesps terminals and insulation piercing terminals are (hot allowed for non-fewirable
moulded{on installation couplers except when means are_included that prevent the moulding
material from penetrating into the clamping unit.

Solder-type terminations shall be provided with means that are independent of the golder for
mechanigally fixing the conductor in position.

Compliance is checked by inspection.

11.2 Cdnnectable conductors

Terminal$ for the rewirable installation female connector and the rewirable installation male
connector shall not have smallerrated connecting capacities than as follows:

— 1,5 mm?2 for installation~¢ouplers marked 10 A according to the maximum current fating;
— 1,5 mm?2 for installatioh couplers marked 13 A according to the maximum current fating;
— 1,5 mm?2 for installation couplers marked 16 A according to the maximum current fating;
— 2,5 mm? for installation couplers marked 20 A according to the maximum current fating;
— 4 mmp for-installation couplers marked 25 A according to the maximum current rafing;

— 6 mmZforimstattatiomcoupters Tmarked—32-A-gccordingtothe maximumnrcurrent rating.

NOTE National wiring rules determine the rating of the circuit in which the relevant installation coupler is allowed
to be used.

Compliance is checked by the following test.

Conductors with the indicated cross-sectional areas and types shall be connected and screws
shall be tightened with the torque values specified in Table 6. For installation couplers classified
according to 7.6.3 and 7.6.4 in Table 3, the test is carried out in conjunction with the test of
12.8.
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12 Construction

12.1 Connection between earthing contacts

Installation couplers shall be so constructed that when inserting the installation male connector,
the connection between earthing contacts, if any, is made at least 1 mm before the
current-carrying contacts of the installation male connector become live.

When withdrawing the installation male connector, the current-carrying male contacts shall
separate before the connection between earthing contacts is broken.

Compliance is checked by inspection of the manufacturing drawings taking into account the

effect of toterancesamdthemostunfavourabfe positionsand by cthecking thespecimers against

these drgwings and/or by manual test.

12.2 Locking against rotation

Contacts|of installation male connectors shall be locked against rotationif male confacts can
be touch¢d without the aid of a tool.

Compliance is checked by the following tests.

A torque |with a value of 0,4 Nm is applied to the contacts fo"60 s in one direction angl for 60 s
in the opposite direction. The contact parts shall not rotatemore than an angle of 309in total.

NOTE Tefminal screws can be used to prevent the contacts fromi“rotating.
12.3 Mgchanical strength of contacts

Contacts|shall be securely fixed and shallhave sufficient mechanical strength. They|shall not
be removable without the aid of a tool.

This reqyirement does not exclude.floating contacts.
Compliance is checked by inspection and by the following test.

The instdllation coupler'shall be mounted as for normal use and with all contacts instglled. Any
accessory or cover which is not essential for the contact retaining system may be lodsened or
removed

The installation* coupler shall be placed in a heating cabinet for 1 h at a tempegrature of
(70 £ 2) 1G:

Immediately after the heating period, an axial force of 40 N shall be applied to each contact of
the installation female connector and installation male connector in both directions
consecutively. This force shall be reached by gradual increase at a rate not exceeding 20 N/s
until the specified value is reached.

The maximum value shall be maintained for 60 s.

After the test the installation coupler is allowed to cool to room temperature and then no contact
shall have been displaced in the body of the installation coupler by more than 1 mm.

12.4 Housing of rewirable installation couplers

The housing of rewirable installation couplers shall completely enclose the terminals and the
ends of cable sheaths. It shall be possible to arrange each conductor such that its insulation
cannot come into contact with live parts having another polarity.
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Compliance is checked by inspection and manual test.

12.5 Housing of non-rewirable installation couplers

The housing of non-rewirable installation couplers shall completely enclose the terminations
and the ends of cable sheaths. The conductors shall be so arranged that their insulation cannot
come into contact with live parts having another polarity.

Compliance is checked by inspection and manual test.

12.6 Dismantling and opening of rewirable installation couplers

Rewirabl irstalation r\r\llr\lnr hr\llelnne shall-be rnllghl\l 'FIVQH and-it-shallnot be prss|b|e to

dismantl¢ the installation coupler W|thout the aid of a tool

For rewirpble installation couplers, there shall be independent means for fixing and logating the
parts of the installation coupler with respect to each other, at least onéxof which|shall be
operated|with the aid of a tool for opening.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

12.7 Earthing contact and earthing terminal

If the earthing contact and the earthing terminal are not inyene piece, the various parts$ shall be
connected together by a reliable manner.

Clamping units complying with IEC 60999-1:1999¢{riveting and welding are considdred as a
reliable manner.

Clampind screws or the spring of screwless*type clamping units are not considered fpo be part
of the coptact.

Compliance is checked by inspection and test in accordance with Clause 16.

12.8 Loose conductor strands
12.8.1 General

Rewirablg installation” couplers classified according to 7.6.3 or 7.6.4 of Table 3 shpll be so
designed|that loose conductor strands in the installation coupler will not present a risk ¢f electric
shock.

For non-rewirabte—mrstattation qupiUlb, means stattbe pluviu'cu' toprevent toose—Tonductor
strands from reducing the minimum clearance and creepage distance requirements and the
distance through solid insulation between conductors and all accessible external surfaces of
the installation coupler, with the exception of the engagement face of the installation male
connector of the installation coupler.

Compliance is checked by the following:

— for rewirable installation couplers, the test of 12.8.2;
— for non-rewirable non-moulded-on installation couplers, the test of 12.8.3;

— for non-rewirable moulded-on installation couplers, by verification and inspection according
to 12.8.4.
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12.8.2 Strand test for rewirable installation couplers

A length of 6 mm of insulation is removed from the end of a flexible conductor, having a
minimum cross-sectional area specified by the manufacturer. One strand of the flexible
conductor is left free and the remaining strands are fully inserted into and clamped in the
terminal, as for normal use.

The free strand is bent, without tearing the insulation back, in every possible direction but
without making sharp bends around barriers.

NOTE The prohibition against making sharp bends around barriers does not imply that the free strand has to be
kept straight during the test. Sharp bends are, moreover, made if it is considered likely that such bends can occur
during the normal assembly of the installation coupler, for example when the cover is pushed on.

It shall ngt be possible for a free strand of a conductor connected to a live terminal-fofouch any
accessible metal part, be able to emerge from the enclosure or touch an earthingterm|nal when
the installation coupler has been assembled.

It shall npt be possible for a free strand of a conductor connected to an-earthing tgrminal to
touch a ljve part.

If necessgry, the test is repeated with the free strand in another,pesition.

12.8.3 Btrand test for non-rewirable non-molded-on installation couplers

A length|of insulation equivalent to the maximum deS8ighed stripping length declargd by the
manufaclurer +2 mm is removed from the end of a fléxible conductor having the cross4{sectional
area as fltted. One strand of the flexible conductor(s left free in the most unfavourablg position
whilst thg remaining strands are terminated to suit'the construction of the installation |coupler.

The free $trand is bent without tearing the instlation back, in every possible direction byt without
making sharp bends around barriers.

NOTE The prohibition against making sharp bends around barriers does not imply that the free strandl has to be
kept straiglt during the test. Sharp bends)are, moreover, made if it is considered likely that such bendg can occur
during the pormal assembly of the installation coupler, for example when the cover is pushed on.

It shall not be possible for a)free strand of a conductor connected to a live termination to touch
any accdgssible metal parts, or to touch an earthing termination, or to reduce the freepage
distance jand clearance through any constructional gap to the external surface below [1,5 mm.

It shall not be possible for a free conductor connected to an earth termination to touch any live
parts.

12.8.4 Strand test for non-rewirable moulded-on installation couplers

Non-rewirable moulded-on installation couplers shall be inspected to verify that there are means
to prevent stray conductor strands and/or live parts from touching an earthing terminal or
reducing the minimum distance through insulation to the external accessible surface with the
exception of the engagement face of the installation male connector below 1,5 mm.

The verification of "means" may require the checking of the product construction or product
assembly method.

12.9 Incorporation of electrical devices

Installation couplers themselves shall not incorporate other electrical devices, for example,
switches, fuses, relays, thermostats, surge protective devices and thermal current-limiting
devices.
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The use of installation couplers as connection for the electrical devices listed above is
permitted.

12.10 Retaining means

Installation couplers shall be provided with retaining means which engages automatically when
the installation coupler or cap is connected and which is capable of disengagement for
disconnecting. It shall only be possible to disengage the retaining means by a deliberate or
intentional act. For installation couplers classified in accordance with 7.4.1 and 7.8.2 of Table 3,
for disengagement, the retaining means shall be opened with a key or tool only.

Compliance is checked by the following test.

The fully engaged installation coupler shall be subjected to a smooth axial traction forde of 80 N
for a period of 1 min, during which the retaining device shall be fully engaged. The’inistallation
coupler ghall not loosen or become disconnected.

12.11 Distribution blocks
The distrjbution block shall include one installation male connector _only for each cifcuit. The

distributipn blocks intended for fixed mounting shall have means for fixing to the support, for
example,[screw holes.

Compliance is checked by inspection.

12.12 Shrouds

Installatign male connectors shall have a shroud,\which shall be at least as long as the longest
pin.

Compliance is checked by inspection.

12.13 Factory wiring

Non-rewifable installation couplers shall be factory-wired.

12.14 Stress test
12.14.1 General

In installgtion couplers with earthing contact, the length of the conductors between the terminals
or terminations and the cable anchorage shall be so adjusted that the curreni-carrying
conductors\will be stressed before the protective earthing conductor if the cable slips|out of its
cable anchorage.

12.14.2 Stress test of rewirable installation couplers

Rewirable installation couplers shall have adequate space for the slack of the protective
earthing conductor so that, if the cable anchorage becomes inoperative, the protective earthing
conductor connection is subjected to strain after the connections of the current-carrying
conductors and that, in case of excessive stresses, the protective earthing conductor will break
after the current-carrying conductors.

Compliance is checked by the following test.

The cable is connected to the installation coupler so that the current-carrying conductors are
led from the cable anchorage to the corresponding terminals by the shortest route.
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After the current-carrying conductors are correctly connected, the core of the protective earthing
conductor is led to its terminal and cut off at a distance 8 mm longer than necessary when using
the shortest possible path for its correct connection.

After the protective earthing conductor is connected to the terminal, it shall be possible to
accommodate the loop formed by the surplus length of the protective earthing conductor when
the installation coupler is assembled correctly.

12.14.3 Stress test of non-rewirable installation couplers

In non-rewirable installation couplers with earthing contact, the length of the conductors
between the terminations and the cable anchorage shall be so adjusted that the current-carrying
conductors will be stressed before the protective earthing conductor if the cable slips in its cable
anchorade.

Compliance is checked by inspection.

12.15 Separation of non-rewirable installation couplers

In non-rewirable installation couplers, it shall not be possible for the cable to be separated from
the instalflation coupler without making it permanently useless.

NOTE Anlinstallation coupler is considered to be permanently uselessswhen for re-assembling the |installation
coupler, pats or materials other than the originals are to be used.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

13 Protection against harmful ingress of<solid foreign objects and against
harmful ingress of water

13.1 Ggdgneral

The minimum IP rating shall be IP;20.

13.2 Prptection against harmful ingress of solid foreign objects

The minimum IP rating shall be IP 2X.

The houding of thelinstallation coupler shall provide a degree of protection against ihgress of
solid fordign objects as declared by the manufacturer.

Compliancélis checked in accordance with IEC 60529. For numeral 5, category 2 applies.
IP classiffeattortsmreasturedwhenthe luatl.uy ,quto are cuyaycd uuulpllctclly arrc caps are used

for open installation female connectors.

13.3 Protection against harmful ingress of water

The minimum IP rating shall be IP XO.

The housing of the installation coupler shall provide a degree of protection against harmful
ingress of water as declared by the manufacturer.

Compliance is checked by the appropriate test of IEC 60529 and with the treatment specified
in the two paragraphs below, followed immediately by wiping the surplus surface water from the
specimen and carrying out the electric strength test of 14.3.
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The specimens shall withstand an electric strength test as specified in 14.3, which shall be
started within 5 min of completion of the tests according to 13.3 and inspection shall show that
water has not reached current-carrying parts.

For numerals 3 and 4, the oscillating tube in Figure 4 of IEC 60529:1989 is used. IP
classification is measured when the mating parts are engaged completely and caps are used
for open installation female connectors.

14 Insulation resistance and electric strength

14.1 General

The insulation resistance and the electric strength of installation couplers shall be_pdequate
between jparts described in 14.2 and 14.3 after the following treatment.

Installation couplers shall be fitted with cables and not in engagement when_subjecfed to the
humidity greatment.

The hum|dity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relativg humidity
maintaingd between 91 % and 95 %. The temperature of the air, atall places where specimens
can be lgcated, is maintained within £ 1 °C of any convenientvalue t °C between 40 °C and
30 °C.

Before bping placed in the humidity cabinet, the specimens are brought to a temperature
betweenf °C andt °C + 4 °C.

The spedimens are kept in the cabinet for:

— 48 h (2 days) for installation couplers withly IP-rating IP XO;
— 168 h| (7 days) for installation couplers with IP-rating higher than IP XO.

After this|treatment, the specimens.Shall show no damage within the meaning of this document
and they|shall be able to pass the ftests in accordance with 14.2 followed by those of [14.3.

14.2 Insulation resistance

The insulation resistance is measured with a DC voltage of approximately 500 V applied as
listed belpw, each measurement being made 1 min after application of the voltage:

a) betwegen current-carrying parts of different polarity;
b) betwgen alf current-carrying parts connected together and the body;

. £ Loty £ L rs £ ol ' rs vy L £ L
C) on the—thstattatter—ferrate—conmectorrot engagea—to— S cotmnterpart, oetweern—ar current-

carrying parts and a metal foil in contact with the exposed front surface;

d) between each current-carrying part and parts of the earthing circuit.

NOTE The term "body" includes accessible metal parts, metal foil in contact with the outer surface, accessible
external parts of insulating material, fixing screws of bases or covers and external assembly screws.

While wrapping the metal foil round the outer surface or placing it in contact with the inner
surface of parts of insulating material, it is pressed against holes or grooves, without any
appreciable force, by means of an unjointed test finger test probe 11 of IEC 61032:1997.

The insulation resistance shall not be less than 5 MQ.

14.3 Electric strength

A voltage of substantially sine-wave form, having a frequency of 50 Hz to 60 Hz is applied for
1 min between the parts indicated in 14.2.
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The test voltage is:

a) 1500 V between current-carrying parts of different polarity;
b) 3 000 V between all current-carrying parts connected together and the body;

c) 3000V on the installation female connector not engaged to its counterpart, between all
current-carrying parts and a metal foil in contact with the exposed front surface;

d) 1500 V between each current-carrying part and parts of the earthing circuit;

e) for rewirable installation couplers, 1 500 V between accessible metal parts of the cable
anchorage including clamping screws and a metal rod of the maximum diameter of the cable
inserted in its place.

NOTE The term "body" includes accessible metal part, metal foil in contact with the outer surface, accessible
external parts of insulating material, fixing screws of bases or covers, and external assembly screws.

While wrapping the metal foil round the outer surface or placing it in contact with the inner
surface of parts of insulating material, it is pressed against holes or grooves, without any
appreciaple force, by means of an unjointed test finger test probe 11 of IEC61032:1997.

Initially, mot more than half the prescribed voltage is applied, then it is‘raised rapidly {o the full
value.

No flashagver or breakdown shall occur during the test.

The highfvoltage transformer used for the test should ‘be“so designed that when the output
terminals| are short-circuited after the output voltage has been adjusted to the approgriate test
voltage, the output current is at least 200 mA. The“overcurrent relay shall not trip when the
output current is less than 100 mA.

Care shduld be taken so that the RMS value of the test voltage applied is measured within
13 %.

Glow dis¢harges without a drop in.voltage are neglected.

15 Construction of contacts

15.1 Resiliency

Installatipn female’«connector contact assemblies shall have sufficient resilience tp ensure
adequatd contact-pressure on installation male connector pins.

Compliancedis checked by the tests according to Clause 16 to Clause 18.

15.2 Resistance of connections

The resistance of connections including the connection between earthing contacts shall be
sufficiently low.

The contact resistance across the installation coupler is measured and it shall not exceed 1 mQ
per clamping unit.

The contact between the installation female connector contact assembly and the installation
male connector contact pin is also considered to be a clamping unit for the purpose of this
requirement.

Compliance is checked by the following test.
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Conductors having the rated cross-sectional areas specified by the manufacturer shall be
connected to installation couplers. The clamping screws, if any, are tightened with the torque
values specified in Table 6. Non-rewirable installation couplers shall be tested with conductors
of the rated connecting capacity. The installation coupler is fully engaged and loaded with the
rated current for 1 h. The voltage drop across the clamping unit is measured and the contact
resistance is calculated.

When measuring the contact resistance across the distribution block, the relevant counterpart
is introduced into an installation female connector as well as into an installation male connector.
The contact resistance is then measured across this combination and it shall not exceed 10 mQ.

15.3 Contact pressure

Electrical connections shall be designed in such a way that contact pressure is notritrgnsmitted
through ipsulating material other than ceramic, pure mica or other material with ghargcteristics
no less spitable unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to compensale for any
possible ghrinkage or yielding of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.

16 Temperature rise

Contacts| and other current-carrying parts shall be so_désigned as to prevent ¢xcessive
temperatlre rise due to current flow under normal operation.

Compliance is checked by the following test.

Installation couplers are fitted with cables having the cross-sectional areas shown inj Table 4,
the termihal screws, if any, being tightened with a torque of the values specified in Tgble 6.

Distributipn blocks are tested as delivered.

Test circliits for three pole and fivepole installation couplers as well as three pole to three pole
and five pole to three pole distribution blocks are shown in schematic diagrams of Annex B,
Figure B|1 to Figure B.8. Five-to five pole distribution blocks shall be measured (or|wired) in
the samel way as is done_foh three to three pole distribution blocks.

Installation couplers,shall be fully engaged.

The test gurrent-shown in Table 4 is passed through the current-carrying contacts for |1 h. After
this, one|current-carrying contact and the earthing contact shall be loaded with the test current
shown in|Table 4 for 1 h.

For installation couplers having three or more poles, the test current during the test shall be
passed through the phase contacts. If there is a neutral contact and an earthing contact, a
separate test shall be carried out passing the test current through the neutral contact and the
earthing contact. If there is either a neutral contact or an earthing contact, the current is passed
through the neutral contact or through the earthing contact and the nearest phase contact.

The temperature rise shall be measured at the specified measuring points shown in the
schematic diagrams of Annex B, Figure B.1 to Figure B.8. During the above tests, the
temperature rise shall not exceed 45 K in single-phase test circuits and 50 K in poly-phase test
circuits.
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Table 4 — Test currents for installation couplers

Rated current Test conductor Test current

A mm? A

10 1,5 12,5
13 1,5 16,25
16 1,5 20,0
20 2,5 25,0
25 4,0 31,0
32 6,0 40,0

17 Bred
This test
Installatiq
Complian

Installatiq
test, the
operated,|

The instd
acosp =

king capacity

is not applicable for installation couplers for DC use only.

n couplers for AC applications shall have an adequate breaking capacity.
ce is checked by the following test.

n couplers shall be mounted according to the manufacturer's instructions. B
retention device shall be made ineffective,~the installation couplers shal
100 strokes without load and 50 strokes with’load.

llation couplers shall be tested at their rated voltage and rated current in a ¢
0,6.

NOTE A dtroke is an engagement or a disengagement of the installation male connector.

The insta
connecto
the insta
for no ma

During tH
become

Complian

llation male connector.isvinserted into and withdrawn from the installatio
' at a rate of 15 strokes-per minute. The speed of engagement and disengag
ation male connector. shall be 0,8 m/s = 0,1 m/s. Electrical contact shall be m
re than 4 s and noless than 2 s.

e test, no arec-shall persist, no flashover shall occur and the contact parts
oose. Livegarts shall not become accessible.

ce,is checked by the test in accordance with Clause 10.

efore the
then be

rcuit with

n female
ement of
pintained

shall not

After the

test, the specimens shall withstand an electric strength test as specified in

test voltage being reduced to 1 500 V.

The spec

imens shall show no

— wear impairing their further use;

— deterioration of enclosures or barriers;

14.3, the

— damage on the entry holes for the male contacts that might impair proper working;

— loosening of electrical or mechanical connections;

— seepage of sealing compound.

The humidity treatment is not repeated before the electric strength test of 14.3 referred to in
this clause.
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es necessary to disengage the parts of the installation coupler

EC 2023

Installation couplers shall be such that the installation coupler can be easily disengaged,;

however,

a deliberate act for disengagement is required.

Compliance is checked by the following test.

The retaining means shall be rendered ineffective before the test. Installation couplers shall be
engaged and disengaged 10 times. The pull-force measured during the 10th disengagement

shall not

exceed 80 N.

For the test of installation couplers with an IP code higher than IP 2XC, the sealing (gasket), if

any, may

19 Cab

19.1 Capability of being fitted

Installatiq
areas sp
shall only
terminati

NOTE Fo

Complian

19.2 Relief from pull, thrust and torsion

Installatid
relieved

against agbrasion, for example, by accable anchorage for rewirable installation coupler

Complian

19.3 Cable anchorage

For rewir|

be removed.

es and their connection

n couplers shall be capable of being fitted with types of cables and cross-
pcified by the manufacturer of the installation coupler.Prefwired installation
be supplied with the appropriate conductors connected to the correct ter
bns (see Clause 8).

installation instructions concerning suitable cables, see\8.4.

ce is checked by inspection.

n couplers shall be so constructed that the clamping units of the cables
rom pull, thrust and torsion and the cable sheath at the entrance shall be

ce is checked by inspection and by the test in accordance with 19.4.

bble instalfation couplers,

— it sha

components of the installation coupler;

sectional
couplers
minals or

shall be
brotected
S.

Il be elear how the relief from strain and the prevention of twisting is intendled to be

the other

makeshift methods, such as tying the cable into a knot or tying the ends with string, shall
not be used;

the cable anchorage shall be suitable for the types of cables specified by the manufacturer;

the cable anchorage shall be of insulating material or be provided with an insulating lining
fixed to the metal parts;

it shall not be possible for the cable to touch the clamping screws of the cable anchorage if
these screws are accessible with the test probe B according to Figure 2 of IEC 61032:1997;

metal parts of the cable anchorage, including its screws, if any, shall be insulated from the
earthing circuit.

Compliance is checked by inspection and by the test of 19.4.
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19.4 Capability to connect cables with different cross-sectional area

Rewirable installation couplers shall be tested with the types of cables specified by the
manufacturer, first with the smallest and then with the largest cross-sectional area.

Non-rewirable installation couplers shall be tested with the cables as delivered.

Conductors of the cable of rewirable installation couplers are introduced into the terminals. The
terminal screws, if any, are tightened just sufficiently to prevent the conductors from easily
changing their position.

The cable anchorage is used in the normal way, clamping screws, if any, being tightened with

e e T oLl o Af bl £ 40 ; £h 4 :
a torque as—Specttea—t—Tavre—O—ATterTeasSSemoTy— orthe—SpecHe,tre—Cconporerit shall fit

correctly|and it shall not be possible to push the cable with a force of 10 N into the installation
coupler tp any appreciable extent.

The spegimen shall be fixed in an apparatus as shown in Figure 1 such ‘that the axis of the
cable rurls vertically downwards from the cable entry of the installation cqoupler.

The cabl¢ shall be subjected 50 times to a pull force according to Table 5 for 1 s in one smooth
and continuous motion.

Table 5 — Forces to be applied to cable anchorages

External dimensions of the cable Pull forces
mm N
Up to and including 5,2 x 7,6 40 £ 2
Up to and including 8 50+ 2
Over 8 up to and including 11 60 £ 2
Over 11 up to and including 16 802
Over 16 100+ 2

The cablg shall not be damaged during testing. After the test, the cable shall not have been
longitudinally displaced(y more than 2 mm.

Immedialely after-this, a torque of 0,25 Nm is to be applied to the cable for 1 min. Qfter this
test, the gable shall not be distorted by more than 45°.

For the measurement of the longitudinal displacement, a mark is made on the cabje before
starting the test while subjecting it to a prefiminary pull of ihe value specified, at a distance of
approximately 2 cm from the end of the installation coupler or the cable anchorage.

After the test, the displacement of the mark on the cable in relation to the installation coupler
or the cable anchorage is measured while the cable is no longer subjected to the pull force.

For the measurement of the distortion, the installation coupler is to be fixed in an apparatus, an
example of which is shown in Figure 2. The distance between the cable clamp and the end of
the installation coupler or the cable anchorage shall be equal to the cable diameter. The
distortion will be measured immediately behind the cable anchorage while the cable is subjected
to the torque.

For non-rewirable installation couplers, a hole may be drilled into the housing so that the cable
may become accessible for the measuring indicator just behind the cable anchorage.

The effectiveness of the cable anchorage shall not be affected by drilling the hole.
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1
Tr

Dimensions in millimetres

160
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>h

IEC

Key
1 crank

2 eccentr|

(9]

3 sample

Figure 1 — Apparatus for testing the cable anchorage
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IEQ

Key
1 hollow @xle for easy twisting

cable clamp for the test cable

2

3 cable apchorage of the test specimen
4 measur|ng indicator (e.g. a needle)

5

installajion coupler

6 verticallmovable mounting support

The hollow|axle and the mounting block should be easily.movable with respect to each other to compengdate for any
shrinkage ¢f the cable while twisting.

Figure 2 — Apparatus forymeasuring the distortion (example)

19.5 Sharp edges

Installatign couplers shall bexso designed that the cable cannot be damaged by sharp edges
where it ¢nters the installation coupler.

If guards|are provided for this purpose, they shall be of insulating material and shall b reliably
fixed.

Compliance is ¢hecked by inspection.

20 Mechanical strength

Installation couplers shall have adequate mechanical strength.
Compliance is checked by the following test.

The specimens shall be tested with and without caps fitted.

Rewirable installation couplers are fitted with the cable specified by the manufacturer, having
the smallest cross-sectional area and a free length of approximately 100 mm.

Terminal screws and assembly screws are tightened with a torque equal to the value specified
in Table 6.
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Non-rewirable installation couplers are tested as delivered, the flexible cable being cut so that
a free length of about 100 mm projects from the installation coupler.

The specimen is subjected to the free fall test, procedure 2, of IEC 60068-2-31:2008, the
number of falls being 50.

After the test, live parts shall not become accessible with the test probe B according to Figure 2
of IEC 61032:1997, the installation coupler shall not show any cracks when inspected by normal
or corrected vision without additional magnification and the cable anchorage shall remain
operational.

Small pieces which are broken off shall not lead to rejection provided that the protection against
electric sfrotkisTmaimtaimed:

Damage [to finish and small dents which do not reduce the creepage distances or clearances
below values specified in Clause 23 are neglected.

The apprpximate 100 mm length may be reduced in order to ensure freg fall.

21 Resistance to heat and ageing

21.1 Rgsistance to heat

Installatign couplers shall be sufficiently resistant to heat:
Compliance is checked by the tests of 21.2, 21.3~21.4 and 21.5, as applicable.

21.2 Dry heat storage

Specimens of installation couplers and caps are kept for 1 h in a heating cablnet at a
temperathre of 100 °C £ 2 °C.

During tHe test, the specimens shall not undergo any change impairing their further|use, and
the sealing compound shall.not flow to such an extent that live parts are exposed.

A slight displacement of-the sealing compound shall be neglected provided that safgty is not
impaired

21.3 B4dll pressure test

Parts of ipnsulation material, with the exception of elastomeric or similar materials for inistallation
couplers Shaftbe subjected 1o a ball-pressure test by means of the apparatus SITowIT T Figure 3.
Three additional samples are required for this test.

Before the test is started, the ball and the support on which the specimen shall be placed are
brought to the temperature specified. The part under test shall be placed on a 3 mm thick steel
plate in direct contact with it, so as to be supported to withstand the test force. When it is not
possible to carry out the test on the specimen, the test shall be carried out on a special test
specimen of the same material at least 2 mm thick.

The surface of the part to be tested is placed in the horizontal position and a steel ball of 5 mm
diameter is pressed against the surface with a force of 20 N.

The test is made in a heating cabinet maintained at a temperature of:

— 125 °C £ 2 °C for those parts of installation couplers which retain current-carrying parts and
parts of the earthing circuit in position;
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— 70 °C £ 2 °C for other parts of installation couplers.

A current-carrying part or a part of the earthing circuit retained by a mechanical means is
considered to be retained in position. The use of grease or the like is not considered to be
mechanical means.

In case of doubt, to determine whether an insulating material is necessary to retain
current-carrying parts and parts of the earthing circuit in position, the device is examined without
conductors while being held in all positions with the insulating material in question removed.

After 1 h, the ball is removed from the specimen which is then cooled down, within 10 s, to
approximately room temperature by immersion in cold water.

The dianleter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed)p mm.

Dimensions in|millimetres

Key

1 sample

Figure 3 —Ball-pressure apparatus

21.4 Adeing of elastomeric and.thermoplastic material

Installatign couplers of elastomeric and thermoplastic materials shall be adequately resistant to
ageing.

Compliance is checked-for installation couplers by the following test.

Two speg¢imens which have previously been tested for their compliance with Clause 18 shall be
used.

Installation couplers are subjected [o an accelerated ageing test carried out in an atmosphere
having the composition and pressure of the ambient air. The specimens are suspended freely
in a heating cabinet, ventilated by natural air circulation. They are kept in the cabinet, which is
maintained at a temperature of 70 °C + 2 °C, for 240 h (10 days).

After this test, the specimens are allowed to attain approximately ambient temperature, and are
then examined.

The specimens shall show no damage which would lead to non-compliance with this document.

21.5 Current cycling test

Installation couplers shall be sufficiently resistant to ageing.

Compliance is checked by the following test.
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Resistance to ageing for the installation coupler engaged as for normal use is checked by the
current cycling ageing test at ambient temperature.

NOTE 1 For screwless-type clamping units, if any, this test also covers the temperature cycling test with current
according to 9.10 of IEC 60999-1:1999.

The test is carried out at ambient temperature on all poles of three installation couplers.
Rewirable installation couplers are wired with conductors of cross-section according to Table 4
prepared as for the voltage drop test according to the test in 9.8 of IEC 60999-1:1999.
Non-rewirable installation couplers shall be tested as delivered.

During the test, a test current according to Table 4 is passed through all poles except during
the cooling period.

NOTE 2 Tlhe earthing contact is not a pole and is not loaded.

The whole test arrangement, including the conductors, shall not be moved until all thel|following
voltage drop tests in this subclause have been completed.

The assgmbled installation couplers are then subjected to 384 cycles, each cycle |having a
duration pf approximately 1 h, divided into 30 min with current and’30’min without current.

The voltage drop is measured after the 24th, 192nd and ‘384th temperature cycles are
completed using the test current in accordance with Aable 4 and the test arrgngement
previously specified in this subclause.

The allowable voltage drop per clamping unit shall net exceed the smaller of the two|following
values:

— eitheq 22,5 mV;
— or 1,8 times the value measured after the 24th cycle.

In additign, after this test, an inspéc¢tion with normal or corrected vision, without additional
magnificgtion, shall show no chanhges impairing further use, such as cracks, deformations or
the like.

NOTE 3 A contact is consideréd to be a clamping unit for the purpose of this document.
22 Screws, current-carrying parts and connections

22.1 Screws-<and nuts

Electrical e¥.mechanical connections using screws and nuts shall withstand the m¢chanical
stresses occurring in normat use.

Screws and nuts which transmit contact pressure shall be of metal and in engagement with a
metal thread.

Other screws and nuts which are operated when mounting an installation coupler during
installation may be in engagement with a thread of insulation material.

Compliance is checked by inspection and, for screws and nuts which are likely to be operated
during the life of the installation coupler, by the following test.
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The screws and nuts are tightened and loosened:

— 10 times for metal screws in engagement with a thread of insulating material and for screws
of insulating material;

— bStimes in all other cases.

Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material and screws of insulating

material are completely removed and reinserted each time. The test is carried out by means of
a suitable test screwdriver or spanner applying a torque as shown in Table 6.

The shape of the blade of the test screwdriver should suit the head of the screw to be tested.

£1 £ H L £ i tallats L ol £ H L o £+ £ H
When tec Uty tCririmrrdlr oL vwo UT TTTotdiTdativilT CUUPTTT o, d LUTNTUULIUT To UTdCTUu Irrirre tCrri Ina/. The

conductof is moved each time the screw or nut is loosened.
The screWs and nuts shall be tightened smoothly.

Table 6 — Torque applied for the tightening and loosening test

Ndminal diameter of thread Torque
mm Nm

| ]
Up to and|including 2,8 0,2 0,4
Over 2,8 ¥p to and including 3,0 0,25 0,5
Over 3,0 yip to and including 3,2 033 0,6
Over 3,2 yip to and including 3,6 0,4 0,8
Over 3,6 Yp to and including 4,1 0,7 1,2
Over 4,1 yp to and including 4,7 0,8 1,8
Over 4,7 Yp to and including 5,3 0,8 2,0
Over 5,3 - 2,5

Column l|applies to screws.without heads which, when tightened, do not protrude from the hole
and to other screws whieh cannot be tightened by means of a screwdriver with a blgde wider
than the fiameter ofthe screw.

Column lf applies to other screws and nuts that are tightened by means of a screwdriyer.

During the test, there shall be no damage that will impair the further use of the inistallation
coupler.

NOTE Terminal screws or nuts, connection screws, etc. are those screws or nuts which are used when the
installation coupler is assembled.

22.2 Screws and insulating material

For screws in engagement with a thread of insulating material and screws of insulating material
that are operated during the installation of the installation coupler and/or are likely to be
operated during the life of the installation coupler, a correct introduction of the screw into the
screw hole or nut shall be ensured.

The requirement with regard to correct introduction is met if the introduction of the screw in a
slanting manner is prevented, for example, by guiding the screw by the part to be fixed, by a
recess in the female thread or by the use of a screw with the leading thread removed.
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Compliance is checked by inspection and by manual test.

22.3 Screws and rivets for electrical and mechanical connections

Screws and rivets that serve as electrical as well as mechanical connections shall be locked
against loosening or turning.

Compliance is checked by inspection and manual tests.

NOTE 1 Spring washers can provide satisfactory locking.

NOTE 2 For rivets, a non-circular shank or an appropriate notch can be sufficient.

NOTE 3 Asealing compound which softens on heating provides satistactory Tocking only for screw conrjections not
subject to tprsion in normal use.

22.4 Maetals of current-carrying parts

Current-garrying parts and earthing contacts shall comply with 8.1.1 of IEC,60999-1:1999.

23 Clearances, creepage distances and distances through-solid insulatign

The cleafances shall at least meet the requirements for overvoltage category lll. For freepage
distanceg, pollution degree 2 as specified in IEC 60664-1 shall be applied. Minimum yalues for
clearanceés and creepage distances are given in Table 7{fo™Table 11.

Table|7 — Installation couplers intended for use'in supply systems with a maximum
voltage to earth of 150 V AC, rated impulse voltage 2,5 kV

Creepage distances °
mm
Clearance Rated insulation voltaqe
mm All material Material gi’oup
groups I
<125V AC <250 VAC
Between:
Live part5| of different pélarity 1,5 1,5 1,5 | 118 | 2,5
Live partsl and
— accessible external surface @ 3,0 3,0 -
— inaccqssiBle external screws or the 1,5 1,5 ----
like ®
Parts of the earthing circuit and
— live parts 1,5 1,5 ——--
— accessible screws or the like 1,5 1,5
- inacbcessible external screws or the 1,0 1,0
like

2 The accessible external surface includes a metal foil in contact with the external surfaces of insulating material.
b Inaccessible external screws are those which cannot be touched with the test probe B of IEC 61032:1997.

¢ Values for creepage distances are adapted to clearances because creepage distances cannot be smaller than
the corresponding clearances.
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Table 8 — Installation couplers intended for use in supply systems with a maximum

voltage to earth of 300 V AC, rated impulse voltage 4,0 kV

Creepage distances®

mm
Clearance Rated insulation voltage
mm All Material group Material group Material group
material
groups | 1 1] | 1 1] | 1 1]
<250 VAC <320V AC <400V AC <500V AC
Between:
Live partgrofdffferent 3,0 3,0 30 3032303040 ]30~PB6 |50
polarity
Live partg and
— accesgible external 5,5 5,5 55|55 | 6,4 — -
surface @
— inaccepgsible external 3,0 3,0 3,0 | 3,0 | 3,2 -F2= ----
screws or the like ?
Parts of the earthing circuit
and
— live pdrts 3,0 3,0 3,0 | 3,0 | 32
— accesgible screws or 3,0 3,0 3,0 | 3,032 ---- -
the likp
— inaccepgsible external 1,5 1,5 1,5 ;5 1,5 —-- ----
screws or the like ?
2 The agcessible external surface includes a metal foil in‘eontact with the external surfaces of insulating material.
b Inaccdssible external screws are those which cafifiot be touched with the test probe B of IEC 61032:1997.
¢ Value$ for creepage distances are adapted to,clearances because creepage distances cannot be snjaller than
the corresponding clearances.
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Table 9 - Installation couplers intended for use in single-phase two-wire systems
50 V DC and single-phase three-wire systems 60 V DC, rated impulse voltage 0,8 kV

Creepage distances °

mm
Clearance Rated insulation voltage
mm Material group Material group
| | ] | 1l | ‘ ] ‘ ]|
<50V DC <63V DC
Between:
i o aof difforant

Live part 0,2 0,60 0,85 T.20 | 0,63 | 0,90 1,25
polarity
Live partg and
— accesgible external 0,5 1,2 1,7 2,4 - - -

surface?
— inaccqssible external 0,2 0,60 0,85 1,2 - - -

screws or the like P
Parts of the earthing
circuit an
— live p3rts 0,2 0,6 0,85 1,2 - - -
— accesgible screws or 0,2 0,6 0,85 1,2 - - -

the likp
— inaccqgssible external 0,2 0,6 0,85 1,2

screw$ or the like °

The valugs of the creepage distances in this Table 9 are ‘also applicable for a rated impulse voltage of |I,5 kV.

2 The agcessible external surface includes a metal f@il in contact with the external surfaces of insulating material.

Inaccgssible external screws are those which,cannot be touched with the test probe B of IEC 61032:1997.

¢ Value$ for creepage distances are adaptéd to clearances because creepage distances cannot be snjaller than
the corresponding clearances.
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Table 10 — Installation couplers intended for use in single-phase two-wire systems
120 V DC and single-phase three-wire systems 240 V DC, rated impulse voltage 2,5 kV

Creepage distances®

the corresponding clearances.

mm
Clearance Rated insulation voltage
mm All material Material group
groups | | 1l | 1l
<125V DC <250V DC
Between:
Live party of-different-polarity 45 4:5 4:5 4-8 2,5
Live partg and
- acceiible external surface @ 3,0 3,0 3,0 3,6 5,0
— inaccéssible external screws or the 1,5 1,5 1,6 1,8 2,5
like °
Parts of the earthing circuit and
— live parts 1,5 1,5 1,5 1,8 2,5
— accesgible screws or the like 1,5 1,5 1,5 1,8 2,5
— inaccgssible external screws or the 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0
like ®
28 The agcessible external surface includes a metal foil in contact'with the external surfaces of insulating material.
b Inaccgssible external screws are those which cannot be totiched with the test probe B of IEC 61039:1997.
¢ Value$ for creepage distances are adapted to clearancé€s-because creepage distances cannot be smjaller than
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Table 11 — Installation couplers intended for use in single-phase two-wire systems
220 V DC and single-phase three-wire systems 440 V DC, rated impulse voltage 4,0 kV

Creepage distances °
mm
Clearance Rated insulation voltage
mm All material Material group Material group
Groups | | ] ‘ 1 | | ] | 1l
<250V DC <400V DC <500V DC
Between:
LiVe partsl of differant pnldr“’:'l 'z’n Q‘n Q‘n 'z’n A’n 'z’n Q’R 5’0
Live partsLand
— accespgible external 5,5 5,5 5,5 5,6 8,0 5,5 7,2 10,0
surfade 2
— inaccgssible external 3,0 3,0 3,0 3,0 4,0 3,0 3,6 5,0
screwp or the like °
Parts of thhe earthing circuit
and
— live parts 3,0 3,0 3,0 3,0 4,0 3,0 3,6 5,0
— accespible screws or the 3,0 3,0 3,0 3,0 4.0 3,0 3,6 5,0
like
— inaccgssible external 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
screwp or the like °
a8 The agcessible external surface includes a metal foil in.contact with the external surfaces of insulating material.
b Inaccgssible external screws are those which cannot be touched with the test probe B of IEC 61039:1997.
¢ Value$ for creepage distances are adapted to clearances because creepage distances cannot be snjaller than
the corresponding clearances.
Installatiopn female connectors(are tested when not engaged with the installatjon male
connectoy. Installation male_tconnectors are only tested when engaged with its mating
installatign female connector:
For rewinable installation couplers, the measurements are made with conductors having the
smallest pnd the largest cross-sectional area as specified by the manufacturer. Non-fewirable
couplers |are tested as delivered.
24 Resistance to abnormal heat and to tracking

241 Re

sistance to abnormal heat

Parts made of insulating material which might be exposed to thermal stresses due to electrical
effects and whose deterioration might impair safety shall not be unduly affected by abnormal
heat generated within the installation coupler.

Compliance is checked by the glow-wire test according to IEC 60695-2-11 under the following

condition

S!

— 650 °C for parts made of insulating material not intended to retain current-carrying parts
and parts of the earthing circuit in position even though they may be in contact with the
current-carrying part;

— 850 °C for parts made of insulating material intended to retain current-carrying parts and

parts

of the earthing circuit in position.
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A current-carrying part or a part of the earthing circuit retained by a mechanical means is
considered to be retained in position. The use of grease or the like is not considered to be
mechanical means.

In case

of doubt, to determine whether an insulating material is necessary to retain
current-carrying parts and parts of the earthing circuit in position, the device is examined without
conductors while being held in all positions with the insulating material in question removed.

The specified tests are carried out at several places on the same specimen but care shall be
taken to ensure that any deterioration caused by previous tests does not affect the results of
the test to be made.
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unt the condition's of the intended use under which a hot part may come int
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Dimensions in millimetres

215
- : - Specimen
4 \ ‘\ /
~-7 /
A
28
- IEC
a) To be tested
Dimensions 1n millimetres
a15
/":"\‘ Specimen
A |
L . ]
"
28
- EC

b) No test is required

Figure 4 — Explanationwof "small part”

24.2 R¢sistance to tracking

For installation couplers, parts of insulating material retaining live parts in position shall be of
material fesistant to tracking.

Compliance is checked in accordance with IEC 60112.
Ceramic parts are not testeq.:

The material under.test shall pass a proof-tracking-index (PTI) of minimum 175 V {sing test
solution A with theltterval between drops 30 s £ 5 s.

If the manufacturer specifies the used material as to be of CTl 2 400 V (material grpup Il) or
CTIl =z 600\ (material group I), the reduced creepage distances of Table 7, Table 8| Table 9,

Table 10,7and Table 1T apply.

NOTE 1 The term "reduced creepage distance" means in this context the next smaller creepage distance value.

NOTE 2 The PTI value is also used for the assessment of the tracking resistance of insulating materials (CTI). An
insulating material can be referred to one of the material groups | up to IV if the PTI value tested according to
IEC 60112, test solution A, is equal to or higher than the lower limiting value for this material group.

No flashover or breakdown between electrodes shall occur before a total of 50 drops has fallen.

25 Resistance to rusting

Ferrous parts shall be adequately protected against rusting.
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Compliance is checked by the following test.

All grease is removed from the parts to be tested by immersion in a cold chemical degreaser
such as petroleum ether for 10 min.

The parts are then immersed for 10 min in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a
temperature of 20 °C = 5 °C.

Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated with moisture at a temperature of 20 °C + 5 °C.

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of 100 °C £+ 5 °C
and haveg been left at room temperature for 24 h, their surface shall show no signg of rust.
Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignorgd.

For small springs and the like and for inaccessible parts exposed to abrasiony a'layer pf grease
may proVide sufficient protection against rusting. Such parts are only sdbjected to fhe test if
there is aqoubt about the effectiveness of the grease film and the test shall'then be made without
previous removal of the grease.



https://iecnorm.com/api/?name=fb867382e2219e6a4e175fa78cb7bc96

— 46 - IEC 61535:2023 © IEC 2023

Annex A
(normative)

Routine protective earth continuity tests

All non-rewirable installation couplers shall be subjected to the following test. This test does
not apply to distribution blocks for which incorrect wiring is reliably prevented by design.

The test on protective earth continuity shall be done using SELV applied for a period of not less
than 2 s between the corresponding PE male and/or female contacts of the installation coupler
at each end of the cable.

The peridd of 2 s can be reduced or other type of voltages can be used if correct resullts can be
guarantegd with automatic timing.

Any othef test which proves that the protective earth continuity is present,is*also accgptable.

Protective earth continuity shall be present.
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Annex B
(normative)

Test circuits for temperature rise test

For test circuits for temperature rise according to Clause 16, see Figure B.1 to Figure B.8.

Tm _ Im Tm _ Im
I L L I L L
> St —eiH—p >— ot s =
PE PE I PE PE
(|| ——— (|| = —u—
I N N N N
- C d ( ———«¢ * ( —
@ Temperature measuring point
IEC
Figure B.1 — 1P + N + PE installation Figure B2 — 1P + N + PE installation
couplers, including N couplers, including PE
< m . - 1m . 1m - 1Im o
A 1 1 1 1
- o q —_——— P o ¢ —0
2 2 2 2
PE PE I PE PE
o —_— ¢ —ate
N N I N N
ol | | =% t —a
(|| = — (|| —
3 3 1 3 - 3
e ||
@ Temperature measuring point ec
Figure B.3 — 3P + N + PE installation Figure B.4 — 3P + N + PE installation

couplers, 3 phases loaded couplers, N and PE loaded
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Figure B.5 — 1P + N + PE distribution block, phase and N loaded
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Figure B.6 — 1P + N + PE distribution block, phase and PE loaded
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Figure B.7 - 3P + N + PE to 1P + N +RE distribution block, 3 phases load¢d
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IEC

Figure B.8 — 3P + N + PE to 1P + N + PE distribution block, N and PE loaded


https://iecnorm.com/api/?name=fb867382e2219e6a4e175fa78cb7bc96

-50 - IEC 61535:2023 © IEC 2023

Annex C
(normative)

Number of sets of test samples used for the tests
and sequence of tests for each set

Table C.1 — Sets of samples

Clause/Subclause Title Set number Number of
samples
8 Marking and documentation
y Dangerous compatbility
1|O Protection against electric shock
(i Terminals, terminations and connectable conductors No. 1 3
12 Construction
19 Cables and their connection
n Cle_ar_ances,_creepage distances and distances through
solid insulation
14.3 Mechanical strength of contacts No. 2 3
13.3 Protection against harmful ingress of water No. 3
149 Prgtection against harmful ingress of solid fofeign 3
objects
11 Insulation resistance and electric strength No. 4
1|5 Construction of contacts 3
1|6 Temperature rise
17 Breaking capacity °© No. 5 3
1ls Forces necessary to disengage the parts of the No. 6
installation coupler 3
214 Resistance to ageing
20 Mechanical strength No. 7
22 Screws,(current-carrying parts and connections s
21.5 Curgent-cycling test No. 8 (6)°
241 Resistance to abnormal heat No. 9
21.2 Dry heat storage 3
25 Resistance to rusting
24.2 Resistance to tracking (Separate test speclmen) °
21.3 Ball pressure test (Separate test specimen) ®

One additional set of 3 samples may be necessary for testing with conductors of the smallest and largest cross
section. See 9.8 of IEC 60999-1:1999.

An additional set of 3 samples is necessary, if applicable, or separate test probes, produced by a similar
moulding process and tool, shall be used.

Does not apply for DC application.
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Annex D
(informative)

Guide to use

D.1 General

Installation coupler systems can be used in applications where the quick and easy connecting
of different parts of the installation is required. These systems are all designed for rapid
connecting which guarantees the correct connection. The use of installation couplers facilitates
the installation and maintenance or reconfiguration. Possible changes and repairs can be made
easily aft[rwaras.

Use of the installation coupler system makes planning easier. Cable sets can be‘prefgbricated.
Installation couplers may be used with rigid or flexible cables.

Installation couplers are not intended to be used instead of plug and;socket-outlet |[systems.
Installation couplers are intended to be connected and disconnected, without current flowing.
Product ¢gommittees may elect to use installation couplers for confiections to equipmént which
is intendg¢d for permanent connection (e.g. hot water services, fixed installed luminairges).

D.2 Applications

Installation coupler systems can be used in suspended floors and ceilings which are rflowadays
normal im commercial and office buildings. In.this kind of application, the flexibility of the
installatign is achieved by using the installation coupler system because the fifting and
furnishing of rooms are easily changeable:tBy using the installation coupler syptem the
installatign work becomes quicker than by using traditional mounting methods.

In houses, the use of installation coupler systems has a role due to the fact that hquses are
sometimgs assembled from prefabricated elements.

Installatign couplers can be a'part or a component of equipment, not just a method of cgnnecting
cables. Jeparate luminaires*are a typical group of electrical equipment which can pe easily
linked to Ja comprehensive lighting system by using installation couplers. Machinery gommonly
consists jof differenteunits connected to each other by several installation couplerd. Typical
exampleg are air conditioners and heat recovery units which have separate motors, control units
and pumps.

Installatign®couplers may be used in outdoor applications. For example, they can be| used for
the ||ght|ll9 bybtclll Uf d LIhallc Ul fUI t;IU illbtd“dtiull ill d balpuﬁ..

D.3 Examples of use of installation couplers

Use and the initial verification of installation couplers can be carried out according to the
national wiring rules. These are normally based on requirements laid down in the IEC 60364
series.

Installation couplers may be installed as shown in Figure D.1 and Figure D.2.
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> see figure D.2

Key

1 distribufion board 8 socket-outlet

2 mains dables (fixed installation) 9 switch

3 junctior] box 10 trunking/ducting

4 cable sé¢t 11 suspended floor

5 small distributioh.board 12 suspended ceiling
6 lighting|fixture 13 installation coupler
7 distribufion block

Figure D.1 — Examples of use of installation couplers
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Figure D.2 — Magnified area of Figure D.1 to show installation couplers
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Annex E
(normative)

Warning symbol used in DC applications

The following symbol (see Figure E.1 [IEC 60417-6070 (2011-06, but modified)]) shall be used
to show that a DC-installation connector according to this document shall not be connected or
disconnected under load.

IEC

-m

gure E.1 — Symbol "DO NOT CONNECT’OR DISCONNECT UNDER LOAD'
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Annex F
(informative)

Additional tests and requirements for installation couplers intended to be
used in ambient air temperature below -5 °C down to and including —-45 °C

F.1 General

This annex provides tests and requirements for installation couplers operating in ambient air
temperatures below -5 °C down to and including —45 °C.

The man
coupler i

shall be @ multiple of 5 °C.

NOTE In
temperatur

F.2 G

The follo
female in
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F.3.1

The requ
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Products
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indicate
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| is not readily visible, it can be given in the smallest package unit. The sy
he declared value if applicable.

- Inten

F.3.2

S

ufacturer shall declare the lower limit of the ambient air temperature the i:istallation

perature

perated in

hree new

n blocks
| thereto.

irements of Clause 8 of this document are supplemented by the following gdditional

shall be
Il so that
bol shall

Additional documentation

In addition to requirements of 8.4, the instructions shall contain the following information:

— the lower limiting ambient air temperature shall be specified in the manufacturer's
documentation;

— installation couplers shall not be installed, engaged or disengaged in an ambient air
temperature below temperature -5 °C.

F4 M

echanical strength at lower ambient air temperatures

In addition to the requirements of Clause 20 the tests shall be carried out according to the

following

procedure.
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Rewirable installation couplers are fitted with the cable specified by the manufacturer, having
the smallest cross-sectional area and a free length of approximately 100 mm.

Terminal screws and assembly screws are tightened with a torque equal to the value specified
in Table 6.

Non-rewirable installation couplers are tested as delivered, the flexible cable being cut so that
a free length of about 100 mm projects from the installation coupler.

The specimens shall be stored for at least 16 h, but not more than 24 h at the declared
temperature. Then specimens are removed from a cold chamber and immediately afterwards
(within 1 min) while the specimens are still cold, the specimens are subjected to the free fall

repeatedﬁwmmmmm'WJse 20 of
this document.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPLEURS D'INSTALLATION POUR CONNEXIONS
PERMANENTES DANS LES INSTALLATIONS FIXES

AVANT-PROPOS

IEC 2023

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour objet de
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L'IEC 61535 a été établie par le comité d'études 23 de I'lEC: Petit appareillage. Il s'agit d'une
Norme internationale.
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constitue une révision technique.
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e) mise a jour de la Figure D.1 de I'Annexe D;
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INTRODUCTION

Les coupleurs d'installation en tension alternative et en tension continue conformément au
présent document peuvent étre utilisés, par exemple, dans les batiments préfabriqués, les
salles d'exposition commerciales, les vides d'installation, tels que les planchers et les plafonds
suspendus, dans les cloisons de séparation et dans toute application analogue, ou les systémes
de chemin de cébles, les systémes d'échelle a cable, les systémes de conduits-profilés de cable
et les systémes de goulottes de cable, ou encore dans tout mobilier conforme a
I''EC 60364-7-713.

Le présent document peut étre utilisé comme guide pour les coupleurs d'installation avec
contacts supplémentaires pour des tensions autres que la tension d'alimentation du réseau.

Des exigeénces particulieres pour des coupleurs d'installation destinés par exemple &'un usage
a des termpératures ambiantes supérieures ou inférieures, avec des résistanges) mécaniques
plus éleyées (par exemple, en enveloppe métallique), avec une résistarice€ au [feu plus
importantie, et des coupleurs d'installation pour les circuits de commande (par'exemple, TBTS)
sont a I'étude.

Les regles nationales peuvent comporter des exigences concernant l'accessihjilité des
coupleurs d'installation.

Les reglés nationales peuvent spécifier qui est autorisé~a effectuer le branchemgnt et le
débrancHement des coupleurs d'installation.

Les reglgs nationales peuvent comporter des exigences concernant les coupleurs d'installation
avec des|conduits métalliques.
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COUPLEURS D'INSTALLATION POUR CONNEXIONS
PERMANENTES DANS LES INSTALLATIONS FIXES

1 Domaine d'application

Le présent document s'applique aux coupleurs d'installation qui comportent deux a cinq
conducteurs, avec ou sans contact de terre (le cas échéant), de tension continue ou alternative
assignée jusqu'a 500 V inclus et de capacité assignée de connexion jusqu'a 10 mm?2 inclus,
avec un igné ' 2 i dans les
installatigns électriques. Les coupleurs d'installation avec des contacts supplémentdires pour
des tensjons autres que la tension d'alimentation du réseau ne relévent pas. du|domaine
d'application du présent document.

Un coupleur d'installation est constitué d'un connecteur femelle d'installation et d'un cgnnecteur
male d'ingtallation pour connexion permanente non destinés a étre connectés ou déconnectés
en chargg ni destinés a étre connectés ou déconnectés autrement que pendant la |premiere
installatign ou au cours de la reconfiguration ou de la maintenarnce des canalisatipns dans
lesquellep les coupleurs d'installation ont été installés. Cela ‘signifie que les ¢oupleurs
d'installafion sont prévus pour un usage non fréquent uniquement.

Les coupleurs d'installation ne sont pas adaptés pour étre utilisés en remplacement des
systémeq de prises de courant. Les coupleurs d'installation ne sont pas adaptés pour étre
utilisés pjour remplacer les dispositifs de connexion ‘pour luminaires (DCL) selon I'lEC 61995
(toutes Igs parties) ou pour remplacer les dispositifs de suspension pour luminaires (LSC).

Les coupleurs d'installation conformes au pfé&sent document conviennent a une utilisption aux
températhres ambiantes qui ne dépassentnormalement pas +40 °C, mais dont la moyenne sur
une périgde de 24 h ne dépasse pas +35-°C, avec une limite basse de la température pmbiante
de -5 °C| que ce soit pour une utilisation a l'intérieur ou a I'extérieur

NOTE 1 [Qes essais supplémentaires pour une utilisation dans les climats froids sont fournis a I'Annexg F, qui est
normative dans le pays suivant: Finlande. Les informations nécessaires peuvent étre consultées dans les {nstructions
d'installatign du fabricant.

NOTE 2 Hour d'autres températures, les informations nécessaires peuvent étre indiquées dans les [nstructions
d'installatign du fabricant®

Dans leg endroits/ou des conditions spéciales prédominent, comme dans les nayires, les
vehiculed et endroits analogues et dans les lieux a risques, par exemple ou des explogions sont
susceptiles-de se produire, des constructions spéciales peuvent étre exigées.

NOTE 3 Les coupleurs d'installation sont prévus pour étre installés par des personnes averties ou qualifiées.

NOTE 4 A titre de guide d'utilisation des systémes coupleurs d'installation, voir I'Annexe D.
2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60068-2-31:2008, Essais d'environnement — Partie 2-31: Essais — Essai Ec: Choc lié a des
manutentions brutales, essai destiné en premier lieu aux matériels
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IEC 60112, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matériaux isolants solides

IEC 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code [IP)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60664-1:2020, Coordination de l'isolement des matériels dans les réseaux d'énergie
électrique a basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 60695-2-11, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis (GWEPT)

IEC 60998-2-3, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique et
analoguel — Partie 2-3: Regles particulieres pour dispositifs de connexion en tant que parties
séparéed avec organes de serrage a percage d'isolant

IEC 60999-1:1999, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en fuivre -
Prescriptjons de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis —Partie 1. Pre$criptions
généraley et particuliéres pour les organes de serrage pour les_.conducteurs de 0|2 mm? a
35 mm?Z (inclus)

IEC 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes —| Calibres
d'essai ppur la vérification

3 Termes et définitions
Pour les pesoins du présent document, les térmes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et ['I[EC tiennent a jour des bases.de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normdlisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Hlectropedia: disponible a’l'adresse https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

Sauf spécification contraire, lorsque les termes "tension" et "courant" sont utiliség dans le
présent qocument, ilstdécrivent des valeurs efficaces.

3.1
tension assignée
tension aT;signée au coupleur d'installation par le fabricant

3.2
courant assigné
courant maximal assigné au coupleur d'installation par le fabricant

Note 1 a I'article: Le courant assigné se référe au coupleur d'installation lui-méme et non a un circuit électrique.

3.3

capacité assignée de connexion

section du ou des plus grands conducteurs susceptibles d'étre connectés, comme cela est
indiqué par le fabricant du coupleur d'installation
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3.4

connexion permanente

méthode de connexion dans une installation qui est seulement ouverte pour la maintenance ou
la reconfiguration des canalisations

Note 1 a l'article: L'expression "connexion permanente" doit étre comprise comme une connexion qui est maintenue
aussi longtemps que l'installation existe.

3.5

coupleur d'installation
dispositif de connexion équipé d'un dispositif de retenue et prévu pour une connexion
permanente, qui comprend un connecteur femelle d'installation et un connecteur male
d'installation et qui n'est destiné ni a étre connecté ou déconnecté en charge ni a étre connecté
ou décof e—tors—de—ta—o ratRtefnfance ou
pendant la reconfiguration des canalisations

3.6
connecteéur male d'installation
partie du|coupleur d'installation, du cbété de la charge, qui porte les contacts males

3.7
connectéur femelle d'installation
partie du|coupleur d'installation, du cbété de I'alimentation, qui porte les contacts femglles

3.8
systéme|coupleurs d'installation
famille de coupleurs d'installation qui comprend<uh ou plusieurs connecteurs |femelles
d'installafion compatibles par des caractéristiqués de codification mécaniques av¢c un ou
plusieurs| connecteurs males d'installation de mémes caractéristiques assignées et| produite
selon la gpécification d'un fabricant

Note 1 a I'drticle: Dans le cas présent, "un fabricant" signifie "un seul et méme fabricant".

3.9
canalisations
ensemblg constitué d'un cable‘ou de cables ou de jeux de barres et d'éléments sécurisant, et
si nécesdaire enveloppant lesicébles ou les jeux de barres

[SOURCE: IEC 60364-5-52:2009, 520.3.1, modifié — "de conducteurs nus ou isolg¢s" a été
remplacé par "d'un/.cable”, et "barres omnibus" a été remplacé par "jeux de barres".]

3.10
coupleur d’installation démontable
coupleur|d'installation fabriqué de maniére a pouvoir remplacer le cable

3.11

coupleur d'installation non démontable

coupleur d'installation fabriqué de maniére a former une entité compléte avec le cable apres
connexion et assemblage par le fabricant

Note 1 a l'article: Voir également 12.15.

3.12

coupleur d'installation non démontable surmoulé

coupleur d'installation non démontable fabriqué de maniére que les contacts, les bornes ou les
connexions et les extrémités de cables qui y sont fixées soient entourés de matériau isolant
par un procédé de moulage
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3.13

coupleur d'installation non démontable non surmoulé

coupleur d'installation non démontable fabriqué de maniére que les contacts, les bornes ou les
connexions et les extrémités de cébles qui y sont fixées soient entourés par des parties
séparées en matériau isolant

3.14
bloc de distribution
dispositif prévu pour le branchement de circuits

3.15

dispositif de retenue
assembkgn par Inqnnl un-connecteurfemelle dinstallation-et un-connecteurmale-d'installation
sont majlntenus en position lorsqu'ils sont correctement branchés et qui enipfche leur
débranchHement non intentionnel

Note 1 a I'drticle: Le débranchement peut étre réalisé a la main ou a I'aide d'un outil.

3.16
couvercle
barriere amovible qui empéche l'accessibilité a un connecteur femelle d'installation npn utilisé

3.17
essai individuel de série
essai auquel chaque appareil est soumis pendant et/ouaprés la fabrication afin de s'assurer
qu'il remmlit certains critéres

3.18
essai deltype
essai d'un ou de plusieurs appareils réalisés; selon une conception donnée pour prguver que
celle-ci sptisfait a certaines exigences

3.19
aisément accessible, ad]
accessible au toucher entre tout point de la surface ou les personnes se tiennent et|circulent
habituellgment et la limitecqu'une personne peut atteindre avec la main, dans toutes les
directions$, sans moyen auxiliaire

Note 1 a I'drticle: Voir JIEC 60364-4-41:2005, Annexe B.

3.20
borne
partie d'Lln appareil a laquelle un conducteur est fixé pour réaliser une connexion réutilisable

3.21
sortie
partie d'un appareil a laquelle un conducteur est fixé de maniére permanente

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-06-06]

3.22

partie active

partie conductrice destinée a étre sous tension dans des conditions normales, y compris le
conducteur de neutre ou le conducteur de point milieu, mais par convention, excepté le
conducteur PEN, le conducteur PEM ou le conducteur PEL

Note 1 a I'article: Cette notion n'implique pas nécessairement un risque de choc électrique.

[SOURCE: IEC 61140:2016, 3.4]
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4 Exigences générales

Les coupleurs d'installation doivent étre congus et fabriqués de sorte que, lors d'une utilisation
normale, leur performance soit fiable et sans danger pour l'utilisateur et sans dommage pour
leur environnement.

La conformité est vérifiée en réalisant tous les essais correspondants spécifiés dans le présent
document.

NOTE Dans certains pays, il n'est pas admis d'utiliser les coupleurs d'installation lorsqu'ils ne sont pas visibles
apreés installation: Canada, Etats-Unis.

5 Congitions pourtesessals

5.1 Généralités

Les essajs doivent étre réalisés pour vérifier la conformité aux exigences correspondantes du
présent document.

Seuls leg connecteurs (méales et femelles) d'un systéme coupleurs_ d'installation confprme a la
spécification d'un seul et méme fabricant doivent étre engagés eénsemble pour réaliser les
essais.

Les essajs sont les suivants:

— les egsais de type doivent étre réalisés sur des éghantillons représentatifs de chgque type
de coupleur d'installation;

— les e$sais individuels de série doivent étre"réalisés sur chaque coupleur d'ingtallation,
comnje cela est exigé dans le présent document.

Les essajis du 5.2 au 5.6 s'appliquent.aux essais de type; les essais du 5.7 s'appliquent aux
essais inflividuels de série.

NOTE Au| Royaume-Uni, lorsque les“coupleurs d'installation disposent de plus de 5 conducteurs, |ils doivent
satisfaire aux exigences de I'lEC 64535 comme cela est prévu par le domaine d'application et doivent ¢tre soumis
aux essais|de sorte que toutes leSibroches de la tension d'alimentation du réseau soient soumises au mg¢me niveau
d'essai.

5.2 Cdanditions d'essai

Sauf spégification contraire, les essais doivent étre réalisés sur des échantillons en I'état de
livraison |et dans*des conditions d'utilisation normale a une température ambiante [comprise
entre 15 C/et-35 °C.

Lorsque la valeur de la température est d'importance, les essais doivent étre réalisés a
20 °C 5 °C.

5.3 Essais sur les coupleurs d'installation non démontables

Pour les besoins des essais, et sauf spécification contraire dans le présent document, les
coupleurs d'installation non démontables doivent étre équipés de cables d'une longueur d'au
moins 1 m.

5.4 Ordre des essais

Sauf spécification contraire dans le présent document, les essais doivent étre réalisés dans
I'ordre des articles/paragraphes, comme cela est spécifié dans le Tableau C.1 de I'Annexe C.
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écification des essais

Les connecteurs méales d'installation, les couvercles, les connecteurs femelles d'installation et
les blocs de distribution doivent étre soumis a l'essai avec leurs parties complémentaires
correspondantes conformes au présent document.

Les lots d'échantillons doivent étre soumis aux essais spécifiés dans le Tableau C.1 de

I'Annexe

5.6 Ex

C.

igences de conformité

Les échantillons sont jugés non conformes au présent document s'il y a plus d'un échantillon

défectue

1X pendant I'un des essais.

Si un éch
ou de fah
cet essai
dans le
répétés.

NOTE Le
d'échantillg
sans autre
Silelotd'é
d'un seul é

5.7 Esgsais individuels de série pour les coupleurs d'installation non démonta

Les essa

a I'Annexe A.

6 Cars

antillon d'un lot donné ne satisfait pas a un essai en raison d'un défautd'ass
rication, cet essai et les essais précédents, qui peuvent avoir influencéle rd
sont répétés sur un autre lot d'échantillons du méme nombre, comme)cela eg
Tableau C.1 de I'Annexe C; ces derniers doivent alors tous, satisfaire au

demandeur peut soumettre, en méme temps que le nombre d'échantilions spécifié, le lot sup
ns qui peut étre exigé en cas de défaut d'un échantillon. Le laboratoire d'essai soumet alors
demande, les échantillons supplémentaires et ne procede a un rejet que si un nouvel échec
Chantillons supplémentaire n'est pas fourni en méme temps quesde nombre spécifié d'échantill
Chantillon entraine un rejet.

s individuels de série pour les coupleurs.d’installation non démontables sont

ctéristiques assignées

6.1 Te’['nsion assignée
t

Il convie
soit dans
une appli

Tous les
de tensio

que les coupleurs d'installation aient de préférence une tension assigné
le Tableau 1 pourtune application en tension alternative, soit dans le Table
cation en tension.continue.

composantsd'un méme systéme coupleurs d'installation doivent avoir la mérn
n assigmnée phase-neutre.

emblage
sultat de
t spécifié
X essais

Iémentaire
Bux essais,
se produit.
ns, I'échec

bles

spécifiés

choisie
u 2 pour

he valeur

Tableau 1 — Tension assignée des coupleurs

{'installat I licat : y i

Tension nominale du Tension assignée Tension de choc ass
systéme d'alimentation

\ Vv kV

ignée

100 125 2,5

100/200 125/250 2,5

230 250 4,0

230/400 250/400 4,0

277/480 320/500 4,0
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Tableau 2 - Tension assignée des coupleurs
d'installation dans une application en tension continue

Tension nominale du
systéme d'alimentation

Tension assignée

Tension de choc assignée

v v kV
12 12 0,8
60 60 1,5
12023 240° 125/250 2,5
2202 2440° 250/500 4,0

NOTE Pour les applications en tension continue jusqu'a 60 V, en raison de la commutation de charge, des

b Tensi¢n du conducteur actif (polarité +/-).

a8 Tensi¢n du conducteur actif par rapport a un conducteur de référence/une terre.

tensions eaucoup plus élevées que la tension assignée sont également possibles; le circuit complet peut donc
étre pris gn compte lors de la définition de la valeur assignée pour la tension de choc.

6.2 Cdurant assigné

Il convient que les coupleurs d'installation aient de préférence un courant assigné chgisi parmi

les valeufs suivantes:

- 10 A;
- 13 A;
- 16 A;
- 20 A;
- 25A;
- 32A.

6.3 Cdpacité assignée de connexion

Il conviepht que les coupleurs d'installation aient de préférence une capacité assfgnée de
connexioh choisie parmi les valeurs suivantes:

- 1,5 mm?;
- 2,5 mm?;
- 4 mmp;

- 6 mmg;

— 10 mm-<.

6.4 Essais

La conformité aux 6.1, 6.2 et 6.3 est vérifiée par examen des marquages selon I'Article 8.

7 Classification

Les coupleurs d'installation sont classés selon le Tableau 3.
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Tableau 3 — Classes de coupleurs d'installation

Critéres de classification

71

7.1.1 2,5 kv

Tension de choc assignée
7.1.2 4 kV

7.2 Méthode de connexion du cable

7.2.1 Démontable
7.2.2 Non démontable

7.2.2.1 Non démontables surmoulés

7.2.2.2 Non démontables non surmoulés

7.3 Degré de protection contre la

pénétration de corps solides étrangers
et cpntre la pénétration d'eau selon
I'IEG 60529 (code IP)

7.4 Empglacement ou les coupleurs 7.4.1 Aisément accessible *
d'ingtallation sont installés 7.4.2 Non aisément accessible
7.51 Avec contact de terre
7.5 Exidtence d'un contact de terre
7.5.2 Sans contact de terre

7.6 Type de conducteurs a connecter

7.6.1 Massif

7.6.2 Rigide (massif etymultibrins)
7.6.3 Souple

7.8 Application

7.6.4 Rigide (massif et multibrins) et souple a la fois
7.71 Coupleurs d'installation avec bornes a vis
7.7 Type de bornes pour les coupleurs 7.7.2 Coupleurs d'installation avec bornes sans Yis
d'ingtallation démontables seulement - -
7.7.3 Coupleurs d'installation avec bornes a pergage
d'isolant
7.8.1 Tension alternative

7.8.2 Tension continue

a

Les cqupleurs d'installation pour zones aisément accessibles peuvent également étre utilisés dans fles zones
non aisément accessibles.

8

8.1
Les

a)
b)
c)
d)

f)

Margquage et documentation
Généralités

coupleurs_d'installation doivent porter les marquages suivants:

le courant assigne en amperes (A);
la tension assignée en volts (V);

le nom, la marque commerciale ou l'identification du fabricant ou du vendeur responsable;
le code IP si celui-ci est supérieur a IP43, comme suit:

Le premier chiffre caractéristique pour le degré de protection contre I'accés aux parties
dangereuses et contre les effets nuisibles de la pénétration de corps solides étrangers doit
étre marqué s'il est déclaré supérieur a 4, auquel cas le second chiffre caractéristique doit
aussi étre marqué.

Le second chiffre caractéristique pour le degré de protection contre les effets nuisibles de
la pénétration de I'eau doit étre marqué s'il est déclaré supérieur a 3, auquel cas le premier
chiffre caractéristique doit aussi étre marqué;

la référence du type;

la capacité assignée de connexion pour les coupleurs d'installation démontables en mm?Z;
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g) la taille du conducteur connecté en mmZ2 pour les coupleurs d'installation non démontables;
h) DC, lorsqu'ils sont construits pour une utilisation dans les systémes en tension continue;

i) un symbole d'avertissement conforme a I'Annexe E, lorsqu'ils sont construits pour une
utilisation dans un systéme en tension continue. Pour les connecteurs trop petits pour
disposer d'un marquage, une étiquette distincte avec ce symbole d'avertissement doit étre
disponible pour les coupleurs d'installation pour tension continue.

8.2 Utilisation de symboles ou de lettres
Lorsqu'il est fait usage de symboles ou de lettres, il doit s'agir des suivants:

e capacité assignée de connexion en millimétres carrés mm?2 ou [J

e volts V

e ampeéres A

e tensign alternative ~ou AC
e tensign continue == ouDC

e poéle 1ositif (dans les systémes en tension continue) +

e pble négatif (dans les systémes en tension continue) -
e neutrg N
e pointmilieu M
o terre e protection @ ou

PE (IEC 60417-5019:2006}-08)
8.3 Marquage

Le marquage du coupleur d'installation‘et I'étiquette selon 8.1 doivent étre aisémenit visibles
avant installation.

Le marqyage des bornes pour une application en tension alternative doit étre L1, L2 L3 ou 1,
2, 3 ou dquivalent. Les bornes de neutre doivent étre marquées de la lettre N. Le marquage
des borngs pour une application en tension continue doit étre L+, L—, +, — ou équivglent. Les
bornes de point milieu doivent étre marquées de la lettre M. Les bornes de terre de grotection
doivent plorter le margudge approprié. Ces marquages ne doivent pas étre placés suf des vis,
des ronde¢lles démontables ou toute autre partie facilement amovible.

Si les bornes(sont congues pour accepter un seul type de conducteur, par exemple cqnducteur
souple opr conducteur rigide (multibrins ou massif), cela doit apparaitre clairemept sur le
coupleur dimstattatiom partatettref* poururmrcomducteur soupte;'r'pour urmrcomducteur rigide
ou "s" pour un conducteur massif, ou bien cela doit étre indiqué sur le plus petit emballage ou
dans les informations techniques et le catalogue.

Le marquage et les étiquettes doivent étre durables et clairement lisibles avec une vision
normale ou corrigée, sans grossissement supplémentaire.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

Le marquage est frotté a la main pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'eau et de nouveau
pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence minérale.

Les marquages réalisés par impression, moulage, pressage ou gravure, etc. ne sont pas soumis
a cet essai.
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Une étiquette d'avertissement pour une utilisation en tension continue "Ne pas connecter ou
déconnecter en charge" conforme a I'Annexe E doit étre fournie.

8.4 Documentation

Le catalogue du fabricant ou les instructions d'installation doivent contenir les informations
suivantes:

a) coupleurs d'installation prévus uniquement pour le branchement et le débranchement en
I'absence de toute charge;

b) types

de cable prévus pour étre raccordés dans les coupleurs d'installation;

c) si le coupleur d'installation n'est pas approprié pour une installation dans des zones

aisén

d) si ded éléments supplémentaires ou si des précautions particuliéres sont nécéss3g

une u

e) unm

f) longu
(voir
g) averti
systé

empé

h) énong¢gé précisant que les systémes coupleurs d'installation ne sont pas de
remplacer le systéme national de prises de courant:domestiques;

i) siun

documentation technique du fabricant;

j) pour

ou ddconnecter en charge" conforme-a*I'’Annexe E doit étre fournie par le fabrig

instru

du cojupleur d'installation pour tension continue doivent étre fournies dans les ing

d'inst

k) énongé précisant que les coupleurs d'installation doivent étre utilisés avec les disp

reten

Toute do

NOTE Pa

ou dans le§ documents,de livraison, etc.

Les instr|
documen
emballag

et acTesSibieSs;

tilisation dans des zones aisément accessibles;

2.14);

mes coupleurs d'installation de différents fabricants n'est pas automat
chée par la conformité a I''EC 61535;

repiquage est prévu, des instructions de cablage doivent étre spécifiées

ine utilisation en tension continuegsune étiquette d'avertissement "Ne pas ¢
ctions pour que l'installateur fixe I'étiquette d'avertissement aussi prés que

bllation;

e fournis par les fabricants (voir 12.10).

cumentation peut en outre étre disponible sur plusieurs supports.

exemple, QR codes avec référence a Internet, catalogues électroniques, lien web sur I'unité g

Lictions d'installation doivent étre données dans le catalogue du fabricant
fation technique ou a l'intérieur du plus petit emballage du produit ol

ires pour

hrquage approprié qui indique la longueur de l'isolant a enleverVvant l'insfertion du
conducteur dans la borne sans vis;

eur de "mou" du conducteur PE pour les coupleurs dlinstallation démontables

ssement qui indique a l'installateur que la compatibilité dangereuse entre des

quement

stinés a

dans la

onnecter
ant. Des
possible
tructions

ositifs de

'emballage

dans la
sur cet

e.

9 Compatibilité dangereuse

9.1 Connexion fortuite ou incorrecte

Un systeme coupleurs d'installation doit étre congu et construit de fagon a empécher une

connexio

n incorrecte ou fortuite.

Un systeme coupleurs d'installation doit étre congu et construit de fagon a empécher une

connexio

n entre tension alternative et continue.

NOTE Une connexion fortuite ou incorrecte comprend la connexion unipolaire, excepté entre les contacts de terre.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai suivant.
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Il ne doit pas étre possible d'insérer le connecteur méle d'installation dans le connecteur femelle
d'installation et de provoquer une situation dangereuse.

Une tentative d'engager le connecteur male d'installation dans le connecteur femelle
d'installation est effectuée dans n'importe quelle configuration non intentionnelle avec une force
de 80 N pour les coupleurs d'installation marqués "10 A", "13 A", "16 A" et "20 A" ou de 120 N
pour les coupleurs d'installation marqués "25 A" et "32 A". La force doit étre appliquée dans
I'axe de la connexion pendant 1 min. Pendant cet intervalle, les contacts du connecteur male
d'installation et du connecteur femelle d'installation ne doivent pas s'engager.

Lorsque des matériaux élastomeres ou thermoplastiques susceptibles d'influencer les résultats
de I'essai sont utilisés, I'essai doit étre réalisé a une température ambiante de 35 °C + 2 °C,
toutes le L 4L ilon & 3 cette = =

Pendant |'essai, aucun contact ne doit se produire.

9.2 Engagement

Il ne doit pas étre possible, a l'intérieur d'un systéme coupleurs d’installation dpnné, de
brancher{un connecteur méle d'installation avec un connecteur femelle d'installation:

— avec [un nombre différent de podles actifs, des exceptions peuvent étre admises| pour les
conngcteurs femelles d'installation spécialement congus’/pour accepter le branchement de
conngcteurs males d'installation d'un nombre inférieut de pdles, sous réserve qgu'aucune
situatjon dangereuse ne puisse survenir;

— sans pontact de mise a la terre si le connecteur male d'installation comporte un cpntact de
mise p la terre;

— avec |des valeurs assignées différentes de“tension phase-neutre ou avec des |courants
assigpés différents.

La confofmité est vérifiée par I'essai selon 9.1.

9.3 Cdmpatibilité de différents.systémes coupleurs d'installation

Les coupleurs d'installation de.différents systémes du méme fabricant ne doivent|pas étre
dangereysement compatibles:

La confofmité est vérifiée par I'essai selon 9.1.

9.4 Cdmpatibilité avec des systémes normalisés

Les coupledrs-d'installation conformes aux exigences du présent document ne doiveni pas étre
compatiblesavec les systéemes spécifiés dans les feuilles de normes de I''EC 60309 (foutes les
parties), de I'lEC 60320 (toutes les parties) et de I'lEC 60906 (toutes les parties), ni avec le
systeme national de prises de courant domestiques du pays ou le produit est placé sur le
marché.

NOTE Des systémes nationaux de prises de courant sont représentés dans I'lEC TR 60083.

La conformité est vérifiée par un essai manuel et, en cas de doute, par examen des dessins.
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10 Protection contre les chocs électriques

10.1 Degré de protection contre la pénétration de corps solides étrangers

Un coupleur d'installation branché doit étre conforme aux exigences pour IP 2XC. Le coupleur
d'installation doit étre congu de sorte que les parties actives ne soient pas accessibles lorsque
le connecteur méle d'installation et le connecteur femelle d'installation sont partiellement ou
complétement engagés. Le connecteur femelle d'installation doit étre congu de maniére que les
parties actives ne soient pas accessibles lorsqu'il est débranché et doit satisfaire aux exigences
pour IP 2X. Le contact de mise a la terre et toute partie métallique connectée au contact de
mise a la terre ne doivent pas étre accessibles lorsque le coupleur d'installation est
complétement engagé, sauf pour les coupleurs d'installation dans des conduits métalliques
(lorsque les régles d'installation exigent une telle pratique).

NOTE 1 Ues regles nationales peuvent comporter des exigences concernant les coupleurs d'installatign avec des
conduits megtalliques.

NOTE 2 Ues parties actives décrites dans le présent document sont considérées comme, des-parties dgngereuses
conformément a I'lEC 60529

Les coup]eurs d'installation utilisés dans des zones aisément accessibles doivent satigfaire aux
exigencep pour IP 2XD, qu'ils soient branchés ou non.

Si la facqd d'engagement du connecteur femelle d'installation pour zones aisément acfessibles
ne satisfpit pas aux exigences pour IP 2XD, le fabricantydoit fournir des couvergles. Ces
couverclgs ne doivent étre démontables qu'a l'aide d'un<outil.

La confofmité est vérifiée apres enlévement des parties qui peuvent étre retirées sgns l'aide
d'un outill par I'utilisation du calibre d'essai C selonla Figure 3 de I'lEC 61032:1997, qu calibre
d'essai 0 selon la Figure 4 de I'lEC 61032:1997 et du calibre d'essai 11 selon la Figure 7 de
I'EC 61032:1997. Les calibres d'essai sont appliqués selon I''EC 60529.

10.2 Adcés aux parties actives

Il ne doit|pas étre possible d'accéder aux parties actives sans l'aide d'un outil.

Les manchons éventuels «dans les orifices d'entrée pour les broches doivent §tre fixés
correctemment et il ne doitf pas étre possible de les retirer sans démonter le |[coupleur
d'installation.

La confofmité est Vérifiée par examen et par un essai manuel.

10.3 PTties externes

Les parties externes des coupleurs d'installation, a I'exception des vis d'assemblage ou
analogues, doivent étre en matériau isolant.

NOTE Les régles nationales peuvent comporter des exigences concernant les coupleurs d'installation avec des
enveloppes métalliques.

La conformité est vérifiée par examen.

11 Bornes, sorties et conducteurs raccordables

11.1 Bornes et sorties
11.1.1 Généralités

Pour les coupleurs d'installation avec organes de serrage, I'lEC 60999-1:1999 s'applique, le
cas échéant, a I'exception de I'essai décrit en 9.10 de IEC 60999-1:1999.
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NOTE 1 L'essai décrit en 9.10 de [I'lEC 60999-1:1999 est couvert par l'essai de vieillissement cyclique
conformément au 21.5 du présent document.

NOTE 2 L'essai décrit en 9.8 de I'lEC 60999-1:1999 est couvert par I'essai de résistance de contact conformément
au 15.2 du présent document.

11.1.2 Bornes des coupleurs d'installation démontables

Les coupleurs d'installation démontables doivent étre équipés de bornes a vis, de bornes sans
vis ou de bornes a pergage d'isolant réutilisables.

Les bornes a vis doivent permettre la connexion de conducteur sans préparation spéciale, mais
doivent aussi permettre la connexion de conducteurs préparés si cela est spécifié.

Les borngs a pergage d'isolant doivent étre conformes a I'lEC 60998-2-3.

11.1.3 Borties des coupleurs d'installation non démontables

Les coupjeurs d'installation non démontables doivent étre équipés de sorties soudées| brasées
ou sertie$, ou de moyens pour pergage d'isolant ou d'organes de serrage sans vis ou d¢ moyens
permanehts de méme efficacité.

Les borngs sans vis et les bornes a pergcage d'isolant ne sont pas admises pour les ¢oupleurs
d'installafion non démontables surmoulés, a moins que_des moyens soient présgnts pour
empéchef le matériau de moulage de pénétrer dans les organes de serrage.

Les sorti¢s soudées doivent étre équipées de moyens-qui sont indépendants de la sopidure qui
permet Ig fixation mécanique du conducteur en poSition.

La confofmité est vérifiée par examen.

11.2 Cdnducteurs raccordables

Les bornes pour les connecteurs-femelles d'installation et les connecteurs méles d'installation
démontables ne doivent pas avoirune valeur de capacité assignée de connexion inférieure a:

- 1,5mm?2 pour les coupleurs d'installation marqués 10 A selon la valeur de courant
maximale;

- 1,5mm?2 pour Jlés\coupleurs d'installation marqués 13 A selon la valeur de courant
maximale;

— 1,5mm?2 pour les coupleurs d'installation marqués 16 A selon la valeur de courant
maximale;

- 25n e pour—tes—coupteurs—dinstattatiommarqués—26-A—setonm—ta—vateur—d€ courant
maximale;

— 4 mmZ2 pour les coupleurs d'installation marqués 25 A selon la valeur de courant maximale;

— 6 mm2 pour les coupleurs d'installation marqués 32 A selon la valeur de courant maximale.

NOTE Les régles nationales d'installation déterminent la valeur assignée du circuit dans lequel le coupleur
d'installation adéquat peut étre utilisé.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les conducteurs de section et de type indiqués doivent étre connectés et les vis doivent étre
serrées aux valeurs de couple spécifiées dans le Tableau 6. Pour les coupleurs d'installation
classés selon 7.6.3 et 7.6.4 dans le Tableau 3, I'essai est effectué conjointement a I'essai du
12.8.
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12 Construction

12.1 Connexion entre les contacts de terre

Les coupleurs d'installation doivent étre construits de maniére que, lors de l'insertion du
connecteur male d'installation, la connexion entre les contacts de terre, le cas échéant, soit
réalisée au moins 1 mm avant la mise sous tension des contacts qui transportent le courant du
connecteur male d'installation.

Lors du retrait du connecteur méle d'installation, les broches qui transportent le courant doivent
se séparer avant la rupture de la connexion entre les contacts de terre.

La confo ; pte I'effet
des tolénances et les positions les plus défavorables, et par examen des échantlllons par
rapport al ces dessins et/ou par un essai manuel.

12.2 Verrouillage contre la rotation

Les contacts des connecteurs males d'installation doivent étre verrouillés contre la rptation si
les brochles peuvent étre touchées sans I'aide d'un outil.

La confofmité est vérifiée par les essais suivants.

Un couple de serrage d'une valeur de 0,4 Nm est appliqué sur les contacts pendant 60 s dans
une diregtion puis pendant 60 s dans la direction opposée. Les pieces de contact np doivent
pas tourrier de plus de 30° au total.

NOTE Leg vis des bornes peuvent étre utilisées pour empécher une éventuelle rotation.
12.3 Résistance mécanique des contacts

Les contpcts doivent étre fixés de fagon sOre et doivent avoir une résistance mgcanique
suffisantg. lls ne doivent pas étre amovibles sans l'aide d'un outil.

Cette exipence n'exclut pas les contacts flottants.
La confofmité est vérifiée par examen et par l'essai suivant.

Le coupleur d'installation doit étre monté comme en utilisation normale et avec tous leq contacts
installés.| Tous les accessoires ou les couvercles qui ne sont pas essentiels pour le |dispositif
de retenye des contacts peuvent étre desserrés ou retirés.

Le coupleur—d'irstattatiomrduoit €treplace dans ume etuve perdarnt—t+h—a unetemperature de

(70 £ 2) °C.

Immédiatement apres la période d'échauffement, une force axiale de 40 N doit étre appliquée
a chaque contact du connecteur femelle d'installation et du connecteur méle d'installation dans
les deux directions de facon consécutive. Cette force doit étre atteinte par une augmentation
progressive qui ne dépasse pas 20 N/s jusqu'a atteindre la valeur spécifiée.

La valeur maximale doit étre maintenue pendant 60 s.

Apres l'essai, laisser le coupleur d'installation refroidir a la température de la piece; aucun
contact ne doit s'étre déplacé dans le corps du coupleur d'installation de plus de 1 mm.
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12.4 Enveloppe des coupleurs d'installation démontables

L'enveloppe des coupleurs d'installation démontables doit complétement envelopper les bornes
et les extrémités des gaines de cables. Il doit étre possible de disposer chaque conducteur de
sorte que son isolation ne puisse venir en contact avec des parties actives de polarité différente.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

12.5 Enveloppe des coupleurs d'installation non démontables

L'enveloppe des coupleurs d'installation non démontables doit complétement envelopper les
sorties et les extrémités des gaines de cables. Les conducteurs doivent étre disposés de sorte
que leur isolation ne puisse pas venir en contact avec des parties actives de polarité différente.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

12.6 Démontage et ouverture des coupleurs d'installation démontables

L'enveloppe des coupleurs d'installation démontables doit étre fixée dé<fagon sire et|il ne doit
pas étre possible de démonter le coupleur d'installation sans I'aide d'un outil.

Pour les|coupleurs d'installation démontables, il doit y avoir des moyens indépendTnts pour
fixer et positionner les parties du coupleur d'installation le§-unes par rapport aux ajutres; au
moins l'uphe d'entre elles doit étre actionnée a l'aide d'un,Qutil pour étre ouverte.

La confofmité est vérifiée par examen et par un essaiinanuel.

12.7 Cdntact de mise a la terre et borne de mise a la terre

Si le contact de mise a la terre et la borne‘de mise a la terre ne sont pas en une piéce, les
différentds parties doivent étre connectées de fagon fiable.

Pour les jorganes de serrage conformes a I'lEC 60999-1:1999, le rivetage et le soudage sont
considérg¢s comme un moyen fiable.

Les vis (193 organes de serrage et les ressorts des organes de serrage sans vis ne[sont pas
considérés comme des parties du contact.

La confofmité est-vérifiée par examen et par un essai selon I'Article 16.

12.8 Brjns détachés du conducteur

12.8.1 Geénératités

Les coupleurs d'installation démontables classés selon 7.6.3 ou 7.6.4 du Tableau 3 doivent étre
congus de sorte que des brins détachés de conducteur dans le coupleur d'installation ne
présentent pas de risque de choc électrique.

Pour les coupleurs d'installation non démontables, des moyens doivent étre prévus pour
empécher des brins détachés de conducteur de réduire les distances dans l'air et les lignes de
fuite minimales exigées ainsi que l'isolation solide entre les conducteurs et toutes les surfaces
externes accessibles du coupleur d'installation, a I'exception de la face d'engagement du
connecteur male d'installation du coupleur.
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La conformité est vérifiée comme suit:

— pour les coupleurs d'installation démontables, par I'essai du 12.8.2;

— pour les coupleurs d'installation non démontables non surmoulés, par l'essai du 12.8.3;

— pour les coupleurs d'installation non démontables surmoulés, par vérification et examen
selon 12.8.4.

12.8.2 Essais des brins pour les coupleurs d'installation démontables

Une longueur d'isolant de 6 mm est retirée de [I'extrémité d'un conducteur souple de
section minimale spécifiée par le fabricant. Un brin du conducteur souple est laissé libre, les
brins restants sont completement insérés et serrés dans la borne, comme en utilisation normale.

Le brin libre est plié, sans déchirer l'isolant, dans toutes les directions possibles, nllais sans
faire de pliages a angles aigus autour des cloisons.

NOTE L'interdiction d'exécuter des pliages a angles aigus autour des cloisons n'implique pas,que le brir] libre doive
étre maintgnu rectiligne pendant I'essai. En outre, ces pliages a angles aigus sont exécutés s'il est judé probable
que de tels|pliages puissent se produire pendant I'assemblage normal du coupleur d'installation, par exenjple lorsque
le couverclg est posé dessus.

Il ne doit|pas étre possible pour un brin libre d'un conducteur relié.a‘une borne sous teénsion de
venir en|contact avec une quelconque partie métallique acgcessible, de pouvoir |sortir de
I'enveloppe ou de toucher une borne de mise a la terre lorsque le coupleur d'installation a été
assemblg.

Il ne doit|pas étre possible pour un brin libre d'un conducteur connecté a une borne de mise a
la terre de venir en contact avec une partie active.

Si nécessaire, I'essai est répété en positionnant le brin libre dans une autre position.

12.8.3 Essais des brins pour les coupleurs d'installation non démontables nor
surmoulés

Une lonqueur d'isolant équivalente a la longueur de dénudage maximale déclarde par le
fabricant|+2 mm est retirée de I'extrémité d'un conducteur souple de la section adaptég. Un brin
du conduycteur souple est-laissé libre dans la position la plus défavorable alors| que les
extrémit{s des brins restants sont connectées d'une maniére semblable a celle utilisée dans la
construction du coupleurd'installation.

Le brin lipre est'plie, sans déchirer l'isolant, dans toutes les directions possibles, mpais sans
faire de pliages-a angles aigus autour des cloisons.

NOTE L'interdiction dexécuterdes pliages a angles aigus autour des cloisons nimplique pas que le brid libre doive
étre maintenu rectiligne pendant I'essai. En outre, ces pliages a angles aigus sont exécutés s'il est jugé probable
que de tels pliages puissent se produire pendant I'assemblage normal du coupleur d'installation, par exemple lorsque
le couvercle est posé dessus.

Il ne doit pas étre possible pour un brin libre d'un conducteur relié a une borne sous tension de
venir en contact avec une quelconque partie métallique accessible, de toucher une borne de
mise a la terre ou de réduire la distance dans l'air ou la ligne de fuite a travers un quelconque
espace de construction jusqu'a la surface externe au-dessous de 1,5 mm.

Il ne doit pas étre possible pour un conducteur libre connecté a une borne de mise a la terre de
venir en contact avec une partie active.
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12.8.4 Essais des brins pour les coupleurs d'installation non démontables surmoulés

Les coupleurs d'installation non démontables surmoulés doivent étre examinés pour vérifier
qu'il existe des moyens pour empécher que des brins libres d'un conducteur et/ou des parties
actives touchent une borne de mise a la terre ou réduisent la distance minimale a travers
I'isolation aux surfaces externes accessibles, a l'exception de la face d'engagement d'un
connecteur méle d'installation, au-dessous de 1,5 mm.

La vérification des "moyens" peut exiger la vérification de la construction du produit ou de la
méthode d'assemblage du produit.

12.9 Intégration des dispositifs électriques

Les coupleurs d'installation ne doivent pas comporter d'autres dispositifs électriqued tels que
des interfupteurs, des fusibles, des relais, des thermostats, des dispositifs de profectipn contre
les surtempsions et des dispositifs thermiques de limitation de courant.

L'utilisatipn de coupleurs d'installation pour le raccordement des dispositifs électriques
énumérés ci-dessus est admise.

12.10 Dinositif de retenue

Les coupleurs d'installation doivent étre équipés d'un dispositif de retenue qui [s'engage
automatiquement lorsque le coupleur d'installation ou le couvercle est connecté gt qui est
capable ¢gle se désengager lors de la déconnexion. Il ne/doit étre possible de désepgager le
dispositiff de retenue que par une action intentionnelle ou délibérée. Pour les ¢oupleurs
d'installation classés selon les 7.4.1 et 7.8.2 du Tableau 3 pour le désengagement, le|dispositif
de retenye doit étre ouvert uniquement a l'aide diune clé ou d'un outil.

La confofmité est vérifiée par I'essai suivant.

Le coupléur d'installation completementiengagé doit étre soumis a une force de tractfon axiale
réguliere|de 80 N pendant 1 min, durant laquelle le dispositif de retenue doit étre complétement
engagé. Le coupleur d'installation ne doit pas se desserrer ni se déconnecter.

12.11 Blpcs de distributioh
Le bloc de distribution,.ne-doit comporter qu'un seul connecteur male d'installation poyr chaque

circuit. Les blocs dedistribution prévus pour étre montés de maniere fixe doivent digposer de
moyens destinés ala fixation, tels que des trous pour des vis.

La confofmité. est vérifiée par examen.

12.12 Jupes

Les connecteurs males d'installation doivent comporter une jupe, qui doit étre au moins aussi
longue que la broche la plus longue.

La conformité est vérifiée par examen.

12.13 Céablage en usine

Les coupleurs d'installation non démontables doivent étre cablés en usine.
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12.14 Essai sous contrainte
12.14.1 Généralités

Dans les coupleurs d'installation avec contact de mise a la terre, la longueur des conducteurs
entre les bornes ou les sorties et le serre-cable doit étre réglée de sorte que les conducteurs
qui transportent le courant soient sous contrainte avant le conducteur de mise a la terre de
protection, si le cable glisse en dehors de son serre-cable.

12.14.2 Essais sous contrainte des coupleurs d'installation démontables

Les coupleurs d'installation démontables doivent disposer d'un espace adéquat pour le mou du
conducteur de mise a la terre de protection de maniére que, si le serre-cable devient inopérant,
la connexiomdu ToOMAUTtEUT € MIISE o 14 teTTe e protection soitSoummise a tractiom ppres les
connexiops des conducteurs qui transportent le courant et que, en cas de contrainte ‘ekcessive,
le condugteur de mise a la terre de protection casse aprés les conducteurs qui.transportent le
courant.

La confofmité est vérifiée par I'essai suivant.

Le cable|est connecté au coupleur d'installation de sorte que les Conducteurs qui trahsportent
le couranft soient guidés du serre-cdble aux bornes correspondantes parle chemin le pjus court.

Aprés la connexion correcte des conducteurs qui transportent le courant, I'ame du cqnducteur
de mise @ la terre de protection est conduite vers sa borne et sectionnée a 8 mm de|plus que
la longudur nécessaire lors de l'utilisation du chemin le plus court possible pour sa connexion
correcte.

Aprés la|connexion du conducteur de mise a la terre de protection a sa borne, il|doit étre
possible |d'enfermer la boucle formée par de surplus de longueur du conducteur Igrsque le
coupleur|d'installation est assemblé correctement.

12.14.3 Essais sous contrainte des coupleurs d'installation non démontables

Dans les|coupleurs d'installation*non démontables avec contact de mise a la terre, la|longueur
des condlcteurs entre les sorties et le serre-cable doit étre réglée de sorte que les conducteurs
qui transportent le courant\sSoient sous contrainte avant le conducteur de mise a Iq terre de
protectioh, si le cable glisse dans son serre-céble.

La confofmité est-vérifiée par examen.

12.15 Séparation des coupleurs d'installation non démontables
Dans Iejmmmmméparer le

cable du coupleur d'installation sans le rendre inutilisable de fagon permanente.

NOTE Un coupleur d'installation est considéré comme inutilisable de fagon permanente si pour le réassembler, il
est nécessaire d'utiliser des piéces ou matériaux différents de ceux d'origine.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.
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13 Protection contre la pénétration nuisible de corps solides étrangers et
contre la pénétration nuisible de I'eau

13.1 Généralités

Le degré de protection IP minimal doit étre IP 20.

13.2 Protection contre la pénétration nuisible de corps solides étrangers

Le degré de protection IP minimal doit étre IP 2X.

L'enveloppe du coupleur d'installation doit procurer un degré de protection contre la pénétration
de corps i s ; 2 2 i

La conformité est vérifiée selon I'EC 60529. Pour le chiffre 5, la catégorie 2\'s'apdlique. La
classificdtion IP est mesurée lorsque les parties correspondantes sont complétement gngagées
et les cowvercles sont utilisés pour I'ouverture des connecteurs femelles d'installation,.

13.3 Prptection contre la pénétration nuisible de I'eau

Le degré|de protection IP minimal doit étre IP XO.

L'enveloppe du coupleur d'installation doit procurer un degré de protection contre la pgnétration
nuisible de I'eau, comme cela est déclaré par le fabricant?

La confofmité est vérifiée par I'essai approprié de NEC 60529 et avec le traitement spécifié
dans les|deux alinéas ci-dessous, en essuyant immédiatement le surplus d'eau sur I surface
de I'échaptillon et en réalisant I'essai diélectrique décrit en 14.3.

Les échdntillons doivent supporter un essai diélectrique comme cela est spécifié enl 14.3 qui
doit commencer dans les 5 min qui stivent I'exécution des essais selon le 13.3, et|/'examen
doit révéler que l'eau n'a pas atteint-les parties qui transportent le courant.

Pour les|chiffres 3 et 4, le tube oscillant de la Figure 4 de I'lEC 60529:1989 est (tilisé. La
classificdtion IP est mesurée-lorsque les parties correspondantes sont complétement gngagées
et les colivercles sont utilisés pour l'ouverture des connecteurs femelles d'installation,.

14 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

141 G

La résist iselemen a—rigteite—dieteetrigue—de etpled éHn {6 fvent étre

adéquates entre les parties décrites en 14.2 et 14.3 apres le traitement suivant.

Les coupleurs d'installation doivent étre équipés de cables et débranchés lorsqu'ils sont soumis
au traitement d'humidité.

Le traitement d'humidité est effectué dans une enceinte humide qui contient de l'air avec une
humidité relative maintenue entre 91 % et 95 %. La température de l'air, dans tous les endroits
ou les échantillons peuvent se trouver, est maintenue a + 1 °C d'une valeur ¢t °C appropriée
comprise entre 20 °C et 30 °C.

Avant d'étre placés dans l'enceinte humide, les échantillons sont portés a une température
comprise entre t °C ett °C + 4 °C.
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Les échantillons sont conservés dans I'enceinte humide pendant:

— 48 h (2 jours) pour les coupleurs d'installation classés IP XO;
— 168 h (7 jours) pour les coupleurs d'installation classés IP X0 ou plus.

Apres ce traitement, les échantillons ne doivent pas étre endommagés au sens du présent
document et doivent pouvoir satisfaire aux essais selon 14.2, puis ceux du 14.3.

14.2 Reésistance d'isolement

La résistance d'isolement est mesurée sous une tension continue de 500 V environ, chaque
mesurage étant effectué 1 min aprés l'application de la tension:

a) entrelles parties qui transportent le courant de polarités différentes;
b) entreltoutes les parties qui transportent le courant connectées ensemble et le\corps;

c) sur lg connecteur femelle d'installation non engagé sur sa partie complémentajre, entre
toute$ les parties qui transportent le courant et une feuille métallique' en contadt avec la
surfage frontale exposée;

d) entre|chaque partie qui transporte le courant et les parties du circuit’ de mise a la ferre.

NOTE Le|terme "corps" inclut les parties métalliques accessibles, la feuille métallique en contact aveg¢ la surface
externe, leg parties externes accessibles en matériau isolant, les vis de fixatiotndes bases ou des couveilcles, et les
vis d'assenjblage externes.

Tandis que la feuille métallique est enroulée autour d€ la surface extérieure ou glacée en
contact avec la surface interne des parties en matériauisolant, elle est pressée contrelles trous
ou les rajnures, sans appliquer de force appréciablé,>au moyen d'un doigt d'épreuvelrigide, le
calibre dlessai 11 de I''EC 61032:1997.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a 5 MQ.

14.3 Rigidité diélectrique

Une tensjon de forme substantiellement sinusoidale avec une fréquence de 50 Hz a $0 Hz est
appliquéé pendant 1 min entre les’parties indiquées en 14.2.

La tensidn d'essai est de:

a) 15004V entre lesparties qui transportent le courant de polarités différentes;
b) 3000 V entrestqutes les parties qui transportent le courant connectées ensemble efle corps;

c) 3004V suFle connecteur femelle d'installation non engagé sur sa partie complémentaire,
entre|toutes les parties qui transportent le courant et une feuille métallique en conftact avec
la surface frontale exposée;

d) 1500 V entre chaque partie qui transporte le courant et les parties du circuit de mise a la
terre;

e) pour les coupleurs d'installation démontables, 1 500V entre les parties métalliques
accessibles du serre-cable, y compris les vis de serrage, et une tige de métal du diametre
maximal du cable inséré a sa place.

NOTE Le terme "corps" inclut la partie métallique accessible, la feuille métallique en contact avec la surface
externe, les parties externes accessibles en matériau isolant, les vis de fixation des bases ou des couvercles, et les
vis d'assemblage externes.

Tandis que la feuille métallique est enroulée autour de la surface extérieure ou placée en
contact avec la surface interne des parties en matériau isolant, elle est pressée contre les trous
ou les rainures, sans appliquer de force appréciable, au moyen d'un doigt d'épreuve rigide, le
calibre d'essai 11 de I''EC 61032:1997.
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Au début de I'essai, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur prescrite, puis
celle-ci est rapidement amenée a la pleine valeur.

Au cours de l'essai, aucun contournement ni claquage ne doit se produire.

Il convient que le transformateur haute tension utilisé pour I'essai soit congu de telle sorte que,
lorsque les bornes secondaires sont court-circuitées aprés le réglage de la tension secondaire
a la tension d'essai appropriée, le courant secondaire soit au moins de 200 mA. Le relais a
maximum de courant ne doit pas se déclencher lorsque le courant secondaire est inférieur a
100 mA.

Il convient de s'assurer que la valeur efficace de la tension d'essai appliquée est mesurée a
+ 3 %.

Les décharges luminescentes qui ne coincident pas avec une chute de tension)ne|sont pas
prises enl compte.

15 Construction des contacts

15.1 Résilience

Les alvégles des connecteurs femelles d'installation doiventéavoir une élasticité suffisgante pour
assurer yUne pression de contact adéquate sur les broches-des connecteurs males d'ingtallation.

La conformité est vérifiée par les essais selon les Afticles 16 a 18.

15.2 Résistance des connexions

La résistance des connexions, y compris\la’connexion entre les contacts de terre,|doit étre
suffisamment faible.

La résistance de contact a travers’un coupleur d'installation est mesurée et ne|doit pas
dépasselnl 1 mQ par organe de serrage.

Le conta¢t entre une alvéole*du connecteur femelle d'installation et une broche du cqnnecteur
male d'ingtallation est également considéré comme étant un organe de serrage pour leg besoins
de cette exigence.

La confofmité eStveérifiée par I'essai suivant.

Les conduetelurs dont les valeurs de section sont celles spécifiées par le fabricant dojvent étre
connectés aux coupleurs d'installation. Les vis de serrage, le cas échéant, sont serrées aux
valeurs de couple spécifiées dans le Tableau 6. Les coupleurs d'installation non démontables
doivent étre soumis a l'essai avec les conducteurs de la capacité assignée de connexion. Le
coupleur d'installation est completement engagé et parcouru par le courant assigné pendant
1 h. La chute de tension a travers l'organe de serrage est mesurée et la résistance de contact
est calculée.

Pendant le mesurage de la résistance de contact au travers du bloc de distribution, la partie
complémentaire appropriée est insérée dans un connecteur femelle d'installation aussi bien
que dans un connecteur male d'installation. La résistance de contact est alors mesurée a
travers cette combinaison et ne doit pas dépasser 10 mQ.
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15.3 Pression du contact

Les connexions électriques doivent étre congues de telle sorte que la pression de contact ne
soit pas transmise par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que la céramique, le mica
pur, ou d'autres matériaux qui présentent des caractéristiques au moins équivalentes, sauf si
un retrait ou un affaissement éventuel du matériau isolant est susceptible d'étre compensé par

une élast

icité suffisante des pieces métalliques.

La conformité est vérifiée par examen.

16 Echauffement

Les contﬁmmmm‘mmﬂmmw
échauffenents excessifs dus a la circulation de courant en fonctionnement normah

La confo

Les coup
le Tabled
dans le T

Les blocs

Les circd
blocs de
représen
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Pour les
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contact e mise*a la terre et le contact de phase le plus proche.

mité est vérifiée par I'essai suivant.

eurs d'installation sont équipés de cébles dont les sections sontcelles indiqU
u 4, les vis des bornes éventuelles étant serrées aux valeurs de couple 3
ableau 6.

de distribution sont soumis a l'essai en |'état de livraison.

its d'essai pour les coupleurs d'installation a trois pdéles et cinq pbles aing
distribution de trois pdles vers trois pbles et de cinq pbles vers trois p
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bn de trois pbles vers trois pbles.
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nt d'essai indiqué dans le Tableau 4 est appliqué a travers les contacts qui tra
t pendant 1 h. Ensuite,cun-contact qui transporte le courant et le contact de
ent étre chargés avec le courant d'essai indiqué dans le Tableau 4 pendant

coupleurs d'installation a trois pbles ou plus, le courant d'essai doit passer

cts de phases pendant I'essai. S'il y a un contact de neutre et un contact de

essai séparé-doit étre réalisé en faisant passer le courant d'essai a travers
et le confact de mise a la terre. S'il y a soit un contact de neutre soit un ¢
terre,faire passer le courant d'essai a travers le contact de neutre ou a
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ement doit étre mesuré aux points de mesure spécifiés, représentés sur les

schémas

des Figures B.1 a B.8 de I'Annexe B. Pendant les essais ci-dessus, I'échauffement ne doit pas
dépasser 45 K pour les circuits d'essai monophasés et 50 K pour les circuits d'essai
polyphasés.
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Tableau 4 — Courants d'essai pour coupleurs d'installation

Courant assigné Conducteur d'essai Courant d'essai

A mm?2 A

10 1,5 12,5
13 1,5 16,25
16 1,5 20,0
20 2,5 25,0
25 4,0 31,0
32 6,0 40,0

17 Pouvoir de coupure

Cet essa
continue

Les coup

| ne s'applique pas aux coupleurs d'installation destinés a une_dtilisation e
uniquement.

eurs d'installation pour les applications en tension alternative doivent avoir u

de coupure suffisant.

La confo

mité est vérifiée par I'essai suivant.

Les coupleurs d'installation doivent étre montés selon les instructions du fabrica
l'essai, I¢ dispositif de retenue doit étre rendu .jnopérant; les coupleurs d'installatio
ensuite étre manceuvrés 100 fois hors charge et 50 fois en charge.

Les coupleurs d'installation doivent étre soumis a I'essai sous leur tension assignée
courant gssigné dans un circuit de cos¢.= 0,6.

NOTE Un

Le conne
de celui-

P manceuvre correspond a up-engagement ou a un désengagement du connecteur male d'ins

h tension

h pouvoir

ht. Avant

h doivent

et a leur

allation.

cteur male d'installation est inséré dans le connecteur femelle d'installation guis retiré
ci a une cadencede 15 manceuvres par minute. La vitesse d'engagemeént et de

désengagement du connecteur méle d'installation doit étre de 0,8 m/s £+ 0,1 m/s. Les| contacts

électriqu

Pendant
piéces d
accessib

bs doivent étfe_maintenus entre 2 s et 4 s.

b contact ne doivent pas se desserrer. Les parties actives ne doivent pa
es,

'essaiyaucun arc ne doit persister, aucun contournement ne doit se produire et les

5 devenir

La conformité est vérifiée par I'essai selon I'Article 10.

Apreés l'essai, les échantillons doivent supporter un essai diélectrique comme cela est spécifié
en 14.3, la tension d'essai étant réduite a 1 500 V.

Les écha

ntillons ne doivent pas présenter

— d'usure qui compromet leur utilisation ultérieure;

- de dé

gradation des enveloppes ou barriéres;

— de dommage aux orifices d'entrée des broches susceptibles d'empécher un fonctionnement
satisfaisant;

— de de
— d'éco

sserrage d'organes de connexion électrique ou d'assemblage mécanique;
ulement de matériau de remplissage.
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Le traitement en enceinte humide n'est pas répété avant l'essai diélectrique décrit en 14.3 et
mentionné dans le présent article.

18 Forces nécessaires pour désengager les parties du coupleur d'installation

Les coupleurs d'installation doivent étre réalisés de telle sorte que le coupleur d'installation
puisse facilement étre déconnecté; toutefois, un acte délibéré de déconnexion est exigé.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les dispositifs de retenue doivent étre rendus inopérants avant l'essai. Les coupleurs

Lh NN~ NPT 3 P AL +5Q $ oA aa-a-ntd 40 foia a—for ol fraontioa A
d’nsta//a rof—eroerH—etre—eonreetesS—et—geconnreetes—ro—ForS—ta—forece—ge—tractormesuree

pendant fa 10° manceuvre ne doit pas dépasser 80 N.

Pour l'esgai des coupleurs d'installation avec un degré de protection IP supérieur § IP 2XC,
I'étanchéfté (joint) peut, le cas échéant, étre retirée.

19 Cables et leur connexion

19.1 Capacité d'adaptation

Les coupleurs d'installation doivent étre capables de recevoir les types de cables et dd sections
spécifiés| par le fabricant du coupleur d'installation..L€s coupleurs d'installation pgrécablés
doivent éfre fournis uniquement avec les conducteurs appropriés raccordés aux bonngs bornes
ou sortie$ (voir Article 8).

NOTE Polr les instructions d'installation concernant les\cables appropriés, voir 8.4.

La confofmité est vérifiée par examen.

19.2 Absence de traction, d'écartement et de torsion

Les coupleurs d'installation doivent étre fabriqués de telle sorte que les organes d¢ serrage
des cablgs ne doivent étre tirés, écartés, tordus et la gaine du cable a I'entrée doit étre|protégée
contre I'abrasion, par exemple par un serre-cable dans le cas des coupleurs d'installation
démontables.

La confofmité est-vérifiee par examen et par I'essai selon 19.4.

19.3 Serre-cable

Pour les toupteursd'imstattatiomdemontabtes;

— la fagon de réaliser la protection contre la traction et la torsion doit étre facile a reconnattre;

— le serre-cable, ou au moins l'une de ses parties, doit étre incorporé ou fixé a I'un des autres
composants du coupleur d'installation;

— des méthodes expéditives, comme faire un noeud au cable souple ou nouer les extrémités
avec une ficelle, ne doivent pas étre utilisées;

— le serre-cable doit convenir pour les types de cables spécifiés par le fabricant;

— le serre-cable doit étre en matériau isolant ou étre équipé d'un revétement isolant et fixé
aux parties métalliques;

— il ne doit pas étre possible que le cable touche les vis de serrage du serre-cable si ces vis
sont accessibles au calibre d'essai B selon la Figure 2 de I'lEC 61032:1997;

— les parties métalliques du serre-cable, vis éventuelles comprises, doivent étre isolées du
circuit de mise a la terre.
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La conformité est vérifiée par examen et par I'essai selon 19.4.

19.4 Capacité a connecter des cables de sections différentes

Les coupleurs d'installation démontables doivent étre soumis a I'essai avec les types de cébles
spécifiés par le fabricant, d'abord avec la plus petite puis avec la plus grande section.

Les coupleurs d'installation non démontables doivent étre soumis a I'essai avec les cébles en
I'état de livraison.

Les conducteurs du cable des coupleurs d'installation démontables sont insérés dans les
bornes. Les vis des bornes, le cas échéant, sont serrées juste suffisamment pour éviter que les

L P SONT 4o iy
conductetrs—te crattgerit ractremetae—PoSHIoN:

Le serreicable est utilisé d'une maniére normale, les vis de serrage, le cas~échégnt, étant
serrées @ l'une des valeurs de couple spécifiées dans le Tableau 6. Aprés. asseniblage de
I'échantillon, les parties constitutives doivent s'adapter correctement et‘ilyne doit|pas étre
possible fle pousser le cable avec une force de 10 N a l'intérieur du coupleur d'installation d'une
facon sighificative.

L'échantiflon doit étre fixé a un appareil, comme cela est représente’a la Figure 1, de telle sorte
que l'axe de cheminement du cable descende verticalement @ partir de I'entrée dul|cable du
coupleur|d'installation.

Le cable|doit étre soumis 50 fois a une force de traction selon le Tableau 5 pendant [l s en un
mouvemeént régulier et continu.

Tableau 5 — Force a appliquer aux serre-cables

Dimensions extérieures du cable Force de traction
mm N
Jusqu'a 5,2 x 7,6 inclus 40 £ 2
Jusqu'a 8 inclus 502
Au-dessus de 8 jusqira 11 inclus 60 + 2
Au-dessus de~1 1-jusqu'a 16 inclus 802
Au-dessus de*16 100 £ 2

Le cable|ne doit pas étre endommagé pendant I'essai. Aprés cet essai, le cable n¢ doit pas
s'étre déplace longitudinalement de plus de 2 mm.

Immédiatement apres cet essai, un couple de 0,25 Nm doit étre appliqué sur le cable pendant
1 min. Apres cet essai, le cdble ne doit pas étre déformé de plus de 45°.

Pour le mesurage du déplacement longitudinal, une marque est réalisée sur le cable avant de
commencer I'essai tandis que le céble est soumis a une premiere traction a la valeur spécifiée,
a une distance d'environ 2 cm de l'extrémité du coupleur d'installation ou du serre-cable.

Aprés cet essai, le déplacement de la marque sur le céble relié au coupleur d'installation ou au
serre-cable est mesuré tandis que le cable n'est plus soumis a la force de traction.

Pour le mesurage de la déformation, le coupleur d'installation doit étre fixé a un appareil dont
un exemple est représenté a la Figure 2. La distance entre le serrage de céble et I'extrémité du
coupleur d'installation ou le serre-cable doit étre égale au diamétre du cable. La déformation
est mesurée immédiatement derriere le serre-cable tandis que le cable est soumis au couple.
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Pour les coupleurs d'installation non démontables, un trou peut étre percé dans I'enveloppe de
sorte que le cable puisse devenir accessible pour l'indicateur de mesure juste derriére le serre-
céble.

Le pergage du trou ne doit pas altérer I'efficacité du serre-cable.

Dimensions en millimétres

IEC

Légende
1 manivelle
2 excentrlque

3 échanti|lon

Figure 1 — Appareil pour I'essai du serre-cable
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19.5 Arptes vives

Les cou

endommageé par des arétes.vives lorsqu'il pénétre dans le coupleur d'installation.

Si des pr
solideme

La confo

IEQ

bux pour faciliter la déformation

de cable pour le cable en essai

hble de I'échantillon

ur de mesure (par exemple, une aiguille)
r d'installation

de montage mobile vertical

que le pivot creux et le bloc de montage soient facilement mobiles I'un par rapport a I'ay

tout rétrécissement du cable pendant sa.déformation.

Figure 2 — Appareil deqmesure de la déformation (exemple)

pleurs d'installationy doivent étre congus de sorte que le cable ne pu

btections sont'prévues a cet effet, elles doivent étre en matériau isolant et do
ht fixées.

mité est vérifiée par examen.

20 Résistance mécanique

Les coup

leurs d'installation doivent avoir une résistance mécanique adéquate.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les écha

ntillons doivent étre soumis a l'essai avec et sans les couvercles montés.

tre afin de

sse étre

vent étre

Les coupleurs d'installation démontables sont équipés du céble spécifié par le fabricant, qui a
la plus petite section et une longueur libre d'environ 100 mm.

Les vis des bornes et les vis d'assemblage sont serrées a un couple égal a l'une des valeurs

spécifiée

s dans le Tableau 6.
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Les coupleurs d'installation non démontables sont soumis a l'essai en |'état de livraison, le
cable souple ayant été coupé et laissant une longueur libre d'environ 100 mm émerger du
coupleur d'installation.

L'échantillon est soumis a I'essai de chute libre, procédure 2, de I''EC 60068-2-31:2008, le
nombre de chutes étant de 50.

Aprés l'essai, les parties actives ne doivent pas devenir accessibles au calibre d'essai B selon
la Figure 2 de I''EC 61032:1997, le coupleur d'installation ne doit pas présenter de fissure
visible a la vision normale ou corrigée sans grossissement supplémentaire, et le serre-cable
doit rester opérationnel.

De petitgspieTtes TassSees e doIvernt pas ertralimer o rejet, Sous Teserve que ta grotection
contre leg chocs électriques soit maintenue.

Les dommages d'aspect et les petites entailles qui ne réduisent ni les distances.dans ['air ni les
lignes de|fuite au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 23 sont ignorés:.

La longueur approximative de 100 mm peut étre réduite afin d'assurer la chute libre.

21 Reésistance a la chaleur et au vieillissement

21.1 Rdsistance a la chaleur

Les coupleurs d'installation doivent étre suffisamment.résistants a la chaleur.
La confofmité est vérifiée par les essais du 21.2)ven 21.3, du 21.4 et du 21.5, selon I¢ cas.

21.2 Cadanservation dans une chaleur séche

Les échapntillons des coupleurs d'installation et des couvercles sont conservés pendan{1 h dans
une étuve a une température de 100-°C = 2 °C.

Pendant [cet essai, les échantillons ne doivent pas subir de changement qui compromet leur
utilisation ultérieure, et le§ matériaux de remplissage ne doivent pas se déformer au point que
les partids actives soient apparentes.

Un léger| déplacement du matériau de remplissage doit étre ignoré si la sécurité ph'est pas
comproniise.

21.3 Essai.a la bille

Les parties en matériau isolant, a l'exception des élastomeres ou matériaux analogues, du
coupleur d'installation doivent étre soumises a un essai a la bille au moyen de l'appareil
représenté a la Figure 3. Trois échantillons supplémentaires sont exigés pour cet essai.

Avant de commencer cet essai, la bille et le support sur lequel I'échantillon doit étre placé sont
amenés a la température spécifiée. La partie en essai doit étre placée sur une planche d'acier
d'une épaisseur de 3 mm en contact direct avec elle, afin de supporter la force d'essai. S'il n'est
pas possible de réaliser I'essai sur I'échantillon, I'essai doit étre réalisé sur un échantillon
spécial du méme matériau, mais d'une épaisseur d'au moins 2 mm.

La surface de la partie a soumettre a I'essai est placée en position horizontale et une bille
d'acier d'un diamétre de 5 mm est pressée contre la surface avec une force de 20 N.
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L'essai est réalisé dans une étuve maintenue a une température de:

— 125 °C = 2 °C pour les parties du coupleur d'installation qui maintiennent en position les
parties qui transportent le courant et les parties du circuit de mise a la terre;

— 70 °C £ 2 °C pour les autres parties du coupleur d'installation.

Une partie qui transporte le courant ou une partie du circuit de mise a la terre maintenue par
un dispositif mécanique est considérée comme maintenue en position. L'usage de graisse ou
analogue n'est pas considéré comme un dispositif mécanique.

En cas de doute, afin de déterminer si un matériau isolant est nécessaire pour maintenir en
position les parties qui transportent le courant et les parties du circuit de mise a la terre, le
dispositif_est examiné sans ses conducteurs en étant placé dans toutes les paositigns et en
retirant I¢ matériau isolant considéré.

Apres 1 h, la bille est retirée de I'échantillon qui est alors refroidi, en 10 s, approximativement
a la temgérature ambiante par immersion dans de I'eau froide.

Le diaméltre de I'impact causé par la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.

Dimensions en|millimétres

Légende

1 échantiflon

Figure 3 — Appareil d'essai a la bille

21.4 ViTiIIissement des matiéres élastomeéres et thermoplastiques

Les coupleurs.'dinstallation en matiére thermoplastique ou élastomeére doivent étre
suffisammentrésistants au vieillissement.

L f L ol L N IH £ Lot 4 LA P4 L H H s
a coniofmte—tres—cotprettrs—ormStarratton eStverteeparressat=Stvant:

Deux échantillons qui ont été préalablement soumis a I'essai pour la conformité a I'Article 18
doivent étre utilisés.

Les coupleurs d'installation sont soumis a un essai de vieillissement accéléré réalisé dans une
atmosphére qui présente la composition et la pression de I'air ambiant. Les échantillons sont
suspendus librement dans une étuve ventilée par une circulation naturelle de [l'air. lls sont
conservés dans l'étuve qui est maintenue a une température de 70 °C = 2 °C, pendant 240 h
(10 jours).

Apres cet essai, laisser les échantillons refroidir approximativement a la température ambiante
et les soumettre ensuite a un examen.

Les échantillons ne doivent présenter aucun dommage qui entrainerait une non-conformité au
présent document.
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sai cyclique avec courant

leurs d'installation doivent étre suffisamment résistants au vieillissement.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

La résistance au vieillissement du coupleur d'installation engagé comme en utilisation normale
est vérifiée par I'essai de vieillissement cyclique avec courant a température ambiante.

NOTE 1 Pour les organes de serrage sans vis, le cas échéant, cet essai couvre aussi lI'essai de cycles de
température avec courant selon 9.10 de I'lEC 60999-1:1999.

Cet essai est réalisé a température ambiante sur tous les péles de trois coupleurs d'installation.

Les coupfeurs d'installation démontables sont cablés avec des conducteurs de sectiof selon le

Tableau

et préparés comme pour I'essai de chute de tension selon I'essai décrit-

I'EC 60999-1:1999. Les coupleurs d'installation non démontables doivent étre soumiy
en l'état ge livraison.

Pendant cet essai, faire passer un courant d'essai selon le Tableau 4ca_travers tous

excepté

NOTE 2 L

L'ensemt
l'achéever

Les coup
durée ap

La chute
utilisant

spécifié ¢
La chute

valeurs s

— soit 2|
— soit 1

De plus,
suppléme

endant la période de refroidissement.

e contact de mise a la terre n'est pas un péle et n'est pas chargé.

le du dispositif d'essai, y compris les conducteutrs, ne doit pas étre dépla
hent de tous les essais suivants de chute de teqsion du présent paragraphe.

eurs d'installation assemblés sont alors sotunis a 384 cycles, chaque cycle é
broximative de 1 h, répartie en 30 min ave¢ courant et 30 min sans courant.

de tension est mesurée a l'issuegdes 24¢, 192¢ et 384¢ cycles de tempé
e courant d'essai conformément-au Tableau 4 et le dispositif d'essai précé
ans le présent paragraphe.

de tension admise par organe de serrage ne doit pas dépasser la plus faible
Uivantes:

2.5 mV;
5 fois la valeur-mesurée aprés le 24¢ cycle.

aprés cel{€ssai, un examen a la vision normale ou corrigée, sans gross
bntaire,\ne doit révéler aucun changement qui compromet son utilisation u

comme des fisstres, des déformations, etc.

bn 9.8 de
a l'essai

es pbles

cé avant

yant une

rature en
Hemment

des deux

issement
Itérieure,

NOTE 3 Un contact est considere comme un organe de serrage pour les besoins du present document.

22 Vis,

parties transportant le courant et connexions

22.1 Vis et écrous

Les connexions électriques ou mécaniques qui utilisent des vis et des écrous doivent résister
aux contraintes mécaniques qui s'exercent en utilisation normale.

Les vis et les écrous qui transmettent la pression de contact doivent étre en métal et engagés
dans un filet métallique.

Les autres vis et écrous qui sont utilisés au cours du montage d'un coupleur d'installation
pendant l'installation peuvent étre engagés dans un filet en matériau isolant.
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