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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

POWERTRACK SYSTEMS -

Part 1: General requirements

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
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Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental

gover
with t
agree

The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly’as possible, an int

conse
intere

IEC Publications have the form of recommendations for international (Use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made torensure that the technical conts
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible for ¢he *‘way in which they are used 9

misint]

In order to promote international uniformity, IEC National \Committees undertake to apply IEC Pu
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any d

betwe

the lafter.
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servic|

All us
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other
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Publigations.

Attent
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Attent

paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat

management systems, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Speg

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation.-lE€ collaborat

nent between the two organizations.

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical commiitee has representatiod
bted IEC National Committees.

prpretation by any end user.

en any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in

self does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide {
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
s carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have the"latest edition of this publication.

pility shall attach to IEC or its-directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of the tpublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

on is drawn to thé Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi

Ensable for the correct application of this publication.

on is drawn’ torthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

onal ;Standard IEC 61534-1 has been prepared by subcommittee 23A
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Cable

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2003 and constitutes a
technical revision. The main changes from the previous edition are as follows:

updated normative references (Clause 2);

changes to the number of samples to be tested (Subclause 5.3);

inclusion of a short circuit test (New Clause 18);

changes to external influences (Clause 21).
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
23A/630/FDIS 23A/631/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of]
be foun

The foll

all the parts'in the TEC 61534 series, under the general title Powertrack sysie
i on the IEC website.

bwing difference exists in the countries indicated below:

— Table 4, first column, first line: the 10 A rated terminal should be gapable of cla
mm3{ as a minimum (UK);

— Ausfralia has specific wiring rules covering socket-outlets tobe switched. In A
AS/NZS 3000 contains requirements for switching devices 40,be used in Austra
New| Zealand electrical installations;

- 9.5

in Australia, fuses and fuse-links are not to be used:

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchang
the stability date indicated on the IEC web site, under "http://webstore.iec.ch" in t

related

o the specific publication. At this date, the publication will be

« reconfirmed,

* with@rawn,
* replaced by a revised edition, or
*+ amepded.

The contents of the corrigendum of June 2013 apply to the French version only.

ms, can

mping 1

ustralia,
ian and

ed until
he data
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INTRODUCTION

Particular requirements for specific types of powertrack systems will be specified in the
relevant parts 2 of IEC 61534.

For a specific type of powertrack system the requirements of Part 1 of the standard are to be
considered, together with the particular requirements of the appropriate Part 2, which will
supplement or modify some of the corresponding clauses in Part 1 to provide the complete
requirements for that type of system.

Part 1 shall apply unless supplemented or modified by an appropriate Part 2.
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POWERTRACK SYSTEMS -

Part 1: General requirements

1 Scope

1.1 This part of IEC 61534 specifies general requirements and tests for powertrack (PT)
systems with a rated voltage not exceeding 277 V a.c. single phase, or 480 V a.c. two or three

phase
distribu

1.2 Powertrack systems, according to this standard, are intended for use under'the f
conditions:

— an gmbient temperature in the range -5 °C to + 40 °C, the average value over
perde not exceeding 35 °C;

— asi

— an aftitude not exceeding 2000 m above sea level,

— an gtmosphere not subject to excessive pollution byvsmoke, chemical fumes, pr|
periIds of high humidity or other abnormal conditiens.
i

In loca

hazardd

may be

This stajpdard does not apply to

cabl

elec

2 Normative references

The foll

For datgd references, only the edition cited applies. For undated references, the lates
of the referenced document (including any amendments) applies.

bushar trunking systems covered by IEC 60439-2 [5];

ing electricity in household, commercial and industrial premises.

ons where special conditions prevail, (as” in ships, vehicles and the like

necessary.

e trunking systems and cable ducting systems covered by IEC 61084 [8] 1;

rical supply track systems for luminaires covered by IEC 60570 [6].

bwing.reféerenced documents are indispensable for the application of this do

ised for

bllowing

az24nh

uation not subject to a source of heat likely to raise temperatures above the limits
spegified above;

plonged

and in

us locations, for instance, where explesions are liable to occur, special consfructions

cument.
[ edition

IEC 60038:2009, /IEC standard voltages

IEC 60060-1:2010, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 60068-2-52, Environmental testing — Part 2-52: Tests - Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium,
chloride solution)

IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

1 Figures in square brackets refer to the bibliography.
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IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative tracking
indices of solid insulating materials

IEC 60127-1:2006, Miniature fuses — Part 1: Definitions for miniature fuses and general
requirements for miniature fuse-links

IEC 60269-1:2006, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements
IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP code) 2

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods-
Glow-wire flammability test methods for end-products

IEC 60695-11-2:2003, Fire hazard testing — Part 11-2: Test flames — 1 kW\nominal pne-mixed
flame —|Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance

IEC 60695-10-2:2003, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure fest

IEC 60884-1:2002, Plugs and socket outlets for household and similar purposes —|Part 1:
General requirements
Amendment 1 (2006)3

IEC 60998-1:2002, Connecting devices for low-voltage circuits for household and| similar
purposds — Part 1: General requirements

IEC 60998-2-3:2002, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposdgs — Part 2-3: Particular requiremefits for connecting devices as separate entities with
insulation piercing clamping units

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors - Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General requiremepts and
particular requirements for. clamping units for conductors from 0,2 mm?2 up to $5 mm?2
(includeld)

IEC 60999-2:2003, .Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and- screwless-type clamping units — Part 2: Particular requirements for
clamping units.for)conductors above 35 mm? up to 300 mm? (included)

IEC 610321997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification

IEC 61210:2010, Connecting devices — Flat quick-connect terminations for electrical copper
conductors — Safety requirements

ISO 1456:2009, Metallic and other inorganic coatings — Electrodeposited coatings of nickel,
nickel plus chromium, copper plus nickel and of copper plus nickel plus chromium

ISO 2081:2008, Metallic and other inorganic coatings — Electroplated coatings of zinc with
supplementary treatments on iron or steel

ISO 2093:1986, Electroplated coatings of tin — Specification and test methods

2 There exists a consolidated edition 2.1 (2001) that includes IEC 60529 (1989) and its Amendment 1 (1999).
3 There exists a consolidated edition 3.1 (2006) that includes IEC 60884-1 (2002) and its Amendment 1 (2006).
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3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1

powertrack system

PT system

assembly of system components including a powertrack by which accessories may be
connected to an electrical supply at one or more points (pre-determined or otherwise) along
the powertrack

3.2
system|component
part spqgcifically designed for the PT system which may or may not incorporate an-accgssory

3.3
powertrack
system |component which is a generally linear assembly of spaced and supported pusbars
providinig electrical connection of accessories

NOTE A|powertrack may also provide mechanical support for accessories.

3.4

busbar
main cprrent carrying conductor(s) to which for €xample one or more tap-off units,
accessgries or electrical system components may be¢onnected

3.5
accessory
electrical device complying with its own standard and associated with or incorporated in the
PT system

3.6
rewireaple accessory
accessdry so constructed that acable can be fitted or replaced using a tool

3.7
non-rewirable system-component
system component,so constructed that it forms a complete unit with the cable after coqnection
and assembly by-the manufacturer of the system component

3.8
connector
device which provides the electrical connection and possibly the mechanical connection of
powertracks

3.9
supply connector
device enabling the supply wiring to be connected to the powertrack

3.10

live parts

conductor or conductive part intended to be energized in normal operation, including a neutral
conductor, but by convention not a PEN conductor

[IEC 60050-195:1998, 195-02-19, modified] [2]
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3.1

rated voltage, rated current

value assigned to a PT system by the manufacturer and to which operation and performance
characteristics are referred

3.12

clamping unit

part(s) of a terminal necessary for the mechanical clamping and the electrical connection of
the conductor(s) including the parts which are necessary to ensure the correct contact
pressure

3.13
termination Ie
part of 4 PT system to which a conductor(s) is attached providing a non-reusable cennhgction

3.14
terminal
part of the PT system composed of one or more clamping unit(s) to which a conductor(s) is
attached providing a reusable connection

3.15
insulatilon piercing connecting device
IPCD
connecting device for the connection and possible discennection of one conductof or the
interconnection of two or more conductors, the connéction being made by piercingl boring
through| cutting through, removing, displacing or making ineffective in some other manner the
insulatign of the conductor(s) without previous stripping

NOTE The removal of the sheath of the cable, if necessary, is not considered as a previous stripping.

3.16
flat quigck-connect termination
electrical connection consisting of .@ male tab and a female connector which can be |nserted
and withdrawn with or without the. Gse of a tool

3.17
plug
accessdry intended for—connection to a flexible cable intended for frequent [manual
engagement with a secket outlet

3.18
socket-putlet
accessdry’having a set of contacts designed to engage with the pins of a correspond|ng plug
and whichyunay have terminals or terminations for the connection of conductors

3.19

fuse-link

part of the fuse including the fuse-element(s) and intended to be replaced after the fuse has
operated

3.20

type test

test of one or more PT systems made to a certain design to show that design meets certain
specifications

[IEC 60050-151:2001, 151-16-16, modified] [1]
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3.21

routine test

test to which each PT system is subjected during or after manufacture to ascertain whether it
complies with the relevant requirements of this standard

[IEC 60050-151:2001, 151-16-17, modified]

NOTE The routine test is specified in Annex G.

3.22

dummy track
device for maintaining visual appearance and mechanical integrity which may be with or
without edfrrentecarryingparts

3.23
tap-off unit
system |component intended for infrequent manual engagement with the busbars difectly or
indirectly via a tap-off outlet

3.24
tap-off putlet
aperture into which the tap-off unit engages

3.25
clearance
shortesf distance in air between two conductive parts

3.26
creepage distance
shortes{ distance along the surface of the insulating material between two conductive parts

[IEC 60050-151:2001, 151-15-50]

3.27
overvoltage
voltage |[having a peak value exceeding the corresponding peak value of maximum |steady-
state voltage at normal aoperating conditions

3.28
transient overvoltage
short d{ration overvoltage of a few milliseconds or less, oscillatory or non-oscillatory, usually
highly damped

[IEC 60050-604-1987 604-03-13]

3.29
overvoltage category
numeral defining a transient overvoltage condition

3.30

rated impulse withstand voltage

highest peak value of impulse voltage of prescribed form and polarity assigned by the
manufacturer and which does not cause breakdown of insulation under specified conditions

3.31

rated insulation voltage

r.m.s. withstand voltage value assigned by the manufacturer to the PT system or to a part of
it, characterising the specified (long term) withstand capability of its insulation


https://iecnorm.com/api/?name=13e96b5d44ee50db4c5bdd9bf2be9457

61534-1 © IEC:2011 -13 -

3.32
basic protection
protection against electric shock under fault-free conditions

[IEC 60050-195:1998, 195-06-01]

3.33

fault protection

protection against electric shock under single fault conditions (for example, failure of basic
insulation)

[IEC 60050-195:1998, 195-06-02, modified]

3.34
functiopal insulation
insulatign between live parts which is necessary only for the proper functioning of| the PT
system

[IEC 60050-195:1998, 195-02-41, modified]

3.35
basic insulation
insulatign of live parts which provides basic protection against-electric shock

[IEC 60050-195:1998, 195-06-06, modified]

3.36
supplementary insulation
indepenident insulation as applied as fault protection in addition to basic insulation in jorder to
provide |protection against electric shock inithe event of a failure of basic insulatign (fault
protection)

[IEC 60050-195:1998, 195-06-07, modified]

3.37
double [insulation
insulatign comprising both.basic insulation and supplementary insulation

[IEC 60050-195:1998, (195-06-08]

3.38
reinforged insulation
insulatign of’live parts which provides a degree of protection against electric shock equivalent
to doub‘e insulation

[IEC 60050-195:1998, 195-06-09]

3.39
solid insulation
insulation material, not gaseous or liquid, interposed between two conductive parts

3.40

pollution

contamination by foreign matter, solid, liquid, or gaseous that can result in a reduction of
electric surface resistivity

3.41
pollution degree
numeral characterising the expected pollution of the micro-environment
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3.42

micro-environment

immediate environment of the insulation which particularly influences the dimensioning of
creepage distances

3.43
macro-environment
environment of the room or other location in which the equipment is installed or used

3.44
ordinary person
person who is neither a skilled person nor an instructed person

[IEC 60050-195:1998, 195-04-03]

3.45
(electrigally) skilled person
person With relevant education and experience to enable him or her tosavoid danger$ and to
prevent|risks which electricity may create

[IEC 60050-195:1998, 195-04-01, modified]

3.46
(electrigally) instructed person
person pdequately advised or supervised by skilled persons to enable him or her {o avoid
dangerg and to prevent risks which electricity may create

[IEC 60050-195:1998, 195-04-02, modified]

3.47
entry membrane
component or an integral part of a PT\system used to protect the cable and which [may be
used tolsupport the cable, conduit or ducting or trunking at the point of entry

NOTE It/may also provide ingress protection.

3.48
special|purpose tool
tool which is unlikely te-be readily available in a normal household, for example, a key for a
three-angle headedsscrew

3.49
exposefl-conductive-parts
conductjveipart of equipment which can be touched and which is not normally live, blit which
can become Tive when basic insulation Tails

[IEC 60050-195:1998, 195-06-10]

NOTE A conductive part of electrical equipment which can only become live through contact with an exposed—
conductive-part which has become live is not considered to be an exposed-conductive-part itself.

3.50
hazardous-live-part
live part which, under certain conditions can give a harmful electric shock

3.51

rated conditional short-circuit current (I..) of a circuit of a PT system

value of prospective short-circuit current, declared by the PT system manufacturer, that can
be withstood for the total operating time (clearing time) of the short-circuit protective device
(SCPD) under specified conditions
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The test conditions are specified in 18.2 and 18.4.

NOTE 2 For a.c., the rated conditional short-circuit current is expressed by the r.m.s. value of the a.c. component.

NOTE 3 The short-circuit protective device may either form an integral part of the PT system or be a separate

unit.

3.52

short time withstand current

1

(')
the current that a circuit or a switching device in the closed position can carry during a
specified short time under prescribed conditions of use and behaviour

[CEI 60050-441:1984, 441-17-17]

3.53

noiseleps (clean) earth

combinegd protective and functional earth conductor in which the level of conducted or
interfergnce from external sources does not produce an unacceptable incide
malfunction in the data processing or similar equipment to which {t -is connects
susceptjbility in terms of amplitude/frequency characteristics varies depending on the
equipment.

4 General requirements

4.1 PT
reliable

4.2 Co
appropr

4.3 Ac
comply

5 Gel

51 Te

with the relevant standard for'that accessory if any.

neral notes on tests

5ts according to this standard are type tests.

5.2 Unlless otherwise specified in this standard, the samples shall be tested as d

under n
samples
details

assemb

prmal op-simulated conditions of use, at an ambient temperature of (20 + 5)
usedfof the tests shall be representative of normal production in respe
which)'may affect the test results. Unless otherwise specified, samples g
ed{and mounted in accordance with the manufacturer’s instructions. Samples

induced
tnce of
ed. The
type of

systems shall be so designed and constructed(that in normal use their performance is

and without unreasonable hazard to the useror the surroundings.

mpliance is checked by all relevani~fests according to this standard and the
ate part 2.

cessories associated with or incofporated in a system component shall and n¢

ed only

elivered

°C. The
ct of all
hall be
of non-

rewireal

e systermcomponents stattbesupptiedwitthmamappropriate ftexibte tabtewh

be at least 1 m long.

ch shall

5.3 Thirteen samples shall be subjected to inspection and tests in the following order of
clauses.
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Number of Clause number
samples
3 8 9 10 (15)° 11 14 (10/ 11.1/ 11.3/15.3)°
1° 14.1 (10/ 11.1/ 11.3/15.3)°
3 12 13 16 17 21 (15.4)°
19 18°(11.3.1,15.4)"; ([10.2, 10.3, 16.3]°)°
3 19
1 201
1 20.2
? For the ¢old test.

® The clayses in parenthesis indicate tests that are referenced from the preceding main test clause.
° The shoft circuit tests shall be performed on a new sample.

¢ The tedts may be carried out on one sample or each test may be catried out on a new sample]
manufactiyirer’s discretion.

¢ Tests refquired only in case of doubt.

at the

Unless

than 1 m in length, or a combination typifying the-system as a whole.

5.4 Unless otherwise specified, threessamples shall be subjected to the tes
requirerments are satisfied if all samples ' meet the test requirements. If any of the

fails to

and any
subsequent tests in the sequence shall be applied to another full set of samples. A
new set|of samples shall comply with the requirements.

6 Ratings

PT systéms shalkhave

btherwise specified, a sample means an_individual component, a powertrack

satisfy the test requirements due to an assembly or manufacturing fault then

ratéd current not exceeding 63 A.

hot less

ts. The
samples
hat test

preceding test which may-have influenced the results shall be repeated and any

| of the

I rated\woltage not exceeding 480 V a.c., and

7 Classification

PT systems and/or system components shall be classified as follows:

7.1 According to resistance to impact for installation and application.

711

7.1.2

71.3

PT system for light impact: 1J
PT system for medium impact: 2J

PT system for heavy impact: 5J
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7.1.4 PT system for very heavy impact: 20J

7.2 According to whether the tap-off units are intended to be connected and disconnected
with the system energised and/or their load connected.

7.2.1 Tap-off units not intended to be connected or disconnected when the system is
energised.

7.2.2 Tap-off units intended to be connected or disconnected when the system is energised
but without a load connected.

7.2.21 By

o)
T
&
5
P
i

7.2.2.2 | By skilled person or instructed person.

7.2.3 Tap-off units intended to be connected or disconnected when the system is energised
and with a load connected.

7.3 Acfording to degrees of protection provided by enclosures according to IEC 605209.
7.3.1 According to protection against ingress of solid foreign-objects.
7.3.2 According to protection against ingress of water.

7.4 Acfording to degree of pollution

7.4.1 PRollution degree 1

7.4.2 Pollution degree 2

7.4.3 PRollution degree 3

NOTE 1 |Details for the pollution degrees are given in Annex D.

NOTE 2 |A PT system suitablé for use in a particular situation may be used in a less polluted situation.

7.5 Acfording to thérated impulse withstand voltage:

330V, 00 V, 4500 V, 2 500 V, 4000 V.

NOTE The“r€lationship between rated impulse withstand voltage, rated voltage and overvoltage category is given
in Annex C

8 Marking and documentation

8.1 Each system component shall be marked with

a) the name or trademark of the manufacturer or responsible vendor;
b) product identification which may comprise, for example, a colour, a catalogue number, a
symbol.

In the case where the PT system is supplied as an assembly then only the assembly need be
marked, and this shall not be on easily removable parts.

Where it is not possible to mark a component due to its size, then it will be sufficient to mark
the smallest package unit according to 8.1.
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Compliance is checked by inspection.

8.2 In addition to 8.1 the powertrack, tap-off units and supply connectors shall be marked

with

a) rated voltage in volt,

b) rated current in ampere,

c) natu

re of supply e.g. 50Hz, 60 Hz.

If symbols are used, they shall be in accordance with 8.7.

Compli

8.3 Lin
symbols

terminal.

Complig

8.4 If necessary for correct installation, for example for screwl€sstype or insulation

termina
— conr
— cros

NOTE T

Alternat
manufa

In addit
current

appropr
other p
current

Complig

8.5 Th
informa

— syst

e, neutral and earth terminals for external conductors shall be marked us
in accordance with 8.7; alternatively these marks can be placed,adjacen

nce is checked by inspection.

s, the following information shall be given by marking adjacent to terminals:

ection and disconnection procedure;

5-sectional areas and types of connectable conductors.

pe of connectable conductors could include solid, sttanded, flexible, copper or aluminium.

vely the information may be given\on the smallest package unit or
tturer's installation instructions.

on, the location of protectivecdevices such as fuses, circuit breakers and
Hevices which are not visible after installation shall be marked in their vicinity

otective devices which can be replaced without the use of a tool, the app
shall also be marked and if necessary, the appropriate voltage.

nce is checked by’inspection.

e manufactdrer or responsible vendor shall provide documentation giv
ion necessary for the proper and safe installation and use of the PT system fo

em’ components of the PT system;

ing the
[ to the

piercing

in the

residual
with the

ate symbol or text which{shall be visible after installation. In the case of fuses or

ropriate

ing the

£

- the puUrpustc Ul “IU byb‘lUlll bUIIIPUIIUII‘lb (:lllul tiIUiI dbbUIIIIU“Cb,

— the classification of the PT system according to Clause 7;

— guidance to reach the declared performance;

— guidance regarding periodic inspection and/or maintenance where required;

— static loading characteristics (see 14.3), if any;

— the short-circuit performance in accordance with 18.3.

— maximum and minimum cross-sectional areas of cables that the supply terminals are able
to accommodate.

Compliance is checked by inspection.

8.6 Information according to 8.1, 8.2, 8.3, 8.4 and 8.5 which is provided with the smallest
package unit or in the manufacturer's installation instructions shall be in the form of
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illustrations and/or in a language which is acceptable to the country in which the PT system is
intended to be installed.

Compliance is checked by inspection.

8.7 Symbols
Ampere A
Volt \Y,
Hertz Hz
Alternating current ~ [IEC 60417-5032 (2002-10)] or a.c.
Line L, or, in the case of more than one, L1, L2, L3, etc.
Neutral N
Protectiyve earth @ [IEC 60417-5019 (2006-08)]
Noiselegs (clean) earth @
Fuse —E_[IEC 60417-5016 (2002<10)]
IP code|according to IEC 60529 IPXX
For the [marking of rated current and rated voltage, figures may be used alone. The figure for
the ratgd current shall be placed before ortabove that for the rated voltage and sgparated
from the latter by a line. If the symbol for:the nature of supply is used, it shall be plaged next
to the mlarking for rated current and rated voltage.
10
For example 10 A 250 V ~or 10/250 ~or —— ~
250
Complignce is checked-by/inspection.
8.8 Marking on the product shall be easily legible and durable.
The mafking according to 8.2, 8.3 and 8.4 shall not be placed on easily removable parts and

SCrews

briwashers.

Compliance is checked by inspection, using normal or corrected vision, without additional
magnification and by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cloth soaked with
water and again for 15 s with a piece of cloth soaked with petroleum spirit.

After the test the marking shall be legible. Labels shall not be easily removable and shall not

have cu

NOTE 1

0,68 g/cm

rled.

Petroleum spirit is defined as the aliphatic solvent hexane with a content of aromatics of maximum 0,1 %
volume, a kauri butanol value of 29, initial boiling point 65 °C, a dry point of 69 °C and a density of approximately

3

NOTE 2 Marking on the product may be applied, for example, by moulding, pressing, engraving, printing,

adhesive

labels or waterslide transfers.

NOTE 3 The durability of marking made by engraving, moulding or pressing is deemed to comply with the
requirements without testing.
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9 Construction

9.1 For tap-off units classified according to 7.2.1 it shall not be possible to connect or
disconnect the tap-off unit without the use of a tool, unless the design of the tap-off unit is
such that it is not possible to connect or disconnect the tap-off unit with the PT system
energised.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

9.2 For tap-off units classified according to 7.2.2.1 it shall not be possible to connect or
disconnect the tap-off unit under load.

Complignce is checked by inspection and by manual test.

9.3 Fof tap-off units classified according to 7.2.2.2 the tap-off unit shall be ¢leafly marked to
indicate|that it shall not be connected or disconnected under load and shallronly be acgessible
by the use of a tool or intended to have restricted access by an ordinary person.

NOTE Ejxamples of tap-off units having restricted access by an ordinary person include
a) tap-off units situated under a raised access floor;

b) tap-off units situated either > 2,5 m above floor level or within a suspended ceiling.

Complignce is checked by inspection and by manual test:

9.4 Fof non-rewirable system components, it shall*not be possible to break the termfinations
and/or replace the cable without making the systém component permanently useless.

Complignce is checked by inspection and if’necessary by manual test.

9.5 Syptem components with the prayision for fuse-links shall be so designed that prdinary
persons| cannot gain access to live-parts when replacing fuse-links.

Complignce is checked by inspection and test according to 11.1.1.1.

NOTE Ir] Australia fuses apd'fuse-links are not to be used.

9.6 PT|systems shall'be designed so that they do not damage the insulation of condyctors or
the sheqth of cables during installation or in normal use.

Compligncelis' checked by inspection.

9.7 PT systems including tap-off units intended for use with flexible cables shall be so
designed that, if a flexible cable is fitted which may be moved in normal use, a cord
anchorage shall be provided such that the conductors are relieved from strain by resisting the
pull and twist forces on flexible cables, where they are connected to the terminals and the
sheath of the flexible cable is kept in position and is protected from abrasion. It shall be clear
how the relief from strain and the prevention of twisting is intended to be effected. Methods
such as tying the cable into a knot or tying the ends with a string shall not be used.

Cord anchorages shall be of insulating material or, if of metal, shall be provided with an
insulating lining fixed to the metal parts.

Cord anchorages shall be so designed that

a) the flexible cable cannot be released from the outside of the system component without
the aid of a tool;
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b) the flexible cable cannot touch the clamping screws of the cord anchorage, if these screws
are accessible or electrically connected to accessible metal parts, when the system
component is mounted as in normal use;

c) the flexible cable is not clamped by a metal screw which bears directly on to the flexible
cable;

d) atleast one part of it is securely fixed to the system component;
e) clamping the flexible cable does not require the use of a special purpose tool,;

f) they are suitable for the types and dimensions of flexible cable declared by the
manufacturer;

g) clamping the flexible cable is easily possible without restricting the correct re-assembly of

h) meaps such as screws or other fixing devices which are used when clamping the flexible
cable shall not serve to fix other parts of the system component unless either,

— the system component would be rendered manifestly incomplete if\that pjart was
gmitted or replaced in an incorrect position, or

— that part intended to be fixed cannot be removed without furthenuse of a tool.

i) it shiall not be possible to push the flexible cable into the PT system to such an ektent as
would impair safety or so that the cord anchorage becomes ineffective.

Complignce is checked by inspection, manual tests and the tests according to 9.7.2 apd 9.7.3
following the preparation of the sample according to 9.7.1.

9.7.1 The system component is fitted with a flexible:cable of the appropriate cross-jgctional
area and with the minimum dimensions specified in 9.7, item f). The conductors are
introduged into the terminals and the terminal sctéws are tightened just sufficiently to|prevent
the podition of the conductors from easily *changing. Clamping screws, if any, shall be
tightendd with the torque value declared-by the manufacturer or in the absence| of this
information with the value according to Table 5.

Non-rewirable system componentsiand their flexible cables are subjected to the |test as
delivered.

9.7.2 The flexible cable js\then subjected 100 times to a pull as specified in Tablg 1. The
pulls are applied in the most unfavourable direction. Each pull is applied in one smdoth and
continugus motion for a duration of approximately 1 s.

NOTE 1 |Care should“be taken to exert the same pull on all parts (core, insulation and sheath) of [the cable
simultanepusly.

Immediately.afterwards, the flexible cable is subjected to a torque, as specified in Table 1, for
(60 £ 5)Ts. The torque is applied as near as practicable to the cord entry.

After the test, the cable shall not have been displaced longitudinally by more than 2 mm. For
a rewireable system component, the ends of the conductors shall not have moved noticeably
in the terminals; for a non-rewireable system component, there shall be no break in the
electrical connections. Clearances and creepage distances shall not have been reduced
below the values specified in Clause 10 and the cord anchorage shall show no damage
impairing its further use.

For the measurement of the longitudinal displacement, a mark is made on the flexible cable
while it is subjected to the pull, at a distance of approximately 20 mm from the end of the
sample, before starting the tests. If, for non-rewireable system component, there is no definite
end to the sample, an additional mark is made on the body of the sample.

After the tests, the displacement of the mark on the flexible cable in relation to the sample is
measured while the flexible cable is still subjected to the pull.
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Examples of test apparatus are shown in Figures 1 and 2.

Table 1 — Pull and torque values for tests on cord anchorages

Nominal cross-sectional Pull Torque
area of conductor

Mm? N Nm
Up to and including 0,5 50+ 1,0 0,15 £ 0,02
Over 0,5 up to and including 1,5 60 +1,0 0,25 + 0,02
Over 1,5 up to and including 4,0 80 +1,0 0,35 + 0,02
Over 4,0 up to and including 10,0 100 + 1,0 0,45 + 0,02
OvelTU Up to and mcluding 16,0 120+ 1,0 0.80 + 0,02
NOTE Pull and torque values do not vary with the number of conductors in the flexible cable.

9.7.3 1

cross-se¢ctional area, having a maximum dimension specified in 9.7, item f).

9.8 Resistance to ageing of seals

9.8.1 §

— for ¢

— for
accd

9.8.2 1
air. The|
The tem

duration

After th
are exs
addition
judged

With thd
of 5 N.

No trac
stick to

'he tests of 9.7.2 are then repeated with a flexible cable of the appropriate t

bealing components shall be sufficiently resistant to ageing:

lastomeric or thermoplastic material compliance is‘checked according to 9.8.2

polymeric materials having a sticky or oily./consistency compliance is
rding to 9.8.3.

he test is made in an atmosphere having the composition and pressure of
samples are suspended freely in a héating cabinet, ventilated by natural cirg
perature shall be (70 £ 2) °C measured not more than 5 cm above the sample

of the ageing test shall be (168*8) h.

b treatment, the samples:are allowed to attain approximately room temperatu
mined and shall show jno crack visible with normal or corrected vision
I magnification, nor’shall the material have become sticky or greasy, thi
s follows:

forefinger, Wrapped in a dry piece of rough cloth, the sample is pressed with

bs of-the cloth shall remain on the sample and the material of the sample s
the ctoth.

ype and

checked

ambient
ulation.
and the

re, they
without
s being

a force

hall not

After the test, the samples shall show no damage which would lead to non-compliance with
this standard.

The force of 5 N can be obtained in the following way. The component is placed on one of the
pans of a balance and the other pan is loaded with a mass equal to the mass of the
component, plus 500 g. Equilibrium is then restored by pressing the system components with
the forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth.

The use of an electrically heated cabinet is recommended. Natural circulation may be
provided by holes in the walls of the cabinet.

9.8.3 The test is made in an atmosphere having the composition and pressure of ambient
air. The samples are suspended freely in a heating cabinet, ventilated by natural circulation.
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The temperature shall be (70 + 2) °C measured not more than 5 cm above the sample and the
duration of the ageing test shall be (168 +S’) h.

After the treatment, the samples are removed from the cabinet and kept at room temperature
for (96 *§) h.

After the test the sample shall show no harmful deformation or similar damage which may
impair their further use within the meaning of this part of IEC 61534.

10 Cle

10.1 G
PT sys

insulatid
into acc

Clearan
clauses

NOTE T

10.2 (G
10.2.1

The cle
manufa
given in

PT syst

NOTE 1

NOTE 2

For the
and mo
unfavou

NOTE 3

n are adequate to withstand the electrical, mechanical and thermal stresse
punt the environmental influences that may occur.

ces, creepage distances and solid insulation shall comply with the releva
10.2 to 10.4.

he requirements and tests are based on IEC 60664-1 [7].

learances
General

brances shall be dimensioned to withstand the rated impulse voltage declare
cturer according to 7.5 consideringithe rated voltage and the overvoltage cats
Annex C and the pollution degree declared by the manufacturer according to 7

bms fall into the overvoltage category Ill.

A flow chart for the dimensioning of clearances is given in Annex E.

Energy consuming equipment fitted to a PT system falls into overvoltage category II.

measurements-all parts which may be removed without the use of a tool are
vable partsiwhich can be assembled in different orientations are placed in t
rable pgsition.

Moyeable parts are for example hexagonal nuts, the position of which cannot be controlled thro

assembly

arances, creepage distances and solid insulation
eneral
ems shall be constructed so that the clearances, creepage distances and solid

5 taking

nt Sub-

i by the
gory as
4.

emoved
he most

Lighout an

A force is applied, by means of test probe 11 of IEC 61032, to bare conductors and accessible
surfaces in order to attempt to reduce clearance when making the measurements.

The force is

(2 +

0,1) N for bare conductors;

(50 £ 2) N for accessible surfaces.

Clearances are measured according to Annex A.

10.2.2

Clearances for basic insulation

The clearances for basic insulation shall not be less than the values given in Table 2.
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Smaller clearances than those given in Table 2 may be used if the PT system withstands an
impulse voltage but only if the parts are rigid or positioned by mouldings or if the construction
is such that there is no likelihood of the distances being reduced by distortion, by movement
of the parts or during mounting and connection in normal use.

Compliance is checked by the test of Annex F.

10.2.3 Clearances for functional insulation

The clearances for functional insulation shall not be less than the values specified for basic
insulation in 10.2.2.

Complignce is checked by inspection and by measurement.

10.2.4 | Clearances for supplementary insulation

The cleprances for supplementary insulation shall not be less than the values specified for
basic ingulation in 10.2.2.

Complignce is checked by inspection and by measurement.

Table 2 — Minimum clearances for basicinsulation

Rated impulse Minimum,_.¢learances in air up to
withstand voltage 2 000/m above sea level
kv @ mm
Pollution degree ®

1 2 3
0,33 0,01 0,2 0,8
0,50 0,04 0,2 0,8
0,80 0,10 0,2 0,8
1,5 0,5 0,5 0,8
2,5 1,5 1,5 1,9
4,0 3,0 3,0 3,
6,0 5,56 55 5,5

This voltage(is
— foefunctional insulation: the maximum impulse voltage expected to occur across the clearance;

—/ Jfor basic insulation directly exposed to or significantly influenced by transient overvoltage from the
low-voltage mains: the rated impulse withstand voltage of the PT system;

— for other basic insulation: the highest impulse voltage that can occur in the circuit.
b

Details for pollution degrees are given in Annex D.

10.2.5 Clearances for reinforced insulation

The clearances for reinforced insulation shall not be less than the values specified for basic
insulation in 10.2.2 but using the next higher step for rated impulse withstand voltage given in
Table 2.

Smaller clearances than those specified in Table 2 are not allowed.

Compliance is checked by inspection and by measurement.
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reepage distances

General

The creepage distances shall be dimensioned for the voltage which is expected to occur in
normal use taking into account the pollution degree as declared by the manufacturer
according to 7.4 and the material group.

NOTE 1

NOTE 2

A flow chart for the dimensioning of creepage distances is given in Annex E.

A creepage distance cannot be less than the associated clearance.

For the measurements all parts which may be removed without the use of a tool are removed

and mopabteparts—which—canmbeassembted—ndifferentorrentations—areptaced—nmthe most
unfavourable position.
NOTE 3 |Moveable parts are for example hexagonal nuts, the position of which cannot be controlled throhghout an
assembly
A force |s applied, by means of test probe 11 of IEC 61032, to bare conductors and acgessible
surfaces in order to attempt to reduce creepage distances when making.the measurements.
The forge is
— (2 £]0,1) N for bare conductors;
— (50 * 2) N for accessible surfaces.
Creepage distances are measured according to Annex A.
The reldtionship between material group and progf tracking index (PTI) values is as follows:
Material group | 600 < PTI
Material group Il 400 < PTk< 600
Material group llla 175 <PT1 < 400
Material group lllb 100X PTI < 175
These HTI values are obtained in accordance with the proof tracking test of Annex B.
NOTE 4 |For glass, ceramies and other inorganic materials which do not track, creepage distances nepd not be
greater thian their associated clearance.
10.3.2 | Creepage distances for basic insulation
The cregpdge distances for basic insulation shall not be less than the values given in Table 3.

Compliance is checked by measurement.
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Table 3 — Minimum creepage distances for basic insulation

Rated Creepage distance
Tmes mm
v Pollution degree ®
1 2 3
Up to and Material group Material group
including
| 1 lla/lllb 1 1 Ia/lllb
12,5° 0,1 0,4 0,4 0,4 1 1 1
32 01 0.5 0.5 0.5 53 53 1,3
50( 0,2 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9
100 0,3 0,7 1 1,4 1,8 2 2,2
12p 0,3 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 2,4
250 0,6 1,3 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
400 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
500 1,3 2,5 3,6 5,0 6,3 7.1 8,0
800 2,4 4 5,6 8 10 11 12,5
1040 3,2 5 71 10 12,5 14 16
NOTE |The rated voltage is the actual voltage which will oceur across the insulation where the|creepage
distance is determined.
® This|voltage is the voltage rationalised through Table F.3a and Table F.3b of IEC 60664-1 based or] the rated
voltage.
®  Detafls for pollution degrees are given in Annex D.
° Congerning ELV the last paragraph of 11.1 should\be considered.
10.3.3 | Creepage distances for functional insulation
The creepage distances for functional insulation shall not be less than the values of basic
insulatign in 10.3.2.
Complignce is checked by measurement.
10.3.4 | Creepage distances for supplementary insulation
The crgepage™ distances for supplementary insulation shall not be less than the| values

specified.for,basic insulation in 10.3.2.

Compliance is checked by measurement

10.3.5 Creepage distances for reinforced insulation

The creepage distances for reinforced insulation shall be twice the creepage distances for
basic insulation in Table 3.

Compliance is checked by measurement.

10.4 Solid insulation

Solid insulation for functional insulation, basic insulation, supplementary insulation and
reinforced insulation shall be capable of withstanding electrical stress which may occur.
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Compliance is checked by Clause 15.

In addition accessible solid insulation shall be capable of withstanding mechanical and
thermal stresses which are covered by Clause 14 and 19.

11 Protection against electric shock

11.1 Access to live parts

11.1.1 PT systems shall be so constructed that when installed as in normal use, hazardous—
live-parts are not accessible without the use of a tool.

PT systems shall be so constructed that the engagement of one or more pins of antap-off unit
does nat leave pins or contacts of the tap-off unit accessible.

Live parts of tap-off units intended to be connected with the PT energised shalll not be
accessible when the tap-off unit is in partial engagement with the powerttack.

The inslilating properties of lacquer, enamel, paper, cotton or oxidé film on metal partg, beads
and sealing compounds shall not be relied upon to give the/required protection|against
contact jwith live parts.

NOTE Sglf hardening resins are not regarded as sealing compounds.

Complignce is checked by inspection and, if necessary, by the tests of 11.1.1.1 and 11.1.1.2.

The tesis are carried out after all parts, which.may be removed without the use of a fool, are
removed and after the following treatment

— a representative combination of system components typifying the PT system shall be
mounted as in normal use and<kept for (168*3) h placed in a heating capinet at

(60 + 2) °C and then allowed.tg.cool to ambient temperature.

11.1.1.1 The test probe B, of IEC 61032 is applied with a force of (10 + 1) N, an electrical
indicator with a voltage notiless than 40 V and not more than 50 V being used to show|contact
with the[relevant part.

For those PT systems or parts of those PT systems that are accessible without the lise of a
tool to drdinary persons in normal use, the test is repeated with the test probe D of IEC 61032
with a fgrce ofi(1 £ 0,1) N.

NOTE Small'gaps between enclosures and conduits or cables are ignored.

11.1.1.2 Parts which are likely to distort under external pressure are additionally tested with
test probe 11 of IEC 61032 with a force of (50 + 2) N for 1 min at an ambient temperature of
(35 £ 2) °C. If the test probe enters the enclosure then it is replaced by test probe B of
IEC 61032 that is applied as specified in 11.1.1.1.

Entry membranes and knockouts are tested with (10 £ 1) N.

11.1.2 Exposed-conductive-parts of PT systems, with the exception of small parts such as
screws, shall be reliably connected to the protective earth terminal of the PT system.

Compliance is checked by inspection and the test of 11.3.1.
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11.2 Provision for earthing

11.2.1 A protective earth conductor shall extend for the whole of the PT system. Where the
conductor is part of the mechanical construction of the PT system, it shall not be possible to
remove this part of the mechanical construction without the use of a tool.

Compliance is checked by inspection and manual test.

11.2.2 Tap-off units of the PT system intended to be connected with the PT energised shall
ensure that connection to the PE is made before and is broken after, those to live parts.

Compliance is checked by inspection, or by the use of an appropriate test instrument.

NOTE This clause does not apply to SELV PT systems.

11.3 Efffectiveness of protective circuit continuity

The continuity of the protective circuit shall be effective in a PT ‘system including the
connection of tap-off units.

Complignce is checked by inspection and by the tests of 11.3.1and 11.3.2.

11.3.1 |For PT systems the test shall be performed on a_sample consisting of three lepgths of
powertrack, each with a minimum length of 1 m whieh are connected together Wwith the
necessdry connectors and with a supply connector at:each end of the sample.

A current of (25 + 1) A a.c. having a frequency ,0f/50 Hz to 60 Hz supplied by a source with a
no-load|voltage not exceeding 12 V shall be passed between the earthing terminals at either
end of the sample.

Measur¢ment of the voltage drop shall be made within 120 s after the initiation of the| current
flow.

The imgedance per meter, calculated from the measurement of the voltage drop between the
two supply connectors, shallknot exceed the value declared by the manufacturer or 50 mQ/m
whicheWer is the lower.

11.3.2 |For tap-off units a current of (25 + 1) A a.c. having a frequency of 50 Hz tp 60 Hz
supplied by a seufce with a no-load voltage not exceeding 12 V shall be passed between the
earthing terminal“or contact of the tap-off unit and the nearest point on the protectiye earth
busbar yith(the tap-off unit fully engaged as in normal use.

Measurement of the voltage drop shall be made within 120 s after the initiation of the current
flow.

The impedance calculated from the measurement of the voltage drop between the two points
stated shall not exceed the value declared by the manufacturer or 50 mQ whichever is the
lower.

12 Terminals and terminations
12.1 Terminals and terminations shall provide effective electrical connections.

12.2 Supply connector terminals shall be positioned in a mounted PT system in such a way
that conductors can be properly connected and disconnected and that such terminals can be
inspected, for example, by removing a cover.
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The rated connecting capacity of the terminals shall be stated by the manufacturer.

The minimum connecting capacity of the terminals shall not be less than the values given in

Table 4.

Compliance is checked by inspection and by connection of the relevant cable conductors with
cross-sectional areas as given in Table 4.

Table 4 — Minimum connecting capacity of terminals

NOTE In

as a minium.

12.3 Terminals for external conductors shall not reguire the use of a special purpose

Terming

— ScCre
— ScCre

— pierq
(IPC

Flat qui
Complig

12.4 C

components-shall be made by means of terminations.

Rated current of the Minimum connecting
terminal capacity
A mm?
10 1,5
16 1,5
20 2,5
32 4
45 6
63 10

the United Kingdom, the 10 A rated terminal specified in.fable 4 should be capable of clampi

Is for external conductors shall be of the following types:

w-type terminal,;
wless-type terminal;

ing type terminal, except(for a non-reusable insulation piercing connecting
D) and except for a non-removable IPCD.

ck-connect terminations are not allowed.
nce is checked by inspection.

onnections to conductors, cables or flexible cables within non-rewireable

hg 1 mm?2

tool.

device

system

Complian

necaice chackad hyv inc
156 eoKke e y1HS

12.5 Terminations shall be soldered, welded, crimped or have equally effective permanent

connect

ion and shall withstand pull forces likely to occur in normal use.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

Terminations shall be tested by applying a pull force of (30 + 2) N in the longitudinal axis of
the conductors in the normal plane of exit from the system component. There shall be no
deterioration of the soldered, welded, crimped or similar joint impairing their further use.

12.6 Terminals for external conductors with screw-type clamping units or with screwless-
type clamping units shall meet the requirements of IEC 60999-1 and IEC 60999-2 except as

follows:
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— in Subclause 8.9 of IEC 60999-1, the test of 9.6 does not apply.

NOTE Depending on the design of the PT system it may be necessary to perform the tests for screwless-type
clamping units on separate samples.

12.7 Terminals with insulation piercing clamping units for external conductors shall meet the
requirements of IEC 60998-2-3 except as follows:

— Clau

se 5: samples according to Annex AA have to be submitted separately;

— Clause 9: does not apply. This requirement is covered by Clause 11 of this standard,;

— Clause 12 does not apply. This requirement is covered by the Clause 17 and Subclauses
9.8 and 21.2 of this standard;

— Clau

— Clau
sepd

— Clau

12.8 C
ends of
unit.

Complig

129 F
with 1EQ

— Clau
— Sub

expected during installation and/or normal use of the PT system.

13 Sc

131 C
occurrin

Screwe
operate
likely to

Screws

se 13: does not apply. This requirement is covered by Clause 15 of this standg

se 14: 14.2 and 14.3 of IEC 60998-1 are applicable if the IPCDs are\deliv
rate accessories and are mounted on the PT system during installation;

se 18: does not apply. This requirement is covered by Clause 20 of|this standa3

onnections, other than soldered connections, shall not be made on to pre-s
conductors unless the soldered area is entirely outside the“termination or ¢

nce is checked by inspection.

at quick-connect terminations used internally~shall have dimensions in acc
61210 and shall meet the test requirements-of IEC 61210, except as follows:

se 7: samples as specified in Table 3 have to be submitted separately;

Clause 8.6: applies only in cases where pull forces on crimp connections

'ews, current carrying parts and connections

onnections, electrical\.or mechanical shall withstand the mechanical
g in normal use.

I connections which transmit contact pressure for electrical purposes and w
d when conpecting and mounting the PT system during installation, and/or w
be operated-during the life of the system, shall be in engagement with a metal

for ¢onnecting external conductors shall not be tapping screws.

rd;
ered as

rd.

oldered
lamping

brdance

may be

stresses

hich are
hich are
thread.

Screws operated when mounting the PT system during installation and/or which are likely to
be operated during the life of the PT system, shall not be of the thread cutting type.

NOTE Screws which are operated when mounting the PT system include screws for fixing covers or cover plates,
etc., but not connecting means for screwed conduits and screws for fixing the base of the system.

Compliance is checked by inspection and the following test.

The screws and nuts are tightened and loosened

— 10 times for metal screws in engagement with a thread of insulating material and for
screws of insulating material;

— b times in all other cases.
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Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material and screws of insulating
material are completely removed and reinserted each time.

The test is made by means of a suitable test screwdriver or spanner applying the torque
declared by the manufacturer. In the absence of this information, the values specified in Table
5 shall be applied.

The shape of the blade of the test screwdriver shall suit the head of the screw to be tested.
The screws and nuts shall be tightened in one smooth and continuous motion.

During the test, no damage impairing the further use of the screwed connection shall occur.

Table 5 — Torque values for screws
Torque
Nominal diameter of thread
Nm
m i ne ne we ve

Up to and|including 1,6 0,05 - 0,10 0,10 -
Over 1,6 p to and including 2,0 0,10 - 0,20 0,20 -
Over 2,0 yp to and including 2,8 0,20 - 0440 0,40 -
Over 2,8 tp to and including 3,0 0,25 - 0550 0,50 -
Over 3,0 yp to and including 3,2 0,30 - 0,60 0,60 -
Over 3,2 yp to and including 3,6 0,40 - 0,80 0,80 -
Over 3,6 tp to and including 4,1 0,70 1,20 1,20 1,20 1,20
Over 4,1 yp to and including 4,7 0,80 20 1,80 1,80 1,80
Over 4,7 Yip to and including 5,3 0,80 1,40 2,00 2,00 2,00
Over 5,3 tp to and including 6,0 1,20 1,80 2,50 3,00 3,00
Over 6,0 yip to and including 8,0 2,50 2,50 3,50 6,00 4,00
Over 8,0 tip to and including 10,0 = 3,50 4,00 10,0 6,00
Over 10,d up to and including 12,0 - 4,00 - - 8,00
Over 12,( up to and including 15,0 - 5,00 - - 10,0
@ Applids to screws without(heads, if the screw, when tightened, does not protrude from the hole, and| to other

screwp which cannot bé tightened by means of a screwdriver with a blade wider than the diameter of the

screw
b Applids to nuts of{mantle clamping units which are tightened by means of a screwdriver.
¢ Applids to othér'screws of clamping units which are tightened by means of a screwdriver.
d Appli séo. screws and nuts, other than nuts of mantle clamping units, which are tightened by means ofher than

a scr river.

Applies to nuts of mantle clamping units, which are tightened by means other than a screwdriver.

13.2 Electrical connections shall be so designed that

— the joints shall not become loose in normal use;

— contact pressure is not transmitted through insulating material other than glazed ceramic,
pure mica or other material with characteristics no less suitable, unless there is sufficient
resiliency in the metallic parts to compensate for any possible shrinkage or yielding of the
insulating material.

Compliance is checked by inspection, and if there is insufficient resiliency by the test
according to 15.102 of IEC 60998-2-3.

13.3 Thread forming screws shall not be used for the connections of current carrying parts.



https://iecnorm.com/api/?name=13e96b5d44ee50db4c5bdd9bf2be9457

-32 - 61534-1 © IEC:2011

Thread forming screws may be used to provide earthing continuity provided it is not necessary
to operate them during normal use of the PT system.

Compliance is checked by inspection.

13.4 Screwed and riveted connections, which serve as electrical as well as mechanical
connections, shall be locked against loosening or turning.

Compliance is checked by inspection and manual test.

NOTE Spring washers may provide satisfactory locking. For rivets, a non-circular shank or an appropriate notch
may be sufficient. Sealing compound which softens on heating provides satisfactory locking only for screw
connectiohs not subjected to torsion in normal use.

13.5 Current carrying parts, including those of terminals (also earthing terminals) shall be of
a matenial having, under the conditions occurring in the PT system, adequate meg¢hanical
strength and resistance to corrosion.

Complignce is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

Examples of suitable metals, when used within the permissible demperature range and under
normal ¢onditions of chemical pollution, are
— copper;

— an glloy containing at least 58 % copper for parts‘that are worked cold, or at ledst 50 %
copper for other parts;

— stainless steel containing at least 13 % chromium and not more than 0,09 % carbon;

— stee] provided with an electroplated coating of zinc according to ISO 2081, the|coating
havipg a thickness of at least

e 5% um (ISO service condition No. 19, for IPXO0;
e 12 um (ISO service condition No. 2), for IPX1 through IPX4;
e 25 um (ISO service condition No. 3), for IPX5 through IPX7.

— stee] provided with an .electroplated coating of nickel and chromium according| to ISO
1456, the coating having\a thickness of at least

e 20 um (ISO seryige condition No. 2), for IPXO0;
e 30 um (ISO.service condition No. 3), for IPX1 through IPX4;
e 40 um (ISO service condition No. 4), for IPX5 through IPX7.

— stee] pravided with an electroplated coating of tin according to ISO 2093, the coating have
a thickness of at least

12 um (ISO service condition No. 2), for ordinary equipment; classified IPXO0;
20 um (ISO service condition No. 3), for IPX1 through IPX4;
30 um (ISO service condition No. 4), for IPX5 through IPX7.

13.6 Live parts, which may be subjected to mechanical wear, shall not be made of steel
provided with an electroplated coating.

For connection, an electroplated coating of zinc is permissible on parts which do not
participate directly in current transmission, such as screws or washers used for certain types
of terminals in which they transmit the contact pressure.

This requirement does not apply to contacts, magnetic circuits, heating elements, bimetallic
components, shunts, parts of electronic devices, etc.
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Compliance is checked by inspection.

14 Mechanical strength

14.1 General

When installed in accordance with the manufacturer's instructions, PT systems shall have
adequate mechanical strength.

Compliance is checked by the tests according to 14.2 and 14.3.

14.2 IIpact test

The test is performed on a sample of PT system according to IEC 60068-2-75 using the
pendulum hammer test Eha.

Any coyer fixings and similar screws shall be tightened with the torque_equal to the value
declared by the manufacturer or, in the absence of this information, with’the value ag¢cording
to Tablqg 5.

The hammer is allowed to fall with an impact energy as4declared by the manufacturer
according to 7.1.

A total ¢f 10 blows shall be applied to points evenly distributed over the accessible syrface of
the enclosure, excluding knock-outs. Each point shall\receive one blow only.

A new s,lta]lmple is then kept for 2 h in a refrigerator at the temperature of (-5+ 1) °C. (0 £ 1) s
after removal of the sample from the refrigerator the hammer is allowed to fall with an impact
energy,|as declared by the manufacturer agcording to 7.1.

One blgw shall be applied to the weakest point of the accessible surface of the englosure,
excluding knock-outs.

After the tests, the samples shall show no signs of disintegration and/or deformatjon that
would immpair continued safe‘operation. In particular,

— live parts shall not have become accessible;

— the (Lffectiveness of insulating linings and barriers shall not have been impaired;

— it shpll be_possible to remove and to replace external covers without these covers|or their
insulating linings breaking.

Damage-te-the-finish—smal-dents—which-do-notreduce-the-creepage-distances—orelearances
below the values specified in Clause 10 and small chips which do not adversely affect the

protection against electric shock are neglected.

Cracks not visible with normal or corrected vision without additional magnification, and
surface cracks in fibre-reinforced mouldings and the like are ignored.

14.3 Static load test

14.3.1 The static load test for a length shall be made on one straight length of PT system,
which is supported as in normal use at two positions spaced at the distance D. This distance
D shall be the maximum distance between supports declared by the manufacturer as shown in
Figure 5. The location and form of the supports are also to be declared by the manufacturer.
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A mass M shall be placed without dynamic loading on a square rigid piece with sides equal to
the width of the system, at the midpoint between the supports on top of the enclosure. The
mass M shall be equal to the mass m of that part of the system which is between the supports
plus an additional mass mL equal to the maximum load imposed by the accessories to be
connected to the length D.

The duration of the test shall be (300 *}°) s.

14.3.2 The static load test for a joint shall be made on two straight lengths of PT system
joined together and supported as in normal use at the minimum number of positions at the
maximum distances D and D4. The distance D is that specified in 14.3.1, the distance D, is

the maﬂhm—dmﬂmmmmmtemmmm—brﬁw—wmdacturer.
The joint shall be placed midway between the supports as shown in Figure 6.

A mass|M, shall be placed without dynamic loading on top of the enclosure)at.the jgint on a
square figid piece with sides equal to the width of the system. The mass Mysshall be pqual to
the mags m, of those parts of the system, including the joint between thé supports logated at
distance D,, plus an additional mass mL,; equal to the maximumhlead imposed| by the
accessdries to be connected to the length D.

The durption of the test shall be (300 +2)5) s.

14.3.3 |During the tests of 14.3.1and 14.3.2, the sample ‘'shall not break.

After the test

— the gample shall comply with Clause 10 and-Subclause11.1;

— ther¢ shall be no permanent deformation which would prevent the correct inserfion and
withdrawal of the tap-off units;

— the gsamples shall withstand the test according to 15.3 but without the pre-conditipning of
15.2, and the tests of 11.3.

15 Insfulation resistance -test and dielectric strength test

15.1 (eneral

Immediately afterthe humidity treatment according to 15.2 the insulation resistance test is
carried put according to 15.3 and dielectric strength test according t015.4.

For 15.2,°15.3 and 15.4 a representative combination of system components typifying the PT
system as a whole shall be assembled as in normal use. Electronic devices and accessories
which are covered by their own standards or which may be damaged by the test shall be
removed or disconnected before the tests.

The test voltage according to 15.3 and 15.4 is applied in the case of

— functional insulation: between live parts of a PT system;

— basic insulation: between all live parts connected together and a metal foil covering the
outer surface of the basic insulation and/or accessible metal parts in contact with the basic
insulation;

— supplementary insulation: between two metal foils covering separately the inner, normally
inaccessible surface, of the supplementary insulation and its accessible surface;

— reinforced insulation: between all live parts connected together and a metal foil covering
the accessible surface of the reinforced insulation;
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The foils are not pressed into openings but are pushed into corners and the like by means of

the test

probe 11 of IEC 61032.

Care shall be taken to insure that the clearances and creepage distances are maintained.

In case where basic insulation and supplementary insulation cannot be tested separately, the
insulation provided is subjected to the test voltages specified for reinforced insulation.

15.2 Humidity treatment

The humidity treatment shall be carried out in a humidity cabinet with a relative humidity
between 91 % and 95 % at a temperature T maintained within + 1 °C of any convenient value

betweer

Before
(T *5)°

Inlet op

The san

NOTE 1
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20 °C and 30 °C.

pbeing placed in the humidity cabinet, the sample is brought to a temper
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]

bnings, if any, are left open; if knockouts are provided one of them is opened.
ples shall be kept in the cabinet for (96 + 1) h.

In most cases samples may be brought to the chosen temperature of (T +€')) °C by keeping th
re for at least 4 h before the humidity treatment.

A relative humidity of between 91 % and 95 % can-be obtained by placing in the humidity
solution of potassium nitrate (KNO,) or sodium sulphate (Na,SO,) in water having a sufficig

Lrface with the air. In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is ned
nstant circulation of the air with the cabinet and,"in general, to use a cabinet which is thermally i

sulation resistance test

General

)) V, the measurement-being made (60 +60) s after application of the voltage.

Test for functional insulation

Ilation resistance value is taken as the recorded value multiplied by the sampl
S.

The insq:lation resistance shall not be less than 2 MQ/m.

ature of

bm at this

cabinet a
ntly large
essary to
nsulated.

ulation resistance of (the sample is measured with an applied d.c. voltage of

b length

15.3.3 Test for basic insulation, supplementary insulation and reinforced insulation

The insulation resistance shall not be less than the values given in Table 6.

Table 6 — Minimum insulation resistance

Insulation Insulation resistance
to be tested MQ
Basic 2
Supplementary 5
Reinforced 7
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NOTE Materials such as glazed ceramic or porcelain are considered to have adequate insulation resistance and
are not subjected to the insulation resistance tests.

15.4 Dielectric strength test

The sample is subjected to a voltage of substantially sine wave form, having a nominal
frequency 50 Hz or 60 Hz. The voltage is applied for (5 +(1)) s across the insulation as given in
Table 7.

Initially, not more than half the specified voltage is applied, then it is raised rapidly to the full
value. No flashover or breakdown shall occur. Glow discharges without drop in voltage are
neglected.

Table 7 — Dielectric strength

Test voltage (r.m.s.) ®
i Rated voltage Rated voltage Rated voltage
_Insulation or up to and above 50 V above 130V
disconnection to including up to and up to and
be tested 50 V including 130 V including 480 V
\Y \Y \Y

Functignal insulation °© 500 1 300 1 500
Basic ifisulation ° 500 1300 1500
Supplementary insulation d 1300 1500
Reinfofced insulation ¢ ° 500 2 600 3 000

NOTE [ Up to 50 V: not intended to be connected directly to the mains and not expected to be subjected to
temporpry overvoltages as defined in IEC 60364-4-44 T4}.

NOTE 2 Over 50 V: the values are based on IEC60364-4-44.

NOTE |3 For functional, basic and supplementary insulation, the values are calculated with the formula
U, + 11200 V and rounded. In this standard the maximum voltage considered between line and darth is
U_=300V.

o

o

Thg high-voltage transformer used for the test shall be designed so that, when the output terminpls are
shqrt-circuited after the output voltage has been adjusted to the test voltage, the output current is at least
204 mA. The overcurrent felay shall not trip when the output current is less than 100 mA. Care i$ taken
thaf the r.m.s value of the test voltage is measured within = 3 %.

Spegcial components,_which might render the test impractical such as discharge lamps, coils, windiphgs, or
capacitors are diseonnected at one pole, or bridged, as appropriate to the insulation being tested.

¢ Angxample is the insulation between poles.

For| the test.all live parts are connected together and care is taken to ensure that all moving party are in
the|mgstionerous position.

ForlRPE—svstems—incorporatingreinforced-insuationas—well-asdouble inclllafinn’ care—istaken-that the

voltage applied to the reinforced insulation does not overstress the basic or the supplementary parts of
the double insulation.

16 Normal operation

16.1 For standardised plugs and socket-outlets, no additional requirements are specified in
this standard. They shall comply with the relevant parts of their own national or international
standard.

16.2 Plugs and socket-outlets other than those specified in 16.1 shall comply with the
requirements of the relevant clauses of IEC 60884-1.

No additional requirements are specified in this standard.
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16.3 The connection of the tap-off unit with the powertrack shall withstand, without
excessive wear or harmful effects, the electrical and mechanical stresses occurring in normal
use.

Compliance is checked by the following test.
Tap-off units are inserted and withdrawn from the powertrack as in normal use.

An operation is either the insertion or withdrawal of a tap-off unit with the making or breaking
of an electrical contact at a speed which corresponds to practical use.

» tap-off

Tap-off i ; ;
ositions, |the 100

unit is moved to a new position on the powertrack. If there are less than 10 p
operatigns are divided equally over the available number of positions.

The opgrations are made

— for tap-off units classified according to 7.2.1 without voltage;
— for tap-off units classified according to 7.2.2 with the rated voltage-and without curient;

— for tap-off units classified according to 7.2.3 with the rated voltage and rated current of the
tap-off unit with power factor cos ¢ = 0,8 + 0,05.

During the test, no sustained arcing shall occur.

After the test, the samples shall show no damage which would lead to non-compliapce with
this standard.

Complignce is checked by inspection and shall meet the requirements of Clause 17.

17 Temperature rise

17.1 PT systems shall be so designed and constructed that when installed and farrying
rated cyrrent as in normal use the temperature rise shall not be excessive.

Complignce is checked-by.the tests of 17.2, 17.3 and 17.4.

For thg temperature rise test of terminals for external conductors, insulated| copper
conductors accerding to Table 9 or 10 shall be used.

Where the/rated connecting capacity of the terminal cannot accommodate the test conductors
in TabldeQar 10 then test conductors having a craoss-sectional area ar‘(‘nrding to Table 4 shall

be used.

The PT system shall be placed in a draught free environment and the rated current passed
until thermal equilibrium is reached. Thermal equilibrium is taken as less than 1 K rise within
1 h.

The temperature rise is the difference in temperature between the part under test and the
surrounding ambient air temperature. The ambient air temperature shall be measured during
the last quarter of the test period by at least two temperature means equally distributed
around the PT system at approximately half its height and at a distance of approximately 1 m
from the part under test. The temperature measurement means shall be protected against air
currents and heat radiation.

The ambient air temperature shall be maintained in accordance with 5.2.
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Temperature rise values shall be recorded and shall not exceed the values in Table 8.

If similar PT systems exist, then only the PT system likely to produce the highest temperature
rise shall be tested. PT systems can be considered similar if they have the same basic
design, in particular all of the following features:

e the same rated current;

e the materials, finish and dimensions of the internal current carrying parts are identical,

e the moulding, insulating and enclosure materials/dimensions are identical,

e the methods of connection are identical.

Fused 4

17.2 A
connect
off unitg
length g
current.

17.3 A
be conn

practicaple to the incoming supply terminals at the closest spacing declared
manufag¢turer and carry the test current. The PT system shall be supplied with i

current.

17.4 A

connected to the PT system. For this test, the€“tap-off unit shall be mounted as

practica

manufag¢turer and carry the test current.oThe PT system shall be supplied with i

current.

- |IECB0127-1 or
- |EC60269-1 or

- asd
IEC

nd untused systems components are not considered to be similar.

convenient voltage is applied to the incoming supply terminals of the Pjl-sys
ng electrical loads at the other end of the PT system or via appropriate plugs
mounted as near as practicable to that end. The test shall be perfermed ove

temperature rise test shall be made on each size of unfused tap-off unit des
ected to the PT system. For this test, the tap-off unit shall be mounted as

temperature rise test shall be made on each size of fused tap-off unit design
ble to the incoming supply terminals at the closest spacing declared

The fuse shall be replaced by a-dummy fuse-link of maximum wattage as defin

eclared by the manufacturer of the PT system if the fuse is not in accordar
60127-1 or IEC 60269-1.

em and
or tap-
r a total

f at least 6 m including at least one joint. The test current shall.be equal to the rated

gned to
near as
by the
s rated

pd to be
hear as
by the
s rated
ed in

ce with
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Table 8 — Temperature rise values

Parts of the PT system

Temperature rise
K

Terminals for accessories

For accessories the temperature rise of terminals shall be in
accordance with the relevant accessory standard.

Terminals which will influence accessories

Terminals of system components in the vicinity of and likely
to influence accessories shall be in accordance with the
temperature rise limits of the relevant accessory standard.

a

Built-in components

In accordance with the relevant requirements for the
individual components, if any, or, as declared by the
manufacturer, taking into consideration the temperature in
the PT system.

withdrawjable parts which connect to conductors

Termina|s for external conductors 55
Conductgrs, internal terminals, terminations, tap- | Limited by
off unitsf and plug-in contacts of removable or| _ mechanical strength of conducting material;

— possible effect on adjacent equipment;

— permissible temperature limit of th€jinsulating mdterials in
contact with the conductor;

— the effect of the temperatufe of the conductof on the
apparatus connected to it}

— for plug in contacts, natdre and surface;
— treatment of the contact material.

Manual qperating means of system components

— of metal 25
— of insu|ating material 35
Accessiljle external enclosures and covers of
system domponents:

— metal qurfaces 30°
— insulat{ng surfaces 40\P

The term “built-in components” means

— copventional switchgear and controlgear;

— elegctronic sub-assemblies (for examplé, rectifier bridge, printed circuit);
— parts of the equipment (for example, regulators, stabilised power supply unit, operational amplifier).

For durfaces which are accessible but need not be touched during normal operation such as PT
mour|ted underfloor or fixed.to‘the ceiling, an increase in the temperature-rise limits by 10 K is permigsible.

systems

Table 9 ~Cross-sectional areas of rigid test conductors (solid or stranded)

Rated current of system Cross-sectional areas of rigid test conductors
A mm?
Up to and including 10 1,5
Over 10 and up to and including 16 2,5
Over 16 and up to and including 20 4
Over 20 and up to and including 32 6
Over 32 and up to and including 45 10
Over 45 and up to and including 63 16
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Table 10 — Cross-sectional areas of flexible test conductors

Rated current of accessory Cross-sectional areas of flexible test conductors

A mm?
Up to and including 3 0,50
Over 3 and up to and including 6 0,75
Over 6 and up to and including 10 1,0
Over 10 and up to and including 13 1,25
Over 13 and up to and including 16 1,5
Over 16 and up to and including 20 2,5
Over 20 gnd up to and including 32 4
18 Short-circuit protection and short-circuit withstand strength
18.1 ({eneral
PT systems shall be so constructed as to be capable of withstanding the thermal and gynamic
stresseg resulting from short-circuit currents up to the rated valué€s.
Complignce is checked by the tests in 18.4.
The tesfs may be carried out in any order and on one_sample, or each test may be cafried out
on a ney sample at the manufacturer’s discretion.
18.2 Information concerning short-circuit rating
18.2.1 |The manufacturer shall state the short-circuit ratings of the PT system as follows.
18.2.2 |For a PT system with a short-cCircuit protective device (SCPD) located at the supply
connector, the manufacturer shall declare the maximum allowable value of prospectivie short-
circuit qurrent at the terminals(of the supply connector. The test parameters shall be those
shown ip Table 11.
The manufacturer shall-state the characteristics of the SCPD (current rating, breaking
capacity, cut-off current; /2, etc.).
18.2.3 |For a PTsystem where the short-circuit protective device is not located at the supply
connectpr, thesmanufacturer shall declare one or more of the following:
a) the rated conditional short-circuit current and the characteristics of the protective device

necessary for the protection of the PT system;

b) the rated short time withstand current of the PT system.

18.2.4 The declared short-circuit rating of a tap-off unit not incorporating a SCPD shall be
the same as the manufacturer’s declaration for the PT system according to 18.2.2 or 18.2.3.

18.2.5 The declared short-circuit rating of a tap-off unit incorporating a SCPD shall be
declared by the manufacturer and may be the same or less than the value declared for the PT
system according to 18.2.2 or 18.2.3.

18.2.6 The declared short-circuit rating of a tap-off unit without a SCPD and which
incorporates a socket-outlet that only accepts a fused plug shall be not less than the breaking
capacity of the largest fuse that can be accommodated in the plug.


https://iecnorm.com/api/?name=13e96b5d44ee50db4c5bdd9bf2be9457

61534-1 © IEC:2011 -41 -

18.2.7 The declared short-circuit rating of a tap-off unit without a SCPD and which
incorporates a socket-outlet that only accepts an un-fused plug, the short-circuit rating shall
be as per the manufacturer’s declaration for the PT system according to 18.2.2 or 18.2.3.

18.3 Short circuit current values
18.3.1 Relationship between peak current and short-circuit current

For determining the electrodynamic stresses, the value of peak current shall be obtained by
multiplying the short-circuit current by the factor n. Standard values for the factor » and the
corresponding power factor are given in Table 11.

I = Cwonr n

I s cos @ n
Value pf short-circuit current
kA
1<5 0,7 1,5
5<71<10 0,5 1,7
10<7<20 0.3 2
20 <1< 50 0,25 2,1

NOTE Vhlues of this table represent the majority of applications;'In special locations, for example in the|vicinity of
transformers or generators, lower values of power factor may“‘be found, whereby the maximum prospedgtive peak
current mpy become the limiting value instead of the r.m.s~value of the short-circuit current.

18.3.2 | Value and duration of the short-circuit current

a) For |PT system protected by short-circuit protective devices, whether these devicgs are in
the |[ncoming circuit or elsewherg, the test voltage shall be applied for a time of sufficient
durgtion to enable the short-¢circuit protective devices to operate to clear the faulf and, in
any |case, for not less than 10 full cycles of the supply frequency.

b) PT gystem which do nef'incorporate a short-circuit protective device in the inconfing unit
(sed 18.2.3).

18.4 \Verification of short-circuit withstand strength
18.4.1 | Test arrangement
A typicgl PTI-system including at least one joint shall be set up as in normal use to pbtain a

conductpriléngth of not more than 6 m. Components of the system not included in the test
shall be tested separately, assembled in a manner representative of service conditions.

18.4.2 Test conditions — General

If the test circuit incorporates SCPDs, then they shall be rated for the maximum current of the
powertrack and/or tap-off unit as applicable and be of the type specified by the manufacturer.

The supply conductors and the short-circuit connections required for testing the PT system
shall be as defined in Clause 17 and Figure 7. Unless otherwise agreed, the test circuit shall
be connected to the terminals of the supply connector. Three-phase PT systems shall be
connected on a three-phase basis.

For the verification of the short-circuit withstand rating, the value of the prospective short-
circuit current at a supply voltage equal to 1,05 times the rated operational voltage shall be
determined from a calibration oscillogram. The position of the calibration short circuit shall be
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at point 3 shown in Figure 7. The oscillogram shall show that there is a constant flow of
current such that it is measurable at a time at least equivalent to the operation of the
protective device incorporated in the PT system or for a specified period of time.

The frequency of the test circuit during the short-circuit tests shall be that of the rated
frequency subject to a tolerance of + 25 %.

All parts of the equipment intended to be connected to the protective conductor in service,
including the enclosure, shall be connected as follows:

1) for PT system suitable for use on three-phase four-wire systems (see also IEC 60038) with
an earthed star point and marked accordingly, to the neutral point of supply or to a
subgtantially inductive artificial neutral permitting a prospective fault current ot at |east 50
A;

2) for PT system also suitable for use in three-phase three-wire as well as on threg-phase
fouriwire systems and marked accordingly, to the phase conductor least likely tp arc to
earth.

The tegt circuit shall include a reliable device (e.g. a fuse of copper wire of 0,1 mm in
diameter and not less than 50 mm in length) for the detection- of’the fault currgnt. The
prospective fault current in the fuse element circuit shall be at least-50 A.

NOTE A| copper wire of 0,1 mm in diameter will melt at 50 A, in appfoximately half a cycle, at a frequency
between 45 Hz and 67 Hz (or 0,01 s for d.c.).

For tesfing the protective circuit, the frame of the RT¥system shall be insulated from earth.
The tes{ voltage shall be equal to the single-phase value of the rated operational voltage.

18.4.3 | Testing of the PT system
18.4.3.1 General

The follpwing tests shall be performed'as described in 18.4.1 and 18.4.2.

18.4.3.2 Busbar testing

Three phase or single phase\system.

The follpwing tests are“applicable to establish

— the rated.cenditional short-circuit current I/, or
— tpe rated-short-time withstand current (/).

For a single’phase system the PT system shall be tested by applying a short circuit between
the line and neutral at the end of the busbars, as generally ilfustrated in Figure 7.

For a three phase system the PT system shall be tested by applying a short circuit between
all three phases at the end of the busbars, as generally illustrated in Figure 7.

For a three-phase system with a neutral, the neutral busbar shall additionally be subjected to
a test to prove its short-circuiting performance in relation to the nearest phase busbar. The
value of the test current in the neutral busbar shall be at least 60 % of the value of the three
phase prospective short circuit current.

The protective earth conductor shall be subjected to a test to prove its short-circuit
performance in relation to the nearest phase busbar. The value of the test current in the PE
conductor shall be equal to the single phase prospective short-circuit current for single phase
systems or at least 60 % of the value of the three phase prospective short circuit current for
three phase systems.
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Prior to testing the protective earth circuit it shall be verified that the different exposed
conductive parts of the PT system are effectively connected to the protective circuit.

Compliance is checked by inspection.

A single-phase test supply shall be connected to the incoming terminal of one phase and to
the terminal for the incoming protective conductor. When the PT system is provided with a
separate protective conductor, the nearest phase conductor shall be used. The short circuit
shall be applied between the protective conductor and the phase conductor at the end of the
busbars, as generally illustrated in Figure 7.

After the_test the function of the protective circuit shall not be significantly impaired.

Complignce is checked by the test of 11.3.1 but on the sample arrangement deternjined by
18.4.1.

Where the casing is used as a protective conductor, sparks and localized heating at jgints are
permittgd, provided they do not impair the electrical continuity and jprovided that adjacent
flammalble parts are not ignited.

After the short circuit tests the PT system shall not show any- deformation which| affects
creepage and clearance distances. In case of doubt the PT system shall be chgcked in
accordance with 10.2 and 10.3. Slight deformation of the busbars is acceptable proviged that
the defdrmation does not interfere with the proper connection of tap-off units. In case pf doubt
the tap-pff unit shall be checked in accordance with 16%3.

The inslulation of the conductors and the supporting insulating parts shall not show any
significgnt signs of deterioration.

Complignce is checked with 15.4 at 85 %<of the test voltage given in Table 7 with all fuses
replaced and with all switching devices-closed if applicable.

18.4.3.3 Tap-off unit testing

Three phase or single phase system.

The follpwing tests aresapplicable to establish

a) the rated conditional short-circuit current /¢, or
b) the rated short-time withstand current (Zgyy).

Tap-off units-shall be supplied by the manufacturer complete with cable of the requirefl length
and sizq.

Tap-off units shall be positioned at the first available tap-off outlet position closest to the
supply connector.

For tap-off units incorporating or not incorporating a SCPD, the position of the short-circuit
shall be the shortest length ‘L’ as declared by the manufacturer, from the tap-off unit to the
point of the short-circuit.

For tap-off units incorporating a socket-outlet, a plug is inserted with an attached cable length
of not more than 300 mm, a short-circuit shall be applied to the end of the cable.

A single phase tap-off unit shall be tested by applying a short circuit between the line and
neutral, as generally illustrated in Figure 7.
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A three phase tap-off unit shall be tested by applying a short circuit between all three phases
as generally illustrated in Figure 7.

For a three-phase system with a neutral, the neutral conductor shall additionally be subjected
to a test to prove its short-circuit performance in relation to the nearest phase conductor. The
value of the test current in the neutral conductor shall be at least 60 % of the value of the
three phase prospective short circuit current.

The protective earth conductor shall be subjected to a test to prove its short-circuit
performance in relation to the nearest phase, in the tap-off unit. The value of the test current
in the PE conductor shall be equal to the single phase prospective short-circuit current for
single phase systems or at least 60 % of the value of the three phase prospective short circuit
current for three phase systems.

Prior to| testing the protective earth circuit it shall be verified that the different éxposed
conductive parts of the tap-off unit are effectively connected to the protective Gircuit.

Complignce is checked by inspection.

A singlg-phase test supply shall be connected to the incoming terminal of one phasg and to
the terminal for the incoming protective conductor. When the ‘\PJ system is provided with a
separate protective conductor, the nearest phase conductor shall be used.

After the test the function of the protective circuit shall not,be significantly impaired.
Complignce is checked by the test of 11.3.2.

Where the casing is used as a protective conductor, sparks and localized heating at jgints are
permittgd, provided they do not impair the“electrical continuity and provided that adjacent
flammable parts are not ignited.

After the short circuit tests the tap-off unit shall not show any deformation which| affects
creepage and clearance distances. In case of doubt the tap-off unit shall be chgcked in
accordance with 10.2 and 10.3-Slight deformation of the contacts is acceptable proviged that
the defdrmation does not interfere with the proper connection of tap-off units. In case pf doubt
the tap-pff unit shall be checked in accordance with 16.3 at its tested position and one other
tap-off qutlet position foryT0 operations in each case.

NOTE The risk of contact welding is recognised, in which case the manufacturer should indicate the mgasures to
be taken fegardingthe maintenance of the equipment.

The inslulation of the conductors and the supporting insulating parts shall not show any
significjnt signs of deterioration.

Compliance is checked with 15.4 at 85 % of the test voltage given in Table 7 with all fuses
replaced and with all switching devices closed if applicable.

19 Resistance to heat
19.1 PT systems and system components shall be sufficiently resistant to heat.

Compliance is checked by the relevant tests of 19.2, 19.3, 19.4 and 19.5 except for insulating
materials of ceramic or mica which are not tested.

19.2 Parts of insulating material

— necessary to retain current-carrying parts in position, other than busbars or
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— which maintain contact pressure

shall be subjected to a ball pressure test according to IEC 60695-10-2.

The tests shall be made in a heating cabinet at the temperature rise value recorded during the
test of Subclause 17.1, plus (40 + 2) °C or at (125 + 2) °C whichever is the higher.

19.3 Parts of insulating material not necessary to retain live parts in position, even though
they may be in contact with them, as well as parts of insulating material which are necessary
to retain busbars in position shall be subjected to a ball pressure test according to 19.2 but
the test shall be made at (40 = 2) °C plus the temperature rise value recorded for those parts
during the test of Subclause 17.1, or at (70 £ 2) °C whichever is the highest.

If the manufacturer declares that the test for the insulating material retaining. bugbars in
position| shall be done according to 19.2, then the test according to 19.3 and ;49.4|for this
material is not necessary.

19.4 The thermal endurance of insulating materials, necessary to retain“busbars in |position
is tested as follows:

A representative combination of system components typifying thé.PT system as a whole shall
be mounpted as in normal use and kept for (96 £ 1) h in ayheating cabinet at the| busbar
temperdture rise value, recorded during the test of Subcladse 17.1, plus (40 + 2) °C.

NOTE Fpr test purposes, components which cause mechanical stress to the busbars and the matefial which
retains the busbars in position should be used.

After the test, the insulating material necessaryto retain busbars in position shall ghow no
visible qigns of deterioration or any shrinkage which would impair safety when inspecfed with
normal or corrected vision without additional magnification.

19.5 The thermal endurance for all insulating materials other than those specified i 19.4 is
tested gs follows:

A repregentative combination-of system components typifying the PT system as a whole shall
be mounted as in normal use*and kept for (96 + 1) h in a heating cabinet at (60 + 2) °Q.

After thie test, the insulating material shall show no visible signs of deterioration| or any
shrinkage which would impair safety when inspected with normal or corrected vision| without
additionjal magnification.

20 Fire-hazard

20.1 Flammability

Parts of insulating material which might be exposed to thermal stresses due to electrical
effects and the deterioration of which might impair the fire safety of the system, shall not be
unduly affected by abnormal heat generated inside the PT system.

Compliance is checked by the following glow wire test according to Clauses 4 to 10 of
IEC 60695-2-11 at the temperatures given in Table 12 of this standard.
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Table 12 — Test temperatures for the glow wire test

Parts of insulating material

Temperature of the glow wire
°C

Parts in contact with current-carrying parts and necessary to retain 850 + 15
them in position

All other parts, including parts not necessary to retain current-carrying 650 + 10
parts in position

For the purpose of this test a protective conductor (PE) is not to be considered as a current

carrying_part

The test is made on one sample only. In case of doubt, the test shall be repeated| on two
further gamples.

The tests are not made on parts of ceramic material or on small parts,’stich as washers or
screws.

If the tgst has to be made at more than one place on the samg part, care shall be {aken to
ensure that any deterioration caused by previous test(s) does not affect the result of|the test
to be made.

If possible, the sample shall be a complete system component. If the test cannot be made on
a complete system component, a suitable part may.be taken from it for the purposg of the
test.

20.2 FJjame spread

PT systéms shall not propagate flame.

Complignce is checked by the following test.

The tes} is made on a single straight length of powertrack as supplied by the manufacturer
together with any covers. The overall length of the sample shall be (675 = 10) mm.

The tes{ is performed, using the burner specified in IEC 60695-11-2.

The sample is placed vertically as shown in Figure 3 in the middle of the open front face of a
metal enclosure*as shown in Figure 4, in an area substantially free from draughts. It shall be
clamped at,both ends in order to prevent distortion or movement of the sample itself under
flame conditions. el

The burner is positioned in such a way that the axis forms an angle of (45 = 2) ° with the
vertical one and the flame is in contact with the surface of the sample at an approximate
distance of 100 mm from the upper extremity of the lower clamp which is (500 = 10) mm
above the internal lower surface of the enclosure.

The flame shall be applied to the largest surface which is exposed when the sample is
mounted according to the manufacturer’s instructions. The sample is exposed to the flame for

(60 + 2)

S.

The sample is regarded as having passed the test if

— itdo
— inth

es not ignite, or if
e case of ignition, the following three conditions are fulfilled:

1) the flame extinguishes within 30 s after removal of the test flame;
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2) there is no ignition of the wrapping paper or scorching of the board;

3) after wiping of the sample, there is no evidence of burning or charring within 50 mm of
the lower extremity of the upper clamp.

21 External influences

21.1 Resistance to corrosion

21.1.1

Ferrous

Complignce is checked by the tests in 21.1.2 and/or 21.1.3 on a sample of not less\t
mm in lgngth.

21.1.2

All grea

kauri-bytanol value of 35 + 5 after which all parts shall then be dried.

The parts shall then be immersed for (10*3) min in a 10 % selution of ammonium ch

water af a temperature of (20 + 5) °C.

Without

box con

rust on
shall sh

NOTE F
sufficient

effectivengess of the grease film and the.testis then carried out without previous removal of the grease filn.

21.1.3

All grea

kauri-bytanol value of\35 + 5, after which all parts shall then be dried.

After de
except
severity|

General

parts shall be adequately protected against corrosion.

Corrosion test for dry non-aggressive environments

ke shall be removed from the sample to be tested by cleaning with white spir

drying, but shaking off any drops, the parts:shall then be placed for (10 ;')

sharp edges and yellowish film may be removed by rubbing, after which their g
bw no signs of rust.

br small helical springs and the like,\and for parts exposed to abrasion, a layer of grease m3
protection against rusting. Such/parts are subjected to the test only if there is a doubt

Corrosion test foripowertrack in contact with wet screed material

ke shall be remoyed from the sample to be tested by cleaning with white spir

greasing-the sample is submitted to a salt mist treatment according to IEC 600

han 250

t with a

oride in

min in a

taining air saturated with moisture at a_temperature of (20 + 5) °C. After the parts
have belen dried for 10 min in a heating cabinet@ta temperature of (100 £ 5) °C, any t

races of
urfaces

y provide
hbout the

t with a

68-2-52

for Clauses 7, 10 and 11 which are not applicable. The test is carried olit using

(2), with test duration of (96 + 4) h.

After exposure, the surface shall show no areas of red rust. White rust (zinc oxide) and traces
of red rust which are removable by rubbing as well as traces of rust at the surface of cuts,
bent edges and welded joints are ignored.

21.2 Degrees of protection provided by enclosures

21.2.1

General

PT systems, when assembled and installed according to the manufacturer's instructions, shall

provide

adequate protection according to the classification of 7.3 declared

manufacturer.

Compliance is checked by the tests of 21.2.2 and 21.2.3.

by the
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Tests are performed on an assembly or assemblies each made of representative parts of the
PT system.

21.2.2 Protection against ingress of solid foreign objects

An assembly is tested in accordance with the appropriate test of IEC 60529. For numeral 5,
category 2 applies.

The assembly tested for numeral 5 or 6 passes the test if there is no ingress of dust visible to
normal or corrected vision without additional magnification.

21.2.3 Protection against ingress of water

The asgembly is tested in accordance with the appropriate test of IEC 60529. Formurmerals 3
and 4, the spray nozzle according to Figure 5 of that standard is used.

The asgdembly tested above passes the test if there is no ingress of waterxin a quantity that
would interfere with the correct operation of the PT system or impair safety which is ¢hecked
by the té¢st according to 15.4 but without prior humidity treatment accoerding to 15.2.

22 Elgctromagnetic compatibility

221

mmunity

Productp covered by this standard are tolerant of eleetromagnetic disturbances and therefore
no immunity tests are necessary.

22.2 Emission

Electromagnetic disturbances may only\be generated during switching operation$ or by
electronlic circuits, therefore no emission tests are necessary.
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B
C
IEC 1729/03
Key
A Sample
B Crank
C Eccentric

Dimensions in millimetres

Figure 1 — Pull'apparatus for testing the cord anchorage
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{EC) 173003

Key
Device for fixing the body of sample
Device for fixing the cord of sample

End of cord

O O o >

Rotary shaft (hollow)

~

Radius of pulley
Weight; torque = F x r
Pulley

Sample

Cord

I ® T T

Figure 2 — Torque apparatus for testing the cord anchorage
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7 IEC 1731/03
Key
1 Sample centrally located in the horizontal plane
2 Clamp
3 Flame
4 Back face
5 Wrapping tissue
6 10 mm soft white-wood board of width 700 %5
7  Depth of 450 %5

Dimensions in millimetres

NOTE This drawing is not intended to govern design except as regards the dimensions and specific requirements

shown.

Figure 3 — Arrangement for flame test
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/ /
/
I
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T
e
p D
\ /
\
— W —
3
IEC 1732/03
Key
1 Top surface
2 Back surface
3 Bottom surface
. +25
D Interior depth of enclosure 450
H Interior height of enclosure 1 300 + 25
. . +25
w Interior width of enclosure 700

Material: metal

Dimensions in millimetres

NOTE This drawing is not intended to govern design except as regards the dimensions and specific requirements
shown.

Figure 4 — Enclosure for flame test
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T e

| | | | |
D00 b | b )

L2 | L2
2 2 |
| |
5 D J
IEC 1733/03
Key
D maximum distance between supports declared by the manufacturer
M=m+nlL
where

m is the mass of the PT system between supports, and

mL is the mass of the accessories.

Figure 5 — Static load test for a length

M,

| | T |

N

2 2 |

IEC |1734/03

Key

D maximum distance‘between supports declared by the manufacturer

D, maximum distance between supports adjacent to a joint as declared by the manufacturer
My =m, +[mL,

where

my is the mass of the PT system between supports located at distance D,, and
mlL, is the mass of the accessories to be connected to the length D,.

Figure 6 — Static load test for a joint
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IEC 949/11

Key

1 Circuit breaker

2 Closing switch

3 Calibration point

4 Protective device

5 Resistor to limit eapthufault current to 100 A

6 4,0 m of cable

7 fFine wire fuse 0,1\mm diameter x 50 mm long tinned copper wire
8 ,6 m of cable

9 $horting olt'connection (when testing busbar only, see 18.4.3.2)
10 $upply connector

11 llength of track

12 Joint (s€parate or integral)

13 llength of track

14 Flexible corner or similar if applicable

15 Length of track

16 Supply connector

17 Tap-off unit

18 Shorting out connection (when testing tap-off units only, see 18.4.3.3)

'*' The regulator is to take approximately 1 % of the current through the inductor.

NOTE O, and O, are oscillograph connections.

Figure 7 — Short-circuit test arrangement
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Annex A
(normative)

Measurement of clearances and creepage distances

The width X shown in examples 1 to 11 below apply to all examples as a function of the
pollution degree as given in Table A.1.

Table A.1 — Minimum values of width X

If the ag
one-thir

The me
example
types off

The foll

- any
widt
— whe
distd

— cree
posi
unfa

. Minimum values of width X
Pollution degree
mm
1 0,25
2 1,0
3 1,5

sociated clearance is less than 3 mm, the minimum groeve’ width X may be req
d of this clearance.

hods of measuring creepage distances and clearances are indicated in the f
s 1 to 11. These cases do not differentiatesbetween gaps and grooves or |
insulation.

bwing assumptions are made:

uced to

bllowing
between

recess is assumed to be bridged.with an insulating link having a length equal to the

N X and being placed in the most unfavourable position (see example 3);

‘e the distance across a groove is equal to or larger than the width X, the ¢
nce is measured along the.contours of the groove (see example 2);

page distances and cleafrances measured between parts which can assume
ions in relation to‘\each other are measured when these parts are in the
vourable position.

feepage

Hifferent
ir most
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Explanation for examples 1 to 11

————— Clearance
Creepage distance
<X mm
SRR ERERER ERERERERERERERERERE }
IEC 1496/05
Example 1
Conditign: Path under consideration includes a parallel- or converging-sided groove of
any depth with a width less than X mm.
Rule: Creepage distance and clearance are measured directlyvacross the grpove as
shown.
>X mm
IEC 1497/05
Example 2
Conditign: Path under consideration \includes a parallel-sided groove of any depth and
with a width equal to or more than X mm.
Rule: Clearance is the 'line of sight" distance. Creepage path follows the contour of

the groove.

NS
S tetetetetetetetels

IEC 1498/05

Example 3
Condition: Path under consideration includes a V-shaped groove with a width greater than
X mm.
Rule: Clearance is the "line of sight" distance. Creepage path follows the contour of

the groove but "short-circuits" the bottom of the groove by an X mm link.
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Example 4

Condition: Path under consideration includes a rib.

Rule: Clearance is the shortest direct air path over the top of the rib. Creepgge path
follows the contour of the rib.

<X mm <X'mm
.

e e el e e e e e e e e el e Mo e s merd

IEC 1500/05

Example’§

Conditign: Path under consideration includes an uncemented joint with grooves lgss than
X mm wide on each side.

Rule: Clearance path is the "line of sight" distance. Creepage follows the contour of
the grooves.

>X mm >X'mm

poletatetetetsts!
SIS
S S
SRR

IEC 1501/05

Exampte

Condition: Path under consideration includes an uncemented joint with grooves equal to
or more than X mm wide on each side.

Rule: Clearance path is the "line of sight" distance. Creepage follows the contour of
the grooves.
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IEC 1502/05
Example 7
Condition: Path under consideration includes an uncemented joint with groove on one
sidetesstham X mmmrwide—and—thegroove omtheotherside—equattopr more
than X mm wide.
Rule: Clearance and creepage paths are as shown.
7 ~N
- ~
- ~
- ~
IEC 1503/05
Example, 8
Conditign: Creepage distance through uncemented joint is less than creepage distance
over barrier.
Rule: Clearance is the shoriest direct air path over the top of the barrler. The
creepage path follows the contour of the joint.
22X mm

IEC 1504/05

Example 9

Gap between head of screw and wall of recess wide enough to be taken into account.


https://iecnorm.com/api/?name=13e96b5d44ee50db4c5bdd9bf2be9457

61534-1

© |IEC:2011 - 59 -

IEC 1505/05

Example 10

Gap between head of screw and wall of recess too narrow to be taken into account.

Measurg

Clearan

Creepag

ement of creepage distance is from screw to wall whensthe distance is equal to

T T T R T T ST TP AT T
¥ L e ey T,
S IR R
0“0‘9“000‘%&0&0‘9 0‘9“0‘9‘9‘:‘9‘90

L <
NS,

C’floating Part IEC 077/09
Example 11
ce is distance (d +<D)

je distance is also (d + D)

X mm.
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Annex B
(normative)

Proof tracking test

The proof tracking test is made in accordance with IEC 60112.

For the purpose of this standard, the following applies.

a)

In Clause 5, Test Sample, of IEC 60112

61534-1 © IEC:2011

— note 3 also applies to the proof-tracking index procedure of 10.1;

— if the surface 15 mm x 15 mm cannot be obtained because of the small(dimenhsion of

Used.

In 7)3, Test solutions, of IEC 60112, test solution “A” shall be used.

the PT systems, special samples made with the same manufacturing process shall be

The|proof-tracking index procedure of 10.1 of IEC 60112 is performed on 3 samplgs at the
voltage related to the PTI value for the material group declared by the manufacturer

accaording to 10.3 of this standard.
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Annex C
(normative)

Relationship between rated impulse withstand voltage,
rated voltage and overvoltage category lli

Table C.1 — Rated impulse withstand voltage for PT systems energised directly
from the low voltage mains

Nominal voltage of the supply

Voltage line to neutral derived

Rated impulse withstand voltage

Sysﬂ;eul 'uaacd on iEC 63333a flUlII IIUIIIiIIdi vuiiagc: d.C. UT d.b.
up to and including \
\%
- \%
Three phase Single phase Overvoltage cat¢gory
50 800
100 1500
120-240 150 2 500
230/490; 277/480 300 4 000
400/690° 600° 6 000°
NOTE|1 For more information concerning supply systems, see IEC 60664-1 Annex B.
NOTE|2 For more information concerning overvoltage category,.See 4.3.3.2.2 of IEC 60664-1.
p-to-neutral,

# The / mark indicates a four-wire three-phase distribution systeém. The lower value is the voltage lin
whjle the higher value is the voltage line-to-line.

> These values are outside the scope of this standard.

°  These values are included to allow use with 10.2,5"



https://iecnorm.com/api/?name=13e96b5d44ee50db4c5bdd9bf2be9457

-62 - 61534-1 © IEC:2011

Annex D
(normative)

Pollution degree

D.1 Introduction

The micro-environment determines the effect of pollution on the insulation. The macro-
environment, however, has to be taken into account when considering the micro-environment.

Means may be provided to reduce pollution at the insulation under consideration by (Lffective

use of
not be
generat

Small c
minimur

NOTE P
soot, met

D.2 I

For the

of pollufion in the micro-environment are establishéd:

- Poll
No ¢
- Poll

Only
cauq

- Poll

Con
cond

nclosures, encapsulation or hermetic sealing. Such means to reduce-pollut
ffective when the PT system is subject to condensation or if, in normal opel
bs pollutants itself.

earances can be bridged completely by solid particles, dust and”water and t
h clearances are specified where pollution may be present in the micro-enviror

pllution will become conductive in the presence of humidity. Pollution caused by contaminaf
b| or carbon dust is inherently conductive.

Degrees of pollution in the micro-environment

purpose of evaluating creepage distances and clearances, the following three

ution degree 1

ution degree 2

non-conductive pollutionsoccurs except that occasionally a temporary con
ed by condensation is to/be expected.

ution degree 3

Huctive pollutien~occurs or dry non-conductive pollution occurs which b
uctive due ta.condensation which is to be expected.

on may
ation, it

nerefore
ment.

ed water,

degrees

ollution or only dry, non-conductive pollution occurs. The pollution has no influence.

Huctivity

ecomes
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Annex F
(normative)

Impulse voltage test

rpose of this test is to verify that clearances will withstand specified transient

overvoltage. The impulse withstand voltage test is carried out with a voltage having a
1,2/50 us wave-form as specified in IEC 60060-1 and is intended to simulate overvoltage of
atmospheric origin and overvoltages due to switching of low-voltage equipment.

The tes

of at legst 1 s between pulses.

NOTE T
incorpora

When s

characteristics:

shall be conducted for a minimum of three impulses of each polarity with an|interval

he output impedance of the impulse generator should be not higher than 500 Q. When testing samples
ing system components across the test circuit, a much lower output impedance may_ be used.

irge suppression is provided inside the sample, the impulse shall have the fpllowing

— the waveform 1,2/50 us for the no-load voltage with amplitudes equal to the valugs given
in Table F.1;

— the Wwaveform 8/20 us for an appropriate surge current.

Surge suppression means, if any, shall be disconnected-during the impulse voltage tegt.

Table F.1 — Test voltages for verifying clearances at sea level

Rated impulse withstand voltage Impulse test voltage at sea level
U U
kV kV
0,33 0,35
0,5 0,55
0,8 0,91
1.5 1,75
2,5 2,95
4,0 4,8
6,0 7,3
NOFE._1 Explanations concerning the influencing factors (air pressure, altitude, temperaturg,
umidity) with respect to electric strength of clearances are given in 6.1.2.2.1.3 of IEC 60664-1.
NOTE 2 When testing clearances, associated solid insulation will be subjected to the test
voltage. As the impulse test voltage of Table F.1 is increased with respect to the rated impulse
voltage, solid insulation will have to be designed accordingly. This results in an increased
impulse withstand capability of the solid insulation.
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Annex G
(normative)

Routine test

ntroduction

Routine tests are prescribed in those situations where detection on 100 % basis is considered

to be es

sential for safety.

G2 ¢

In case
made.

G.3 H

Clearan
be confi

5eneral considerations

5 where the PT system does not pass the relevant test, corrective,actions

Routine test to be conducted in the situation of reduced clearances

ces for basic or functional insulation which are less than values given in Tablg
rmed by routine test using the test of Annex F.

shall be

2 shall
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Annex H
(normative)

Additional test requirements for PT systems already complying
with IEC 61534-1: 2003

A PT system already complying with IEC 61534-1: 2003 only requires testing in accordance
with Clause 18 in order to comply with this standard.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES DE CONDUCTEURS PREFABRIQUES -

Partie 1: Exigences générales

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation

Compl béU u'v i‘vllbvlll‘uiv UIUb bUIIIitéb éiUbtlUtUbillliquvb IIdtIUIIdU)\ \UUIII;tU’b IIdﬁUIIdU)\ U‘U id UE;)
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation

La CEl a
dans les

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publiendes Normes

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications“acced
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est con
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité, peut parti
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisonyavec la CEl, g
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale-de Normalisat
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les decisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans
du pogsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que‘les Comités nationaux
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Ppblications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et son|
commeg telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts{raisonnables sont entrepris afin g
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publication§;\a CEl ne peut pas étre tenue re

de I'é{yentuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite”par un quelconque utilisateur final.

Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dan
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les™~Publications de la CEl dans leurs pu
nationfales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEIl et toutes py
nationjales ou régionales correspondantes doivent étretindiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CHI elle-méme ne fournit aucune attestation de“conformité. Des organismes de certification indd
fournigsent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mg
confofmité de la CEI. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organ
certification indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer gu'its sont en possession de la derniére édition de cette publica

Aucune responsabilité ne doit étrevtimputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxi
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
nationfaux de la CEl, pour tout\préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
dommSEge de quelque nature gue ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
de justice) et les dépenses_découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la
toute futre Publication de Ja CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

L'atteption est attirée~sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puy
référepcées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’atteption est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peu
I'objet| de dfoits de brevet. La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de
de brgvets et’de ne pas avoir signalé leur existence.
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La Norme internationale CEIlI 61534-1 a été établie par le sous-comité 23A: Systémes de
cablage, du comité d'études 23 de la CEl: Petit appareillage.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2003 et constitue une
révision technique. Les principaux changements par rapport a I'édition antérieure sont les
suivants:

mise a jour des références normatives (Article 2) ;
modifications du nombre d'échantillons a@ soumettre aux essais (Paragraphe 5.3),
introduction d'un essai de court-circuit (nouvel Article 18),

modifications des influences externes (Article 21).
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de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
23A/630/FDIS 23A/631/RVD

El:2011

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une lisfe de toutes les parties de Ta série CEI 61534, sous le fitre général Systé

conduc

La diffé

— Tabl
10 A
—  I'Aus
cour
disp
aust]

— 9.5:
utilig

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la

urs préfabriqués, peut étre consultée sur le site web de la CEl.

ence suivante existe dans les pays cités ci-dessous:

eau 4, premiére colonne, premiére ligne: il convient que la borpne_de courant
soit capable de serrer au minimum une section de 1 mm?2 (RU)\;

tralie possede des regles d'installation spécifiques podt, les socles de ¢
ant commandés. En Australie la norme AS/NZS 3000 contient des exigences
psitifs de coupure qui doivent étre appliquées dafis ‘les installations éle
raliennes et néo-zélandaises.

en Australie, les fusibles et les éléments de\remplacement ne doivent [
és.

mes de

assigné

rise de
oour les
ctriques

as étre

date de

stabilité| indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les gonnées
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

« remplacée par une édition révisée, ou

e amepdée.

Le cont¢nu du corrigendum-.de juin 2013 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTRODUCTION

Les exigences particulieres pour les différents types de systémes de conducteurs
préfabriqués seront spécifiées dans les Parties 2 appropriées de la CEl 61534.

Pour un type particulier de systéme de conducteurs préfabriqués, il est nécessaire de prendre
en compte les exigences de la Partie 1 de la norme conjointement avec les exigences
particulieres de la Partie 2 appropriée qui compléteront ou modifieront certains des articles
correspondants de la Partie 1 pour obtenir la totalité des exigences pour ce type de systéme.

La Partie 1 doit s'appliquer sauf en cas de complément ou de modification par une Partie 2
appropriée
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Partie 1: Exigences générales

1 Domaine d’application

El:2011

1.1 La présente partie de la CEIl 61534 définit les exigences générales et les essais pour les
systémes de conducteurs préfabriqués de tension assignée inférieure ou égale a 277 V en

courant
50 Hz/6

distribufion de I'électricité dans les batiments domestiques, commerciaux et industriels.

1.2 Le
a étreu

— une

D Hz, de courant assigné inférieur ou égal a 63 A. Ces systemes sont utilisés

ilisés dans les conditions suivantes:

température ambiante comprise entre -5 °C et +40 °C, la Valeur moyenne

péripde de 24 h n’excédant pas 35 °C;

— unli
au-d
— une
— une
chin

Dans Ig
véhiculg
suscept
nécessd

La prés

— aux
— aux

— aux
[6].

pu d’installation non sujet a une source de chaleur susceptible d’élever la tem
essus de la limite spécifiée ci-dessus,

altitude n’excédant pas 2000 m au-dessus du njveau de la mer,
atmosphére non soumise a une pollution execessive par la fumée ou les ém
iques, a des périodes prolongées de forte humidité ou autres conditions anor

s endroits ou certaines conditions patticuliéres prévalent, comme les navi
s etc. et les endroits dangereux), par exemple lorsque des explosio

ires.

bnte norme ne s’applique-pas aux

systémes de goulottes et de conduits profilés couverts par la CEI 61084 [8] 1;
canalisations préfabriquées couvertes par la CEl 60439-2 [5];
systémes d'alimentation électrique par rail pour luminaires couverts par la CH

2 Reéflérences normatives

quence
pour la

5 systémes de conducteurs préfabriqués conformes a la présente norine sont gestinés

Sur une

bérature

nations
ales.

res, les
s sont

bles de se produire, des dispositions particulieres de construction peuvent étre

1 60570

Les do

uments—deTreéférence—suivants—sont—indispensabtes—pour—tapptication—du

présent

document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amende

ments).

CEI 60038:2009, Tensions normales de la CEl

CEI 60060-1:2010, Techniques des essais a haute tension — Partie 1. Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

1 Les chiffres entre crochets se référent a la bibliographie.
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CEI 60068-2-52, Essais d'environnement — Partie 2-52: Essais — Essai Kb: Brouillard salin,
essai cyclique (solution de chlorure de sodium)

CEIl 60068-2-75, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais aux
marteaux

CEI 60112:2003, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides

CEI 60127-1:2006, Coupe-circuit miniatures — Partie 1: Définitions pour coupe-circuit
miniatures et exigences générales pour éléments de remplacement miniatures (disponible en
anglais seulement)

CEI 60269-1:2006, Fusibles basse tension — Partie 1: Exigences générales
CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel
CEIl 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (€ode IP) 2

CEI 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu <“(Partie 2-11:. Essais au fil
incandelscent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis

CEI 60695-11-2:2003, Essais relatifs aux risques du féu)— Partie 11-2: Flammes d[essai —
Flammel a prémélange de 1 kW nominal — Appareillage, disposition d’essai de vérifigation et
indicatigns

CEI 60895-10-2:2003, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anonnales —
Essai alla bille

CEI 60884-1:2002, Prises de courant~pour usages domestiques et analogues — Rartie 1:
Regles générales
Amendgment 1 (2006)3

CEI 60998-1:2002, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pournl usage
domestique et analogue ~Rartie 1: Exigences générales

CEI 60998-2-3:2002,\\Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage
domestique et anatoegue — Partie 2-3: Regles particulieres pour dispositifs de conngxion en
tant qug parties\séparées avec organes de serrage a pergage d'isolant

CEIl 609991:1999, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cpivre -—
Prescriptions—de—sécurité—pout orgarnes e Serrage avis—et—sans—vis—Fartre—f—Prescriptions
générales et particuliéres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm? a 35
mm?2 (inclus)

CEI 60999-2:2003, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre -
Prescriptions de sécurité pour les organes de serrage a vis et sans vis — Partie 2:
Prescriptions particuliéres pour les organes de serrage pour conducteurs de 35 mm? a 300
mm?Z (inclus)

2 || existe une &dition consolidée 2.1 (2001) comprenant la CEI 60529 (1989) et son amendement 1 (1999).

3 Il existe une édition consolidée 3.1 (2006) comprenant la CEIl 60884-1 (2002) et son amendement 1 (2006).
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CEI 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — Calibres
d'essai pour la vérification

CEI 61210:2010, Dispositifs de connexion — Bornes plates a connexion rapide pour
conducteurs électriques en cuivre — Exigences de sécurité

ISO 1456:2009, Revétements métalliques et autres revétements inorganiques - Dépdts
électrolytiques de nickel, de nickel plus chrome, de cuivre plus nickel et de cuivre plus nickel
plus chrome

ISO 2081:2008, Revétements métalliques et autres revétements inorganiques — Dépbts
électrolytiques de zinc avec traitements supplémentaires sur fer ou acier

ISO 2093:1986, Dépbts électrolytiques d'étain — Spécifications et méthodes d'essaj

3 Termes et définitions
Pour leg besoins du présent document, les termes et définitions suivanis s’appliquent.

3.1
systéeme de conducteurs préfabriqués
systéeme PT

ensemble de composants d’'un systéme comprenant un-conducteur préfabriqué par lequel des
appareillages peuvent étre connectés au réseau.electrique en un ou plusieurd points
(prédéterminés ou non) le long du conducteur préfabriqué

3.2
composant du systéme
partie spécialement congue pour le systémé de conducteurs préfabriqués et qui peuff ou non
recevoirf un appareillage

3.3
conducteur préfabriqué
compospnt du systéme, constitué généralement d’'un assemblage linéaire de| barres
conductrices espacées et.Soutenues, permettant la connexion électrique des appareillages

NOTE Un conducteur préfabriqué peut aussi assurer le support mécanique des appareillages.

3.4
barre conductrice
conducteur (transportant le courant d'alimentation sur lequel par exemple peuvént étre
raccordgs™dn ou plusieurs éléments de dérivation, appareillages ou composants d'un $ystéme
électrique

3.5

appareillage

dispositif électrique en conformité avec sa propre norme et associé avec ou incorporé dans
le systéeme de conducteurs préfabriqués

3.6
appareillage démontable
appareillage construit de fagon qu’un cable puisse étre ajusté ou remplacé en utilisant un outil

3.7

composant non démontable du systéme

composant du systéme construit de fagcon qu’il constitue, aprés la connexion et 'assemblage
par le constructeur du composant du systéme, une piéce unique avec le cable
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3.8

connecteur

dispositif qui permet la connexion électrique et éventuellement la connexion mécanique des
conducteurs préfabriqués

3.9
connecteur d’alimentation
dispositif permettant le raccordement du conducteur préfabriqué a la canalisation électrique

3.10

partie active
conducteur ou partie conductrice destiné a étre sous tension en service normal, y compris
le conddyicteur de neutfre, mais par convention pas un conducieur PEN

[CEI 60050-195:1998,195-02-19, modifié] [2]

3.11
tension| assignée, courant assigné
valeur dttribuée a un systéme de conducteurs préfabriqués par le cohstructeur et a [laquelle
le fonctionnement et les caractéristiques de performance se référent

3.12
organe (de serrage
partie(s) d’'une borne nécessaire(s) pour le serrage mécatiique et la connexion électfique du
ou des gonducteurs, y compris les piéces qui sont néeéssaires pour assurer une pregsion de
contact |correcte

3.13
termindison
partie d'un systéme de conducteurs préfapriqués auquel un ou plusieurs conductelirs sont
attachés fournissant une connexion non reutilisable

3.14

borne
partie dfun systéme de conducteurs préfabriqués composé d’un ou de plusieurs organes de
serrage| auxquels un ou _plusieurs conducteurs sont attachés, fournissant une connexion
réutilisaple

3.15
dispositif de connexion a percage d’isolant
DCPI
disposit|/f de"connexion pour le raccordement et la déconnexion ultérieure éventuelle d’un
conducteur ou I'interconnexion de deux conducteurs ou plus, la connexion étant réalisée par

erga francnarcamant dAcoirinana anlavamant ddanlacamant ol an randant inAd érante
RSP e e e R—ae60dpage—ehre e eRt—aeprace e it—oed—eR—ehRaahit—he

d’une autre fagon I’isolation du ou des conducteurs sans dénudage préalable

NOTE L’enlévement de la gaine du cable, si nécessaire, n’est pas considéré comme étant un dénudage
préalable.

3.16

borne plate a connexion rapide

connexion électrique se composant d’'une languette et d’un clip qui peuvent étre insérés et
retirés avec ou sans l'usage d’un outil

3.17

fiche

appareillage congu pour la connexion d’un cable souple destiné a de fréquentes insertions
manuelles dans un socle
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appareillage pourvu d’'un ensemble de contacts destinés a recevoir les broches d’une fiche
correspondante et qui peut posséder des bornes ou terminaisons pour la connexion des
conducteurs

3.19

élément de remplacement
partie d'un fusible comprenant le ou les éléments fusibles et destinée a étre remplacée apreés
fonctionnement du fusible

3.20

essai dp type
essai d’'un ou plusieurs systémes de conducteurs préfabriqués représentatify

concept

[CEI 60

3.21

essai individuel de série
essai ayiquel est soumis chaque systéme de conducteurs préfabrigués en cours ou e

fabricat

[CEI 60

NOTE L

3.22
conduc|
disposit
équipé

3.23

élémen
compos

avec leg barres conductrices, directement ou indirectement, a travers un socle de déri

3.24
socle d
ouvertu

3.26
ligne de fuite
distance la plus courte, le long de la surface d'un isolant solide, entre deux parties

conduct

on en vue de montrer que cette conception satisfait a certaines spécifications

D50-151:2001, 151-16-16, modifié] [1]

on pour vérifier qu’il satisfait aux exigences appropriées de la présente norme
D50-151:2001,151-16-17, modifié]

essai individuel de série est spécifié a I’Annexe G.

teur préfabriqué conventionnel d'essai
f destiné a conserver I'apparencelvisuelle et 'intégrité mécanique, qui p
bu non de parties transportant le courant

I de dérivation
ant du systéme concgu._pour des manceuvres d’insertion manuelles peu fré

p dérivation
e dans laguelle I'élément de dérivation s’insére

rices

[CEI 60050-151:2001, 151-15-50]

3.27

surtension
tension ayant une valeur de créte dépassant la valeur de créte correspondante de la tension

maxima

le en régime permanent dans des conditions normales de fonctionnement

d'une

n fin de

but étre

quentes
ation
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ion transitoire

surtension de courte durée, ne dépassant pas quelques millisecondes, oscillatoire ou non,
généralement fortement amortie

[CEI 60050-604:1987,604-03-13]

3.29

catégorie de surtension

nombre

3.30

tension
valeur (
attribué
conditio

3.31

tension
valeur ¢
préfabri
terme) d

3.32
protect
protecti

[CEI 60

3.33
protect
protecti
défaillar

[CEI 60

3.34

isolatio
isolation
systeme

[CEI 60

définissant une condition de surtension transitoire

b par le constructeur et qui ne provoque pas de claquage de lisolant d
hs spécifiées

assignée d’isolement
fficace de la tension de tenue fixée par le constructeur au ‘systéme de cong
Hués ou a une partie de celui-ci, caractérisant la capacijté.de tenue spécifiée
e son isolation

on principale
bn contre les chocs électriques en I'absence de défaut

D50-195:1998,195-06-01]

on en cas de défaut

ce de l'isolation principale)

D50-195:1998,195-06-02,,;modifié]

nh fonctionnelle
entre piéces. conductrices qui est uniquement nécessaire au bon fonctionne
de conducteurs préfabriqués

D50-195:1998,195-02-41, modifié]

3.35

e créte la plus élevée d'une tension de choc, de forme et de polarité priscrites,

ns des

ucteurs
(a long

bn contre les chocs électriquesy dans des conditions de défaut simple (par ¢xemple

ment du

isolatio

n principale

isolation des parties actives destinée a assurer la protection principale contre les chocs
électriques

[CEI 60050-195:1998,195-06-06, modifié]

3.36
isolatio

n supplémentaire

isolation indépendante utilisée en plus de l'isolation principale, en tant que protection en cas
de défaut, afin d'assurer une protection contre les chocs électriques en cas de défaillance de
I'isolation principale (protection en cas de défaut)

[CEI 60050-195:1998,195-06-07, modifié]
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3.37
double isolation
isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire

[CEI 60050-195:1998,195-06-08]

3.38

isolation renforcée

isolation des parties actives, assurant un degré de protection contre les chocs électriques
équivalant a une double isolation

[CEI 60050-195:1998,195-06-09]

3.39
isolation solide
matériau d’isolation, non gazeux ou liquide, situé entre deux parties conductrices

3.40
pollutign
apport de matériau étranger, solide, liquide ou gazeux qui peut entrainer une rédug¢tion de
la résistjvité électrique de surface

3.41
degré de pollution
nombre|caractérisant la pollution prévue du micro-environnement

3.42
micro-environnement
environj\ement immeédiat de l'isolation qui infldence en particulier le dimensionnemlent des
lignes de fuite

3.43
macro-xnvironnement
environpement de la piece ou~de’ tout autre endroit, dans lequel le matériel est|installé
ou utilisg

3.44
persoane ordinaire
personne qui n'est ni\une personne qualifiée ni une personne avertie

[CEI 60050-195:1998,195-04-03]

3.45
personhe-éleetriquementqualifiée
personne ayant la formation et I'expérience appropriées pour lui permettre de percevoir les
risques et d'éviter les dangers que peut présenter I'électricité

[CEI 60050-195:1998,195-04-01, modifié]

3.46

personne électriquement avertie

personne suffisamment informée ou surveillée par des personnes qualifiées en électricité
pour lui permettre de percevoir les risques et d'éviter les dangers que peut présenter
I'électricité

[CEI 60050-195:1998,195-04-02, modifié]
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3.47

membrane d’entrée

composant ou partie intégrante d’'un systéme de conducteurs préfabriqués utilisé(e) pour
protéger le cable et qui peut étre utilisé(e) pour soutenir le cable, le conduit, le conduit profilé
ou la goulotte au point d’entrée

NOTE Une membrane d'entrée peut également prévenir de la pénétration.

3.48

outil spécialisé

outil qu’il est peu probable d’utiliser facilement pour un usage domestique, par exemple une
clé pour une vis a téte a trois pans

3.49
masse (dans une installation électrique)
partie conductrice accessible

partie conductrice d'un matériel, susceptible d'étre touchée, et qui n'est pas normplement
sous tension, mais peut le devenir lorsque l'isolation principale est défaillante

[CEI 60050-195:1998,195-06-10]

NOTE Une partie conductrice d'un matériel électrique qui ne peut étre mise 'sOus tension que par l'intgrmédiaire
d'une magse qui est devenue sous tension n'est pas considérée comme unefmasse.

3.50
partie active dangereuse
partie active qui peut provoquer, dans certaines conditions, un choc électrique nuisiblg

3.51
courant de court-circuit conditionnel assigné (I..) du circuit d’'un systé@me de
conducteurs préfabriqués
valeur ¢u courant de court-circuit présumé, déclarée par le constructeur du systgme de
conducteurs préfabriqués pouvant étrezsupportée pendant toute la durée de fonctionnement
(durée d’élimination d’'un défaut) du dispositif de protection contre les courts-circuits dans des
conditions spécifiées

NOTE 1 |Les conditions d’essai sont spécifiées en 18.2 et 18.4.

NOTE 2 |Pour le courant alternatif, le courant de court-circuit conditionnel assigné est exprimé par|la valeur
efficace du composant a courant alternatif.

NOTE 3| Le dispositif_‘de protection contre les courts-circuits peut faire partie intégrante du systéme de
conductelirs préfabriqués ou étre une unité séparée.

3.52
courant de’ courte durée admissible
ICW

courant qu’un circuit ou un appareillage de connexion dans la position de fermeture peut
supporter pendant un court intervalle de temps spécifié et dans des conditions prescrites

d’emploi et de comportement

[CEI 60050-441:1984,441-17-17]

3.53

terre sans bruit (propre)

conducteur de terre a la fois de protection et fonctionnel dans lequel le niveau de perturbation
conduite ou induite de sources externes ne génére pas un dysfonctionnement inacceptable
pour le traitement des données ou matériel analogue auquel il est connecté. La susceptibilité
en termes de caractéristiques d’amplitude/fréquence varie en fonction du type de matériel
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4 Exigences générales

4.1 Les systémes de conducteurs préfabriqués doivent étre congus et construits de fagon
que leur fonctionnement en usage normal soit slr et sans danger excessif pour I'utilisateur ou
son environnement.

4.2 La conformité est vérifiée par tous les essais appropriés selon la présente norme et la
partie 2 correspondante.

4.3 Les appareillages associés avec ou incorporés dans un composant du systeme doivent
et ont besoin uniquement d’étre conformes a la norme appropriée de cet appareillage
lorsqu’elle existe

5 Nofes générales sur les essais
5.1 Tous les essais décrits dans la présente norme sont des essais de type.

5.2 S4uf spécification contraire indiquée dans la présente norme/des échantillons|doivent
étre soymis a essai en I'état de livraison dans les conditions d’emploi normales ou simulées,
a une température ambiante égale a (20 + 5) °C. Les échantilions utilisés pour leg essais
doivent |étre représentatifs de la production normale eu égard\a tous les détails qui peuvent
affecter|les résultats des essais. Sauf spécification contfaire, les échantillons doivent étre
assemb|és et montés en accord avec les instructions_du ‘constructeur. Les échantillons de
compospnts non démontables du systéme doivent étrefournis avec un cable souple approprié
dont la longueur doit au moins étre égale a 1 m.

5.3 Trente échantillons doivent étre soumis a‘un examen et aux essais dans I'ordre| suivant
des artitles:
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Nombre Numéro d’article
d’échantillons
3 8 9 10 (15)° 11 14 (10/ 11.1/ 11.3/15.3)°
1° 14.1 (10/ 11.1/ 11.3/15.3)°
3 12 13 16 17 21 (15.4)°
19 18°(11.3.1, 15.4)" ([10.2, 10.3, 16.3]°)°
3 19
1 20.1
1 20.2
® Pour l|essai a froid.

Les eg

échan

Essaig

Les articles entre parenthéses indiquent les essais référencés dans le principal article d’essai précédg

Les ejssais peuvent étre réalisés sur un échantillon ou chaque essai peut étre réalisé sur un

sais en court-circuit doivent étre réalisés sur un nouvel échantillon.

tillon, a la discrétion du constructeur.

uniquement requis en cas de doute.

nouvel

Sauf sp
préfabri
comme

écification contraire, un échantillon signifie un composant individuel, un cor
nué de longueur non inférieure a 1 my{OU une combinaison caractérisant le
un tout.

Les exi
des éch
de fabri
doivent
sequeng

5.4 SaEf spécification contraire, trois &chantillons doivent étre soumis aux essais pe

nouveal lot doit satisfaire aux exigences.

6 Car

Les sys

ences sont satisfaites si tous.les échantillons satisfont aux exigences d'ess4
ntillons ne satisfait pas aux-exigences d'essai en raison d’un défaut d’assemh
cation, cet essai et tousles essais précédents qui peuvent avoir influencé les 1
étre recommencés ainsi que les essais suivants qui doivent étre exécutés
e requise sur un<autre lot complet d’échantillons. La totalité des échantil

actéristiques assignées

emes,de conducteurs préfabriqués doivent avoir

ducteur
bystéme

rtinents.
i. Si un
lage ou
ésultats
selon la
lons du

— un courant assigné n’excédant pas 63 A.

7 Cla

ssification

Les systémes de conducteurs préfabriqués et/ou les composants du systéme doivent étre

classés

7.1 Se

comme suit:

lon la résistance a I'impact pour I'installation et la mise en ceuvre:

7.1.1 Systéme de conducteurs préfabriqués pour impact léger: 1J

7.1.2 Systéme de conducteurs préfabriqués pour impact moyen: 2J
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7.1.3 Systéme de conducteurs préfabriqués pour impact fort: 5J
7.1.4 Systéme de conducteurs préfabriqués pour impact trés fort: 20 J

7.2 Selon que les éléments de dérivation sont destinés a étre connectés et déconnectés
avec le systéme de conducteurs préfabriqués sous tension et/ou leur charge connectée.

7.2.1 Eléments de dérivation non destinés a étre connectés ou déconnectés lorsque le
systéme de conducteurs préfabriqués est sous tension.

de Condnn anre nrAfaheinii Ao Aot oo tAanoian A
o CtC oo pPTroTaoT oo CotroSOuStCroTor—Tat

7.2.2 Eléments de dérivation destinés a étre connectés ou
Hr<S h~a

7.2.2.1 | Par une personne ordinaire, une personne qualifiée ou une personne avertie.
7.2.2.2 | Par une personne qualifiée ou une personne avertie.

7.2.3 Eléments de dérivation destinés a étre connectés ou déconnectés lorsque le gystéme
de conducteurs préfabriqués est sous tension et avec une charge connectée.

7.3 Selon les degrés de protection procurés par les enveloppés selon la CEl 60529.
7.3.1 $elon la protection contre la pénétration des corps solides étrangers.

7.3.2 $elon la protection contre la pénétration nuisible de I'eau.

7.4 Selon le degré de pollution

7.4.1 [Degré de pollution 1

7.4.2 [Degré de pollution 2

7.4.3 [egré de pollution 3

NOTE 1 |Les détails concernant les degrés de pollution sont donnés a I’Annexe D.

NOTE 2 |Un systéeme.de\conducteurs préfabriqués adapté a un usage dans une situation spécifique |peut étre
utilisé daps une situation-de pollution moindre.

7.5 Selon latension assignée de tenue aux chocs:

330 V, 5661500 2-500-54000-\

NOTE La relation entre la tension assignée de tenue aux chocs, la tension assignée et la catégorie de surtension
est donnée a I’Annexe C.

8 Marquage et documentation

8.1 Chaque composant du systéme doit étre marqué avec

a) le nom ou la marque d’identification du constructeur ou du vendeur responsable;

b) lidentification du produit qui peut comprendre, par exemple, une couleur, un numéro de
catalogue, un symbole.
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Dans le cas ou le systéme de conducteurs préfabriqués est fourni en tant qu’ensemble, alors
seul I'ensemble nécessite d’étre marqué, et ce marquage ne doit pas étre apposé sur des
parties facilement démontables.

Lorsqu’il n'est pas possible de marquer un composant du systéme en raison de sa taille, il est
alors considéré comme suffisant d’apposer le marquage sur la plus petite unité d’emballage
selon 8.1.

La conformité est vérifiée par examen.

8.2 En supplément de 8.1, le conducteur préfabriqué, les éléments de dérivation et les
connecteurs d’alimentation doivent étre marqués avec

a) la tension assignée en volts,
b) le cqurant assigné en ampeéres,
c) la nature de I'alimentation par exemple 50Hz, 60 Hz.

Si des gymboles sont utilisés, ils doivent étre en accord avec 8.7.
La conformité est vérifiée par examen.

8.3 Lep bornes de phase, de neutre et de terre pour,les’ conducteurs externes |doivent
étre mafrquées en utilisant les symboles en accord avee~8.7, ou bien ces marques peuvent
étre apposées au voisinage de la borne.

La conformité est vérifiée par examen.

8.4 Si|cela est nécessaire pour une installation correcte, par exemple pour des bgrnes de
type sans vis ou des bornes a percage dlisolant, I'information suivante doit étre fournie par
un marquage au voisinage des bornes:

— la prlocédure de connexion et deldéconnexion;
— les dections et les types deonducteurs pouvant étre connectés.

NOTE Lgs conducteurs pouvant\étire connectés peuvent étre de type massif, cablé, souple, en Fuivre ou
en aluminfium.

En guisg d’alternative, Yinformation peut étre apposée sur la plus petite unité d’emballage ou
dans leg instructionsid’installation du constructeur.

De plus| I'emplacement des dispositifs de protection tels que les coupe-circuit a fusibles, les
disjonctpurs“et les dispositifs a courant résiduel qui ne sont pas visibles aprés installation doit
de plus|étre marqué dans leur voisinage avec le symbole approprié ou le texte qui doit étre
visible aprés installation. Dans le cas de coupe-circuit a fusibles ou d’autres dispositifs de
protection qui peuvent étre remplacés sans l'usage d’un outil, le courant approprié doit aussi
étre marqué ainsi que la tension appropriée, si nécessaire.

La conformité est vérifiée par examen.

8.5 Le constructeur ou le vendeur responsable doit fournir la documentation donnant
I'information nécessaire a une installation et une utilisation correctes et en sécurité du
systéme de conducteurs préfabriqués:

— les composants du systéme de conducteurs préfabriqués;

— la fonction des composants du systéme et leur assemblage;

— la classification du systéme de conducteurs préfabriqués selon I'Article 7;

— la conduite pour atteindre la performance déclarée;
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— la conduite relative a I'examen périodique et/ou a la maintenance lorsque c’est
nécessaire;

— éventuellement les caractéristiques de charge statique (voir 14.3);

- lefo

nctionnement en court-circuit selon 18.3.

— les sections maximale et minimale des cables que les bornes d'alimentation sont capables
de recevaoir.

La conformité est vérifiée par examen.

8.6 L’information selon 8.1, 8.2, 8.3, 8.4 et 8.5 qui est fournie sur la plus petite unité
d’emballage ou dans les instructions d’installation du constructeur doit se présenter sous

forme d

Hustrations et/ou dans une langue acceptable pdalr le pays dans lequel e Sys

conducteurs préfabriqués est destiné a étre installé.

La conformité est vérifiée par examen.

8.7 Symboles

Ampére A

Volt V

Hertz Hz

Couranf alternatif ~ [CEI 60417-5032 (2002-10)} ou a.c.
Phase L, ou, s'il y en a plusieurs,*L1, L2, L3, etc.
Neutre N

Terre d¢ protection @ [CEI 6041#-5019 (2006-08)]
Terre sdns bruit (propre) @

Fusible —El_[CEI 60417-5016 (2002-10)]
Degré IP de protection‘selon la CElI 60529, [IPXX

Pour le
utilisés
de ceux

marquage*du courant assigné et de la tension assignée, des chiffres peuv
seulsskes chiffres pour le courant assigné doivent étre placés devant ou au
dela tension assignée et séparés de ces derniers par un trait. Si le symbo

nature

éme de

ent étre
-dessus
le de la

je. Valimentation est utilisé, il doit étre placé a la fin du marquage des co

lrant et

tension

assignes.

10
Par exemple 10 A 250 V ~ ou 10/250 ~ ou ——~

250

La conformité est vérifiée par examen.

8.8 Le

marquage sur le produit doit étre durable et facilement lisible.

Le marquage selon 8.2, 8.3 et 8.4 ne doit pas étre apposé sur des parties facilement
démontables, sur des vis ou des rondelles.
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La conformité est vérifiée par examen, en utilisant la vision normale ou corrigée sans
grossissement supplémentaire et par frottement du marquage a la main pendant 15 s avec un
morceau de tissu imbibé d’'eau puis de nouveau pendant 15s avec un morceau de tissu
imbibé d’essence.

Aprés I'essai, le marquage doit étre lisible. Les étiquettes ne doivent pas étre facilement
détachables et ne doivent pas s'étre recroquevillées.

NOTE 1 L’essence est définie comme un solvant aliphatique a base d’hexane avec une teneur maximale en
carbures aromatiques de 0,1 % en volume, une teneur en kauributanol de 29, une température initiale d’ébullition
de 65 °C, une température d’ébullition finale de 69 °C et une masse volumique d’environ 0,68 g/cm?.

NOTE 2 Le marquage sur le produit peut étre apposé, par exemple, par moulage, emboutissage, gravure,
impressioh, efiquettes adhésives ou decalcomanies.

NOTE 3 |La durabilité des marquages effectués par gravure, moulage ou emboutissage est considérée comme
satisfaisapt aux exigences sans essai.

9 Construction

9.1 Pour les éléments de dérivation classés selon 7.2.1, il ne doit\pas étre possibl¢ de les
connecter ou les déconnecter sans l'usage d’'un outil, sauf si la ‘conception de I'élément de
dérivatipon est telle qu’il n’est pas possible de les connecterol les déconnecter [avec le
systémeg de conducteurs préfabriqués sous tension.

La confoprmité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

9.2 Pour les éléments de dérivation classés selon7.2.2.1, il ne doit pas étre possible de les
connecter ou les déconnecter avec I'élément de-derivation en charge.

La conformité est vérifiée par examen et par,;un essai manuel.

9.3 Pour les éléments de dérivationiclassés selon 7.2.2.2, I’élément de dérivation ;ﬂoit étre
clairement marqué pour indiquer, gu'il ne doit pas étre connecté ou déconnecté en charge et

doit étre uniquement accessibtea I'aide d’un outil ou destiné a faire I'objet d’up accés
restreinf par une personne ordinaire.

NOTE Lgs éléments de dérivation soumis a un acces restreint par une personne ordinaire comprepnent par
exemple

a) les é|éments de dérivation situés sous un plancher surélevé,

b) les é|éments.de-dérivation situés a une hauteur > 2,5 m au-dessus du niveau du plancher ou a I'intgrieur d’'un
plafopd suspendu.

La confarmité est vérifiée par examen et par un essai manuel

9.4 Pour les composants non démontables du systéme, il ne doit pas étre possible de
rompre les terminaisons et/ou de remplacer le cable sans rendre le composant du systeme
inutilisable de fagon permanente.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel si nécessaire.

9.5 Les composants du systéme destinés a recevoir des éléments de remplacement pour
fusibles doivent étre congus de fagon telle que les personnes ordinaires ne puissent accéder
aux parties actives lors du remplacement de ces éléments.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai selon 11.1.1.1.

NOTE En Australie, les fusibles et les éléments de remplacement ne doivent pas étre utilisés.
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9.6 Les systémes de conducteurs préfabriqués doivent étre congus de fagon a ne causer
aucun dommage a l'isolation des conducteurs ou aux gaines de cables durant l'installation ou
en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen.

9.7 Les systémes de conducteurs préfabriqués comprenant des éléments de dérivation
destinés a étre utilisés avec des cables souples doivent étre congus de fagon telle que si un
cable souple installé peut étre déplacé en usage normal, un ancrage de cable doit étre fourni
et doit soulager les conducteurs des contraintes en résistant aux forces de traction et de
torsion sur les cables souples lorsqu'ils sont connectés aux bornes, et que la gaine du cable
souple soit maintenue en position et protégée de l'abrasion. Les dispositions destinées a
éviter lgs efforts et prévenir Ta forsion doivent &fre évidentes. Les méthodes telles que faire
un nceuld avec le cable ou attacher I'extrémité du cable avec une ficelle ne doivent“pas étre
utiliséesy.

Les andrages de cables doivent étre en matériau isolant ou, s’ils sont en métal, doivient étre
équipés|d'un revétement isolant fixé sur les parties métalliques.

Les ancfrages de cables doivent étre congus de facgon telle que
a) le cable souple ne puisse étre libéré de I'extérieur du composant du systéme sanps l'aide
d'un|outil;

b) le cable souple ne puisse toucher les vis de serrageide I'ancrage de céable si ces |vis sont
accgssibles et électriquement connectées aux parties métalliques accessibles, lofsque le
composant du systéme est monté comme en usage normal;

c) le cable souple ne soit pas serré par une vis métallique qui appuie directemert sur le
cable souple;

d) au moins une partie de l'ancrage de, céble soit fixée de maniére slire au compdsant du
systeme;

e) le sgrrage du cable souple ne nécessite pas l'utilisation d'un outil spécialisé;
f) ils spient adaptés aux types etdimensions de cables souples déclarés par le constructeur;

g) le se¢rrage du cable souple ‘soit facilement réalisable sans restriction sur le réassemblage
corrgct du composant disystéme;

h) les moyens comme_les)vis ou autres dispositifs de fixation qui sont utilisés lors du $errage
du chble souple ne‘soient pas utilisés pour fixer d'autres pieéces du composant du gystéme
sauflsi

— le compasant du systéme est rendu manifestement incomplet si cette piece egt omise
qu replacee dans une position incorrecte ou

— dette piéce destinée a étre fixée ne peut pas étre démontée sans l'usage ultérigur d'un
OuHth-

i) il ne soit pas possible de pousser le cable souple dans le systéme de conducteurs
préfabriqués d'une longueur telle que la sécurité soit altérée ou que l'ancrage du céble
devienne inefficace.

La conformité est vérifiée par examen, par des essais manuels et par les essais selon 9.7.2 et
9.7.3 aprés avoir préparé I'échantillon selon 9.7.1.

9.7.1 Le composant du systéme est installé avec un cable souple de la section appropriée et
de dimensions minimales spécifiées en 9.7, point f). Les conducteurs sont introduits dans les
bornes et les vis de ces bornes sont serrées suffisamment pour empécher les conducteurs de
bouger facilement. Les vis de serrage, si elles existent, doivent étre serrées avec la valeur de
couple déclarée par le constructeur ou, en lI'absence de cette information, selon la valeur
indiquée dans le Tableau 5.
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Les composants non démontables du systéme et leurs cables souples sont soumis a l'essai

en |'état

de livraison.

9.7.2 Le cable souple est ensuite soumis 100 fois a une force de traction telle que spécifiée
au Tableau 1. Les tractions sont appliquées dans la direction la plus défavorable.
traction est appliquée en un mouvement uniforme et continu pendant approximativement 1 s.

NOTE 1

Chaque

Il convient de veiller a exercer la méme traction sur toutes les parties (ame, isolation et gaine) du cable
simultanément.

Immédiatement aprés cela, le cable souple est soumis pendant (60 + 5) s a un couple dont la
valeur est spécifiée au Tableau 1. Le couple est appliqué aussi prés que possible de I'entrée

du corden-
Aprés I'essai, le cable ne doit pas avoir été déplacé longitudinalement d'une distance|de plus
de 2 mm. Pour un composant démontable du systéme, I'extrémité des conducteurs|ne doit
pas avo@ir bougé notablement dans les bornes; pour un composant non démontpble du
systémg, il ne doit pas y avoir de rupture dans les connexions électriques. Les distances
d'isolenment dans l'air et lignes de fuite ne doivent pas avoir été dimjnuées en desspus des
valeurs [spécifiées a I'Article 10 et I'ancrage de cable ne doit montrerlaucun dommage |altérant
son usage ultérieur.
Pour la| mesure du déplacement longitudinal, une marquevyest faite sur le cable|l souple
pendani qu'il est soumis a la traction, a une distance _d'environ 20 mm de I'extrémité de
I'échantjllon, avant de commencer les essais. Si, poursles composants non démontgbles du
systémag, il n'y a pas d'extrémité définie de I'échantillon}; une marque supplémentaire gst faite
sur le corps de I'échantillon.
Aprés les essais, le déplacement de la marque sur le cable souple en relatign avec
I'échantjllon est mesuré tandis que le cable souple est encore soumis a la traction.
NOTE 2 DPes exemples d'appareillage d'essai sont représentés aux Figures 1 et 2.
Tableau 1 — Valeurs des forces de traction et couples de torsion
pour les 'essais sur les ancrages de cables
Section nominale Force de traction Couple
du conducteur
mm?2 N Nm

Jusque et y compris\0,5 50+1,0 0,15 + 0,02

Au-dessus de 0,5 jusque et y compris 1,5 60 +1,0 0,25 £ 0,02

Au-dessus de 1,5 jusque et y compris 4,0 80 +1,0 0,35 + 0,02

Au-dessus de 4,0 jusque et y compris 10,0 100 + 1,0 0,45 + 0,02

Au-dessus de 10 jusque et y compris 16,0 120+ 1.0 0.80 + 0.02

NOTE Les valeurs des forces de traction et couples de torsion ne varient pas avec le nombre de

conducteurs dans le cable souple.

9.7.3 Les essais de 9.7.2 sont ensuite répétés avec un cable souple du type et de la section

appropr

iés, ayant une dimension maximale spécifiée selon 9.7, point f).

9.8 Résistance au vieillissement des joints

9.8.1 Les composants d’étanchéité doivent étre suffisamment résistants au vieillissement:
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— pour les matériaux élastoméres ou thermoplastiques, la conformité est vérifiée
selon 9.8.2;

— pour les matériaux polymeres ayant une consistance collante ou huileuse, la conformité
est vérifiée selon 9.8.3.

9.8.2 L’essai est effectué dans une atmosphére ayant la composition et la pression de l'air
ambiant. Les échantillons sont suspendus librement dans une étuve ventilée par circulation
naturelle. La température, mesurée a moins de 5 cm au-dessus de I'échantillon, doit étre de

(70 £ 2) °C et la durée de I’essai de vieillissement doit étre de (168 +S') h.

Aprés le traitement, les échantillons sont laissés a refroidir jusqu’a atteindre environ la
tempér f ; f e i S aquelure
visible @ I'ceil nu a la vision normale ou corrigée mais sans grossissement supplénjentaire,
et la matiére ne doit pas étre devenue collante ou grasse, cette condition_€&tant |vérifiée
comme [suit:

On appuiie sur I'échantillon avec I'index enveloppé d’un chiffon sec rugueux en exergant une
force dg 5 N.

Aucune|trace du chiffon ne doit demeurer sur I’échantillon et le_matériau de I'’échantillon ne
doit pas| coller au chiffon.

Aprés |'essai, les échantillons ne doivent montrer~aucun dommage susceptjble de
compromettre la conformité a la présente norme.

La force de 5 N peut étre obtenue de la maniére suivante. Le composant est placé |sur I'un
des plateaux d’'une balance et I'autre plateau estichargé avec une masse égale a la miasse du
compospnt plus 500 g. L’équilibre est alors ‘rétabli en appuyant sur les compospnts du
systémg avec lI'index, enveloppé d’un chiffon’sec rugueux.

L’utilisation d’'une étuve chauffée électriquement est recommandée. La circulation naturelle
peut étre obtenue par des trous dans-la paroi de I'étuve.

9.8.3 l’essai est effectué dans une atmosphére ayant la composition et la pression de I'air
ambianf. Les échantillonsssont suspendus librement dans une étuve ventilée par circulation
naturell¢. La température,/mesurée a moins de 5 cm au-dessus de I'échantillon, doit| étre de

(70 £ 2)|°C et la durée de I'essai de vieillissement doit étre de (168 +8‘) h.

Aprés I traitement, les échantillons sont retirés de I'étuve et conservés a température
ambian1e péndant (96 *§ )h.

Apres I’essai, les échantillons ne doivent présenter aucune déformation nuisible ou dommage
similaire qui pourrait altérer leur usage ultérieur dans l'acception indiquée dans la présente
partie de la CEIl 61534.

10 Distances d’isolement dans I’'air, lignes de fuite et isolation solide

10.1 Généralités

Les systémes de conducteurs préfabriqués doivent étre construits de fagon telle que les
distances d’isolement dans l'air, les lignes de fuite et I'isolation solide soient adaptées pour
résister aux contraintes électriques, mécaniques et thermiques en prenant en compte les
influences de I'environnement qui peuvent intervenir.
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Les distances d’isolement dans l'air, les lignes de fuite et lisolation solide doivent étre
conformes aux exigences de 10.2 a 10.4.

NOTE Les exigences et les essais sont basés sur la CEl 60664-1 [7].

10.2 Distances d’isolement dans I’'air
10.2.1 Généralités

Les distances d’isolement dans I'air doivent étre dimensionnées pour résister a la tension
assignée de choc déclarée par le constructeur selon 7.5 en prenant en considération la
tension assignée et la catégorie de surtension comme indiqué a I’Annexe C ainsi que le degré

: ol 1 4 1 4 4 1 Z_ A4
de pO”UItlun gecrareparreconstructeur-Seron—7-4-

Les sysiemes de conducteurs préfabriqués relévent de la catégorie de surtension.lil.

NOTE 1 |Un diagramme pour le dimensionnement des distances d’isolement dans l'air est denné a I’Anngxe E.

NOTE 2 |Les équipements consommant de I'énergie installés avec un systéme de‘conducteurs prdfabriqués
relévent de la catégorie de surtension Il.

Pour le$ mesures toutes les parties qui peuvent étre démontées sans l'usage d’un oltil sont
enlevéep et les parties amovibles qui peuvent étre assemblées™dans différentes orientations
sont placées dans la position la plus défavorable.

NOTE 3 |Les parties amovibles sont, par exemple, les écrous hexagonaux dont la position ne peut| pas étre
contréléela travers tout un ensemble.

Une forge est appliquée, au moyen du calibre d’essai 11 de la CEl 61032, aux conducteurs
nus et surfaces accessibles en vue d’essayer de.féduire la distance d’isolement dans |’air lors
de la mesure.

La valelrr de la force est égale a

(2 £/0,1) N pour les conducteursnus;

(50 + 2) N pour les surfaces-accessibles.

Les distances d’isolement dans I'air sont mesurées selon ’Annexe A.

10.2.2 | Distances d’isolement dans I’air pour I’isolation principale

Les valgurs des distances d’'isolement dans I'air pour l'isolation principale ne doivent pas étre
inférieutes aux \aleurs données dans le Tableau 2.

Des va
Tablea
tension de choc mais uniquement dans le cas ou les parties sont rigides ou positionnées par
moulage ou si la construction est telle qu’il n’y a pas de probabilité que les distances soient
réduites par déformation, par déplacement des parties ou durant le montage et la connexion
en usage normal.

elrs de distances d’isolement dans l'air inférieures a celles données fans le

La conformité est vérifiée par I'essai de ’Annexe F.

10.2.3 Distances d’isolement dans I’air pour I’isolation fonctionnelle

Les valeurs des distances d’isolement dans I'air pour l'isolation fonctionnelle ne doivent pas
étre inférieures aux valeurs spécifiées pour I'isolation principale en 10.2.2.

La conformité est vérifiée par examen et par mesure.
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10.2.4 Distances d’isolement dans I’air pour I'isolation supplémentaire

Les valeurs des distances d’isolement dans l'air pour l'isolation supplémentaire ne doivent
pas étre inférieures aux valeurs spécifiées pour l'isolation principale en 10.2.2.

La conformité est vérifiée par examen et par mesure.

Tableau 2 — Distances minimales d’isolement dans I’air pour I’isolation principale

Tension assignée Distances minimales d’isolement dans I’air jusqu’a
de tenue aux chocs 2000 m au-dessus du niveau de la mer
kv @ mm
Degré de pollution®
1 2 3

0,33 0,01 0,2 0,8
0,50 0,04 0,2 0,8
0,80 0,10 0,2 0,8
1,5 0,5 0,5 0,8
2,5 1,5 156 1.9
4,0 3,0 30 3,
6,0 5,5 5,5 5,9

Cette tension est

— pour l'isolation fonctionnelle, la tension de che¢c“maximale susceptible de se produire 3 travers la
distance d’isolement dans lair;

— pour lisolation principale directement .exposée a ou influencée de fagon significatiye par une
surtension transitoire a partir de la bassg*tension, la tension assignée de tenue aux chocs du systéme
de conducteurs préfabriqués;

— pour une autre isolation principate, la tension de choc la plus élevée qui peut se proddire dans le
circuit.

Les détails pour les degrés de pollution sont donnés a I’Annexe D.

10.2.5 | Distances d’isolement dans I’air pour I’isolation renforcée

Les valgurs des distances d’'isolement dans l'air pour I'isolation renforcée ne doivent pas étre
inférieutes aux,valeurs spécifiees pour [l'isolation principale en 10.2.2 mais en [utilisant
le niveau immédiatement supérieur pour la tension assignée de tenue aux chocs [donnée
au Tableau 2.

Les valeurs de distances d’isolement dans l'air inférieures a celles spécifiées dans le
Tableau 2 ne sont pas autorisées.

La conformité est vérifiée par examen et par mesure.

10.3 Lignes de fuite
10.3.1 Généralités
Les lignes de fuite doivent étre dimensionnées pour la tension qui est susceptible de se

produire en usage normal en prenant en compte le degré de pollution déclaré par le
constructeur selon 7.4 et le groupe de matériaux.

NOTE 1 Un diagramme pour le dimensionnement des lignes de fuite est donné a I’Annexe E.
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NOTE 2 La valeur d’'une ligne de fuite ne peut pas étre inférieure a celle de la distance d’isolement dans I'air
associée.

Pour les mesures toutes les parties qui peuvent étre démontées sans l'usage d’un outil sont
enlevées et les parties amovibles qui peuvent étre assemblées dans différentes orientations
sont placées dans la position la plus défavorable.

NOTE 3 Les parties amovibles sont, par exemple, les écrous hexagonaux dont la position ne peut pas étre
controlée a travers tout un ensemble.

Une force est appliquée, au moyen du calibre d’essai 11 de la CEl 61032, aux conducteurs
nus et surfaces accessibles en vue d’essayer de réduire la ligne de fuite lors de la mesure.

La valeur de la force est égale a

— (2 4]0,1) N pour les conducteurs nus;

— (50 * 2) N pour les surfaces accessibles.

Les lignes de fuite sont mesurées selon ’Annexe A.

La relation entre le groupe de matériaux et les valeurs d’indice de~tenue au chemfjnement
(ITC) egt établie comme suit:

Groupe de matériaux | 600 < PTI

Groupe de matériaux Il 400 < PTl <600
Groupe de matériaux llla 175 < PTl < 400
Groupe de matériaux Illb 100 < PTI < 175

Ces valeurs d'ITC sont obtenues en accord.>avec lI'essai de tenue au cheminerment de
I’Annex¢ B.

NOTE 4 | Pour le verre, la céramique et autres matériaux inorganiques qui ne cheminent pas, il p’est pas
nécessaire que les valeurs des lignes de fuite‘soient supérieures a celles de leurs distances d’isolement|dans I'air
associéeqd.

10.3.2 | Lignes de fuite pour.isolation principale

Les val¢urs des lignes-de/fuite pour l'isolation principale ne doivent pas étre infériedres aux
valeurs [données dans le‘Tableau 3.

La conformité est\vérifiée par mesure.
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Tension Ligne de fuite
assignée
efficace ® mm
v Degré de pollution®
1 2 3
Jusque et y Groupe de matériaux Groupe de matériaux
compris
| 1 lla/lllb 1 1 Ia/lllb
12,5° 0,1 0,4 0,4 0,4 1 1 1
32 0,1 0,9 0,9 0,9 1,5 1,9 1,3
50( 0,2 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9
100 0,3 0,7 1 1,4 1,8 2 2,2
12p 0,3 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 2,4
250 0,6 1,3 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
400 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
500 1,3 2,5 3,6 5,0 6,3 7.1 8,0
800 2,4 4 5,6 8 10 11 12,5
1040 3,2 5 71 10 12,5 14 16
NOTE |La tension assignée est la tension réelle qui se produira-a‘travers I'isolation lorsque la ligne de fuite est
mesurég.
@ Cett¢ tension est la tension rationalisée au travers des Tableaux F.3a et F.3b de la CEIl 60664-1 bdsée sur la
tension assignée.
®  Les ¢étails pour les degrés de pollution sont donnés‘a-I’Annexe D.
° En ¢e qui concerne la trés basse tension 4TBT), il convient que le dernier alinéa de 11.1| soit pris
en considération.
10.3.3 | Lignes de fuite pour l’isolation fonctionnelle
Les val¢urs des lignes de fuite pour l'isolation fonctionnelle ne doivent pas étre infgrieures
aux valeurs spécifiées pourfisolation principale en 10.3.2
La conformité est vérifiée par mesure.
10.3.4 | Lignes-de fuite pour isolation supplémentaire
Les valgurs des lignes de fuite pour I'isolation supplémentaire ne doivent pas étre infgrieures
aux valeurs cpér‘ifiéne pour lisolation prinr‘ipaln en 1032

La conformité est vérifiée par mesure.

10.3.5

Lignes de fuite pour isolation renforcée

Les valeurs des lignes de fuite pour isolation renforcée doivent étre égales au double des

valeurs

de lignes de fuite pour isolation principale du Tableau 3.

La conformité est vérifiée par mesure.
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10.4 Isolation solide

L’isolation solide pour I'isolation fonctionnelle, I'isolation principale, I'isolation supplémentaire
et 'isolation renforcée doit étre capable de résister aux contraintes électriques qui peuvent se
produire.

La conformité est vérifiée par I'essai de I'Article 15.

En outre, l'isolation solide accessible doit étre capable de résister aux contraintes
mécaniques et thermiques qui sont couvertes par les Articles 14 et 19.

11 Pr

1.1 ccés aux parties actives

11.1.1 |Les systémes de conducteurs préfabriqués doivent étre construits,de fagon telle que
les partjes actives dangereuses ne soient pas accessibles sans I'utilisatieh d’'un out|l quand
ils sont jnstallés comme en usage normal.

Les sysiémes de conducteurs préfabriqués doivent étre construits'de fagcon que I’engggement
d’une ol plusieurs broches d’'un élément de dérivation ne laisse.'pas accessibles les proches
ou les cpntacts de cet élément de dérivation.

Les parnties actives des éléments de dérivation destinés a étre connectés au systéme de
conducteurs préfabriqués sous tension ne doivent pas étre accessibles lorsque I’'éléent de
dérivation est partiellement engagé dans le conducéteur préfabriqué.

Les propriétés isolantes d’'une pellicule de vernis, d’émail, de papier, de coton ou d'oxyde sur
les parfies métalliques, les bourrelets et-fes matériaux d’étanchéité ne doivent pas étre
considéfées comme assurant la protection requise contre les contacts avec les| parties
actives.

NOTE Lgs résines autodurcissantes ne.sont pas considérées comme des produits d’étanchéité.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par les essais de 11.1.1.1 et 11.1.1.2.

Les esdais sont effectués aprés que toutes les parties qui peuvent étre démontées sans
I'utilisation d’'un outil'sont enlevées et apres le traitement suivant:

— une|combinaison représentative de composants du systéme caractérisant le sysiéme de
conducteurs*préfabriqués doit étre montée comme en usage normal et conservge dans

une |étdve’pendant une durée de (168 +(1)) h a une température de (60 + 2) °C puid laissée

a refroidir jusqu’a atieindre la temperature ambiante.

11.1.1.1 Le calibre d’essai B de la CEI 61032 est appliqué avec une force égale
a (10 £ 1) N, un indicateur électrique fonctionnant avec une tension comprise entre 40 V et
50 V étant utilisé pour visualiser le contact établi avec la partie appropriée.

Pour les systémes de conducteurs préfabriqués ou parties de ces systémes qui sont
accessibles aux personnes ordinaires en usage normal sans l'utilisation d'un outil, I'essai est
répété avec le calibre d’essai D de la CEI 61032 avec une force appliquée égale a
(1£0,1) N.

NOTE Les petits espaces entre les enveloppes et les conduits ou les cables ne sont pas pris en compte.

11.1.1.2 Les parties qui sont susceptibles de se déformer sous I’exercice d’'une pression
externe sont en plus soumises a essai avec le calibre d’'essai 11 de la CEl 61032 appliqué
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avec une force égale a (50 + 2) N pendant une durée de 1 min sous une température
ambiante égale a (35 + 2) °C. Si le calibre d’essai pénétre I'enveloppe, alors il est remplacé
par le calibre d’essai B de la CEI 61032 qui est appliqué comme indiqué en 11.1.1.1.

Les membranes d’entrée et parois défoncables sont soumises a essai avec une force
appliquée égale a (10 + 1) N.

11.1.2 Les masses des systémes de conducteurs préfabriqués, a I'exception des petites
pieces telles que les vis, doivent étre connectées de fagon slire a la borne de mise a la terre
de protection du systéme de conducteurs préfabriqués.

La conformitée est veérifice par examen et lessaide 11.3 1

11.2 Dlispositions de mise a la terre
11.2.1 [Un conducteur de mise a la terre de protection doit parcourir, te systeme de
conducteurs préfabriqués dans sa totalité. Lorsque le conducteur fait partie intégrante de la

structure mécanique du systéme de conducteurs préfabriqués, il ne, doit pas étre possible
d’enlever cette partie de la structure mécanique sans l'utilisation d’un eutil.

La confgormité est vérifiée par examen et essai manuel.

11.2.2 |Les éléments de dérivation du systéme de condueteurs préfabriqués destinés a étre
connectgs avec le conducteur préfabriqué sous tensiop~doivent garantir que la connexion a la
terre de|protection est effectuée avant et est coupée.aprés celle des parties actives.

La conformité est vérifiée par examen, ou par | utilisation d’'un appareil d’essai appropfié.

NOTE Clet article ne s’applique pas aux systéemes dée-conducteurs préfabriqués a TBTS.

11.3 Effficacité de la continuité du*circuit de protection

La continuité du circuit de protection doit étre effective dans un systéme de conducteurs
préfabrigués, y compris le raccordement des éléments de dérivation.

La confgormité est vérifiée par examen et par les essais de 11.3.1 et 11.3.2.

11.3.1 |Pour les systémes de conducteurs préfabriqués, I'essai doit étre effectué| sur un
échantillon comprénant trois morceaux de conducteurs préfabriqués, chacun d’une Ipngueur
minimale d’1.m;” connectés ensemble avec les connecteurs nécessaires et gvec un
connecteur d’alimentation a chaque extrémité de I’échantillon.

On doit faire passer un courant alternatif d’intensité égale a (25 + 1) A et de fréquence
comprise entre 50 Hz et 60 Hz, fourni par une source dont la tension a vide n’excéde pas
12 V, entre les bornes de mise a la terre a chaque extrémité de I'échantillon.

La mesure de la chute de tension doit étre effectuée dans les 120 s aprés le démarrage de la
circulation du courant électrique.

L'impédance par métre, calculée a partir de la mesure de la chute de tension entre les deux
connecteurs d’alimentation, ne doit pas excéder la valeur déclarée par le constructeur ou
50 mQ/m, selon la plus faible valeur.

11.3.2 Pour les éléments de dérivation, on doit faire passer un courant alternatif d’intensité
égale a (25 + 1) A et de fréquence comprise entre 50 Hz et 60 Hz, fourni par une source
d’alimentation dont la tension a vide n’excede pas 12 V, entre la borne ou le contact de mise
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a la terre de I’élément de dérivation et le point le plus proche sur la barre conductrice de mise
a la terre de protection avec I'’élément de dérivation complétement engagé comme en usage
normal.

La mesure de la chute de tension doit étre effectuée dans les 120 s aprés le démarrage de la
circulation du courant électrique.

L'impédance calculée a partir de la mesure de la chute de tension entre les deux points
établis ne doit pas excéder la valeur déclarée par le constructeur ou 50 mQ, selon la plus
faible valeur.

12 Boynes etterminaisons
12.1 Lps bornes et terminaisons doivent fournir des connexions électriques efficaces

12.2 Lgs bornes des connecteurs d'alimentation d'un systéme de conducteurs préfabriqués
monté |doivent étre positionnées de fagon telle que les conduetetrs puissgnt étre
correctgment connectés et déconnectés et que de telles bornes puissent étre examinges, par
exemple lors du démontage d'un capot.

La capdcité assignée de connexion des bornes doit étre établie.par le constructeur.

La capacité minimale de connexion des bornes nedqit pas étre inférieure aux|valeurs
indiquég¢s dans le Tableau 4.

La conformité est vérifié¢e par examen et paf’;raccordement des conducteurs du cable
appropr|é ayant les sections indiquées dans le<T'ableau 4.

Tableau 4 — Capacité minimale de connexion des bornes

Courant assigné de la Capacité minimale de
botne connexion
A mm?
10 1,5
16 1,5
20 2,5
32 4
45 6
63 10

NOTE Au Royaume-Uni, la borne de courant assigné 10 A spécifiée au Tableau 4 doit étre capable de serrer un
conducteur de section minimale égale a 1 mm?2.

12.3 Les bornes des conducteurs externes ne doivent pas nécessiter I'emploi d'un outil
spécialisé.

Les bornes des conducteurs externes doivent étre des types suivants:

— borne de type a vis;
— borne de type sans vis;

— borne de type a pergage d'isolant, a I'exception des dispositifs de connexion a pergage
d'isolant (DCPI) non réutilisables et des dispositifs de connexion a percage d'isolant
(DCPI) non démontables.
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Les bornes plates a connexion rapide ne sont pas autorisées.
La conformité est vérifiée par examen.

12.4 Les connexions des conducteurs, cables ou cables souples a lintérieur des
composants non démontables du systéme doivent étre réalisées au moyen de terminaisons.

La conformité est vérifiée par examen.

12.5 Les terminaisons doivent étre brasées, soudées, serties ou doivent offrir de la méme
maniére une connexion permanente efficace, et doivent résister aux forces de traction
susceptjples-de-s i

o an tonann naran Al
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La confoprmité est vérifiée par examen et par I'essai suivant:

Les terminaisons doivent étre soumises a essai en appliquant une force détraction de valeur
égale a|(30 £ 2) N selon l'axe longitudinal des conducteurs dans le plan.perpendiculagire a la
sortie du composant du systéme. Il ne doit étre constaté aucune détérioration du Qrasage,
soudage, sertissage ou raccordement analogue altérant leur usage-ultérieur.

12.6 Lps bornes des conducteurs externes avec des organes de serrage a vis|ou des
organe§ de serrage sans vis doivent satisfaire aux exigences de la CEI 6099941 et la
CEIl 60999-2 a I'exception de ce qui suit:

— en 89 de la CEI 60999-1, I'essai de 9.6 ne s'appligue pas.

NOTE Sklon la conception du systéme de conducteurs préfabriqués, il peut étre nécessaire de conduire les
essais dep organes de serrage sans vis sur des échantillons.'séparés.

12.7 Lgs bornes avec des organes deSerrage a pergage d'isolant pour des conducteurs
externes doivent satisfaire aux exigences de la CElI 60998-2-3 a I'exception de ce qui uit:

— Artidle 5: les échantillons selon-I'Annexe AA doivent étre soumis a essai séparément;

— [I'Article 9 ne s'applique pas.)Cette exigence est couverte par I'Article 11 de la présente
norme;

— [I'Article 12 ne s'appligue pas. Cette exigence est couverte par I'Article 17| et les
Pardgraphes 9.8 et 2.2 de la présente norme;

— [I'Article 13 ne s"applique pas. Cette exigence est couverte par I'Article 15 de la présente
norme;

— Artidle 14<fes paragraphes 14.2 et 14.3 de la CEI 60998-1 sont applicables si lgs DCPI
sont|livrés’en tant qu'appareillages séparés et sont montés sur le systéeme de conducteurs
préfabriqués lors de son installation.

— L'Article 18 ne s'applique pas. Cette exigence est couverte par I'Article 20 de la présente
norme.

12.8 Les connexions, autres que les connexions brasées, ne doivent pas étre réalisées sur
des extrémités de conducteurs prébrasées, sauf si la surface brasée est entierement a
I'extérieur de la terminaison ou de I'organe de serrage.

La conformité est vérifiée par examen.

12.9 Les bornes plates a connexion rapide internes doivent avoir des dimensions en accord
avec la CEI 61210 et doivent satisfaire aux exigences d'essai de la CEl 61210, a I'exception
de ce qui suit:

— Article 7: les échantillons spécifiés dans le Tableau 3 doivent étre soumis a essai
séparément;
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— le Paragraphe 8.6 s'applique uniquement dans les cas ou des forces de traction sur les
connexions serties peuvent intervenir durant l'installation et/ou lors de I'usage normal du
systéme de conducteurs préfabriqués.

13 Vis, piéces transportant le courant et connexions

13.1 Les connexions électriques ou mécaniques doivent résister aux contraintes
mécaniques apparaissant en usage normal.

Les connexions vissées qui transmettent la pression de contact a des fins électriques et qui
sont manceuvrées lors de la connexion et du montage du systéme de conducteurs
préfabriqués pendant l'installation, et/ou qui sont susceptibles d'étre manceuvrées durant la
vie du slysteme de conducteurs préfabriqués, doivent s'engager dans un filetage métallique.

Les vig pour la connexion des conducteurs externes ne doivent pas. étre fes vis
autotargudeuses.

Les vis| manceuvrées lors du montage du systéme de conducteurs\ préfabriqués pendant
I'installgtion et/ou qui sont susceptibles d'étre manceuvrées durantbla vie du systeme de
conducteurs préfabriqués ne doivent pas étre du type autotaraudeuse a enléeverment de
matiere

NOTE Lgs vis qui sont manceuvrées lors du montage du systeme de‘¢onducteurs préfabriqués comprgnnent les
vis de fixtion des capots ou plaques de recouvrement, etc., mais pas les moyens de connexion pour le§ conduits
vissés et |es vis de fixation du socle du systéme.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essaisuivant:

Les vis et les écrous sont serrés et desserrés

— 10 fopis pour les vis métalliques engagées dans un filetage en matériau isolant et pour les
vis gn matériau isolant;

— 5 fois dans tous les autres cas,

Les vis|et les écrous engagés-dans un filetage en matériau isolant et les vis en ratériau
isolant gont complétement_enlevés et réinsérés a chaque fois.

L’essai |est effectué aumoyen d’un tournevis d’essai adapté ou d’'une clé d’essai pdaptée
en appliquant le couplée déclaré par le constructeur. En I'absence de cette information, les
valeurs [spécifiéesdans le Tableau 5 doivent étre appliquées.

La forme dé la lame du tournevis d’essai doit étre adaptée a la téte de la vis devpnt étre
soumisg ~alessai. Les vis et les écrous doivent étre serrés d’'un mouvement unifprme et
continu.

Pendant I'essai, aucun dommage susceptible d’altérer I'usage ultérieur de la connexion
vissée ne doit se produire.
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Tableau 5 — Valeurs des couples pour les vis

Couple
Diameétre nominal du filetage
Nm
mm - ”
° 1 me v Ve
Jusque et y compris 1,6 0,05 - 0,10 0,10 -
> 1,6 jusque et y compris 2,0 0,10 - 0,20 0,20 -
> 2,0 jusque et y compris 2,8 0,20 - 0,40 0,40 -
> 2,8 jusque et y compris 3,0 0,25 - 0,50 0,50 -
> 3,0 jusque et y compris 3,2 0,30 - 0,60 0,60 -
> 3,2 jusque et y compris 3,6 0,40 - 0,80 0,80 -
> 3,6 jusque et y compris 4,1 0.70 1,20 1,20 1,20 1,20
> 4,1 jusque et y compris 4,7 0.80 1,20 1,80 1,80 1,80
> 4,7 jusque et y compris 5,3 0.80 1,40 2,00 282 2,00
> 5,3 jusque et y compris 6,0 1.20 1,80 2,50 00 3,00
2,50 2,50 3,50 6,00 4,00
> 6,0 jusque et y compris 8,0
. . - 3,50 4,00 10,0 6,00
> 8,0 jusque et y compris 10,0
- 4,00 < - 8,00
> 10,0 jugque et y compris 12,0
- 5,00 < - 10,0
> 12,0 jugque et y compris 15,0
a S’applique aux vis sans téte, si la vis, lorsqu’elle est serrée né.dépasse pas du trou, et aux autres s qui ne
peuvent étre serrées au moyen d’un tournevis dont la lame eshplus large que le diamétre de la vis.
b S’applique aux écrous des organes de serrage a manchon qui sont serrés au moyen d’un tournevis.
¢ S’applique aux autres vis des organes de serrage qui.Sont serrées au moyen d’un tournevis.
d S’applique aux vis et aux écrous autres que les €cfous des organes de serrage a manchon, qui sopht serrés
par url moyen autre qu’un tournevis.
e S’applique aux écrous des organes de serrage a manchon qui sont serrés par un moyen autre qu’un tgurnevis.
13.2 Lps connexions électriques doivent étre congues de fagon telle que
— les raccords ne doiventipas se desserrer en usage normal;
— la pression de contact n’est pas transmise a un matériau isolant autre que la céramique
émajllée, le mica\pur ou un autre matériau dont les caractéristiques ne sont pag moins

aday

com

La con

penserfout retrait éventuel ou déformation du matériau isolant.

ormité est vérifiée par examen et, s’il y a une élasticité insuffisante, pa

tées, sauf-s’il y a une élasticité suffisante dans les parties métalliqués pour

I'essai

selon 15.102 de la CEl 60998-2-3.

13.3 Les vis de type a déformation de matiére ne doivent pas étre utilisées pour les

connexi

ons des parties transportant le courant.

Les vis de type a déformation de matiére peuvent étre utilisées pour fournir la continuité de
mise a la terre sous réserve qu’il ne soit pas nécessaire de les manceuvrer pendant

I'utilisat

ion normale du systéme de conducteurs préfabriqués.

La conformité est vérifiée par examen.

13.4 Les connexions vissées et rivetées qui sont utilisées autant pour les connexions
électriques que mécaniques doivent étre verrouillées contre le desserrage ou la rotation.

La conformité est vérifiée par examen et essai manuel.
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NOTE Les rondelles «grower» peuvent procurer un verrouillage satisfaisant. Pour les rivets, une tige non
circulaire ou une encoche appropriée peut étre suffisante. Le composant d’étanchéité qui s'amollit a la chaleur
fournit un verrouillage satisfaisant uniquement pour les connexions a vis non soumises a la torsion en usage
normal.

13.5 Les parties transportant le courant, y compris celles des bornes (également les bornes
de mise a la terre) doivent étre d’un matériau ayant, dans les conditions apparaissant dans le
systéme de conducteurs préfabriqués, la résistance mécanique et la résistance a la corrosion
adéquates.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par analyse chimique.

Les matériaux adaptés, lorsqu’ils sont utilisés a l'intérieur de la plage de températures
autorisée et dans des conditions normales de pollution chimique, sont par exemple

— le cdivre;

— un glliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les piéces qui sont travailléeg a froid
ou aju moins 50 % de cuivre pour les autres piéces;

— un acier inoxydable contenant au moins 13 % de chrome et pasiplus de 0,49 % de
carbpne;

— un gcier avec un revétement galvanisé a base de zinc selon-¥ISO 2081, le revetement
ayant une épaisseur minimale égale a

e 5% um (condition de service ISO no 1), pour IPXO0;
e 12 um (condition de service ISO no 2), pour IPX4'a/IPX4;
e 25 um (condition de service ISO no 3), pour IPX5 a IPX7;

- un allcier avec un revétement galvanisé a basg de nickel et de chrome selon I'ISO [1456, le
revétement ayant une épaisseur minimale €gale a

e 20 um (condition de service ISO no,2), pour IPXO0;
e 30 um (condition de service ISO_ho 3), pour IPX1 a IPX4;
¢ 40 pum (condition de service.JSO no 4), pour IPX5 a IPX7;

— un gcier avec un revétementigalvanisé a base d'étain selon I'ISO 2093, le revetement
ayant une épaisseur minimale égale a

e 12 um (condition dé:service ISO no 2), pour I'’équipement ordinaire, classé IPXO0;

e 20 um (condition de service ISO no 3), pour IPX1 a IPX4;
e 30 um (condition de service ISO no 4), pour IPX5 a IPX7;

13.6 Lps pafties actives qui peuvent étre soumises a l'usure mécanique ne doivent pas étre
constituges, dacier a revétement galvanisé.

Pour la connexion, un revétement galvanisé a base de zinc est autorisé sur les piéces qui ne
participent pas directement a la circulation du courant, telles que les vis ou rondelles utilisées
dans certains types de bornes pour lesquels ils assurent la pression de contact.

Cette exigence ne s’applique pas aux contacts, circuits magnétiques, éléments de chauffage,
composants bimétalliques, dérivations, parties de dispositifs électroniques, etc.

La conformité est vérifiée par examen.
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14 Résistance mécanique

14.1 Généralités

Les systémes de conducteurs préfabriqués doivent avoir la résistance mécanique adéquate
lorsqu’ils sont installés selon les instructions du constructeur.

La conformité est vérifiée par les essais selon 14.2 et 14.3.

14.2 Essai de choc

L’essai est effectué sur un échantillon du systéme de conducteurs préfabriqués selon la
CEI 60068-2-75 en utilisant I’essai Eha avec le marteau pendulaire.

Toutes |es fixations des capots et vis similaires doivent étre serrées avec le couple ggal a la
valeur déclarée par le constructeur ou, en I'absence de cette information,\avec la valeur
indiquég dans le Tableau 5.

On laisgse tomber le marteau avec une énergie d’'impact comme déclaré par le constructeur
selon 7 (1.

Dix chos au total doivent étre appliqués aux points pareillement distribués sur la|surface
accessible de l'enveloppe, a l'exception des parois défongables. Chaque point [ne doit
recevoirn qu’'un choc.

Un noudvel échantillon est ensuite conservé pendant 2 h dans un réfrigérateurl a une
tempérdture égale a (-5 + 1) °C. (10 + 1) s apre§;avoir retiré I'échantillon du réfrigérateur on
laisse tamber le marteau avec une énergie d'impact, déclarée par le constructeur selon 7.1.

Un coup doit étre appliqué sur le point le\plus fragile de la surface accessible de I’enveloppe,
a I’exception des parois défongables.

Apres lgs essais, les échantillonsne doivent présenter aucun signe de désintégration et/ou de
déformgtion qui pourrait altérerveur fonctionnement permanent en sécurité. En particulier,

— les parties actives ne-doivent pas étre devenues accessibles;
— lefficacité des revétements et barriéres isolants ne doit pas avoir été altérée;
— il dojit étre possible d’enlever et de remplacer les capots extérieurs sans que ceg capots

ou leurs revétements isolants ne se rompent.

Une détériotation de la finition, de petites ébréchures qui ne réduisent pas les lignes|de fuite
ou les distances d'isolement dans I'air en dessous des valeurs spécifiées a I'Article 10 et de
petits éctats—quiTe portent pas atteimte & ta protectiom contre fes—chocs etectriques sont
négligés.

Les craquelures qui ne sont pas visibles a I'ceil nu, a la vision normale ou corrigée mais sans
grossissement supplémentaire, et les craquelures superficielles dans les piéces moulées
chargées de fibres et analogues sont ignorées.

14.3 Essai de charge statique

14.3.1 L’essai de charge statique pour une longueur doit étre effectué sur une longueur
droite du systéme de conducteurs préfabriqués, qui est soutenue comme en usage normal en
deux points espacés de la distance D. Cette distance D doit étre la distance maximale entre
les supports déclarée par le constructeur comme indiqué a la Figure 5. La place et la forme
des supports doivent aussi étre déclarées par le constructeur.


https://iecnorm.com/api/?name=13e96b5d44ee50db4c5bdd9bf2be9457

61534-1 © CEI:2011 -103 -

Une masse M doit étre placée sans chargement dynamique, au point milieu entre les supports
sur le dessus de l'enveloppe, sur une piéce carrée rigide dont les cbtés sont égaux a la
largeur du systéme. La masse M doit étre égale a la masse m de cette partie du systéme
située entre les supports plus une masse supplémentaire mL égale a la charge maximale
imposée par les appareillages a connecter a la longueur D.

La durée de I'essai doit &tre égale a (300 *}°) s.

14.3.2 L’essai de charge statique pour une jonction doit étre effectué sur deux longueurs
droites du systéme de conducteurs préfabriqués raccordées ensemble et soutenues comme
en usage normal au nombre minimal de points et aux distances maximales D et D,. La
distanc >cifié 3 i 7 i ; ntre les
adjacents a la jonction comme déclaré par le constructeur. La jonction“doit étre
point milieu entre les supports comme indiqué a la Figure 6.

Une mapse M, doit étre placée sans chargement dynamique sur le dessus de lI'enveloppe a la
jonction} sur une piéce carrée rigide dont les cb6tés sont égaux a la largeur du syste¢me. La
masse J{, doit étre égale a la masse m, de ces parties du systéme;, y compris la |jonction
située gntre les supports a une distance D4, plus une masse supplémentaire mL, édale a la
charge naximale imposée par les appareillages a connecter a lalongueur D;.

La durég de I'essai doit étre égale a (300 +85) s.

14.3.3 [Pendant les essais de 14.3.1 et 14.3.2, I’échantillon ne doit pas se rompre.

Aprés I'essai,

— I’échantillon doit satisfaire aux exigenceside I'Article 10 et de 11.1;

— il n¢ doit étre observé aucune déformation permanente qui pourrait empécher l'insertion
corrgcte et le retrait des élémentsxde dérivation;

— les [échantillons doivent satisfaire a I'essai selon 15.3 mais sans effeqtuer le
préconditionnement de 15.1 et les essais de 11.3.

15 Essai de résistance d’isolement et essai de rigidité diélectrique

15.1 (énéralités

Immédigtementiaprés I'épreuve hygroscopique selon 15.2, I’'essai de résistance d’isplement
est effegtug(selon 15.3 et 'essai de rigidité diélectrique selon 15.4.

Pour 15.2, 15.3 et 15.4, une combinaison représentative de composants du systéme
caractérisant le systéme de conducteurs préfabriqués comme un tout doit étre assemblée
comme en usage normal. Les dispositifs électroniques et les appareillages qui sont couverts
par leurs propres normes ou qui peuvent étre endommagés par I’essai doivent étre enlevés
ou déconnectés avant les essais.

La tension d’essai selon 15.3 et 15.4 est appliquée dans les cas

— d’isolation fonctionnelle: entre les parties actives d'un systéme de conducteurs
préfabriqués;

— d’isolation principale: entre les parties actives connectées ensemble et une feuille de
métal recouvrant la surface extérieure de l'isolation principale et/ou les parties métalliques
accessibles en contact avec I'isolation principale;
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— d’isolation supplémentaire: entre deux feuilles métalliques recouvrant séparément la
surface intérieure normalement inaccessible de l'isolation supplémentaire et sa surface
accessible;

— d’isolation renforcée: entre toutes les parties actives connectées ensemble et une feuille
métallique recouvrant la surface accessible de I'isolation renforcée.

Les feuilles ne sont pas pressées dans les ouvertures mais sont poussées dans les coins et
endroits analogues au moyen du calibre d’essai 11 de la CEl 61032.

On doit veiller a assurer le maintien des distances d’isolement dans I'air et des lignes de fuite.

Dans le cas ou l'isolation principale et l'isolation supplémentaire ne peuvent étre soumises a

essai S

geparément, l'isolation fournie est soumise aux tensions d’essai spécifiés

I'isolatign renforcée.

15.2 E

L'épreu
relative

preuve hygroscopique

e hygroscopique doit étre effectuée dans une enceinte humideyayant une |
comprise entre 91 % et 95 % a une température T maintenue“a moins de +

toute valeur convenable comprise entre 20 °C et 30 °C.

Avant d’étre placé dans I'enceinte humide, I'échantillon est porté a une tempérg

(T $)°

Les orif

)

ces d’entrée éventuels sont laissés ouverts; si'des parois défongables sont prg

'une d’¢ntre elles est ouverte.

Les éch

NOTE 1

les conse

NOTE 2
une solut

antillons doivent étre conservés dans-’enceinte humide pendant (96 = 1) h.

Dans la plupart des cas, les échantillons peuvent étre portés a la température choisie de (T

vant a cette température pendant'au moins 4 h avant I'épreuve hygrométrique.

Une humidité relative comprisé entre 91 % et 95 % peut étre obtenue en plagant dans I'encein
on saturée dans I'eau de hitrate de potassium (KNO;) ou de sulfate de sodium (Na,SO,), cett

ayant ung surface de contact avec I'air suffisamment étendue. Afin de parvenir aux conditions spécif

I’enceinte
d’utiliser

15.3 E
15.3.1
La résis

égale a

15.3.2

humide, il est nécessaire d’assurer une circulation permanente de I'air dans I'enceinte et, ej
ne enceinte isoléé thermiquement.

Issai de résistance d’isolement

Généralités

bS  pour

umidité
1°C de

ture de

bsentes,

%)°Cen

e humide
B solution
ées dans

général,

ontinue

|tance d’isolement de I'échantillon est mesurée par I'application d’'une tension ¢

(500 +(‘)‘F’”) V, la mesure étant effectuée (60 +(")”) s aprés I'application de la tens

Essai pour I’isolation fonctionnelle

on.

La valeur de la résistance d’isolement est prise comme étant la valeur mesurée multipliée par

la longu
La résis

15.3.3

eur de I'échantillon en métres.
tance d’isolement ne doit pas étre inférieure a 2 MQ/m.

Essai pour I'isolation principale, I'isolation supplémentaire et I’isolation
renforcée

La résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure aux valeurs indiquées dans le Tableau 6.
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Tableau 6 — Résistance d’isolement minimale

Isolation Résistance d'isolement
a soumettre a essai MQ
Principale 2
Supplémentaire 5
Renforcée 7

NOTE Des matériaux tels que la céramique émaillée ou la porcelaine sont considérés comme ayant une
résistance d’isolement adéquate et ne sont pas soumis aux essais de résistance d’isolement.

15.4 Essai de rigidité diélectrique

L’échantillon est soumis a une tension de forme essentiellement sinusoidale etyde fréquence

nominal
pendan{ (5 +(1)) s a travers I'isolation.

égale a 50 Hz ou 60 Hz. La tension telle qu’indiquée au Tableau.7 .€st appliquée

Au débpt, pas plus de la moitié de la tension spécifiée est appliquée, ensuite glle est
augmenjtée rapidement jusqu’a atteindre la valeur entiére. Aucun,'contournement ni cJaquage

ne doit e produire. Les décharges luminescentes sans chute de\ténsion sont négligégs.

Tableau 7 — Rigidité diélectrique

Tension d'essai (efficace) *
Tension Tension Tension

Isolatijon ou déconnexion a | assignée jusque-et’ | assignée au-dessus | assignée au-dessus

soumettre a essai ® y compris de 50 V jusque et de 130 V jusque et

50 vV y compris 130 V y compris 480 V
V \Y \%

Isolatign fonctionnelle © 500 1300 1 500
Isolatign principale d 500 1300 1500
Isolatidn supplémentaire ° 1300 1500
Isolatidn renforcée ®° 500 2 600 3 000

NOTE 1
soumisie a des surtensions transitoires comme définies dans la CEl 60364-4-44 [4].

NOTE P
NOTE B

la formule/t/+ 1 200 V et arrondies. Dans la présente norme, la tension maximale considérée entre la ligne
et la tefre.est U_ = 300 V.

Jusqu'a 50 V;\npn destinée a étre connectée directement au réseau et non susceptibld d’étre

Au-dela~de 50 V; ces valeurs sont basées sur la CEl 60364-4-44.

Pouries isolations fonctionnelle, principale et supplémentaire, les valeurs sont calculées a I'gide de

a

Le transformateur haute tension utilisé pour I’essai doit étre congu de facon telle que, lorsque les bornes
de sortie sont court-circuitées aprés que la tension de sortie a été ajustée a la tension d’essai, la valeur
du courant de sortie est égale a au moins 200 mA. Le relais de surintensité ne doit pas déclencher quand
la valeur du courant de sortie demeure inférieure a 100 mA. On veillera a ce que les valeurs efficaces de
la tension d’essai soient mesurées a moins de + 3 %.

Les composants spéciaux qui pourraient rendre I’essai non réalisable tels que les lampes a décharge, les
inducteurs, les enroulements ou les condensateurs sont déconnectés sur un péle, ou shuntés, autant que
de besoin pour 'isolation devant étre soumise a essai.

Un exemple est I'isolation entre les pdles.

Pour I'essai, toutes les parties actives sont connectées ensemble et I'on prend soin de s’assurer que
toutes les parties mobiles sont dans la position la plus défavorable.

Pour les systemes de conducteurs préfabriqués incorporant une isolation renforcée aussi bien qu’une
double isolation, on prend soin que la tension appliquée a l'isolation renforcée ne surcharge pas les
parties principale ou supplémentaire de la double isolation.
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16 Fonctionnement normal

16.1 Pour les fiches et socles de prises de courant normalisés, aucune exigence
supplémentaire n’est spécifiée dans la présente norme. lls doivent satisfaire aux exigences
des parties appropriées de leur propre norme nationale ou internationale.

16.2 Les fiches et socles de prises de courant autres que ceux spécifiés en 16.1 doivent
satisfaire aux exigences des articles appropriés de la CEl 60884-1.

Aucune exigence supplémentaire n’est spécifiée dans la présente norme.

16.3 Lp v
usure ekcessive ou effet dangereux, les contraintes électriques et mécaniques se_produisant
en usage normal.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les éléments de dérivation sont insérés dans le conducteur préfabriqué et retirés de celui-ci
comme en usage normal.

Une mgnceuvre consiste en une insertion ou un retrait d’én *élément de dérivation avec
fermetufe et ouverture d'un contact électrique a une vitesse qui correspond a I'ufilisation
pratiqug.

Les éléments de dérivation soumis a essai subissent 100 manceuvres, au cours desquelles
aprés chaque série de 10 manceuvres, I'élément de dérivation est déplacé a une pouvelle
position| sur le conducteur préfabriqué. S’il y:asmoins de 10 positions, les 100 marjceuvres
sont divjsées également par le nombre de pasitions disponibles.

Les mamceuvres sont effectuées

— pour les éléments de dérivation-classés selon 7.2.1 hors tension;

— poun les éléments de dérivation classés selon 7.2.2 avec la tension assignée |et sans
courjant;

— poun les éléments de-dérivation classés selon 7.2.3 avec la tension assignée et le|courant
assigné de I'élément de dérivation associé au facteur de puissance cos ¢ = 0,8 + 0[,05.

Pendant I’essai, aucun arc prolongé ne doit se produire.

Aprés |essaly. les échantillons ne doivent montrer aucun dommage susceptjble de
comprovlnettre la conformité a la présente norme.

La conformité est vérifiée par examen et doit satisfaire aux exigences de I'Article 17.

17 Echauffement

17.1 Les systémes de conducteurs préfabriqués doivent étre congus et construits de fagon
telle que lorsqu’ils sont installés et transportent le courant assigné comme en usage normal,
I’échauffement ne doit pas étre excessif.

La conformité est vérifiée par les essais de 17.2, 17.3 et 17.4

Pour I'essai d’échauffement des bornes des conducteurs externes, les conducteurs en cuivre
isolés selon le Tableau 9 ou 10 doivent étre utilisés.
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Lorsque la capacité assignée de connexion de la borne ne peut suffire aux conducteurs
d’essai des Tableaux 9 ou 10, alors on doit utiliser des conducteurs d’essai ayant une section
en accord avec le Tableau 4.

Le systéme de conducteurs préfabriqués doit étre placé dans un environnement exempt de
tout courant d'air et on fait circuler le courant assigné jusqu'a atteindre I'équilibre thermique.
L'équilibre thermique est considéré comme étant atteint lorsque I'échauffement est inférieur a
1Ken1h.

La valeur de I'échauffement est égale a la différence entre la température de la partie en
essai et la température de I'air ambiant environnant. La température de I'air ambiant doit étre
mesurée pendant le dernier quart de la durée d'essai par au moins deux moyens de mesure
de tem;lerature également répartis autour du sysiéme de conducteurs préfabriqués_ajenviron
la moiti¢ de sa hauteur et a une distance d'environ 1 m de la partie en essai. Lesnmolyens de
mesure |[doivent étre protégés contre les courants d'air et les rayonnements de chaleur,

La température de I'air ambiant doit étre maintenue selon 5.2.

Les val¢urs d'échauffement doivent étre enregistrées et ne doivent(pas excéder les|valeurs
du Tableau 8.

Dans le|cas ou des systémes de conducteurs préfabriqués similaires existent, seul le $ystéme
de conducteurs préfabriqués susceptible de produire la plus forte valeur d'échauffement doit
étre soumis a essai. Les systémes de conducteurs ptefabriqués peuvent étre comsidérés
comme |similaires dés lors qu'ils ont a la base la mémeé conception, en particulier toptes les
caractéristiques suivantes:

e le mgme courant assigné;

e les matériaux, la finition et les dimensionsides piéces internes transportant le courgnt sont
identiques;

e les dimensions et matériaux des moulages, isolations et enveloppes sont identiquess;

n

e les méthodes de connexion sontiidentiques.

Les composants du systéme. soudés et non soudés ne sont pas considérés comme étant
similairegs.

17.2 Une tension adaptée est appliquée aux bornes d'alimentation d'entrée du sys{éme de
conducteurs préfabriqués et les charges électriques sont connectées a l'autre extrgmité du
systémg au moyen de fiches ou d'éléments de dérivation appropriés montés aussi grés que
possiblg de cette‘extrémité. L'essai doit étre effectué sur une longueur totale d'au mqins 6 m
compremnant(au moins une jonction. Le courant d'essai doit étre égal au courant assigng.

17.3 n essai dechauffement doit éfre effectué pour chaque faille d'élement de derivation
non soudé congu pour étre connecté au systéme de conducteurs préfabriqués. L'élément de
dérivation doit pour cet essai étre monté aussi prés que possible des bornes d'alimentation
d'entrée a l'espacement le plus proche déclaré par le constructeur et étre traversé par le
courant d'essai. Le systéme de conducteurs préfabriqués doit étre alimenté par son courant
assigné.

17.4 Un essai d'échauffement doit étre effectué pour chaque taille d'élément de dérivation
soudé congu pour étre connecté au systéme de conducteurs préfabriqués. L'élément de
dérivation doit pour cet essai étre monté aussi prés que possible des bornes d'alimentation
d'entrée a l'espacement le plus proche déclaré par le constructeur et étre traversé par le
courant d'essai. Le systéme de conducteurs préfabriqués doit étre alimenté par son courant
assigné. Le fusible doit étre remplacé par un élément de remplacement conventionnel d'essai
de puissance maximale définie:

— dans la CEl 60127-1 ou
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Tableau 8 — Valeurs limites d'échauffement

61534-1 © CEI:2011

comme déclaré par le constructeur du systéme de conducteurs préfabriqués si le fusible

Parties du systéme de conducteurs
préfabriqués

Echauffement
K

Bornes pour appareillages

L'échauffement des bornes pour les appareillages doit étre

conforme a la norme d'appareillage appropriée.

Bornes qui auront une influence sur
les appareillages

Les bornes des composants du systéme a proximité des
appareillages et susceptibles d'avoir une influence sur

] £ At £ Il
aotvent etre coOmroTrmes at vareurs

cetX=Ct

d'échauffement de la norme d'appareillage appropri¢

limites
e.

Composhnts incorporés

Conforme aux exigences correspondantes, p
composants eux-mémes ou, a défaut, aux linstruc
constructeur, en tenant compte de
I'intérieur du systéme de conducteurs préfabriqués.

pur

les
ions du

la, “tempérpture a

appareillage conventionnel;

Es sous-ens€mbles électroniques (par exemple pont redresseur, circuit imprimé);

Bornes pour conducteurs externes 55
Conduct¢urs, bornes internes, terminaisons, |Limité par
élémentyq de derivation et contacts embrochables — la résistance mécahigue du matériau conddcteur;
des pafties amovibles ou débrochables se Finfl | wéte d teri .
raccordaht aux conducteurs - influence éventuelle du matériau voisin;
— la limite de température admissible des matériaux
isolants enh-contact avec le conducteur;
— l'influence de la température du conducteyr sur les
appareillages qui lui sont raccordés;
— _pourtles contacts embrochables, par la nafure et la
surface;
~par le traitement de surface du matériau du|contact.
Organes|manuels de commande des composants
du systeme: o5
— en metal 35
— en matgriau isolant
Envelopges et panneaux extérieurs accessibles
des composants du systéme:
— surfacgs métalliques 30P
b
— surfacgs isolantes 40"
a “ . o] . g
Le tefme “composants incorporés” signifie

— lps parties.de I'équipement (par exemple régulateur, alimentation de puissance stabilisée, amglificateur
¢pérationnel).
b
Pour[lessurfaces qui sont accessibles mais qui n'ont pas besoin d'étre touchées en service normal, comme
les sistémes de conducteurs préfabriqués qui sont montés sous plancher ou fixés ay plafond; il est permis

d'augmenter les limites d'échauffement de 10 K.
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Tableau 9 — Sections des conducteurs d'essai rigides (massifs ou cablés)

Courant assigné du systéme Sections des conducteurs d'essai rigides
A mm?
Jusque et y compris 10 1,5
Au-dessus de 10 et jusque et y compris 16 2,5
Au-dessus de 16 et jusque et y compris 20 4
Au-dessus de 20 et jusque et y compris 32 6
Au-dessus de 32 et jusque et y compris 45 10
Au-dessus de 45 et jusque et y compris 63 16

Tableau 10 — Sections des conducteurs d'essai souples

Courant assigné de I'appareillage Sections des conducteurs,d'essai souples

A mm?

Jusque gt y compris 3 0,50

Au-dessys de 3 et jusque et y compris 6 0,75

Au-dessys de 6 et jusque et y compris 10 1,0

Au-dessys de 10 et jusque et y compris 13 1,25

Au-dessys de 13 et jusque et y compris 16 1,5

Au-dessys de 16 et jusque et y compris 20 2,5

Au-dessys de 20 et jusque et y compris 32 4

18 Protection contre les courts-circuits et résistance aux courts-circuits

18.1 (énéralités

Les systemes de conducteurs-préfabriqués doivent étre construits de fagon telle qu’ils
puissent résister aux contraintes thermiques et dynamiques résultant des courants de court-
circuit jsqu’aux valeurs assignées.

La conformité est vérifiee par les essais de 18.4.

Les esspis peuvent étre effectués dans n’importe quel ordre et sur un échantillon ou|chaque
essai peut étreneffectué sur un nouvel échantillon a la discrétion du constructeur.

18.2 Inpformations concernant les caractéristiques assignées de court-circuit

18.2.1 Le constructeur doit déclarer les caractéristiques assignées de court-circuit du
systéme de conducteurs préfabriqués comme suit.

18.2.2 Pour un systéme de conducteurs préfabriqués équipé d’'un dispositif de protection
contre les courts-circuits situé au niveau du connecteur d’alimentation, le constructeur doit
déclarer la valeur maximale admissible du courant de court-circuit présumé au niveau des
bornes du connecteur d’alimentation. Les paramétres d’essai doivent correspondre a ceux
indiqués dans le Tableau 11.

Le constructeur doit déclarer les caractéristiques du dispositif de protection contre les courts-
circuits (caractéristiques assignées du courant, pouvoir de coupure, courant de coupure, /2,

etc.).
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18.2.3 Pour un systéme de conducteurs préfabriqués dont le dispositif de protection contre
les courts-circuits n’est pas situé au niveau du connecteur d’alimentation, le constructeur doit
déclarer un ou plusieurs des éléments suivants:

a) le courant de court-circuit conditionnel assigné et les caractéristiques du dispositif de
protection nécessaires a la protection du systéme de conducteurs préfabriqués;

b) le courant de courte durée admissible assigné du systéme de conducteurs
préfabriqués.

18.2.4 Les caractéristiques assignées de court-circuit déclarées d’'un élément de dérivation
n’intégrant pas un dispositif de protection contre les courts-circuits doivent étre identiques a
celles déclarées par le constructeur pour le systeme de conducteurs préfabriqués selon
18.2.2 qu482-3-

18.2.5 |Les caractéristiques assignées de court-circuit déclarées d’un élément de derivation
intégrant un dispositif de protection contre les courts-circuits doivent étre déclarée$ par le
construgteur. Elles peuvent étre égales ou inférieures a la valeur déclarée pour le sysiéme de
conducteurs préfabriqués selon 18.2.2 ou 18.2.3.

18.2.6 |[Les caractéristiques assignées de court-circuit déclarées d’'un élément de dgrivation
sans digpositif de protection contre les courts-circuits mais compaortant un socle qui nlfaccepte
gu’une fiche avec fusible ne doivent pas étre inférieures au pouvoir de coupure du f@sible le
plus grand qu’il est possible d’adapter a la fiche.

18.2.7 |Les caractéristiques assignées de court-circuif)déclarées d’'un élément de degrivation
sans digpositif de protection contre les courts-circuitsimais comportant un socle qui nfaccepte
gu’une fiche sans fusible doivent étre conformes%“aux valeurs déclarées par le congtructeur
pour le systeme de conducteurs préfabriqués seloh 18.2.2 ou 18.2.3.

18.3 Vjaleurs de courant de court-circuit
18.3.1 | Relation entre le courant deccréte et le courant de court-circuit
Pour ddterminer les contraintes_électrodynamiques, la valeur du courant de créte doit étre

obtenug en multipliant le courant;de court-circuit par le facteur n. Les valeurs normalisées du
facteur p et le facteur de puissance correspondant sont données dans le Tableau 11.

Tableau 11 — Valeurs normalisées du facteur n

I cos @ n
Valeur du courant.de court-circuit
KA
1<5 0,7 1,5
5<71<10 0,5 1,7
10<71<20 0,3 2
20 <1<50 0,25 2,1

NOTE Les valeurs données dans ce tableau représentent la majorité des applications. Dans des emplacements
particuliers, par exemple a proximité de transformateurs ou de générateurs, il est possible d’observer des valeurs
inférieures du facteur de puissance, la valeur maximale du courant de créte présumé pouvant devenir la valeur
limite au lieu de la valeur efficace du courant de court-circuit.
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18.3.2 Valeur et durée du courant de court-circuit

a)

b)

Pour les systémes de conducteurs préfabriqués protégés par des dispositifs de protection
contre les courts-circuits, que ces dispositifs soient situés dans le circuit d’entrée ou
ailleurs, la tension d’essai doit étre appliquée pendant une durée suffisante pour
permettre aux dispositifs de protection contre les courts-circuits d’éliminer le défaut, et,
dans tous les cas, pendant au moins 10 cycles complets de la fréquence d’alimentation.

Le systeme de conducteurs préfabriqués qui n’intégre pas un dispositif de protection
contre les courts-circuits dans le circuit d’entrée (voir 18.2.3).

18.4 Vérification de la résistance aux courts-circuits

18.4.1 Dispositif d’essai

Un systeme de conducteurs préfabriqués type comprenant au moins une jonction doit étre
installé comme en usage normal pour obtenir une longueur maximale de conducteur |de 6 m.
Les composants du systéme non inclus dans I’essai doivent étre soumis a essai séparément

et assemblés de maniére a correspondre aux conditions de service.

18.4.2 | Conditions d’essai — Généralités

Si le circuit d’essai comprend des dispositifs de protection contre! les courts-circuifs, leurs
valeurs [assignées doivent correspondre a la valeur maximalévdu courant du conducteur
préfabriué et/ou de I’élément de dérivation selon le cas, etqls doivent étre du type [spécifié

par le constructeur.

Les conducteurs d’alimentation et les connexions delcourt-circuit nécessaires pour le$ essais
du systeme de conducteurs préfabriqués doivent @étre tels que définis dans I’Article [17 et la
Figure ¥. Sauf spécification contraire, le circuit,d’essai doit étre connecté aux bofnes du
connecteur d’alimentation. Les systémes de conducteurs préfabriqués triphasés doivent étre

connectgs sur une base triphasée.

Pour la|vérification des caractéristiquesyassignées de résistance aux courts-circuits, la valeur
du courgnt de court-circuit présumeg a~une tension d’alimentation égale a 1,05 fois la|tension
de service assignée doit étre déterminée a partir d’'un oscillogramme d’étalonnage. L court-
circuit d'étalonnage doit étre positionné au point 3 illustré a la Figure 7. L’oscillogranjme doit
indiquen I'existence d’un flux constant de courant tel qu’il puisse étre mesuré a un moment au
moins equivalent a l'acfionnement du dispositif de protection intégré au systéme de

conducteurs préfabriqués-ou pendant une durée spécifiée.

La fréquence ducgircuit d’essai pendant les essais en court-circuit doit correspondre a la

fréquence assignée faisant I'objet d’'une tolérance de + 25 %.

Toutes |es/parties du matériel destinées a étre connectées au conducteur de prote¢tion en

i v ecompris 'envelonne olvent 8tre connectées comme suit:
I | d t &t t t
L. 4 Lad FF= -

1)

2)

pour le systéme de conducteurs préfabriqués adapté a un usage sur des réseaux
triphasés a quatre conducteurs (voir également la CElI 60038) avec point neutre mis a la
terre et marqué en conséquence, connexion au point neutre de l'alimentation ou a un
neutre artificiel sensiblement inductif permettant d’obtenir un courant de défaut présumé
d’au moins 50 A;

pour le systeme de conducteurs préfabriqués également adapté a un usage sur des
réseaux triphasés a trois conducteurs ainsi qu’a quatre conducteurs et marqué en
conséquence, connexion au conducteur de phase le moins susceptible de produire un arc
a la terre.

Le circuit d’essai doit comprendre un dispositif fiable (par exemple un fusible en fil de cuivre
de 0,1 mm de diamétre et d’'une longueur non inférieure a 50 mm) de détection du courant de
défaut. Le courant de défaut présumé dans le circuit de I’élément fusible doit étre d’au moins
50 A.
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