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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -

MESURE DES EQUIVALENTS DE DOSE INDIVIDUELS Hp(10) ET Hp(0,07)
POUR LES RAYONNEMENTS X, GAMMA, NEUTRON ET BETA -
APPAREILS DE MESURE A LECTURE DIRECTE ET MONITEURS

DE L’EQUIVALENT DE DOSE INDIVIDUEL

AVANT-PROPOS

1) La Coinmission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation rmalisation
compogée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questons iSatiop\dans les
domaings de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres\actli i Normes
internafionales, des Spécifications techniques, des Rapports technique éoificat] ssibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEN). i hfiée a des
comitéq d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres j < iciper. Les
organisptions |nternat|ona|es gouvernementales et non gouvernel 5, gn-fiar e participent
égalempnt aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I Or a htion (I1SO),
selon dg 2

2) Les dé(' i 4 la mesure
du pos de la CEI
intéresgé

3) Les Pu nt agréées
comme que la CEI
s'assurég =sponsable
de I'éveg Bl

4) Dans Ig but d'encourager |'uni ité i i Al ationaux de la CEl s'engagent, dgns toute la
mesure Jublications de la CEl dans leurs publications
nationales et reglonales ) i ¢ e$ Publications de la CEIl et toutes publications
nationa : i € indjquées en termes clairs dans ces dernierey.

5) La CEl n'a prév g ¢ warquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
respongabilité p@ SQui S & es a une de ses Publications

6) Tous lep utilisateu er quiils sont en possession de la derniére édition de cette publidation.

7) Aucuneg bé a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatpires, is\ses ®xperts par fculiers et les membres de ses com|tes d'études et d¢s Comités
nationa , Bj e’causé en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
domma ] e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compfis les frais
de justic S aht de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la] CEl ou de
toute a i

8) L'attent ire réeférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référengé i

9) L’attent r le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl pgquvent faire
I'objet He Xdroits de“propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre {enue pour

el [ DALY DU DU D DU PG TP il o4 F it ot
responsaprege e pas avotrtaentreaetersarottsaepropreteetrae e pasavotr-srgmareretur-extstence.

La Norme internationale CEl 61526 a été établie par le sous-comité 45B: Instrumentation pour
la radioprotection, du comité d'études 45 de la CEIl: Instrumentation nucléaire.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1998, de méme que
la CEI 61283 (1995), la CEI 61323 (1995) et la CEIl 61525 (1996). Cette édition constitue une
révision technique. Par rapport a la premiére édition, celle-ci comprend les principales
modifications techniques suivantes:

— donner des informations nécessaires pour le calcul de l'incertitude de la valeur de la dose
mesurée;

— prendre en considération les normes ISO pertinentes concernant les rayonnements de
référence et I'étalonnage, par exemple la série ISO 4037 pour les photons, I'I|SO 6980
pour les rayonnements béta et la série ISO 8529 pour les neutrons.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION -

MEASUREMENT OF PERSONAL DOSE EQUIVALENTS Hp(10)
AND Hp(0,07) FOR X, GAMMA, NEUTRON AND BETA RADIATIONS -

DIRECT READING PERSONAL DOSE EQUIVALENT METERS
AND MONITORS

FOREWORD

The Intgrnational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f
all natjonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The gk

this engl and in addition to other activities, IEC publishes International
Technidqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides

in the [subject dealt with may participate in this preparatory wg
governmental organizations liaising with the IEC also part|c:|pate i
with the International Organization for Standardization (ISO
agreemlent between the two organizations.

comprising
o promote
C\ields. To
fications,
b as “IEC
interested
and non-

dtes closely

ermined by

international
ipn from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

le for any
xperts and
damage or

fees) and
other IEC

lications is

subject of

2) The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matiers
consengus of opinion on the relevant subjects since
interested IEC National Committees

3) IEC Puplications have the form of recom and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable effqQrts \ t re that the technical con
Publications is accurate, IEC cannot be he i the way in which they are used
misintefpretation by any end user.

4) In ordef to promote international uniformit ittees undertake to apply IEC H
transpafently to the maxinfum ‘e it i ir natipnal and regional publications. Any
betweep any IEC Publication 3
the lattgr.

5) IEC prgvides no jparkiQg proce i its approval and cannot be rendered responsil
equipmpnt decl i it ication.

6) All usens should e re { 5 < S iti i ication.

7) No liablli , employees, servants or agents including individual €
membe C National Committees for any personal injury, property
other d 3 vef, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expens risi publigation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicati

8) Attent wn\telthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced pul
indispe pplication of this publication

9) Attentign is d the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be theg
patent fightssw.lE ot be held responsible for identifying any or all such patent rights

Internatior

protection |nstrumentat|on of IEC techmcal committee 45: Nuclear mstrumentahon

Radiation

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1998, as well as
IEC 61283 (1995), IEC 61323 (1995) and IEC 61525 (1996). This edition constitutes a
technical revision. This edition includes the following significant technical changes from the
previous edition:

inclusion of the determination of the uncertainty of the measured dose value;

consideration of the relevant ISO standards on reference radiation and calibration, for

example, the ISO 4037 series for photons, ISO 6980 for beta rays and the |
series for neutrons.

SO 8529
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
45B/456/FDIS 45B/461/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a deC|de que le contenu de cette publlcatlon ne sera pas modlfl' avant la date de
maintena

données relatlves ala publlcatlon recherchee A cette date la pubhcat d

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

S
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
45B/456/FDIS 45B/461/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remaim~unchanged until
the mainfenance result date indicated on the IEC web site under "http:{/webstqre.jec.ch" in
the data felated to the specific publication. At this date, the publicatiodwi

* reconffirmed;
* withdrawn;
+ replaged by a revised edition, or

@®
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INTRODUCTION

La présente Norme Internationale s'applique aux appareils de mesure ou aux moniteurs
actifs, a lecture directe utilisés pour mesurer I'équivalent de dose individuel H(10) et
H, (0 07) pour les rayonnements X, gamma, neutron et béta.

Pour I'équivalent de dose individuel Hp(10) ou pour le débit d'équivalent de dose individuel
Hp(10) le domaine d'énergie couvert s'étend, pour les rayonnements X et gamma, d’au

moins 20 keV a 1,5 MeV et pour les rayonnements neutrons, depuis au moins les neutrons
thermiques a 15 MeV.

Pour I'éguiva f : i i pour les
rayonnements X et gamma d’au moms 30 keV a 250 keV et pour leg’ra béta, a
tous ceuk d'énergies moyennes supérieures a 60 keV (énergie néce erser la
couche .

Pour ceriai ilisati , ¢ ’ 2 2 ai : rehcontre des
rayonnements photoniques de 6 MeV, il est nécessaire Squi de dose
individue| H, (10) (ou son deblt) Jusqu ‘a des énergies de ‘ 2 ications, il

sera néce

Pour les : xigences
pour la mesure des doses Hp(10) et ) : 'équipalent de
dose et | 5 valeurs
du débit

Dans cef pareil de
mesure d iS¢, par les services agréés de sufveillance

individuelle, pour I'enr

9,

availleurs exposés au rayonnemeit.
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INTRODUCTION

This International Standard applies to non-passive, direct reading personal dose equivalent
meters and monitors used for measuring the personal dose equivalents Hp(10) and Hp(O 07)
for X, gamma, neutron and beta radiations.

For the personal dose equivalent Hp(10) or the personal dose equivalent rate Hp(10) and for

X and gamma radiations, the energy range from at least 20 keV to 1,5 MeV is covered and for
neutron radiation, from at least thermal neutrons to 15 MeV.

For the personal dose equ|valent H (0 07) and for X and gamma radiation —the energy range

from at Ig=3 0 V1O 0 V OVered O 10T DE adiatio Ed BNEergies above
60 keV (

In some photon
radiation| i 2 r photon
energies|up to 10 MeV is required. In some other applicatioqs, : 10) down
to 10 ke\ is required.

For perspnal dose equivalent meters, requirements fo uantities
Hp(10) and Hp(0,07) and for monitoring of the des ) i 'p(10) and Hp(0,07) are
given. The measurement of these dose ra antitj option for persophal dose

equivalent meters, for which no require

Establishments in some countries mdy wish to\use this type of personal dose ejquivalent
meter ag the basis of a itorin ice/approved for dose record-keeping
purposesg for radiation wo

9,
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INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -

MESURE DES EQUIVALENTS DE DOSE INDIVIDUELS Hp(10) ET Hp(0,07)
POUR LES RAYONNEMENTS X, GAMMA, NEUTRON ET BETA -
APPAREILS DE MESURE A LECTURE DIRECTE ET MONITEURS

DE L’EQUIVALENT DE DOSE INDIVIDUEL

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme |nternat|onale S apphque aux appareils de mesure de I'équivalent de dose

b) Ills mg¢surent les équivalents de dose individuels Hp(10) et Hp(O,
exterpes X et gamma, neutron et béta, si le rayonnemept p
continu.

c) lls sont a affichage digital.

d) lls pgquvent avoir des fonctions d'alarme pour les
les débits d'équivalents de dose individuels.

Cette nofme s'applique donc a la mes > ' 131@ suivantes de grandelrrs et de

rayonnements:

—_

Hy(10)

Hy(10)

H,(10) pour les rayonge
)
)

A WDN

Hy(10

H,(10) pour leg ra
Hy(0.,p7) por
NOTE 1 ( c

précision c

NOTE 2 d
moniteurs

pour les raypnne

(9}

)
)
)
)
)
)

(22}

Cette ng
systémes

Cette no

ividuel", sauf

ure et les

pur leurs

Bnérales,

—que leurs

Arly ala L l +A 1 t
leurs proeédures—generales—dessateurs—caractérstaques—sousrayornement—anst

caractéristiques électriques, mécaniques, de sécurité et environnementales. Les seules
exigences pour les systémes de lecture associés sont celles qui concernent I'exactitude de la
lecture de I'équivalent de dose individuel et du réglage des alarmes et les exigences qui

concernent l'influence du lecteur sur le dosimétre.

Cette norme spécifie aussi les classes des appareils de mesure de I'équivalent de dose

individuel en fonction de la conservation des informations (voir 6.1).

Cette norme ne prend pas en compte les exigences spéciales qui concerneraient les
conditions accidentelles ou d'urgence, bien que les dosimétres puissent étre éventuellement

utilisés pour cet usage. Elle ne concerne pas non plus les rayonnements pulsés.
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RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION -
MEASUREMENT OF PERSONAL DOSE EQUIVALENTS Hp(10)
AND Hp(0,07) FOR X, GAMMA, NEUTRON AND BETA RADIATIONS -
DIRECT READING PERSONAL DOSE EQUIVALENT METERS

AND MONITORS

1 Scope and object

This Int
characte
a) They
b) They

gamn
c) They
d) They

equivi

This star
quantitie

—_

H,(1(
H,(1(
H,(1(
Hy(10
Hy(10
Hp (0,

D O AW N

)
)
)
)
)
)

NOTE 1 V|
unless othg

NOTE 2 V|
equivalent

This stdf
readout g

istics:
are worn on the trunk or the extremities of the body.
measure the personal dose equivalents /(10) and

have a digital indication.

alent rates.

dard is therefore applicable
5 and radiation

this standard to "dosemeter”, this is meant to include per
otherwise stated.

This stan

dafd specifies, for the dosemeters described above, general characteristics

test procedures, radiation characteristics as well as electrical, mechanical, saiety

following

al X and

ha, neutron and beta radiations, if the radiation can g ide onfinuous.

equivalent,

onal dose

uirements for the dosemeter and, if supplied, for its agsociated

, general
nd envi-

ronmental characteristics. The only requirements specified for associated readout systems
are those which affect its accuracy of readout of the personal dose equivalent and alarm
settings and those which concern the influence of the reader on the dosemeter.

This standard also specifies classes of personal dose equivalent meters in relation to

retention

of stored information (see 6.1).

This standard does not cover special requirements for accidental or emergency dosimetry
although the dosemeters may be used for this purpose. It also does not cover pulsed

radiation.
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2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-151:2001 Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Partie 151:
Dispositifs électriques et magnétiques

CEI 60050-393:2003, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI)/—\Chapitre 393:

Instrumemtatforrmoctéaire=Pheémomenes pl'lyo/quco etrrotiorrs—forrdanrentates
&e 394:

CEIl 60048-2-32:1975, Essais d'environnement — Deuxiéme sai ssai Ed:
Chute libfre
Amenderpent 2 (1990)1

CEI 60090-394:1995, Vocabulaire Electrotechnique Internationa
Instrumentation nucléaire: Instruments

CEI 60086-1:2000, Piles électriques — Partie 1:

CEI 60399:2001, Appareils de meswre sion  des

performapces
CEI 61000-4-2:1995, Compatibilit s d'essai
et de mgsure — Section 8 écharges électrostatiques — Pliblication

fondamentale en CEM
Amenderpent 1 (1998)
Amendement 2 (2300)

CEI 61000-4-3:20 QMDY
et de mgsure — Egssa champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioéledtriques

s d'essai
n salves

CEI 6100
et de mg
Amender
Amender]

CEI 61000-425:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniquels d'essai
et de mesure — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc
Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

CEI 61000-4-8:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 8: Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau
Amendement 1 (2000)"

1 Une version consolidée de ces documents est disponible.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-151:2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 151: Electrical
and magnetic devices

IEC 60050-393:2003, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 393: Nuclear
instrumentation — Physical phenomena and basic concepts

IEC 60050-394:1995, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) [ Nuclear

instrumehtation: Instruments

IEC 6006§8-2-32:1975, Environmental testing — Part 2: Tests —
Amendmgnt 2 (1990)1

IEC 60086-1:2000, Primary batteries — Part 1. Genera

IEC 60399:2001, Electrical and electronic ssion of

performapce

surement
jon

IEC 610(0-4-
techniqusé
Amendment 1 (1998)
Amendmegnt 2 (2000)?

IEC 61000- surement

techniqusg

IEC 610(0-4- surement
techniqusg
Amendmg

Amendmg

IEC 6104 surement
techniqusg

Amendm

IEC 610 I md | LIA4 D £ 4 o T FH ol o t
U, LUU\J, I_IUULI Ulllayllcl.ll/ UUI’I’JOLIU’IILy ‘I_IVIU/ rdart = uU. 1 COLIlly darru chaouremen

techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 8: Power frequency magnetic field immunity test
Amendment 1 (2000)?

1 A consolidated edition of these documents is available.
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CEI 61000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques
d'essai et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et variations
de tension

CEI 61000-6-2:1999, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques
— Immunité pour les environnements industriels

CEI 61187:1993, Equipement de mesures électriques et électroniques — Documentation

ISO 4037-1:1996, Rayonnements X et gamma de référence pour I'étalonnage des dosimeétres
et des débitmetres, et pour la détermination de leur réponse en fonction de I'énergie des
photons — Partie 1: Caractéristiques des rayonnements et méthodes de produstion

ISO 4037 simetres
et des d brgie des
photons 8 keV a
1,3 MeV et de 4 MeV a 9 MeV
ISO 4037 simetres
et des d brgie des
photons iduels et
mesurag
ISO 6980:1996, Rayonnements béta 2 s et des
débitmeét ign de I'énergie béta (disponible
en anglais seulement)
ISO 8529-1:2001, Rayondie ' b & tiques et
méthode$ de productio
ISO 8529-2:2000\_ Rs > Concepts
d’étalonnage deo itifs de radl mentales
caractérisant le cham S
ISO 852 neutroniques de référence — Partie 3: Etalonnage des
dosimetr hiance) et individuels et détermination de leur réponse en
fonction 1 I'angte d'incidence des neutrons

<
ISO 12789 ments neutroniques de référence — Caractéristiques et méthodes
de produttion s de neutrons simulant ceux de postes de travail

ISO 12789-2; att = . f f radiation
protection devices related to the basic quantities characterizing simulated workplace neutron
fields (disponible en anglais seulement)

Guide pour I'expression de l'incertitude de mesure, Organisation Internationale de
normalisation (ISO), Genéve Suisse (1995)

ICRU Rapport 51:1993, Quantities and units in radiation protection dosimetry

ICRU Rapport 60:1999, Fundamental Quantities and Units for lonizing Radiation
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IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and
measurement techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity
tests

IEC 61000-6-2:1999, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards —
Immunity for industrial environments

IEC 61187:1993, Electrical and electronic measuring equipment — Documentation

ISO 4037-1:1996, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate
meters and for determining their response as a function of photon energy — Part 1: Radiation

characteristics and production methods VAN

ISO 4037-2:1997, X and gamma reference radiation for calibrating %idoserate
meters apd for determining their response as a function of photon € artR: imetry
for radiatjon protection over the energy ranges from 8 keV to 1, MeV
ISO 403} doserate
meters a G alibration
of area and personal dosemeters and the measurey ( nction of
energy a

ISO 698 e meters
and for d

ISO 852 thods of
productid

ISO 8524 elated to
the basic

ISO 852 personal
dosemetérs and dete S 3 brnce

ISO 127 uction of
simulateq

ISO 12 radiation
protectio b neutron
fields

Guide to the Expression of Uncertainty in measurement, International Organization for
Standardization (ISO), Geneva Switzerland (1995)

ICRU report 51:1993, Quantities and units in radiation protection dosimetry

ICRU report 60:1999, Fundamental Quantities and Units for lonizing Radiation
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions données dans la CEI 60050(393), la

CEI 60050(394), la CEI 60359 et le Rapport 51 de I'ICRU ainsi que les termes et d
suivants s’appliquent.

3.1
essai d'acceptation

éfinitions

essai contractuel ayant pour objet de prouver au client que I'entité répond a certaines

conditions de sa spécification

[VEI 394-20-9; VEI 151-16-23] VAN

3.2
indicatign ajoutée
D
indication ajoutée, D, causée par une grandeur d'influence de fype

NOTE 1 Tloutes les exigences concernant les grandeurs d'influence
valeur de I'ndication ajoutée D.

3.3
étalonn];_:;e (pour les besoins de la présente

non-linédrité de la réponse, r,, J
normaleg d'essai, pour lesquels toutes
I'unité etftoutes les valeurs I de I'indic

3.4
coefficignt d'étalonnage
quotient |V, de la vale

d'essai gour un rayonnenve
spécifiéep. Il es im par:

e, Hi, a la valeur indiquée, H
e\spécifié et dans des conditions de r¢

H
tr
N =

Hi,r
NOTE 1 (Vai icient d’étalonnage N est sans dimension quand l'instrument
grandeur g . dosimé{re indiquant la valeur conventionnellement vraie a un coefficient d’étalo
ail.
NOTE 2 ( 4037-3) L'inverse du coefficient d’étalonnage est égal a la réponse dans les co
référence. i coefficient d’étalonnage, qui se référe uniquement aux conditions de ré&
réponse se|référe aux covditions existant au moment de la mesure.

ction de la

ection de
onditions
égales a

au point
férences

indique la
nnage égal

hditions de
férence, la

NOTE 3 (Voir ISO 4037-3) La valeur du coefficient d’etalonnage peut varier avec l'ordre de gran
grandeur a mesurer. Dans de tels cas, on dit que le dosimétre a une réponse non linéaire.

3.5
coefficient de variation

deur de la

rapport de I'écart type estimé s a la moyenne arithmétique X d'une série de n mesures x;,

donné par la formule suivante:

[VEI 394-20-14]
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the definitions given in IEC 60050(393), IEC 60050(394),

IEC 60359 and ICRU Report 51, as well as the following terms and definitions, apply.

3.1

acceptance test
contractual test to prove to the customer that the device meets certain conditions of its
specification

[IEV 394-20-9; IEV 151-16-23]

3.2

additional indication

D

NOTE All

indication Ip.

3.3

calibrati
quantitat
linear re
relative r

3.4
calibrati
quotient
the point
expresse

NOTE 1 (
be measurg

NOTE 2 (P

conditions.
any condlﬁ

NOTE 3
measured.

3.5

sponse, r,

bn factor

d as

bsponse values, r,

V, of the conve

q’

ibratidn factor, which refers to the reference conditions only, the respon
e of measurement.

additional

for non-
bll the m

, Hy o, at
ons. It is

quantity to
he.

reference
e refers to

hntity to be

coefficient of variation
ratio of the standard deviation s to the arithmetic mean x of a set of » measurements x; given
by the following formula:

[IEV 394-

20-14]

n
vet o LS - 3P
X


https://iecnorm.com/api/?name=815a2c1460e526f0f6fcd4f06d34d3a0

- 22 - 61526 © CEI:2005

3.6

incertitude-type composée

uc

écart-type estimé sur le résultat de mesure

NOTE Voir «Guide pour I'expression de l'incertitude de mesure» (GUM) 2.3.4 (ISO)

3.7

valeur conventionnellement vraie d'une grandeur

valeur attribuée a une grandeur donnée et acceptée, parfois par convention, comme ayant
une incertitude convenable pour un objectif donné

NOTE 1 La «valeur conventionnellement vraie» est quelquefois appelée valeur nominale, meilleure estimation de
la valeur, valeur convenue ou valeur de référence N

[VEI 394420-10, modifié; GUM B.2.4]

NOTE 2 U
valeur vraig

NOTE 3 H
étalon secq

%\e de la

instrument
rer.

ne valeur conventionnellement vraie est, en général, considérée co

3.8
correctid
rapport,
varie, a |

mesurée

NOTE Po

3.9
étendue [de mesure
domaine|des v s d esurer, a l'intérieur duquel les performances du
dosimétrg satisf

[VEI 394420-16,

3.10

incertitu
U 4
mesure ( lequel la
valeur ddy me Elle est
obtenue i

NOTE Voir «Guide pour I'expression de l'incertitude de mesure» 2.3.5 (ISO).

3.1
valeur indiquée (pour les besoins de la présente norme)
valeur, H;, donnée par l'affichage digital du dosimétre

3.12
grandeur d'influence
grandeur qui n'est pas le mesurande mais qui a un effet sur le résultat du mesurage

NOTE Par exemple, la température pour un micromeétre destiné a une mesure de longueur.

[VEI 394-20-27; GUM B.2.10]
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d standard uncertainty

Cc
estimated standard deviation of the measurement result

NOTE See 'Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement’ (GUM) 2.3.4 (ISO).

3.7
conventi

onal true value of a quantity

value attributed to a particular quantity and accepted, sometimes by convention, as having an
uncertainty appropriate for a given purpose

NOTE 1 "Conventional true value" is sometimes called assigned value, best estimate of the value, conventional

value or reference value

[IEV 394420-10, modified; GUM B.2.4]

NOTE 2 A conventional true value is, in general, regarded as being sufficientl e for the
difference fo be insignificant for the given purpose.

NOTE 3 Hor example, within an organization, the result of a measurement y standard
instrument may be taken as the conventional true value of the quantity to be

3.8

correctign for non-linear response

quotient,|r,, of the response, R, under specified it here only the quanfity to be
measured is varied and the reference response, i

NOTE For

3.9

effectivel range of measure

range of|values of the bsemeter
meets the requir9$nt

[IEV 394420-16, mudi

3.10

expanded u

U

measur vhich the
value of ombined
standard

NOTE Seg¢<Guide to the“Expression of Uncertainty in Measurement' 2.3.5 (ISO).

3.11

indicated value (for the purpose of this standard)
value, H;, given by the digital indication of the dosemeter

3.12

influence quantity
quantity that is not the measurand but that effects the result of the measurement

NOTE For example, temperature of a micrometer used to measure length.

[IEV 394-20-27; GUM B.2.10]
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3.13
grandeur d’influence de type F

grandeurs d’influence dont I'effet sur la valeur indiquée induit une variation de la réponse

NOTE Par exemple, I'énergie ou I’'angle d’incidence du rayonnement (voir 9.5 a 9.7) et le débit de dose quand la

dose est mesurée.

3.14
grandeur d’influence de type S

grandeur dont I'effet sur la valeur indiquée est une augmentation de I'indication indépendante

de la valeur indiquée

NOTE Par exemple, les perturbations électromagnétiques (voir I’Article 11) ou microphoniques (voir 12.4).

3.15
limite inférieure de I'étendue de mesure
Hy

plus faible valeur de la dose (ou du débit) dans les limites de I'ét,

3.16
temps d¢ mesure maximal possible

temps dgl mesure le plus long pour lequel les exigence e sont sa

3.17
valeur mlesurée (utilisant la réponse
valeur H}, déterminée a partir de la v
mesure.
déterminge en appliquant le coefficien
linéarité
d'influenge de type S et
d'influenge de type F

NOTE 1 ( estTécessaire pour toute détermination de l'incertitude selon lg
de I'exprespi e (voir Guide ISO en 3.1.6, 3.4.1 et 4.1).

NOTE 2 ( d'etdlonnage sont faits suivant les instructions du fabricant, le
d’étalonnzﬁ~ rection de non-linéarité de la réponse et toutes les valeurs relatives de

sont fixées i iatjons additives sont fixées a zéro. Ceci entraine une incertitude de mesu

étre déternpi
Pour un dogimgtre

3.18

t les essais sont faits suivant la présente norme, toutes ces données sont disponi

tisfaites

ele de la
urée est
de non-
randeurs
randeurs

guide ISO

coefficient
la réponse
re qui peut
mesurées.
bles.

domaine minimal de variation

plus petit domaine spécifié d'une grandeur d'influence, ou d’'un paramétre de l'instrument, a
I'intérieur duquel I'appareil de mesure de I'équivalent de dose fonctionnera a l'intérieur des
variations respective de la réponse relative pour satisfaire aux exigences de la présente

norme

3.19
réponse non linéaire
variation du coefficient d’étalonnage avec la valeur de la grandeur a mesurer
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3.13
influence quantity of type F
influence quantity whose effect on the indicated value is a change in response

NOTE Examples are radiation energy and angle of radiation incidence (see 9.5 to 9.7) and dose rate when
measuring the dose.

3.14

influence quantity of type S

influence quantity whose effect on the indicated value is an additional indication independent
of the indicated value

NOTE Examples are electromagnetic disturbance (see Clause 11) and microphonics (see 12.4).

3.15 nL

lower limit of effective range of measurement
Hy
lowest dgse(rate) value included in the effective range of measug

ms

3.16
maximur:r"n possible measuring time
longest

3.17
measured value (using response)

value, H},, determined from the indi
measurement. An example of a model
mined by
ry, the [
response

n for the
is deter-
e correction for non-linear response,
intities of type S and the n relative

NOTE 1 f t c according
to the ISO guide tQ i 1 4.1).

NOTE 2 ali g reference
calibration [fa he and the
additional Ch can be
determined ons. For a

3.18
minimum-rated+range
smallest range being specified of an influence quantity or instrument parameter over which
the dose equivalent meter will operate within the respective variation of the relative response
in order to comply with this standard

3.19

non-linear response

variation of the calibration factor with the variation of the magnitude of the quantity to be
measured
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nt de dose individuel

équivalent de dose dans les tissus mous a une profondeur d, sous un point spécifié de la
surface du corps

NOTE La profondeur recommandée est de 10 mm pour les rayonnements fortement pénétrants et 0,07 mm pour
les rayonnements faiblement pénétrants.

[VEI 393-14-97]

3.21
appareil

de mesure de I'équivalent de dose individuel

ensembl

3.22

débit d'équivalent de dose individuel

Hp (d)

quotient
I'intervall

L'unité d
multiples

3.23

point d'gssai

point ou
dosimetr

3.24
essais d
essais ré
de qualif

3.25

domain
domaine
instrume

3.26

destine-a-mesurert-eguivalent-de-dose-ndividuel-et-a-affichagedigital

e de(d) par d¢, ou de(d) est I'augmentation de |
e de temps d¢

e débit d'équivalent de doss
ou sous-multiples par l'unité d

est définie la

23

L

uel dans

N de ses

rence du

PS essais

domaine d’utilisation
domaine des valeurs d’'une grandeur d’influence dans lequel les exigences concernant les
erreurs en fonctionnement sont satisfaites

NOTE Dans la présente norme, les erreurs en fonctionnement sont données par les limites des variations
respectives de la réponse relative ou des indications supplémentaires.

3.27

coefficient d’étalonnage de référence
coefficient d’étalonnage, Ny, pour une valeur de référence, H, o, de la grandeur a mesurer.
H; , o étant la valeur indiquée correspondante, il s'exprime par

No — H tr,0
H i,r,0
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3.20

personal dose equivalent

H(d)

dose equivalent in soft tissue at a specified point in the human body at a depth 4

NOTE The recommended depths are 10 mm for penetrating radiation and 0,07 mm for superficial radiation.

[IEV 393-14-97]

3.21
personal dose equivalent meter
assembly intended to measure the personal dose equivalent with a digital dose indication

3.22 N
personal dose equivalent rate
equiv e} in the

H,(d)

quotient pf dH, (d) by d¢, where dH (d) is the increment of perso
time inteqval dt

_ dH,(10)

Units of s decimal myltiples or
submultiy

3.23

point of

point at { ¢ and at which the referencé¢ point of

3.24
qualification tests
tests which are 3 that the requirements of a specificption are
fulfilled. Qualifica 5 d into type tests and routine tests

3.25
rated rarn
range of i d, observed supplied or set, assigned to the instrunment

3.26 <
rated ran
range of lvalues
error are|satisfied

anyinfluence quantity within which the requirements concerning pperating

NOTE In this standard, the operating error is given by the limits of the respective variation of the relative
response or the additional indication.

3.27

reference calibration factor

calibration factor, Ny, for a reference value, H; o, of the quantity to be measured. With #; o
being the respective indicated value, it is expressed as ’

H tr,0

Ngo =
Hiro
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3.28

conditions de référence

conditions prescrites pour les essais des performances d’un instrument de mesure ou pour
I'intercomparaison de résultats de mesure

[VEI 394-20-25; VIM 5.7]

NOTE 1 Les conditions de référence comprennent généralement les valeurs de référence ou du domaine de
référence pour les grandeurs d’influence affectant I'instrument de mesure.

NOTE 2 Pour un instrument dont la réponse est linéaire, la valeur de la grandeur a mesurer peut étre choisie
librement en accord avec les propriétés de l'instrument a étalonner. Pour un instrument dont la réponse est non

linéaire, il convient que la valeur indiquée H; soit égale & Hy /N, (voir 3.27).

3.29
orientatipn de référence

orientatign du dosimétre par rapport a la direction du rayonneme
constructeur

ie par le

NOTE Pepdant I'étalonnage, le dosimétre est placé dans I'orientation de réfe

3.30
point de|référence d'un dosimétre

repére physique, sur un équipement ou un ensembl
point ou la valeur conventionnellement vraie de la

-Ci en un

[VEI 394120-15, modifié]

3.31
réponse|de référence
réponse d’'un ensemble, plgz

activité upitaire et exprimé

férence, a un débit de dosge ou une

ou v est la valeur

conventiq

NOTE 1 | brtenant au

systéme de
NOTE 2 Z‘ cette norme, la réponse de référence Ry est donnée par:
H:
RO _ ir,0
Ht,r,O

ou Hi o, gst'une valeur de référence de la grandeur a mesurer pour un rayonnement spécifié dans deg conditions
de référence spécifiées et Hj o est la valeur indiquée correspondante.

NOTE 3 La réponse de référence est I'inverse du coefficient d’étalonnage de référence.

3.32

incertitude relative élargie

Uef ,

incertitude élargie divisée par le résultat de la mesure
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3.28
reference conditions

conditions of use prescribed for testing the performance of a measuring instrument or for

intercomparison of results of measurements

[IEV 394-20-25; VIM 5.7]

NOTE 1 The reference conditions generally include reference values or reference ranges for the influence

quantities affecting the measuring instrument.

NOTE 2 For an instrument with linear response, the value for the quantity to be measured may be chosen freely
in agreement with the properties of the instrument to be calibrated. For an instrument with non-linear response, the

indicated value H; should be equal to Ht,r,o/No (see 3.27).

3.29 —
reference orientation
an orientption of the dosemeter with respect to the direction of the intident radiation

the manuyfacturer

NOTE Thé dosemeter is positioned in the reference orientation during calibra

3.30
referencp point of an assembly
physical mark on a piece of equipment or assembly {6 b
where th¢ conventionally true value of the quantity to

[IEV 394420-15, modified]

3.31
referencp response
responseg of the assembly under refers
and is expressed as:

unit reference dose rate d

where v 9 equipment or assembly under test and
conventig
NOTE 1 T S be automatically taken in account by an algorithm included in th

ment syste
NOTE 2 k

where Hy , 4 is\@referen

value of the quantity to be measured for a specified reference radiation undg

;tated by

bt a point

r activity

Ve is the

P measure-

r specified

P H ALl H k. tH H~"-~H tad 1
reference cenditiors—and—Hto-therespective-indicated—ratue-

NOTE 3 The reference response is the reciprocal of the reference calibration factor.

3.32

relative expanded uncertainty
Urel

expanded uncertainty divided by the result of the measurement
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3.33

réponse relative

quotient, », de la réponse, R, a la réponse de référence, Ry, au point d'essai dans des
conditions spécifiées:

3.34
réponse d’un appareil de mesure du rayonnement
rapport, dans des conditions spécifiées, exprimé par la relation:

ou v est ‘essai et

ve estla

[VEI 394-

NOTE 1 U
réponse.

NOTE 2 9i
H; ala vale

Btre appelé

e grandeur

NOTE 3 H
obtenue , H;

NOTE 4 0

e que celle

ge.

3.35

essais in
essais ¢ soumis individuellement, pendant ou aprés sa
fabricatign, iNest conforme a certains critéres

[VEI 394

3.36 ¢
conditio
une ou rs, ou domaine de valeurs, d'une grandeur d'influence ou paramétre
instrumental; ;qui t autorisées lors d'étalonnages ou d'essais d'une autre [grandeur

d'inﬂuenr o oLl parambi‘rn instrumental (\/nir tahleall ’))

3.37

incertitude-type

u;

écart-type estimé pour chaque composante de l'incertitude qui contribue a l'incertitude du
résultat de mesure

NOTE Voir «Guide pour I'expression de l'incertitude de mesure» 2.3.1 (ISO).

3.38

essais complémentaires

essais destinés a fournir des informations complémentaires concernant certaines
caractéristiques du dosimétre
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3.33

relative response

quotient, », of the response, R, and the reference response, Ry, at the point of test under
specified conditions:

3.34
response of a radiation measuring assembly
ratio, under specified conditions, given by the relation:

[N
RV
Ve
where v is the value of the quantity measured by the equipment under 2 and v,

is the compventionally true value of this quantity

[IEV 394{20-21]

NOTE 1 Tlhe input signal to a measuring system may be callgd stimulus; t signal may be| called the

response.

NOTE 2 Using the symbols of this standard, the respons g rati indj ity, H;, and
the conventional true value of that quantity, H;, @ :

NOTE 3 Hor an instrument with non-linear respons he.indica glue, H;, may be the same as thdt obtained,
H; o0, When .
NOTE 4 H \ is the reciprocal of the calibration factor.
3.35
routine test

by the manufacturer or by the user t¢ confirm

a test to which
compliange with ce

[IEV 394

3.36

standar
a value, er, which
are permiitte i i i ity pr instru-
ment par

3.37

standard uncertainty

u;

estimated standard deviation of each component of uncertainty that contributes to the uncer-
tainty of the measurement result

NOTE See 'Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement' 2.3.1 (ISO).

3.38

supplementary tests

tests intended to provide supplementary information on certain characteristics of the
dosemeters
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3.39
essais de type
essai de conformité effectué sur une ou plusieurs entités représentatives de la production

[VEI 394-20-28; VEI 151-16-16, modifié]

3.40

incertitude de mesure

parameétre, associé au résultat d’'un mesurage, qui caractérise la dispersion des valeurs qui
pourraient raisonnablement étre attribuées au mesurande

NOTE 1 Le paramétre peut étre, par exemple, un écart type (ou un multiple de celui-ci) owmi-largeur d’un
intervalle de-piveau-de-confianhce-détermine

[VEI 394{20-40]

NOTE 2 Hour plus de détails, voir GUM B.2.18.
4 Unitps et liste des symboles

4.1 Unités

Dans la pprésente norme, les unités utilisées s International (SI). La
définition| des grandeurs de mesure des ¢ s dosimétriques gont ceux
qui sont donnés dans le VEI 393, le Y 51. Cependant, Ies unités
suivanteg peuvent étre acceptées com N

— Pour |'énergie, I'électron-volt (sym
— Pour |e temps: année, j

Les multi

L'unité d'

4
Symbo Définition Unité
a Angwcidence du rayonnement deg
& max Yateur mmaximmate de o dans te donaie e esure Consiaere leg
Ahi mix | Variation relative de I'indication due a une variation de —
I’exposition mixte (voir I'Article 8)
D Indication supplémentaire Sv
d Profondeur dans le tissu mou. Les profondeurs recommandées m
sont 10 mm et 0,07 mm
D, Indication supplémentaire due a une grandeur d’influence n® p de Sv
type S
E Energie moyenne du rayonnement eV
Hy Limite de dose (ou débit de dose) la plus basse de I'étendue de Sv (Sv h™1)
mesure
H, Valeur de la dose (ou du débit de dose) pour laquelle I'alarme est | Sv (Sv h—1)
réglée
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3.39
type test
conformity test made on one or more items representative of the production

[IEV 394-20-28; IEV 151-16-16, modified]

3.40
uncertainty of a measurement

parameter, associated with the result of a measurement, that characterises the dispersion of

the values that could reasonably be attributed to the measurand

NOTE 1 The parameter may be, for example, a standard deviation (or a given multiple of it), or the half-width of

an interval having a stated level of confidence. /TN

[IEV 394120-40]

NOTE 2 Hor more details, see GUM B.2.18.
4 Units and list of symbols

4.1 Units

In the prgsent standard, the units of the Internations
radiation|quantities and dosimetric terms are giye
Neverthe]ess, the following units may be )

— For epergy: electron-volt (symbol e
— For time: year, day, hour (symbol h)

Multiples|and submultiples of Sl upi

The Sl unit of dose eq

4.2 List of sy@s

Table 1 dives a list. ¢f thessy

sed. The definition of
94 and ICRU report 51.

bleN] — Symbols (and abbreviated terms)
Symb \ \\ \ Meaning Unit
a \Qrb% 0 Bd\ia)ﬁon incidence deg
nax MMn}value of a within rated range of use deg
ARy ix Relative change in indication caused by subsequent and mixed —
exposure, see Clause 8
D Additional indication Sv
d Depth in soft tissue. Recommended depths are 10 mm and m
0,07 mm
D, Additional indication due to influence quantity no. p of type S Sv
E Mean radiation energy eV
H, Lower dose(rate) limit of the effective range of measurement Sv (Sv h=1)
H, Dose(rate) value to which the alarm is set Sv (Sv h=1)
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Lecture stable du débit de dose aprés une augmentation du débit

(ou batterie) est a sa valeur nominale

Hrigh | de dose Sv h-
H; Valeur indiquée de la dose (ou du débit de dose) Sv (Sv h™1)
I Valeur indiquée de la dose due a une seule irradiation a la valeur Sy
i.K conventionnellement vraie de la dose Hy
u Valeur indiquée de la dose due a I’'exposition combinée aux valeurs Sy
I K+L conventionnellement vraies de la dose Hy + H|
" Valeur indiquée de la dose due a une seule irradiation a la valeur Sv
L conventionnellement vraie de la dose H_
H; nat Dose cumulée dans un environnement Sv
" Valeur indiquée de la dose (ou du débit de dose) dans de (Sv h-1)
Lr conditions de référence spécifiées Q
Valeur de référence de la dose (ou du débit de dose) indiq ue Z 1
Hiro| |arexposition a Hy, o ()\X\&\\K S\” Svh™)
Hy, Valeur mesurée de la dose (ou du débit de do(sé)\ Sv|(Sv h=1)
Hp(0,0') Equivalent de dose individuel a une profor}deutde\\,e\xrﬁq\) Sv
Hp(10 Equivalent de dose individuel a une propénd/eqrh‘g})\qm \ Sv
u Equivalent de dose individuel atten k\)r ygnne entRaturel Sv
true,ngt | dans I'environnement
Hp(0,0') Débit d'équivalent de dOS\&W \.1@ profondeur de 0,07 mm $v h-1
Hp(10 Débit d’équivalent de dos{ndwwyofondeur de 10 mm $v h—1
o Debit d’équi lent dg"do di\ﬁd@l conpu dd au rayonnement $y n-1
true,ndt | paturel PV
H(d) Equwalen se da USTTOUS en un point spécifié du Sv
p corgs/hg |n a u rof
H, Vale Ile en\\sra|e de la dose (ou du débit de dose) | Sv|(Sv h=1)
u Vale nve t|o Ment vraie de la dose (ou du débit de dose) sv|(sv h-1)
tr dan<ﬂl§g e rgférence spécifiées
erence de dose (ou du débit de dose) de la quantité a
Hi o {;::%d\\\\} ) q Sv[Sv h-")
Liow A \qaﬁ\c{alu}};ntatlon du dosimétre quand I'indication est My, 4 A
I u?ant ’Mentation du dosimeétre quand les alarmes sonores se A
low.2 [ | déclenchent, 'alarme étant réglée a son seuil le plus bas
k Facteur d’élargissement (voir GUM) —
K Symbole des conditions d’irradiation K, par exemple 3 mSv et N-80 —
/ Nombre de grandeurs influence de type S —
L Symbole des conditions d’irradiation L, exemple 4 mSv et S-Co —
m Nombre de grandeurs influence de type F —
Indication du dosimétre dans les mémes conditions que pour M, .,
Moy 1 | mais pour une tension basse des piles, exemple. Le dosimétre Sv
indique “Batterie faible” pour la premiére fois
M Indication du dosimétre dans des conditions ou la tension des piles s
nom v
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Hhigh Stabilized dose rate reading after an increase in dose rate Sv h-1
H, Indicated dose(rate) value Sv (Sv h=1)
u Indicated dose value due to a single irradiation with the Sv
LK conventional true dose value Hy
u Indicated dose value due to a combined irradiation with the Sv
iK+L | conventional true dose value H, + H|
H Indicated dose value due to a single irradiation with the Sv
LL conventional true dose value H
Hj nat Accumulated dose in the environment Sv
H, . Indicated dose(rate) value under specified reference condi)(o}nsf\ \S{/ Sv h=1)
Reference value of the indicated dose(rate) due to exp 1
Hi o to Hy, v h=")
H,, Measured dose(rate) value < \ \ \§v Sv h=1)
- AN
H,(0,07) |Personal dose equivalent at a depth 0,07 mm/\\ \ \ Sv
H,(10 Personal dose equivalent at a depth 10 m;a/—\ Sv
H Expected personal dose equivalent due ura Wntal s
true.nat | radiation v
H,(007) | Personal dose equivalentfa {& é < )\> Sy h—1
Hp(10 Personal dose equivalent r/&g B\XK Sy h-1
i Known personal dose equival te E\go/ﬁatural sl h-1
true, na enwronment |at}o‘n\
H.(d) Dose equiyale in Soft tiss a specified point in the human Sv
p body at a tp\
H, Conye io}@l true>d5§\e (}a\té)\vabe Sv (Sv h=1)
I Convertionaktrue dose(rate)\value under specified reference sv lsv h-1
tr condiyqé\ Vs )
Hy o Refe?@n}@\dgsé(x(aWe of the quantity to be measured Sv (Sv h~1)
Liow.1 @Mu?r\er}l\gf ﬁ\g dosemeter when the indication is M, , A
I N Shpp Aurrent of the dosemeter when the alarm sounds and the A
jow, K Vis\ | m is\displayed after the alarm is set on its lowest range
k vé\rag\s\factor (see GUM) —
K Symwradiation condition K, for example 3 mSv and N-80 —
) Number of Influence quantities of type S —
L Symbol of radiation condition L, for example 4 mSv and S-Co —
m Number of influence quantities of type F —
Indication of the dosemeter under the same conditions as given
M, 1 |for M .., but when the battery voltage is low, for example the Sv
dosemeter indicates “Low battery” for the first time.
M Indication of the dosemeter under given conditions when the Sv

nom

battery voltage has its nominal value.
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N Coefficient d’étalonnage —
Ny Coefficient d’étalonnage de référence —
Onom Capacité nominale des piles (ou batteries) Ah
r Réponse relative —
R Réponse —
Rg Réponse de référence —
" Correction de non-linéarité de la réponse —
r Réponse relative due a une grandeur d’influence n°. ¢ de type F —

Symbole d’'un champ de rayonnement de condition K, par
exemple N-80

s Symbole d’un champ de rayonnement de condition L, p %gné\
L S-Co

env Temps de mesure dans I'environnement \

h
max Temps de mesure maximal possible h

b Temps minimal de fonctionnement requis po r\r\XDQW h

pour des piles et 24 h pour des batterles

$ans
dimension

U $ans
Ug Incertitude-type composé dinlension

U Incertitude élargie

$ans

Incertitude-type due au 0064& dimension

U Tension des |Ie oubatteries ns Ies ceonditions dominantes
low,1 lors de la déte ion de

Tension desYniles\ou b tterjes dans+e€s mémes conditions que
Ujow,2| |PouUr ,Om mais tension des piles ou batteries est \
aba ée jusqu ‘a‘ce q I'indication du dosimetre soit 0,9 M, .,
Unom Valeur ()rrﬁ\}a/lé\dew des piles ou batteries \Y
q
Urel Inceg&uxéegg\e\\ﬁw/e _yans

\

dimension

g
v Aé&eff@ tge\Mon _yans
{ dimension
C\OE?(EU Rt\de/variation maximal autorisé pour le débit de dose
a

-1
el 'alarme est réglée Sy h

5 Caractéristiques mécaniques
5.1 Taille

Les dimensions doivent étre inférieures a 15 cm de long et 3 cm d'épaisseur sur 8 cm de
large, a l'exclusion des systémes d'agrafage ou de fixation. De plus, le volume doit étre
inférieur & 300 cm3, a I'exclusion des systémes d'agrafage ou de fixation, pour les appareils
de mesure de |'équivalent de dose individuel en champ mixte neutron/photons et 250 cm3
pour tous les autres dosimétres.

5.2 Masse

La masse doit étre inférieure a 350 g pour les appareils de mesure de I'équivalent de dose
individuel en champ mixte neutron/photon, 300 g pour les appareils de mesure de I'équivalent
de dose individuel pour les neutrons et 200 g pour tous les autres appareils de mesure de
I'équivalent de dose individuel.
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N Calibration factor —
N, Reference calibration factor —
Onom Nominal capacity of the batteries Ah
r Relative response —
R Response —
Ry Reference response —
rn Correction for non-linear response —
r, Relative response due to influence quantity no. ¢ of type F —
Sk Symbol of radiation quality of condition K, for example N-80 —
S, Symbol of radiation quality of condition L, for example S-C(o’\\ ~ —
fonv Measuring time in the environment /\ \ h
fmax Maximum possible measuring time L

avar

Minimal time required for continuous operatlon of the do\s%
min 100 h for primary batteries and 24 h for secon a tteﬁ\s

U Expanded uncertainty As quantity
ug Combined standard uncertainty / /\ > As <|1uantity
u; Standard uncertainty due to component As clwantity

U Battery voltage under corditi re ng tlhe) rmination Vv
low,1 of Mlow,1

Battery voltage under the e co d| ons\as given for M, but

Upow2| |when the battery voltage i tiNthe indication of the \
dosemeter is 0:Q M,

nom Nominal valuﬁ\of\hé batt&x\qltahé \

el Relative e#}gn/c@d\unc@\tgnt}\\/ As quantity

v Coe}(b&gn fvarl t| As (ﬁuantity

MaxW |tte cO tof variation at the dose rate to sk h-1
Vmax wh|chA N

5 Me% nical characterisfics

5.1 Siz

The dimgnsions shalt'not exceed 15 cm in length, 3 cm in depth, 8 cm in width, excldding any
C|ip orre aillillg devicetradditomthevotume—strattmot-exceed-366 \.,|||Q c:)u..iuu'illg the clip or
other fixing arrangement for personal dose equivalent meters for mixed neutron/photon fields
and 250 cm3 for all other dosemeters.

5.2 Mass

The mass shall not exceed 350g for personal dose equivalent meters for mixed
neutron/photon fields, 300 g for personal dose equivalent meters for neutron fields and 200 g
for all other personal dose equivalent meters.
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5.3 Boitier

Il est souhaitable que le boitier soit lisse, rigide, résistant aux chocs et étanche a la poussiére
et a l'eau (aspersion). Le dosimétre doit comporter un moyen de fixation sur les vétements,
par exemple un clip solide, un anneau ou une cordelette. Il convient d'apporter une attention
particuliére a I'orientation nécessaire du détecteur et des indicateurs d'alarme.

5.4 Boutons de commutation

Si le dosimétre comporte sur ses faces externes des boutons de commutation, ceux-ci doivent
étre protégés des risques de commutation accidentelle ou contre une utilisation non
autorisée. Le fonctionnement de ces boutons ne doit pas agir sur la fonction d'intégration du
dosimétre.__Si ' it ilisé iné ’ & ents de
protection sont exigés, ces boutons doivent pouvoir étre utilisés sous uprgac plastiGue et avec
des mainjs gantées.

6 Cargctéristiques générales

6.1 Classification des appareils de mesure de I'équiva

ormation

— Classle 1: appareil de mesure de I'équivalent de
de die cumulée dans toutes les circonstances n

— Classle 2: appareil de mesure de I' de dose
cumulée peut étre perdue en cas de

6.2 Ingication

L'indicatipn de I'appareil g€ éqnt dg dose individuel doit étre digitdle et doit

s'afficher| en unité d'é
étre clailement visible

clairement 'unité ije I
6.3 Marquages
Le point nages et les essais doit étre indiqué sur l'extgrieur du

dosimétre. i i grence par rapport au porteur doit aussi étre aussi magquée sur
le dosimég

par exemplé en microsieverts (uSv). L'affichage doit
e.porfeur de l'appareil. L'affichage doit indiquer

Le dosime it_étrey congu pour minimiser le risque de rétention de contaminatio
faciliter s viination. Le dosimeétre peut étre fourni avec une enveloppe pr
reVétu d VETOPPE, t—doti ouiou S S O O e du exioe S e 1d
norme.

N et pour
btectrice;
présente

6.5 Domaines de mesure de I'équivalent de dose et du débit d'équivalent de dose

Les équivalents de dose a mesurer se situent dans le domaine de 1 uySv a 10 Sv. Pour
la plupart des applications, les débits d'équivalent de dose se situent dans le domaine de
1uSvh-1a1Svh

6.6 Etendue de mesure

Pour les appareils de mesure de I'équivalent de dose individuel, I'étendue de mesure doit
couvrir au moins quatre ordres de grandeur et s'étendre depuis la premiére indication non
nulle du deuxieme chiffre significatif, dans la gamme la plus sensible, jusqu'a l'indication
maximale.
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5.3 Case

The case should be smooth, rigid, shock resistant, dust and shower proof. Means shall be
provided for fixing the dosemeter to clothing, for example a strong clip or a ring or a lanyard.
Due regard should be given to the necessary orientation of the detector and alarm indicators.

5.4 Switches

If external switches are provided, these shall be adequately protected from accidental or
unauthorized operation. Operation of such switches shall not interfere with the integrating
function of the dosemeter. Switches shall be operable beneath a plastic bag and with gloved
hands, if the device is used in a contaminated area where protective clothing is required.

6 General characteristics

6.1 Personal dose equivalent meter classification

— Class| 1: personal dose equivalent meter which retains on under

all normal circumstances.

— Class| 2: personal dose equivalent meter whose si6 pst in the
event| of the loss of the principal power supply.

6.2 Indication

The indig h in units
of dose ¢quivalent, for example micro display shall be clearly vigible and
be easy dicate the unit of the quantity being
measured.

6.3 Do

The refer At purposes shall be indicated on the outside of the
dosemet Z i b respect to the wearer shall also be marke¢d on the
dosemet

6.4 Re

The dos ease its
removal. he dose-

meter sh

6.5 R4nges for dose equivalent and dose equivalent rate

The dose equivalents to be measured are within the range 1 uSv to 10 Sv. For most appli-
cations, the dose equivalent rates are within the range from 1 uSv h-1to 1 Sv h~1.

6.6 Effective range of measurement

For personal dose equivalent meters, the effective range of measurement shall cover at least
four orders of magnitude and start from the first non-zero indication in the second least
significant digit in the lowest range up to the maximum indication.
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Quand plus d'un détecteur est utilisé pour la mesure sur la totalité du domaine, le résultat doit
étre compensé et s’afficher automatiquement. Quand le dosimetre offre la possibilité d’un
changement de gamme de mesure, cela doit se faire automatiquement.

NOTE Par exemple, pour un affichage dont I'indication maximale est 9999,9, I'étendue de mesure doit commencer
a 1,0 dans le domaine de mesure le plus bas et aller jusqu’a 9999,9 dans le domaine le plus élevé.

6.7 Domaine de variation d’'une grandeur d’influence

Le domaine de variation de toute grandeur d’influence est a définir par le fabricant dans la
documentation. Toutes les exigences de la présente norme doivent étre satisfaites sur tout le
domaine de variation.

6.8 Utjlisation de plus d'un dosimétre

Si des d¢simétres sont utilisés dans des champs de rayonnement o i nt pas
été concglis, par exemple un dosimétre neutron et un dosimeétre photo ilsé le dans

un champ mixte neutron/photon, I'effet du rayonnement qu'ils 4 mesurer
est a considérer comme une grandeur d'influence. Dans Je idéré, le
rayonnement photon est une grandeur d'influence pou congu et

soNGU podr la mesure d'un
supplémentaire du dosimétre
partir, deXcette~irfformation, I'ytilisateur
e.Ja dose et les ingertitudes

spécifié pour les neutrons et vice versa. Pour chaque
rayonnement spécifique, le fabricant doit spécifier fi
s’il est exposé a d’autres types de rayonnement, §
disposan
associéeg.

NOTE Da eents photoniques sont toujours présents du fait
de l'interac

6.9 Dérive de zéro et i

La dérivg 2 2 equivalent de dose individuel et sa réponse au
rayonnen SCISE

NOTE Ce en utilisant
différents g onvient de
comparer G

6.10 Alar

6.10.1 4

Il ne doif p ible de régler les niveaux d'alarmes des appareils de mesure de

I'équivalgnt de ividuel en utilisant des boutons externes de commutation. Le$ niveaux
d'alarme|doivent étre réglés par l'intermédiaire du systéme de lecture associé, singn, il doit
étre possible d'Aterdife une modiication non autorisee du sedil dalarme par un moyen
électronique ou mécanique qui en limite I'accés.

6.10.2 Alarmes en équivalent de dose

Il doit étre possible de régler cette alarme a n'importe quelle valeur de la gamme totale de
mesure du dosimétre, ou bien il doit étre possible de régler cette alarme a au moins une
valeur dans chaque ordre de grandeur de ce domaine (par exemple 30 uSv, 0,3 mSv, 3 mSv
et 30 mSv).

6.10.3 Alarmes en débit d'équivalent de dose

Il doit étre possible de régler cette alarme a n'importe quelle valeur de la gamme totale de
mesure du dosimétre, ou bien il doit étre possible de régler cette alarme a au moins une
valeur dans chaque ordre de grandeur de ce domaine (par exemple 30 uSv h=1, 0,3 mSv h-1,
3 mSv h=1 et 30 mSv h-1).
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Where more than one detector is used for measurements over the complete range, the results
shall be derived and displayed automatically. Where the dosemeter has range change
facilities, these shall be automatic.

NOTE As an example, for a display with a maximum indication of 9999,9 the effective range of measurement shall
start in the lowest range from 1,0 and go to 9999,9 in the highest range.

6.7 Rated range of an influence quantity

The rated range of any influence quantity has to be stated by the manufacturer in the docu-
mentation. All requirements of this standard shall be fulfilled within the whole rated range.

6.8 U

If dosemegters are intended to be used in radiation fields for which t cified, for
example |[a neutron and a photon dosemeter together in a mixed’ne ield, the
effect of fadiation not intended to be measured has to be conside i uantity.
For the i i ity for the
dosemetér only designed and specified for neutrons and~yice osimeter
designed| for the measurement of a specific radiation, 9 3 ecify the

addition
informati
dose vall

rom this
the total

NOTE In
with matter

bf neutrons

6.9 Ze

The zero environ-
mental rg

NOTE These values are requi if e f | days, for
example orje month, S q

6.10 Re

6.10.1

For pers external
switche : readout
system o ssible to inhibit unauthorized change of alarm levels by an ¢lectronic

or mechdni

6.10.2 PpPose equivalent alarms

Either it shall be possible to set this alarm to any value over the complete effective range of
measurement of the dosemeter or it shall be possible to set the alarm to at least one value in
each order of magnitude of this range (for example 30 uSv, 0,3 mSv, 3 mSv and 30 mSv).

6.10.3 Dose equivalent rate alarms

Either it shall be possible to set this alarm to any value over the complete effective range of
measurement of the dosemeter or it shall be possible to set the alarm to at least one value
in each order of magnitude of this range (for example 30 uySv h=1, 0,3 mSv h=1, 3 mSv h-1 and
30 mSv h™1).
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6.10.4 Signal d'alarme

a) Localisation

Quand Ie dosimétre est porté par celui-ci, I'alarme sonore et/ou visuelle doit étre placée de
maniére a étre entendue ou vue par le porteur.

b) Alarme sonore

La fréquence doit se situer dans la gamme de 1kHz a 5kHz. Pour une alarme
intermittente, l'intervalle entre deux signaux doit étre inférieur a 2 s. Le niveau sonore doit
étre supérieur a 80 dBA mais ne doit pas excéder 100 dBA a 30 cm de la source sonore. |l
convient qu’un signal visuel ou un écouteur a oreillette soit disponible pour les cas
d'environnements a haut niveau sonore.

AN
6.11 Imliication de dysfonctionnement
Quand Igs conditions de fonctionnement ne permettent pas une ac umu tienx¢o eg (dans
les spécifications de la présente norme) de I'équivalent de dosg nalé, par
exemple | alimentation (pile ou batterie) faible, détecteur ¢ [ ignnement
électronique et en cas d'utilisation dans un champ de débi élevé.
7 Progédures générales d'essai
71 Ndture des essais
Sauf prégision particuliéere dans certai présente
norme s¢nt a considérer comme des vent étre
considér r.
7.2 Cgnditions de réfé
Les conditions de réfe onrees\dans la deuxieéme colonne du Tableay 2. Sauf
précision| contraj es 3 présente norme doivent étre réalisés|dans les
conditions norma la troisieme colonne du Tableau 2. Pour ces
essais rdalisés dansg orrhales d'essai, les valeurs de la températufre, de la
pression moment de l'essai doivent étre préciségs et les
correctio our donner la réponse dans les conditions de rgférence.
Les valey ions doivent étre précisées.
Pour le] i i éterminer I'effet des variations des grandeurs d'influence|données
dans le Ta les autres grandeurs d'influence doivent étre maintenues|dans les

dans la procédure Ssai concernée.

limites dé]ss con 'tlons normales d'essai données dans le Tableau 2, sauf précision |contraire

7.3 Essais concernant les grandeurs d'influence de type F

Ces essais peuvent étre réalisés pour toute valeur de la grandeur a mesurer supérieure a
10H,. La variation de la réponse relative r peut étre déterminée a partir du résultat de chaque
essai.

7.4 Essais concernant les grandeurs d'influence de type S

Ces essais doivent étre réalisés pour une valeur conventionnellement vraie de la dose H,
inférieure & 10 fois la limite inférieure H, de I'étendue de mesure, si aucune autre
spécification n'est donnée dans le paragraphe correspondant, une indication supplémentaire
négative peut étre exclue et une dose nulle est possible. Le résultat de chaque essai est une
indication supplémentaire D,,.

NOTE Du fait de valeurs indiquées généralement basses comparées aux essais selon 7.3, le nombre de mesures
nécessaires peut étre plus important.
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6.10.4 Alarm output

a) Location

The audible and/or visual alarm shall be located so that when the dosemeter is worn on
the body, the alarm can still be heard or seen by the wearer.

b) Audible alarm

The frequency shall be within the 1 kHz to 5 kHz range. Where an intermittent alarm is
provided, the signal interval shall not exceed 2s. The A-weighted sound level shall
exceed 80 dBA and not exceed 100 dBA at 30 cm from the alarm source. A visual signal
or earphones capability should be available for high noise environments.

6.11 InIication of malfunction

Indication shall be given of operation conditions in which the accu
is not agcurate (within the specifications of this standard), for exsa

uivalent
%umoly,
detector failure, electronic failure and when used in high dose e{

7 Genegral test procedures

7.1 Nature of tests

standard
tests by

Unless ofherwise specified in the indiyidy
are to bg considered as type tests. Ce
agreement between the customer and th

7.2 Re

Referencle conditions are\giv : therwise
specified| the tests in thj g d out under standard test conditigns given
in the third column of Table™2. ose’tests carried out under standard test condifions, the
values of tempe 5 re 8 lative/humidity at the time of test shall be sfated and
the apprqpriate c q i e response under reference conditions. The values

of any co

For thosg i termime the effects of variations in the influence quantifies given
in Table i pantities shall be maintained within the limits for standard test
conditiog i i , uMess otherwise specified in the test procedure concerngd.

7.3 Te

These te o- From
the resul mined.

7.4 Tests for influence quantities of type S

These tests shall be performed at a conventionally true dose value H, of less than 10 times
the lower limit Hy of the effective range of measurement, even zero dose is possible if no
other specifications are given in the respective subclause and a negative additional indication
can be excluded. The result of each test is an additional indication D,,.

NOTE Due to the generally lower indicated value when compared to tests according to 7.3, the necessary number
of measurements may be increased.
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7.5 Choix du fantome utilisé pour les essais

Pour tous les essais impliquant l'utilisation d'un fantéme, un des trois fantdbmes suivant
donnés dans I'ISO 4037-3 doit étre utilisé:

a) le fantdbme ISO plaque d'eau,

b) le fantdbme ISO colonne d'eau, ou

c) le fantdbme ISO rondin de PMMA.

Le choix dépend de la destination du dosimétre et doit étre défini par le constructeur. La

géométrie d'irradiation requise est spécifiée dans la norme ISO de référence correspondante
(1SO 4037-3, ISO 6980 ou ISO 8529-3).

7.6 Pgsition du dosimeétre au cours des essais

Pour tous les essais comportant l'utilisation de rayonnements, ce du
dosimétre doit étre placé au point d'essai et le dosimetre doit &1 direction
de référence par rapport a la direction du champ de rayonn ‘applique
pas aux g¢ssais concernant les variations de I'angle d'incide
7.7 Pdsition du dosimétre pendant son utilisati
Si la congeption du dosimétre permet a Iutlllsat y i igns, l'une
avec l'orientation de référence pomta S0rp ! ' Nt — c'est
le cas, etre doit
satisfair , il{doit étre
clairement précisé que le port dans S tati ire a résultats
erronés.
7.8 Ddgmaine mini

onné en

Le domdine minimal de
troisiéme| colon @

7.9 Débits d'é

Pour la nes squivalent de dose faibles de rayonnements photonfiques ou
béta, il ¢ ompte de la contribution du bruit de fond du raygnnement
naturel ahit d'éguivalent de dose au point d'essai. L’indication due au bruit d¢ fond du
rayonne oit &{re soustraite de la valeur indiquée durant I'irradiation.

7.10 FI

Pour to f f f f Stiques de
I'indication dues a la seule nature aleat0|re du rayonnement, représente une fraction signifi-
cative des variations autorisées de l'indication au cours de I'essai, un nombre suffisant de
lectures doit étre effectué pour étre sir que la valeur moyenne de ces lectures peut étre
estimée avec une précision suffisante pour vérifier que les caractéristiques en cours d'essai
satisfont aux exigences correspondantes.

L'intervalle entre deux lectures doit étre suffisant pour que ces lectures soient statistiquement
indépendantes.

Le nombre de lectures exigé pour démontrer une réelle différence entre deux séries de
lectures d'un appareil de mesure de I'équivalent de dose présentant des fluctuations, sur les
mémes instruments et dans des conditions fixes, est donné dans le Tableau A.1.
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7.5 Choice of phantom for testing

For all tests involving the use of a phantom, one of the three following phantoms given in
ISO 4037-3 shall be used:

a) the ISO water slab phantom,

b) the ISO water pillar phantom, or

c) the ISO PMMA rod phantom.

The choice depends on the intended use of the dosemeter and shall be stated by the

manufacturer. The required irradiation geometry is specified in the appropriate 1SO reference
standard (ISO 4037-3, ISO 6980 or ISO 8529-3). S~

7.6 Pdsition of dosemeter for the purpose of testing

For all tgsts involving the use of radiation, the reference point o all be
placed af the point of test and the dosemeter shall be oriented ection of
the radiafion field as given by the reference orientation. This la dpplicable
for tests Wwith variations of the angle of radiation incidence

7.7 Pdgsition of dosemeter during use

If the dog . ,Jone with
the referg¢nce orientation pointing to thé dy the A ne pointing away from|the body
— this ig for example the case W|th [ i eters — then the dpsemeter
shall fulfi iehs or it shall clearly be stated
that weati s results.

7.8  Minimum rated rag

The minimum rated range o gpe < ce quantity is given in the third dqolumn of
Tables 3fto 8.

79 Low dose; i

For the equivalent rates of photon and beta radiat|on, it is
necessar contribution of natural background radiation to [the dose
equivaler st. The indication due to natural background radiation shall be
subtractg il alue during irradiation.

7.10 St

For any test lnvolvm the use of radiation, if the magmtude of the statlst|cal fluctuat|c ns of the
indicatio n of the
variation of the indication permitted in the test, then suff|C|ent readings shall be taken to
ensure that the mean value of such readings may be estimated with sufficient accuracy to
determine whether the requirements for the characteristic under test are met.

The interval between such readings shall be sufficient to ensure that the readings are
statistically independent.

The number of readings required to settle the true difference between two sets of fluctuating
dose equivalent meter readings on the same instruments under unchanged conditions is given
in Table A.1.
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7.11 Production de rayonnement de référence

Sauf précisions contraires pour des méthodes d'essai particulieres, il convient que tous les
essais impliquant l'utilisation de rayonnements X, gamma, neutroniques ou béta soient
réalisés avec le type de rayonnement spécifié (voir Tableau 2). La nature, la réalisation et les
conditions d'utilisation des sources de rayonnement doivent étre conformes aux recom-
mandations suivantes

a) 1ISO 4037-1/1SO 4037-2/ISO 4037-3;
b) 1ISO 6980;
c) ISO 8529-1/1SO 8529-2/1SO 8529-3.

8 Addjtivité des valeurs indiquées

8.1 Exigences

Si un dogimetre utilise plus d’'un signal (mesuré soit avec pl avec un
détecteur utilisant par exemple une analyse en amplitude) 4 chée, on
doit alorg s’assurer que le dosimétre est additif respe' types de

rayonnement (par exemple X et gamma ou gamma € } Jiffé énergies
et différgnts angles d’incidence. La valeur absol i affichage
Ah; mix dye au mélange de différents types de rayo

8.2 Meéthode d’essai

Pour cet 5 valeurs
conventignnellement vraies de dose 1 iti i iatign K et L
(champs|de rayonnement & types de
rayonnement différents) e que la valeur indiquée H|c, pour
I'irradiatipn mixte dan valeur conventionnellement vraie de la

dose Hyf = . iati i e I'indication est alors donnée par:

_Hi,K+L
Ahj mix dgit é oute valeur de Hy et H| et toute combinaison de cljamps de
rayonne outenon-linéarité doit étre corrigée. Si différents dosiméfres sont
utilisés g k> et H; g, , toute difference de coefficient d’étalonpage doit
aussi ét pte L'utilisation de programme de simulation est autprisée et

8.3 Interprétation des résultats

La variation relative de lindication, Ah; ., ne doit pas dépasser +0,1. Dans ce cas, les
exigences de 8.1 sont considérées comme satisfaites.

NOTE 1 Si I'algorithme utilisé pour évaluer la valeur indiquée est soit une combinaison linéaire des signaux, soit
une optimisation linéaire de ceux-ci, cette exigence est considérée comme satisfaite et aucun essai n'est
nécessaire.

NOTE 2 Pour des dosimétres neutron, cette exigence ne peut pas toujours étre satisfaite. Dans ce cas, un accord
particulier entre le client et le fournisseur est nécessaire de méme qu’un avertissement dans la documentation si
cela implique des précautions spécifiques.
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9 Exigences de performances sous rayonnement et essais
9.1 Généralités

Toutes les grandeurs d’influence concernées par ce paragraphe sont considérées comme de
type F. Une des méthodes possibles de détermination de la variation de la réponse relative
avec I'énergie du rayonnement et I'angle d’incidence est décrite dans I’Annexe B.

9.2 Considération relative a I'incertitude de la valeur conventionnellement vraie

L'incertitude relative élargie U, (k=2), de la valeur conventionnellement vraie de
I’équivalent de dose ou de débit de dose doit étre prise en compte. Elle doit étre inférieure a
10 % = 0,1. Toute exigence se rapportant a I'emploi d’'une source de—rayonnement est

considérg¢e pour U = 0. Pour Uy, # 0, la variation de la reponse relatiyg doit &ire glargie de
la valeur| U,,. Si plusieurs essais sont a réaliser avec le méme typ€ de rayomnement, par
exemple |la linéarité de la réponse, quand on applique l'incertitude & ' layariation
autoriséq, on doit seulement considérer I'incertitude sur le rappoi ds & le a la
valeur cdnventionnellement vraie de référence de I’équivalent de™dos sbit). En cas
d’exigenges différentes, elles doivent étre mentionnées\ dans d’essai
correspophdante.
9.3 Linpéarité de la réponse
9.3.1 Généralités
Si les mdthodes de détection sont dif ; neutron,
ces exiggnces doivent faire I'objet d'essai K hraqL t.
Si le constructeur peut montrer que |a i b respect
des exig peut étre
réduit. P peut étre
supprimé.
9.3.2
Dans lep avec le contréle d’étalonnage mis pu point
conformé i bricant, la variation de la réponse relative due p la non-
linéarité S ; pasexcéder 15 % sur toute la gamme de mesure pqur, selon
le cas, le erence choisis X, gamma, béta ou neutron.
4

9.3.3 V
a) Sourq ent a utiliser

Pour les besoins de cet essai, |a valeur conventionnellement vraie de I’équivalent de dose

(de débit de dose) individuel au point d’essai doit étre connue. Les essais doivent étre
réalisés avec les sources de référence appropriées, par exemple 137Cs pour le
rayonnement photonique, 24'Am-Be pour le rayonnement neutronique et 99Sr/90Y pour le
rayonnement béta, en irradiant le dosimétre placé sur le fantdme requis (voir 7.5) selon la
direction de référence. Quand cela est possible, des débits d’équivalent de dose inférieurs
a 1 mSv h~1 doivent étre utilisés pour déterminer la variation de la réponse relative due a
la non-linéarité de la réponse elle-méme. Si, pour des raisons pratiques, cela n’est pas
possible, par exemple si la durée d’exposition était trop longue, un débit d’équivalent de
dose supérieur doit étre utilisé et, s’il y a lieu, les coefficients de correction de réponse
correspondants doivent étre appliqués.

Si I’essai ne peut pas étre réalisé avec le fantdme requis (voir 7.5) par exemple parce que
le débit de dose requis ne peut étre obtenu, I’'essai peut étre réalisé en air libre si le
coefficient de correction pour l'irradiation dans l'air libre au lieu de celui sur fantéme est
utilisé. Ce coefficient de correction est spécifique du dosimétre en cours d’essai et du type
de rayonnement utilisé et il doit donc étre spécifiquement déterminé.
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7.11 Production of reference radiation

Unless otherwise specified in the individual methods of test, all tests involving the

use of X,

gamma, neutron or beta radiations shall be carried out with the relevant specified type of

radiation (see Table 2). The nature, construction and conditions of use of the
sources shall be in accordance with the following recommendations

a) 1SO 4037-1/ISO 4037-2/1SO 4037-3;
b) 1SO 6980;
c) 1SO 8529-1/ISO 8529-2/1SO 8529-3.

8 Additivity of indicated value

radiation

8.1 Rgquirements

If a dosemeter uses more than one signal (measured either wit
detector psing for example pulse height analysis) to evaluate
be assurgd that the indicated value is additive with respec
example [X and gamma or gamma and beta) and to differén
incidencg. The relative change in indication, Ah, ., , &

exceed #0,1.

8.2 Method of test

For this test, the indicated values H;
true dosq values Hy and H| under the
and S ¢f different energy, angle o
determinged together W|th ¢

with the
then given by:

Rith one

n it shall

iption (for

radiation
shall not

ventional
fields SK

iation) are

tion K+L
cation is

Ah; mix S alue of Hy and H| and any combination of radiatjon fields
Sk and { all be corrected. When different dosemeters are| used to
determing~{; any difference in the calibration factor shall also be tpken into
considefation: e of\computer simulation programs is permitted and recomme¢nded for
this test.

8.3 Inﬁerpretatio of the results

The relative change in indication, Ah iy, shall not exceed +0,1. In this case, the requirements

of 8.1 can be considered to be met.

NOTE 1 If the algorithm used to evaluate the indicated value is either a linear combination of the signals or a

linear optimization of them, then this requirement is fulfilled and no tests are required.

NOTE 2 For neutron dosemeters, this requirement cannot always be fulfilled. In such cases, special agreements

between customer and supplier are necessary together with a warning in the documentation if this cau
precautions.

ses special
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9

9.1

Radiation performance requirements and tests

General

All influence quantities dealt with in this Clause are regarded as of type F. One possible
method to determine the variation of the relative response for radiation energy and angle of
radiation incidence is given in Annex B.

9.2

Consideration of the uncertainty of the conventional true value

The expanded (k = 2) relative uncertainty, U, of the conventional true value of the dose
equivalent or dose equivalent rate shall be less than 10 % = 0,1 and shall/besonsidered. Any

requirempent needing the use of radiation is considered to be given for =0 Ui %0,
the allowged variation of the relative response shall be enlarged by U, [ e$ts are to
be perfoimed with the same radiation quality, for example linearity of nly the
uncertainty of the ratio of the actual value and the reference va i lly true
dose eqyivalent (rate) shall be considered when enlarging th n case of

9.3
9.3.1 General

If the methods of detection are :
requiremgent shall be tested separatelyfor aN typ

Linearity of the response

d neutron radiation, this

If the mahufacturer can show that the ic SSI9 f\{he dosemeter assures the fulfiiment

of the re

then the number of test$ can be

reduced.|For an instrumeg » nting pulses, this test can be skipped.

9.3.2 Requirements

Under s andar

manufacfure’s ins

calibration controls adjusted according to the
of the relative response due to the non-lipearity of

the respa 5 % over the whole of the effective range of mmeasure-
ment for neutron or the beta reference radiations chosen
9.3.3
<
a) Sourd
For the purpese of this test, the conventional true value of the personal dose ejquivalent
(rate) irt” of test shall be known. The tests shall be performed with appropriate
referénee—seourees—forexampte—L3LCsforphoten—radiation—241Am-Be-fornreutren radiation

and 90Sr/90Y for beta radiation, irradiating the dosemeter on the required phantom (see
7.5) in the reference direction. Where possible, dose equivalent rates of less than
1 mSv h=1 shall be used for determining the variation of the relative response due to the
non-linearity of the response itself. Where, for practical reasons this is not possible, for
example exposure times would be too long, higher dose equivalent rates shall be used,
and where applicable, the respective dose rate correction factors of the dosemeter shall
be applied.

If this test cannot be performed on the required phantom (see 7.5), for example because
the required dose rate cannot be produced, then the test can also be performed free in air
if the correction factor for irradiating free in air instead of on the phantom is applied. This
correction factor is specific for the dosemeter under test and the radiation quality used and
shall therefore be determined specifically.
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b) Essai a réaliser

Les essais doivent étre réalisés séparément pour le rayonnement photoniques (par
exemple 137Cs), pour le rayonnement neutroniques (par exemple 241Am-Be) et pour le
rayonnement béta (par exemple 90Sr/90Y).

La réponse doit étre mesurée pour au moins trois valeurs de dose dans chaque ordre de
grandeur de lI'étendue de mesure de dose. Celles-ci doivent se faire pour approxi-
mativement 20 %, 40 % et 80 % de chaque ordre de grandeur. On détermine, a partir des
réponses obtenues, la variation de la réponse relative due a la non- linéarité de la réponse
elle-méme.

9.3.4 Interprétation des résultats

La variatjon de la réponse relative due a la non- linéarité de la réponse
étre supgrieure a £15 %. Dans ce cas, les exigences de 9.3.2 p
comme sptisfaites.

ng doit pas
e sidérées

Les exigences ci-dessus s’appliquent a tout systéme de lecture

9.3.5 Fluctuations statistiques

Les flucfuations statistiques de l'indication consjdérges CcCg S efficient de |variation
doivent s

9.4 Variation de la réponse en dosge eh. fo

9.4.1 [Généralités

Si les méthodes de détect| iffé , bé ons, ces
exigencep doivent faire 1'Gbje is Sé Si, pour
certains fypes de rayonne ent de dose

7 iyent étre

élevés requis ne so
employégs.

Si le copstructeur g a conception du dosimétre assure le respect des
exigence aleurs de débit de dose, le nombre d’essais peut étre
réduit.
9.4.2

<
La variali relative due a sa dépendance au débit de dose ne|doit pas
dépassef poNr tous les débits de dose du domaine d’utilisation. Le |domaine

d’utilisatipn/minim ur la dépendance en débit de dose s’étend de 0,5 uySv h=1 3|1 Sv h-1
(voir TaHleadx 3 a 5). Si I'exigence ne peut étre satisfaite jusqu’a 1 Sv h—1. elle|doit étre
satisfaite jusqu’a au moins 100 mSv h-1 et la valeur maximale du domaine d’utilisation doit
étre indiquée sur le dosimeétre.

De plus, la variation de la réponse relative due a des débits de dose faibles, jusqu’au
rayonnement naturel, doit étre définie par le constructeur. Le constructeur doit au moins
indiquer un temps maximal de mesure ¢, ., pendant lequel I'écart entre la valeur attendue de
la dose, correspondant au débit de dose connu du rayonnement naturel et la dose mesurée,
est inférieur a Hy, la limite de dose inférieure de I'étendue de mesure. Le temps de mesure
maximal possible ¢ ne doit pas étre inférieur a 200 h (une semaine).

max?
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b) Tests to be performed

The tests shall be performed separately with photon radiation (for example 137Cs), with
neutron radiation (for example 241Am-Be) and with beta radiation (for example 90Sr/90Y).

The response shall be measured for at least three dose values in each order of magnitude
of the effective range of measurement of dose. These shall be at approximately 20 %,
40 % and 80 % of each full order of magnitude. From these response values, the variation
of the relative response due to the non-linearity of the response itself is determined.

9.3.4 Interpretation of the results

The variation of the relative response due to the non-linearity of the response itself shall not
exceed +15 %. In this case, the requirements of 9.3.2 can be considered tgbeumnet.

The aboVe requirements are applicable to any associated readout sy

9.3.5 Statistical fluctuations

The statigtical fluctuations of the indication measured as coéfficie ’ fulfil the
requirements given in Tables 3 to 8.

2 measurements

9.4 Variation of the response due to dose rate
9.4.1 General

If the mgthods of detection are differenqt ta and neutron radiation, [then this
requirement shall be tested separately all types of-radiation. If, for some types of fadiation,
for example neutrons or betas, the equiﬁlh dose, rate fields are not availaple, then

electricalltest methods shalkbe applied\

If the mahufacturer ca
of the repguirements fo

hhical degign of the dosemeter assures the fulfiiment

reduced.

9.4.2

The varigti ge due to dose rate dependence shall not exceId 120 %
for all da ange of use. The minimum rated range of use for dose rate
depende Sv h=1 (see Tables 3 to 5). If this requirement canngt be met
upto 19 et up to at least 100 mSv h=' and the maximum value of [the rated
range of 2l be indicated on the dosemeter.

In additigngthe variation of the relative response due to low dose rates down to natgyiral envi-
ronmentalradiation-shall-be-stated-by-the-manufacturer—Hhemanufacturershalatteast state
a maximum possible measuring time, ¢,,,, during which the deviation between the expected
dose value from the known dose rate due to natural environmental radiation and the me-
asured dose value is less than H, the lower dose limit of the effective range of measurement.
The maximum possible measuring time, 7,5, shall not be less than 200 h (one week).
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9.4.3 Méthode d’essai utilisant des sources de rayonnement

Déterminer la valeur de la réponse a 80 % de chaque ordre de grandeur de I'étendue de
mesure de la dose quand le dosimétre est exposé a une source de rayonnement de référence
pour, approximativement, les débits de dose suivants:

1 uSv h=1, 10 uySv h=1, 100 uySv h=1, 1 mSv h-1, 10 mSv h-1, 100 mSv h-1 et 1 Sv h-1.

Puisque pour les valeurs de dose les plus faibles, la durée d’exposition sera trop courte pour
les débits élevés, alors que pour les valeurs de dose les plus fortes, la durée d’exposition
sera trop longue pour les débits de dose les plus faibles, ces essais peuvent exclure toute
exposition impliquant des durées de moins de 10 s ou de plus de 10 h. S~

Si lI'intégration du dosimétre est réalisée numériquement par un compteu {d’environ
100 s paf débit de dose est suffisant.

On détermine la variation de la réponse a partir des réponses ¢

9.4.4 Méthode d’essai utilisant le rayonnement nature

Placer 1§ dosimétre pendant au moins une semg environnement, par

exemple |un chateau de plomb, dans lequel le 4 t naturel
H\rainat £St connu. Déterminer la dosg : valeur de

la dosg attendue a partir du naturel:

Hvrai,nat i Hvrai,nat X Leny -

9.4.5

en 9.4.3
pour un

La variat
ne doit p

|Hi nat — Hyrai nat .
temps de 0="— —Xtmax < Hg - Si c’ept le cas,
tenv

les exige 4. ent étre cynsidérées comme satisfaites.

9.5 Varri 5 gh fonction de I’énergie des photons et de I’angle

9.5.1.1 Exigences

La réponse relative, en fonction de I'énergie des photons et de l'angle d'incidence du
rayonnement, doit se situer dans l'intervalle 0,71 a 1,67 (voir Tableau 3) dans le domaine
d’utilisation. Le domaine minimal d'utilisation couvre les énergies des photons entre 30 keV et
250 keV et les angles d'incidence du rayonnement de 0° a 60°. Pour les énergies inférieures
a 50 keV, une variation dans un intervalle de 0,67 a 2,0 est admise.

Toutes les valeurs de dose indiquées doivent étre corrigées pour la réponse non linéaire et
pour I'influence du débit de dose sur la mesure de dose.

9.5.1.2 Méthode d’essai

Pour ces essais, le dosimétre doit étre placé sur le fantébme requis (voir 7.5). La série des
raies de référence a spectre étroit de I'ISO 4037-1/ISO 4037-2/ISO 4037-3 doit étre utilisée
sauf en cas d’'impossibilité.
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9.4.3 Method of test using radiation sources

Determine the response values at 80 % of each order of magnitude of the effective range of
dose measurement when the dosemeter is exposed to a reference source at approximately
the following dose rates:

1 uSv h=1, 10 uySv h=1, 100 pySv =1, 1 mSv h-1, 10 mSv h-1, 100 mSv h-1and 1 Sv h-1

Since at the lower dose values, the exposure times will be too short for the higher rates,
whilst at high dose values, the exposure times will be too long for the lower rates, these tests
shall exclude any exposures involving times of less than 10 s or exceeding 10 h.

If the int¢gration of the dosemeter is done digitally by a counter, one t
dose ratq is sufficient.

00 s per

The varidtion of the response is determined from the measured s

9.4.4 Method of test using natural radiation

Place thg mple lead| shielded
box, whe| tal padiati < nat’ IS known. Oetermine
the accu from the
known dd

9.4.5

The varigtion of the relatiyve 4.3 shall
not exce¢d 0,2 and the i 3 easuring
time 7,,,4 shall ngt exceed < Hy. In that case, the reqyirements
of 9.4.2 dan be Q are

9.5 Variation &f the : dence
9.5.1

9.5.1.1 q

The relafi r photon
radiation| within the>fated range of use shall be within the interval from 0,71 to 1,67 (see

Table 3). The minimum rated range ol USe covers energies between 30 keV and 250 keV and
angles of radiation incidence between 0° and 60°. For energies below 50 keV a variation
within the interval from 0,67 to 2,0 is admitted.

All indicated dose values shall be corrected for non-linear response and for the effect of the
influence quantity dose rate on dose measurements.

9.5.1.2 Method of test

For this test, the dosemeter shall be placed on the required phantom (see 7.5). The photon
radiation qualities of the narrow spectrum series specified in 1SO 4037-1/ISO 4037-2/
ISO 4037-3 shall be used if possible.
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Les valeurs de la réponse doivent étre mesurées pour les angles d’incidence o= 0°,
o =145°,a= +60° et o= ta,,, Si le domaine d’'utilisation dépasse +60°, dans deux plans
perpendiculaires contenant la direction de référence et passant par le point de référence du
dosimeétre.

NOTE 1 L’ISO 4037-1 et I'lSO 4037-3 donnent des détails relatifs aux rayonnements de référence et a la
procédure d’étalonnage.

NOTE 2 Selon I'ISO 4037-1 et I'|SO 4037-3 on peut obtenir des débits de dose Hp(0,07) compris entre 1 mSyv h-1

et 10 mSv h-1 pour la série de raies étroites, a une distance de 1 m du point focal des X pour un tube opérant a
TmA.

9.5.1.3 Interprétation des résultats

Toutes l¢s valeurs de la réponse relative, fonction de I’énergie des
d’incidenge, doivent se situer dans l'intervalle de 0,71 a 1,67 pour
ou égales a 50 keV et dans l'intervalle 0,67 a 2,0 pour les énergie
c’est le cps, les exigences de 9.5.1.1 peuvent étre considérées

e I'angle
Dérieures

>kev. Si

9.5.2 Grandeur de mesure H,(10) ou Hp(10)

9.5.2.1 Exigences

La réponse relative, en fonctlon des var|at|o e 'angle

d'incideng ,67 (voir
Tableau eV ou de
20 keV a

Si le dosi ges dans le voisinage de|réacteur
nucléaire produisant de 3 des énergies jusqu’a 10|MeV, sa
réponse relative a 6,6 Me i > our des détails) doit étre compfise dans

I'intervalle de 0,67 a 2,0

Toutes I¢s valeu i doi &tre corrigées pour la réponse non linépire et, si
nécessaife, pou o dose considéré comme grandeur d’influente sur la
mesure de la dose.

9.5.2.2

Pour ces de raies
de référé ites dans
I''SO 403 O 4037-3 doivent étre utilisées sauf en cas d'impossibilité.

La répor|s€ doit

a=top

contenant la direction de référence et passant par le point de référence du dosimétre.

mesurée pour les angles d’incidence o= 0°, o= 145°, o=160°, et
i ‘utilisati S 2 iculaires

NOTE 1 L’ISO 4037-1 et I'lSO 4037-3 donnent des détails relatifs aux rayonnements de référence et a la
procédure d’étalonnage.

NOTE 2 Selon I'ISO 4037-1 et I'I|SO 4037-3 on peut obtenir des débits de dose Hp(10) compris entre 0,1 mSv h-1

et 1 mSv h="1 pour la série de raies étroites, a une distance de 2,5 m du point focal des X pour un tube opérant a
1 mA.

9.5.2.3 Interprétation des résultats

Toutes les valeurs de la réponse relative, fonction de I'énergie des photons et de l'angle
d’incidence, doivent se situer dans l'intervalle de 0,71 a 1,67. Si c’est le cas, les exigences de
9.5.2.1 peuvent étre considérées comme satisfaites.
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The response values shall be measured for angles of incidence of o= 0°, o= +45°, o = £60°
and o= o, if the rated range of use exceeds 0° to +60°, in two perpendicular planes
containing the reference direction through the reference point of the dosemeter.

NOTE 1 Details of the reference radiations and the calibration procedure are given in ISO 4037-1 and
ISO 4037-3.

NOTE 2 From ISO 4037-1 and ISO 4037-3, typical Hp(0,07) dose rates of 1 mSv h-' to 10 mSv h-1 can be

concluded for the narrow spectrum series for 1 m distance from the X-ray focal spot and the tube operating at
1 mA.

9.5.1.3 Interpretation of the results
All the ratative—response oh ce shall
be within[ the mterval from 0, 7‘I to 1,67 for energies above or equal to ithin the

can be cnsidered to be met.

9.5.2 Measuring quantity H,(10) or Hp(10)

9.5.2.1 Requirements

The relafi r photon
radiation 1.67 (see
Table 4). .p MeV or
between
If the dgsemeter |s to be used for( me i icini I reactor
installatig i dponse at
6,6 MeV
All indicdted dose val 3 S -li i y, for the
effect of >
9.5.2.2
For this e’placed on the required phantom (see 7.5). The photon
radiation w spectrum series and the gamma sources ¢9Co, $7Cs and
241Am s O 4037-2/ISO 4037-3 shall be used if possible.

<
The resp be measured for angles of incidence of = 0°, o= +45°,|a = £60°
and a = ko6, the yated range of use exceeds 0° to +60°, in two perpendicular planes

containing.thie refererice direction through the reference point of the dosemeter.

NOTE 1 Details of the reference radiations and the calibration procedure are given in ISO 4037-1 and ISO 4037-3.

NOTE 2 From ISO 4037-1 and ISO 4037-3 typical Hp(10) dose rates of 0,1 mSv h-1to 1 mSv h-1 can be obtained
for the narrow spectrum series for 2,5 m distance from the X-ray focal spot and the tube operating at 1 mA.

9.5.2.3 Interpretation of the results

All the relative response values due to photon radiation energy and angle of incidence shall
be within the interval from 0,71 to 1,67. In this case, the requirements of 9.5.2.1 can be
considered to be met.
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9.6 Variation de la réponse en fonction de I’énergie des neutrons et de I’angle
d'incidence

9.6.1  Grandeur de mesure H,(10) ou Hp(10)

9.6.1.1 Exigences

La réponse relative en fonction de I'énergie et de l'angle d'incidence du rayonnement
neutronique doit se situer dans l'intervalle de 0,65 a 3,0 pour des énergies allant du minimum
du domaine de variation a 100 keV et doit se situer dans l'intervalle de 0,65 a 2,22 pour le
domaine d’énergie entre 100 keV et 'énergie maximale du domaine de variation (voir Tableau
5). Le domaine minimal d'utilisation couvre les énergies de 0,025 eV a 1;]3@/ et les angles

Vi o £ 4o NO & AMO /i T L) TN
d'incidenge—¢t rayorfementaeo—a oo (volr—Tanreat—oy-

Toutes I¢s valeurs indiquées de dose doivent étre corrigées pour la i ire et, si
nécessaife, pour l'influence du débit de dose considéré comme gxg Ce sur la
mesure de dose.

9.6.1.2 Méthode d’essai

Pour cet| essai, le dosimeétre doit étre placé sur Ig Om ir 7.5). poser le
dosimétre¢ a un faisceau de neutrons large et parall isa radiation uniforme du
fantdme fans le champ de référence neutrons.

Pour des| énergies allant du minimum dv
de rayonpement principalement thermigus
I’équivalsg
10 keV e

n champ
C miques a
ek un champ monoénergétique entre

nt de dose individuel supéfieure_a 507
. Po e g d’énergie compris entre 100 keV et
ement)mondénergétiques doivent étre utiligés. Pour

2/, au moins trois champs de raygnnement
Be) doiyent étre
monoén rgétiqu
des valeyrs supérie

stiques et une source large (252Cf ou 241Am-
ine de 10 MeV a 15MeV, le raygnnement
5’étend a

suivants

n 9.6.1.1,
htribution

) 100 keV
prsdes limites données en 9.6.1.1, celui-ci doit étre remplacé par un champ simulé
au poste de travail avec une contribution des neutrons intermédiaires (0,4 eV a 100 keV)
a I’équivalent de dose individuel d’au moins 10 %.

c) Si la réponse pour un (et seulement un) champ de neutrons monoénergétiques dans le
domaine d’énergie de 100 keV a 10 MeV est hors des limites données en 9.6.1.1, celui-ci
doit étre remplacé par un champ simulé au poste de travail ou une source large. L’énergie
moyenne (considérée en équivalent de dose) du champ monoénergétique et du champ de
remplacement ne doivent pas différer de plus d’'un facteur 1,5.

De plus, il est recommandé de définir la réponse a des sources normalisées simulant des
champs de rayonnement neutroniques au poste de travail. Par accord entre le fabricant et le
client, les champs de rayonnement au poste de travail doivent étre sélectionnés
conformément a ceux rencontrés au poste de travail ou l'instrument doit étre utilisé.


https://iecnorm.com/api/?name=815a2c1460e526f0f6fcd4f06d34d3a0

61526 © IEC:2005 - 57 -

9.6

Variation of the response due to neutron radiation energy and angle of incidence

9.6.1

9.6.1.1

Measuring quantity H,,(10) or H,(10)

Requirements

The relative response due to radiation energy and angle of radiation incidence for neutron
radiation shall be within the interval from 0,65 to 3,0 for the energy range between the
minimum energy of the rated range and 100 keV and shall be within the interval from 0,65 to
2,22 for the energy range between 100 keV and the maximum energy of the rated range (see
Table 5). The minimum rated range of use covers energies between 0,025 eV and 15 MeV
and angles of radiation incidence between 0° and 60° (see Table 5).

All indicJted dose values shall be corrected for non-linear response apd\if ce\ssg

y, for the

effect of the influence quantity dose rate on dose measurements.

9.6.1.2 Method of test

For this fest, the dosemeter shall be placed on the required 7.5). EX4pose the

dosemetér to broad, parallel beams of neutrons providing phantom

in neutroh reference radiation fields

For the nfange from the minimum energ e mainly

thermal field with contribution of the pter than

50 % an¢l one mono energetic neutro be used.

For the range from 100 keV to 1 MeV, atNeast3 be used.

For the fange from 1 MeV to 10 MeV at Ieast 2 mono

energetid Jhe range

of 10 Me ed. If the

rated ran

In case t the following alleviations are admitteq

a) If the al field is out of the limits given in 9.6.1.], then a
simul sghtribution of thermal neutrons to persopal dose

equiv used instead of the mainly thermal field.

b) If the 0 energetic neutron field in the energy range from 10 keV to
100 K given in 9.6.1.1, then a simulated work place {ield with
contributio diate neutrons (0,4 eV to 100 keV) to personal dose ejquivalent
great alPbe used instead

c) If thelresponrse fox one (and only one) mono energetic neutron field in the enenfgy range
from 100 keV 0 MeV is out of the I|m|ts glven in 9.6.1.1, then a simulated wprk place
field glquivalent
weighted) of the mono energetic and the replacement neutron fields shall be within a
factor of 1,5.

In addition, it is recommended to state the response to standardized simulated work place

neutron field sources. By agreement between the manufacturer and the customer, simulated
work place neutron fields shall be selected in accordance with the field encountered at the
work place where the device will be used.


https://iecnorm.com/api/?name=815a2c1460e526f0f6fcd4f06d34d3a0

- 58 - 61526 © CEI:2005

Les valeurs de la réponse doivent étre mesurées pour les angles d’incidence o= 0°,
o= *45%t o= £60° et a = £o,,, Si le domaine d'utilisation dépasse 0° & +60°, dans deux
plans perpendiculaires passant par la direction de référence et contenant le point de
référence du dosimétre.

NOTE L’'ISO 8529-1/ISO 8529-2/ISO 8529-3 donne des détails relatifs aux rayonnements de référence et a la

procédure d’étalonnage. Pour les sources simulant les champs réalistes de neutrons au poste de travail, voir
ISO 12789 et ISO 12789-2.

9.6.1.3 Interprétation des résultats

Toutes les valeurs de la réponse relative, fonction de I'énergie des photons et de l'angle
d’incidence, doivent se situer dans l'intervalle de 0,65 & 3,0 pour des €nergies allant du

minimum| du domaine de variation a 100 keV et doivent se situer dans.[i e 0,65 a
2,22 pouf des énergies entre 100 keV et I’énergie maX|maIe du doma| e de i . Dans le
cas ou un ou plusieurs alléegements sont utilisés, i aci ent les
caractéristiques du champ de neutrons simulé ou de la source large utilisé gai et il

doit indiquer la réponse au champ monoénergétique qu’ils fe . : cas, les
exigencep de 9.6.1.1 peuvent étre considérées comme satisfai

9.7 VT]iation de la réponse en fonction de I’énergi
d'incidence

9.7.1 Grandeur de mesure Hp(0,07 ou H

9.71.1 Exigences

Dans le domaine d'utilisation, la var|a|on gn fonction de I'énergie ded bétas et

de l'angle d'incidence doi 1,67 (voir Tableau 3). Le|domaine
minimal |d'utilisation co 2 : npe ’de 0,2 MeV a 0,8 MeV et ¢n angle
d'incidenge de 0° a 60R, Si ' jsation) he couvre pas 0,06 MeV, le fabrigant doit,
de plus, i iatten”’de la réponse relative fonction del'énergie

des rayo \ ‘insidence pour tout le domaine (voir Tableau J).

Toutes le S oivent étre corrigées pour la réponse non l|néaire et
pour I'influence d : esure de la dose.

9.7.1.2

Pour ce iNlexdesimeétre doit étre placé sur le fantdme requis (voir 7.5). La sérig de raies
de référe électionnée parmi la liste de rayonnement béta de référencel de I'lSO
6980 doif :

147pm (E_= 0,06 MeV);

204T| ou 85Kr (E =0,24 MeV);

90gr/90Y (E =0,8 MeV).

Les valeurs de la réponse doivent étre mesurées pour les angles d’incidence o= 0°,
o= 145%et a = +60°, et o=+, Si le domaine d’utilisation dépasse +60°, dans deux plans
perpendiculaires passant par la direction de référence et contenant le point de référence du
dosimeétre.

NOTE L’ISO 6980 donne des détails relatifs aux rayonnements de référence et a la procédure d’étalonnage.

9.71.3 Interprétation des résultats

Toutes les valeurs de la réponse relative en fonction de I’énergie des bétas et de I'angle
d'incidence doivent rester comprises entre 0,71 et 1,67. Dans ce cas, les exigences de
9.7.1.1 sont considérées comme satisfaites.
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The response values shall be measured for angles of incidence of o= 0°, o= +45°, o = £60°
and o= o, if the rated range of use exceeds 0° to +60°, in two perpendicular planes
containing the reference direction through the reference point of the dosemeter.

NOTE Details of the reference radiations and the calibration procedure are given in ISO 8529-1, ISO 8529-2,
ISO 8529-3. For simulated realistic work place neutron field sources, see ISO 12789 and ISO 12789-2.

9.6.1.3 Interpretation of the results

All the relative response values due to neutron radiation energy and angle of incidence shall
be within the interval from 0,65 to 3,0 for the energy range between the minimum energy of
the rated range and 100 keV and shall be within the interval from 0,65 to 2,22 for the energy

range between 100 keV and the maximum energy of the rated range. In"case one or more
alleviations are used, the manufacturer shall indicate precisely the charactexisti¢gs of the
i S

simulated neutron field or broad source used for the test and shall ponse to
the replafped mono energetic field. In that case, the requirements ok9.86, >sidered
to be met.

9.7 Vdriation of the response due to beta radiation enérgy\ane incidegnce

9.7.1 Measuring quantity Hp(0,07) or Hp (0,07)

9.7.1.1 Requirements 6

The rela gle™of Jradiation incidence|for beta

radiation ve_interval from 0,71 to 1,67 (see
Table 3). nean energies between 0,2 MeV and
0,8 MeV pnd angles of radiation incid ) g 60°. If the rated range of use does

not cover 0,06 MeV, the value of the variation of the relative
responsg due to beta i of incidence shall be stated by the
manufaciurer for the w

All indicdted do P be ed for non-linear response and for the eff¢ct of the
influence| quantit

9.7.1.2

For this fest the |l be placed on the required phantom (see 7.5). Thelfollowing
reference i i élected from the list of beta reference radiations spgcified in
1ISO 698 :

204T| or YOKr (E =024 MeV):
90g/90y (E =0,8MeV).

The response values are measured for angles of incidence of o =0°, = +45°, o= £60° and
o = ta,,, if the rated range of use exceeds 0° to +60°, in two perpendicular planes containing
the reference direction through the reference point of the dosemeter.

NOTE Details of the reference radiations and the calibration procedure are given in ISO 6980.

9.71.3 Interpretation of the results

All the relative response values due to beta radiation energy and angle of incidence shall be
within the interval from 0,71 to 1,67. In this case, the requirements of 9.7.1.1 can be
considered to be met.
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9.7.2 Grandeur de mesure Hp(10) ou Hp(10)
9.7.2.1 Exigences

Le dosimeétre doit étre aussi insensible que possible au rayonnement béta, car I'’équivalent de
dose efficace pour lequel Hp(10) est un estimateur conservatoire, n’est pas une grandeur
appropriée pour le rayonnement béta.

9.7.2.2 Méthode d’essai

Pour cet essai, le dosimétre doit étre placé sur le fantdme requis (voir 7.5). Exposer le
dosimétre pour I’'angle d’incidence 0° a un rayonnement béta de référence/sp\écifié dans I'ISO
6980 de pature-ci-dessous:

- 905194y (E = 0,8 MeV).

La valeup indiquée de la dose Hp(10) doit étre inférieure a 10 % 3 3| iV é >0,07).

NOTE L’I$O 6980 donne des détails relatifs aux rayonnements de référence‘et 2 3Cce & age.

9.8 Ca
9.8.1 [Généralités

Ces exige

9.8.2 Fxigences

a) Pour ’ sition, la
lectule du dosimétre ¢ st fourni,
ne doit pas varier de evunité du chiffre le moins S|gn|ﬂ|cat|f en

considérant la plus|grande

Les yariatio e
exclles.

b) Pour culement, aprés 24 h de perte ou d’interrdiption de
I'alim par tout
dispositif de lectuke a so" var i i i r de plus
de £ % ande des
deux :

9.8.3

a) Pour|des dosimetr , ime : ource de
rayoninement donnant un équivalent de dose suffisamment élevé pour que toute

accumulation ultérieure due au bruit de fond du rayonnement naturel puisse étre négligée.
Cesser l'irradiation immédiatement aprés la fin de la période d’intégration et relever la
valeur affichée. Chaque heure, jusqu’a 8 h, aprés la fin de la période d’intégration, lire
’affichage. Aucune de ces huit lectures ne doit différer de plus de 2 % de la valeur
initiale de lecture ou une unité du chiffre le moins significatif, en considérant la plus
grande des deux valeurs.

b) Pour des dosimétres de classe 1 seulement, exposer le dosimétre a une source de rayon-
nement donnant un équivalent de dose suffisamment élevé pour que toute accumulation
ultérieure due au bruit de fond du rayonnement naturel puisse étre négligée. Relever la
valeur affichée. Les piles principales doivent alors étre retirées du dosimétre. (Quand la
pile principale tombe en panne ou est enlevée, I'affichage de la lecture peut disparaitre ou
étre remplacé par une information). Aprés 24 h, les piles principales du dosimétre doivent
étre remises en place ou rechargées. La lecture de I'équivalent de dose obtenu ne doit
pas différer de plus de 5 % de la derniére valeur obtenue avant que les piles ne soient
enlevées ou il ne doit y avoir, au plus, qu'un changement d’une unité du chiffre le moins
significatif.
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9.7.2 Measuring quantity H,(10) or Hp(10)

9.7.21 Requirements

The dosemeter shall be as insensitive as possible to beta radiation, because the effective
dose equivalent, for which Hp(10) is a conservative estimate, is not a suitable quantity for
beta radiation.

9.7.2.2 Method of test

For this test, the dosemeter shall be placed on the required phantom (see 7.5). Expose the
dosemeter at 0° angle of radiation incidence to beta reference radiation sgecj{ed in ISO 6980

of the folfowimgquatity:

The indigated H,(10) dose value shall be less than 10 % of the e

NOTE Details of the reference radiations and the calibration procedure &re give

9.8
9.8.1 General

These re

9.8.2 Requirements

a)

90sr/90Y (E =0,8 MeV).

Rdtention of dose equivalent reading

For class 1 and class L
dosermeter and that ind ( 2NY oCi shall not
change by more tha i Chever is
the greatest, over the

The ghange

For dlass 1 principal
voltage suppl from any
assodiated re hore than

5 % ement of
the pri
4
9.8.3
a) Forc ss 2 dosemeters, expose the dosemeter to a source of radiatipn giving

a dodeequivalent sufficiently high that any subsequent accumulation due to background
radiation can be neglected. Stop the irradiation immediately when the integration period is
completed and note the displayed reading. Every hour up to 8 h after the end of the
integration period, read the display. None of these eight readings shall differ by more than
a least significant digit or by more than +2 % compared with the initial reading, whichever
is the greatest.

For class 1 dosemeters only, expose the dosemeter to a source of radiation giving a dose
equivalent sufficiently high that any subsequent accumulation due to background radiation
can be neglected. Note the displayed reading. The principal batteries shall then be
removed from the dosemeter. (When the principal battery fails or is removed, the reading
may disappear or be replaced by some instruction.) After 24 h, the principal batteries of
the dosemeter shall be replaced or recharged. The reading of the dose equivalent
obtained shall not differ by more than +5 % from the last value obtained before the
principal batteries were removed, or there shall only be a change in the least significant
digit.
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9.9 Caractéristiques de surcharge

9.9.1 Généralités

Si les méthodes de détection sont différentes pour les photons, bétas et neutrons, ces
exigences doivent faire I'objet d'essais séparés pour chaque type de rayonnement.

9.9.2 Exigences

Pour des valeurs de dose (ou de débit) supérieures a celles correspondant a la valeur
maximale de la plus haute décade de l'étendue de mesure et ce, jusqu’a 10 fois cette
indication maximale, le dosimétre doit étre «hors-échelle» au-dela du maximum de la plus
haute échelle et doit rester ainsi tant que persiste le champ de rayonnement. Le constructeur
doit indiquer le temps nécessaire au dosimeétre affichant un débit d’équivalént de dose pour
revenir alla lecture appropriée dans I’échelle suite a la surexposition.
}gsqu’au
esquels

Pour ung irradiation en équivalent de dose, l'indication doit reste
retrait du j

le débit ble, une
informati es débits
de dose plies; le
construcfeur doit spécifier les limites supérieures de ce sbits, 3IME i ntinuer a
satisfaire

9.9.3 Méthode d’essai et interprétati
9.9.3.1 Généralités

Cet essa hnement,
par exemple pour les neutrons ou b i : : i sont pas
disponibles, des méthodg g . rmances
doivent étre appliquées.

9.9.3.2 Dosi@‘ S

Le dosimeétre doit \ét imale du
domaine ) ester au
maximun

9.9.3.3

Le dosi|$ < dose de
10 fois I3 ¢ du domaine de mesure, sans dépasser 10 Sv h='. L’indigation du
dosimétre

étre affichés.

'u maximum du domaine de mesure et une indication de surc?’large doit

Apres arrét de ce débit d’équivalent de dose «hors échelle», le temps de retour de I'indication
du dosimétre a un débit d’équivalent de dose approprié dans I’échelle doit étre mesuré et
mentionné dans le rapport d’essai de type. Cette durée doit étre inférieure a 10 s.

9.10 Alarmes
9.10.1 Généralités

Ces essais sont a réaliser séparément pour Hp(10) ou Hp(10) et Hp(0,07) ou Hp(0,07) et

pour les rayonnements photon, neutron et béta. Toutes les valeurs indiquées d’équivalent de dose
(ou de débit) doivent étre corrigées pour la réponse non linéaire. Si dans certains cas de
rayonnement, par exemple pour les neutrons ou bétas, les débits de dose élevés requis ne
sont pas disponibles, des méthodes d’essai électrique doivent étre employées.
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9.9 Overload characteristics
9.9.1 General

If the methods of detection are different for photon, beta and neutron radiation then this
requirement shall be tested separately for all these types of radiation.

9.9.2 Requirements

For dose equivalent (rates) greater than that corresponding to the maximum value of the
upper order of magnitude of the effective range of measurement and up to ten times the
maximum indication, the dosemeter shall be “off-scale” at the higher end of the scale and
shall remain _so whilst in that radiation field. The manufacturer shall statg"the time taken for
dosemeters that indicate dose equivalent rate to return to the appro “oncscale” dose
equivalent rate reading following their radiation to this overexposure.

For the dose equivalent irradiation, the indication shall remain € al from

the radidtion field. For dose equivalent dosemeters where the dose e v ent afe during

integratign exceeds the measurable rate, an overload condi didated and
remain uhtil reset. The measurable rates are those for which th q ire are met;
the manyfacturer shall state the upper limits of such Re QOSER ntinue to

fulfil all requirements of this standard.

9.9.3 Method of test and interpreta
9.9.3.1 General

This test iption, for
example electrical
test meth e erforpnance analysis shall be perfornned
9.9.3.2

The dose ge value,
but nom i n Q the dosemeter shall remain at the maximiyim of the
range an C icafi

9.9.3.3

The dosg imes the
maximun { The |nd|cat|on of the dosemeter shall
remain a

Upon remaval of this “off-scale” dose equivalent rate the time shall be measurefd for the
indication of the dosemeter to return to an appropriate “on-scale” dose equivalent rate and
recorded in the type test report. This time shall be less than 10 s.

9.10 Alarm

9.10.1 General

These tests shall be performed separately for Hp(10) or Hp(10) and for Hp(0,07) or Hp(0,07)

and for photon, neutron and beta radiation. All dose equivalent (rate) values shall be
corrected for non-linear response. If for some types of radiation, for example neutrons or
betas, the required high dose rate fields are not available, then electrical test methods shall
be applied.
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9.10.2 Temps de réponse pour l'indication du débit d'équivalent de dose et pour
I'alarme correspondante

9.10.2.1 Exigences

Quand le dosimétre est soumis a un saut croissant ou décroissant du débit d’équivalent de
dose dans I'étendue de mesure, I'affichage doit atteindre la nouvelle valeur avec une erreur
inférieure a 20 % de la valeur de débit maximale en moins de 10 s et I'alarme, si elle est
placée a la moitié de la valeur la plus élevée en débit d’équivalent de dose, doit répondre en
moins de 10 s. Ces exigences doivent s’appliquer pour tous les débits de dose supérieurs a

0,1 mSv h-! pour Hp(10) di a des rayonnements X ou gamma et 1 mSvh-! pour

H,(0,07 )di_& des rayonnements X, gamma ou béta et 1 mSv h~! pour H_(10) dd aux
neutrons| En sus, tout retard de plus de 1s du déclenchement d
entrainer] une prise de dose de plus de 10 uSv pour Hp(10) dg

doit pas

ts X ou
gamma gt 100 pySv pour Hp(0,07) dd aux rayonnements X, g Sv pour

Hp(10) d0 aux neutrons.

9.10.2.2 | Méthode d’essai et interprétation des ré&sultats

Pour cet stabiliser
dans les placé en
position ¢’irradiation et les afﬂchages ive & i 1bi|isation
du dosimné \ age doit
atteindre glée ala
moitié de moins de
10 s. Pdis lirradiate i e rapidenyent placé en position d’absence d’irfadiation.
L’affichage doit attein aleur maximale Hygh en moins de 10 s et

l'alarme, |si elle S Hhigh

doit étre
Erieure a

doit étre
mesurée

10 uSv p ) d0 aux

rayonnen igences de

9.10.2.19

9.10.3

9.10.3.1

Quand, a l'aide d’'une source de référence, le dosimeétre est soumis a une dose inférieure de
15 % au niveau d’alarme en équivalent de dose, |'alarme ne doit pas se déclencher et quand
le dosimétre est soumis a une dose supérieure de 15 % a ce niveau d’alarme en équivalent
de dose, I'alarme doit étre activée.

Au moins deux essais doivent étre réalisés, un pour un niveau d’alarme prés du maximum de
la gamme de mesure et un autre prés du maximum du second ordre de grandeur le moins
significatif de I'étendue de mesure.
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9.10.2 Response time for dose equivalent rate indication and alarm
9.10.2.1 Requirements

When the dosemeter is subjected to a step increase or decrease in dose equivalent rate
within the effective range of the dosemeter, the readout shall indicate the new dose
equivalent rate with an error of less than 20 % of the upper dose equivalent rate value within
10 s and the alarm, if set to one half of the upper dose equivalent rate value, shall respond
within 10 s. These requirements shall apply for all upper dose equivalent rate values, which

are greater than 0,1 mSv h=! for Hp(10) from X and gamma radiation and 1 mSv h=! for
Hp(0,07) from X, gamma and beta radiation and 1 mSv h=1 for Hp(10) from neutron radiation.
In addition, any delay of more than 1 s in the alarm responding shall not4€sult in the receipt
of a dosg in excess of 10 uySv for Hp(10) from X and gamma radiati 160 uSv for

Hp(0,07) from X, gamma and beta radiation and 100 ySv for Hp(10) tion.

9.10.2.2 | Method of test and interpretation of the results

For this {est the dosemeter shall be placed in the irradiation i A i ng condi-
tions and allowed to stabilize. The irradiation facilit p apidly be’set to ifradiating
conditions and readings recorded continuously until ¢ \ i ew upper
dose eqguivalent rate. The change to 80 % of the-h han 10 s

and the @ irfg, 0,5 Hhigh, shall respond
within 10 on-irradiating conditlons. The
dosemeter reading shall be below 20 igh Within 10 s and the alarm, if set
to one hlf of the dose equiyalep high» shall stop within 10 s. The dose
accrued during the d i g g” shall be measured. When, in any case
where the delay is great 3 s less than 10 uSv for Hp(10) frgm X and

gamma r

adiatio < ' rom X, gamma and beta radiation and 100 uSv for

Hp(10) from neutrg ati irements of 9.10.2.1 can be considered to be met.

9.10.3

9.10.3.14

When th S is Bubjected from a reference source to a dose of 15 % less|than the
dose equivalent alarm/set point, no alarm shall be given and when the dosemeter is g$ubjected
to a dosq egdivalent’of 15 % greater than the dose equivalent alarm set point, the alarm shall

be given.

At least two tests shall be carried out, one for an alarm set point near the maximum range of
the dosemeter and one near the maximum value of the second least significant order of
magnitude of the effective range of measurement.
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9.10.3.2 Méthode d’essai et interprétation des résultats

Pour cet essai,le dosimétre doit étre placé sur le fantdbme requis (voir 7.5) et le niveau
d’alarme réglé a H,. Le dosimetre doit alors étre réinitialisé et soumis a une valeur de deébit
de dose conventionnellement vraie telle que I'alarme ne déclenche pas avant 100 s. Le temps
d’exposition du dosimétre jusqu’au déclenchement de I'alarme doit étre mesuré et la valeur
de la dose conventionnellement vraie H; calculée. Le quotient H,/H; doit étre compris entre
0,85 (1 — U,q)) et 1,15(1 + U,g), voir 9.2 pour Upg,.

NOTE Si cet essai ne peut étre réalisé avec le fantéme requis (voir 7.5) par exemple parce que le débit de dose
requis ne peut étre obtenu, I'essai peut étre réalisé dans I'air libre si les facteurs de correction appropriés sont
appliqués.

9.10.4

9.10.4.1| Exigences

Soit v, |6 maximum autorisé du coefficient de variation g de ?auquel
I'alarme pn débit d’équivalent de dose est réglée (voir la lig - Kk 3 a 5).
Quand lg dosimétre est soumis pendant 10 min a un deépit Juivaler € 2 Vyax
inférieur |Jau niveau d’alarme en débit d’équivalent de do iXe¢ pas étre

inactive pendant 95 % de la durée de I'essai. De mé i & de dose
supérieuf de 2 v, ,, au niveau d’'alarme fixé, I'alar g % de la
durée dell’essai.

Au moing deux essais doivent étre ré imum de
la gammge de mesure et un autre prés le moins
significat|f de I'étendue de mesure.

9.10.4.2 | Méthode d’esgai’e

Pour cet| essai, le dos niveaux
d’alarme|doivent étre g

Exposer |e dosim alent de
dose de (1 - U ant 95 %

de la dur

Exposer d’équivalent de dose supérieur de (1 + U, + 2v,4,) fois le
niveau étre activée pendant 95 % de la durée de I'essai. Ppur U, ,
voir 9.2.

NOTE S j, il y a des difficultés a réaliser l'irradiation avec le fantéme requis (vo|r 7.5), par

exemple parcesque le débit de dose requis ne peut étre obtenu, I'essai peut aussi étre réalisé a l'air|libre si les
facteurs de| correction appropriés sont appliqués.

9.11 Fonction modéle

Le fabricant doit préciser la forme générale de la fonction modéle pour les mesures avec le
dosimétre. Il peut utiliser I'exemple donné en 3.17 ou d’autres fonctions. Il doit préciser toute
interdépendance entre les variables de la fonction modéle. Les valeurs réelles des variables
seront déterminées au cours des essais de types effectués selon la présente norme.
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9.10.3.2 Method of test and interpretation of the results

For this test, the dosemeter shall be placed on the required phantom (see 7.5) and the dose
alarm set to H,. The dosemeter shall be reset and then subjected to a conventional true dose
equivalent rate of the appropriate reference radiation type such that the alarm will not occur
for at least 100 s. The time of exposure of the dosemeter until the alarm occurs is to be
measured and the corresponding conventional true dose value H; shall be calculated. The
quotient H,/H, shall be within the range 0,85 (1 — U,g) to 1,15 (1 + U,)), see 9.2 for U,g,.

NOTE |If this test cannot be performed on the required phantom (see 7.5), for example because the required dose
rate cannot be produced, then the test can also be performed free in air if appropriate correction factors are
applied.

9.10.4 [ccuracy of dose equivalent rate alarm

9.10.4.1| Requirements

Let v,4x P the maximum permitted coefficient of variation at thé~dose ra i %e dose
equivalent rate alarm is set (see line 3 in tables 3 to 5). Whe : i5 subjected
from a reference source to a dose equivalent rate of 2 v, /1es e equivalent rate
alarm sef point for 10 min, the alarm shall not be activates "\ he time. Similprly, at a

dose eqyivalent rate of 2 v ,, greater than the alarmxlevekse ) activated
95 % of the time.

At least {fwo tests shall be carried ou effective
range of measurement and one with e second
least signi

9.10.4.2

For this t et alarm
levels sh

Expose ‘ > ent rate
(1=Ual Nes the leyel. During 95 % of this time the alarm shall not be
activated|

Expose 5 the set
alarm level. ing>¢ me, the alarm shall be activated. For U, , see 9.2.

NOTE If th klems to perform the irradiations of this test on the required phantom (see 7.5), for example

because the requiredhdose ratg/cannot be produced, then the test can also be performed free in air if fppropriate

9.11 Modet-function

The manufacture shall state the general form of the model function for the measurement with
the dosemeter. He can use the example given in 3.17 or other functions. He shall state any
interdependencies between the variables of the model function. The actual values of the
variables will be determined during the type test according to this standard.
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10 Caractéristiques électriques et d'environnement, exigences et essais

10.1 Généralités

Toutes les grandeurs d'influence prises en compte dans cet article sont considérées comme
de type F. Elles peuvent cependant étre partiellement de type S.

10.2 Alimentation électrique — Fonctionnement sur piles ou batteries
10.2.1 Exigences générales

Durant ['utilisation, il doit étre possible de contrdler les piles ou batteries & teyur maximum de

charge. De plus, un avertissement doit indiquer que I'on approche de | ion dans
les condftions normales. Quand cet avertissement apparait pour la le temps
d'utilisatipn restant dans des conditions normales sous un débit de dose i Sv h-1
et avec [ min de fonctionnement de l'alarme, doit étre d'au mo i ;glsi étre
indigué quand les performances des piles ou des batteries n osimetre
de satisf par tout
moyen; | mmandé
d'utiliser

Pour les batteries

décrofit f bture est

inférieur

NOTE Ce

10.2.2

Le fabric xigences

de la pré

Si les mdthodes dend neutron,

ces exigences doive t.

a) Quan i i par des piles, la capacité de celles-ci doit permettre
qu'aplré essai, la
varia putes les
autre e a ces
exigey

b) Imm pouvoir
fonctionne I'alarme
visuellesaffiché

c) Il ne dei i i Hisati iHage-spésifique.

10.2.3 Exigences pour les batteries

Si les méthodes de détection sont différentes pour les rayonnements photon, béta et neutron,
ces exigences doivent faire I'objet d'essais séparés pour chaque type de rayonnement.

a) Quand l'alimentation est fournie par une batterie, la capacité de celle-ci doit permettre
qu'aprés 24 h de fonctionnement continu dans les conditions normales d'essai, la
variation de la réponse relative due a l'alimentation reste inférieure a +0,1, toutes les
autres fonctions restant dans leurs spécifications. Le dosimétre doit satisfaire a ces
exigences dans un champ de 0,01 mSv h-1a 0,1 mSv h-1.

b) Immeédiatement aprés recharge de la batterie, le dosimeétre doit pouvoir fonctionner au
moins 15 min avec son alarme sonore en fonctionnement et I'alarme visuelle affichée.

c) Il ne doit pas étre possible d'enlever les batteries sans I'utilisation d'un outillage spécifique.
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10 Electrical and environmental performance requirements and tests

10.1 General

All influence quantities dealt with in this clause are regarded as of type F, although they can
be partly also of type S.

10.2 Power supplies — Battery operation
10.2.1 General requirements

Facilities shall be provided for testing the battery under maximum load duritg~use. In addition,

an indication shall be provided when the remaining operational life is going to end. At the first
time this|indication appears, the remaining operational life shall be aileast a se rates
of about| 0,1 mSv h=1 under normal conditions, including 1 min of . Also,

provision| shall be made for indicating when the battery condition is o I for the
dosemeter to meet the performance requirements of th|s stand S 3 ief may be
connect ind ] on the

dosemet 60086-1

be used.

Below —1 rature. If

the rated

NOTE Th
10.2.2

The man ries with

which thd

If the me en these

requiremg
a) When 1uch that,
after n of the

relati emaining

withir fields of
0,01

b) Imméfdiate i itted, rating for
at leajst™ i -

c) It shall not be i i i i D|.

10.2.3 Specific secondary batteries requirements

If the methods of detection are different for photon, beta and neutron radiation, then these
requirements shall be tested separately for all types of radiation.

a) When power is supplied by secondary batteries, the capacity of these shall be such that
after at least 24 h of continuous use under standard test conditions, the variation of the
relative response due to power supply shall not exceed £0,1, other functions remaining
within their specifications. The dosemeter shall meet this specification in fields of
0,01 mSv h—-'to 0,1 mSv h-".

b) Immediately upon re-charge, the dosemeter shall be capable of operating for at least
15 min with the alarm sounding and with the visual alarm displayed.

c) It shall not be possible to remove secondary batteries without the use of a special tool.
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Il doit étre possible de recharger la batterie a pleine charge a partir du secteur en moins de
12 h.

10.2.4 Méthodes d'essai et interprétation des résultats (piles et batteries)
10.2.4.1 Généralités

L'évaluation de la capacité résiduelle des piles ou batteries du dosimétre peuvent se faire soit
en mesurant la tension réelle des piles ou batteries internes au dosimétre soit, spécialement
pour les batteries, en mesurant la charge au cours de l'utilisation et de la recharge.

Deux méthodes d'essai sont indiquées. La premiere méthode utilise des ?Up{*ou batteries et
dOIt étre UhUIOIU O; :G UG}JG\JItU’ IU’O;duG”G UOt dc’tUIIII;IIU’G A~ 0] IIIGOUIGIIt :G \ahGl auyu COUrS de
['utilisatign ou de la recharge; la seconde méthode utilise une alimentation e étie choisie
si la capacité résiduelle des piles ou batteries est déterminée par me on réelle
des piles|ou batteries internes au dosimetre.

10.2.4.2 | Essais utilisant des piles ou batteries

Des pileg neuves ou des batteries a pleine charge du abricant doivent

étre utiligées pour ces essais.

,1mSv h-1.
ant 100 h pour leg piles ou
e la peériode. La |variation

a) Exposger le dosimetre a un débit d'équivalen
Laisser le dosimeétre en fonctionnem
24 h |pour les batteries et nots
correppondante de la réponse relative doi

b) Réglar le seuil d'alarme du dosimé niveau en équivalent de dpse et/ou
en degbit dequwalent de dose. Exos e a débit d'équivalent de dgse entre
0,01 mSv h=1 et 0,1 MS v z alarme sonne et que l'alarmqg visuelle
s'affighe, puis aprés i 'tlon supptémentaire, vérifier que l'alarme sonne

toujours et que I'ala

c) Essal pour ung.exigence géhérale 8 h™de fonctionnement (voir 10.2.1)
Exposger le ‘ 3 e’ rayonnement jusqu'a ce que I|nd|calon «pile
bass¢» apparaissge i et e_dojt alors étre réinitialisé avec le dispositif approprié
(par gxemple ) et ensuite exposé pendant 7 h 59 min afun débit
d'équlivalent —1. Apres cette période, l'alarme en équivalent
de dg déclenchée (en ajustant soit le seuil soit le débit de|dose) et

l'alarme Yoit i A fonctionner pendant 1 min. La variation de la réponsg¢ relative
duez’ erminée a partir de la valeur conventionnellement vrjaie de la
dose le ne doit pas étre supérieure a £0,1.

10.2.4.3 | Essai isant une alimentation externe

Les piles ou batteries internes doivent étre retirees et l'instrument connecté a une
alimentation externe. L'alimentation doit étre réglée a la tension nominale U, des piles ou
batteries. Exposer le dosimétre & un débit d'équivalent de dose entre 0,01 mSv h-1 et
0,1 mSv h=1. L'instrument doit étre mis en fonctionnement et laissé se stabiliser.

Puis l'indication Mnom du dosimeétre doit étre enregistrée. La tension d'alimentation doit alors
étre réduite jusqu'a ce que l'indication «pile basse» apparaisse. Cette tension U, 1 et le
courant d'alimentation correspondant /,,, | sont notés ainsi que l'indication de l'instrument
Moy 1- On doit vérifier que toutes les autres fonctions fonctionnent correctement. M4 1 doit
étre supérieur a 0,9 My, sinon, I'essai n'est pas concluant. Puis I'alarme du dosimétre doit
étre réglée dans son domaine le plus bas et mesurer le courant d'alimentation /,, » quand
I'alarme sonne et que l'alarme visuelle s'affiche. La tension d'alimentation doit étre ensuite
réduite jusqu'a ce que le dosimétre indique pour la premiére fois 0,9 x M, o, ou 1,1 M5y, ON
note alors la tension correspondante Uy, »-
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It shall be possible to fully re-charge the batteries from the main supply within 12 h.

10.2.4 Method of test and interpretation of the results
(primary and secondary batteries)

10.2.4.1 General

The evaluation of the remaining battery capacity of the dosemeter can be done either by
measuring the actual voltage of the internal batteries or, especially for secondary batteries, by
performing charge measurements during use and recharging.

Two test methods are provided. The first method uses batteries and SW chosen if the
remalnln:’ battcly uapaul‘ly ;O dG‘lGIIII;IIU\I.aI.I by }JUII‘UIIII;IIH uhaluc nmroeaourori GIItO ul;llt Use and
rechargirlg, the second method uses a power supply and may be chos i emaining
battery capacity is determined by measuring the actual voltage of the 3 S.

10.2.4.2 | Test using batteries

New prirhary batteries or fully charged secondary batte
manufacfurer shall be used for each of these tests.

i by the

a) Expog mSv h=1.
Leave ids or 24 h
for se sponding

b) glent rate
settin h-1 and
0,1 mSv h > arm is displayed, then aft¢r 15 min
furthgr exposure ensupé 3 i is still displayed.

c)

Expose the dosemete ¢ 1 i indication “ i if¢ is going

bvice (for
nt rate of
s set to
continue

~Dé and the
e relative response due to power supply. It shall ngt exceed

to endl” appe
example a re
abouf 0,1 mSyv
opergte (eithe
to sound for

reading
+0,1.
<
10.2.4.3 er supply

al power
5 POWS s 3 S = pose the
dosemeter to a dose equwalent rate of between 001 mSvh1 and O1mSvh 1. The
instrument shall be switched on and allowed to stabilise.

The dosemeter indication M., shall then be recorded. The supply voltage shall then be
reduced until the instrument indicates that the battery voltage is low, for example "Low
Battery". This voltage U, 1 and the corresponding supply current /,, 4 shall be noted
together with the instrument indication My, ¢. It shall be checked that all other functions are
operating correctly. M, 1 shall be larger than 0,9 M,,,,, otherwise the test is failed. Then the
dosemeter shall be set to alarm on its lowest range and the supply current liow,2 be measured
when the alarm sounds and the visual alarm is displayed. The supply voltage shall then be
further reduced until the dosemeter indicates for the first time the dose value 0,9 M, or

1,1 M,om and the corresponding voltage Uj,,, » shall be noted.
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L'essai est considéré comme satisfaisant si les exigences suivantes sont satisfaites:

M,
- 0,90 SMSM et que toutes les autres fonctions fonctionnent correctement,

nom
Qnom >t

min
Tiow,1

- Q"ﬂz 15 min,
liow,2

(479 min X fipy 4 +1mMin X Ly o )/(Ulow,1 —Ulow,2) S 8h
Qnom (Unom - Ulow,1) Lmin

Onom ©st|la capacité nominale des piles ou batteries (donné par exg
compte qu domaine de variation en température (voir 10.2.1)
exigé pouir un fonctionnement en continu, 100 h pour les piles €

PN tenant
}ninimal
ries.

10.3 Température ambiante
10.3.1 [Exigences

Cet essa lécessiter

I'utilisatid

a) Stabilité en température

Dans ; due aux
instahilités en tempérafr [ » ©ériedre a £0,15. Les domaines minimaux
de vafiation en tempésature g X bt —10 °C
a +40 °C pour une tilisa i

b) Choc|thermique
La vdriation ber +0,15
dans Je domaih€& d

c) Mise
L'instf maine de
variatji

10.3.2

simeétre doit étre exposé a une source de référence fournisjsant une
dans les conditions normales d'essai pour que celui-ci pu|sse étre

Pour cet| essaij,
indication «suffisante
réalisé.

a) Stabilité en température

La température doit étre maintenue pendant au moins 4 h a chacune des valeurs extrémes
du domaine de variation, et l'indication du dosimétre mesurée pendant les 30 derniéres
minutes de cette période. La variation de la réponse relative doit rester inférieure a +0,15.

b) Choc thermique

Le dosimétre et la source doivent étre placés a une température de 20°C x5 °C
(température de la piéce) et laissés se stabiliser un minimum de 60 min. Puis la réponse
doit étre mesurée.
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The test is passed if the following requirements are met:
- 090<—— Miow1 <11 and all other functions are operating correctly,
nom

Onom >
min »
Tiow,1

— “nom >15 min ,
liow,2

(479 min ><Ilow,1 +1min x Ilow,2 )/(Ulow,1 _Ulow,2) > 8h

nom/(Unom _Ulow,1) - Imin

Onom is the nominal capacity of the batteries (given for example
rated range of temperature (see 10.2.1) and ¢;, is the minimal.ti
operatior], 100 h for primary batteries and 24 h for secondary batteh

ing the
}inuous

10.3 Ambient temperature
10.3.1 Requirements

This test|[shall be performed separatel different

types of fadiation.

a) Stable temperature

Over [the rated range of temperature i i to stable
e ated ranges of temperature gre +5 °C
putdoor use.

The Mariation ‘ the QN'S¥ e _to temperature shock shall not exceed +0,15 in
ted rang S i

re of the

sufficient

a) Stablb tclllpclatulc

The temperature shall be maintained at each of the extreme values of the rated range for
at least 4 h, and the indication of the dosemeter measured during the last 30 min of this
period. The variation of the relative response shall be less than +0,15.

b) Temperature shock

The dosemeter and the source shall be placed in a temperature of 20 °C + 5 °C (room
temperature) and allowed to stabilize for a minimum of 60 min. Then the response shall be
measured.
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Le dosimétre et la source doivent étre retirés de cet environnement et placés directement
dans une chambre climatique avec la méme géométrie d'exposition et une température
prés du dosimetre maintenue au maximum du domaine de variation. Cette opération doit
étre réalisée en moins de 5 min. La réponse doit étre mesurée immédiatement puis toutes
les 15 min pendant 2 h. Si le dosimétre répond correctement au cours de la premiére
heure, il n'est pas nécessaire de faire des relevés la deuxieme heure. Cependant, il
convient que le dosimétre reste dans cet environnement jusqu'a atteindre la température
de stabilisation.

Le dosimétre et la source doivent étre retirés de la chambre climatique et remis dans
I'environnement initial dans la méme géométrie et pour une température autour du
dosimétre de 20 °C + 5 °C (température de la piéce). Cette opération doit étre réalisée en
moins_de 5 min. La réponse doit étre mesurée immédiatement puigfoutes les 15 min
pendént 2 h. Si le dosimétre répond correctement au cours de la prgmiére heurg, il n'est

pas rnécessaire de faire des relevés la deuxiéme heure. Cepe nt que le
dosinétre reste dans cet environnement jusqu'a atteindre la tempé 'Bation.
L'essqi doit étre répété avec la température autour du cthambre

climatique a la valeur minimale du domaine de variation.
La vaFiation de la réponse relative doit rester inférieur
c) Essal de mise en route a basse température

4 h dans
Sriature. Le

Le dgsimétre, équipé de ses piles ou batteries,
une chambre climatique, a la valeur m|n|mal
dosinjétre est alors mis en route e i

10.4 Hymidité relative
10.4.1 Exigences

Cet essaj doit étre réalise\sép S iffé , |écessiter
I'utilisatign de plusieurs S A

La variatjon de é ;%p dans le
domaine [d’utilisati e 40 % a
90 %.

10.4.2

Pour ce t avec le
dosimetr i~ast.d' ab rd réalisé avec le rayonnement photonique puis avec I¢s autres
rayonnen une indication suffisante. L'essai doit étre réalisé a [la seule
températhre de en utilisant une chambre climatique. La réponse de référenced pour cet

essai, dojt\étre déterminée a +35 °C et non a +20 °C.

L'humidité doit étre maintenue a 65 % et a chacune des valeurs extrémes pendant au moins
24 h et l'indication du dosimétre notée pendant les 30 derniéres minutes de cette période.
La variation autorisée de la réponse relative (calculée en utilisant comme référence la
réponse a 65 % d'humidité relative) de 0,1, comme spécifié dans le Tableau 6, est additive a
la variation de la réponse relative due a la température seule.

10.5 Pression atmosphérique

L'influence de la pression atmosphérique n'a, en général, un sens que pour les détecteurs
non scellés utilisant I'air comme milieu de détection. Dans ce cas, la pression atmosphérique
a laquelle tous les essais sont réalisés doit étre précisée, et la variation de la réponse relative
due a la pression atmosphérique dans le domaine de 86,0 kPa a 106,6 kPa ne doit pas étre
inférieure a +0,1.
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The dosemeter and the source shall be removed from this environment and placed directly
into an environmental chamber such that the same exposure geometry is established and
the temperature near the dosemeter is maintained at the maximum value of the rated
range. This procedure shall be performed in less than 5 min. The response shall be
measured immediately and then every 15 min for 2 h. If the dosemeter does not fail the
test within the first hour, data does not need to be taken during the second hour. However,
the dosemeter shall remain in this environment during the period required to reach
temperature stabilization.

The dosemeter and source shall be removed from the environmental chamber and
returned to the first environment such that the same exposure geometry is established and
the temperature near the dosemeter is 20 °C + 5 °C (room temperature). This procedure
shall be performed in less than 5 min. The response shall be measured immediately and
then every 15 min for 2 h. If the dosemeter does not fail the test within thefirst hour, data
does [not need to be taken during the second hour. However, the degemete gll remain

in thig \
ber near

The
the d

The v

c) Low te
The inside the
envirg d range.
Then

10.4 Relative humidity
10.4.1 Requirements

This test|shall be perform
types of fadiation.

The varigtion of t
of use. The mini

10.4.2

different

ed range

with the
ion) and

For this

The humjdity shall be maintained at 65 % and at each of its extreme values for at lpast 24 h
and the indication of the dosemeter noted during the last 30 min of this period. The permitted
variation of the relative response (calculated using response at 65 % relative humidity as
reference) of £0,1 as specified in Table 6 is additional to the permitted variation of the relative
response due to temperature alone.

10.5 Atmospheric pressure

The influence of atmospheric pressure is, in general, only significant for an unsealed detector
using air as the detecting medium. In this case, the atmospheric pressure at which all tests
are performed shall be stated, and the variation of the relative response due to atmospheric
pressure within the range of 86,0 kPa to 106,6 kPa shall not exceed 0,1.
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Si cela est exigé, des essais représentatifs doivent étre réalisés pour d'autres valeurs de la
pression atmosphérique.

10.6 Etanchéité

Le fabricant doit indiquer les précautions devant étre prises pour prévenir l'intrusion
d'humidité et décrire les essais et les résultats utilisés pour démontrer la réalité de
I'étanchéité. C'est un élément trés important pour ce qui concerne l'utilisation du dosimeétre en
extérieur.

10.7 Stockage

Tous lesrgosime desting &e gy S—tempPeres v € Gcus pour
fonction ou leur
transport ois dans
I'emballape du constructeur et pour toute température entre —25 ° S a ertains
cas, des| exigences plus sévéres peuvent étre requises, coif ité pouvoir
supportef le transport aérien a basse pression.

11 Performances électromagnétiques, exigeng

11.1 Généralités

Les pertdrbations électromagnétique Lience de
type S. Lprs de la conception d’un dosimg éfre prises
pour assjurer un fonctionnement corree hétiques,
particuligrement les champs de radjofré ; -4-3). Si he autre
spécificafi S e i ' dali imdtre et le
systéme

La durée nnement
selon les

Les essadlis doivent.&tre réaltsgs e ori 1 comme
indiqué d les domaines minimaux de varigtion sont
issus de dans le Tableau 7 avec la fréquence de la per{urbation,
la valeu i S po ydante de [lindication supplémentaire et les crijéeres de
performa i la CElI 61000-6-2. Seuls les critéres A et B sont autprisés. Si
le critéré] i Ie exigences données dans le Tableau 7 s'appliquent aux valeurs de
I'équivalg i uel indiqué, avant et aprés I'essai. Avant chaque essai, l'indication
du dosimietredoit étre\réinitialisée a zéro.

NOTE Si |adurée de la perturbation électromagnétique est différente d'un temps de fonctionnement équivalent de

1 h, on doit calculer I'effet de la perturbation électromagnétique pour 1 h de fonctionnement.

11.2 Décharge électrostatique
11.2.1 Exigences

L'indication supplémentaire due a la décharge électrostatique ne doit pas étre supérieure a
0,7 Hy aprés 10 décharges (voir Tableau 7).

11.2.2 Méthode d'essai et interprétation des résultats

La conformité a cette exigence doit étre vérifiée en observant et en enregistrant les
indications de I'écran avant et aprés l'essai, le dosimétre fonctionnant dans sa gamme de
mesure la plus sensible.
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Representative tests at other values of atmospheric pressure shall be performed if required.

10.6 Sealing

The manufacturer shall state the precautions that have been taken to prevent the ingress of
moisture and describe the tests and results used to demonstrate the effectiveness of the
sealing. This is a very important factor for outdoor use of the dosemeter.

10.7 Storage

All dosemeters for use in temperate regions shall be designed to operate within the
specmcatlon of this standard foIIowmg storage or transport (wh|ch may be without batteries)
for a per; S rrofths—t-the—man A Fat-any-ter perature
between iff may be
required p

11 Eled

11.1 Ggneral

Electrompgnetic disturbances are regarded as influé iti pe S. Specigl precau-
tions shdlll be taken in the design of a dosemete y presence
of electrgmagnetic disturbances, particalarly ra -3). If no
other spegcifications are given, all and the
associated readout systems.

The durdtion of the electromagnetic disturbance sha
operatior] according to the fte i 3

The test phall be done|in 8 tandards of the IEC 61000-4 series a$ given in
Table 7. For all tejts, theNhinimum\tated ranges are taken from IEC 61000-6-2 and given in

such that it is equivalent|to 1 h of

Table 7 tpgethe 3 disturbance, the respective maximum value of the
additionall indicat k. the performansge criteria, A, B or C, according to IEC 61000-6-2.
Only the y criterion B is permitted then the requirementsg given in
Table 7 3 sonal dose equivalents indicated before and|after the

criteria A

test. Befq indication shall be reset to zero.
NOTE If duration of\the\electropiagnetic disturbance is different from the equivalent to 1 h opgration, the
effect of the ele gnetic disturbance shall be calculated for 1 h operation.

The additional indication due to electrostatic discharge shall not exceed 0,7 H after 10 dis-
charges (see Table 7).

11.2.2 Test method and interpretation of the results

Compliance with this performance requirement shall be checked by observing and recording
the indications of the display before and after the test with the dosemeter set to the most
sensitive range.
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La décharge doit étre faite en utilisant un générateur d'essai adapté, comme décrit dans la
CEI 61000-4-2, au moins cinq fois sur les différentes parties externes du dosimetre qui
peuvent étre touchées par I'opérateur au cours de son utilisation normale, quand le dosimétre
est en service et, si les gammes peuvent étre sélectionnées, dans la gamme la plus sensible.
La décharge électrostatique doit étre réalisée comme décrit dans la CElI 61000-4-2 pour une
tension de 4 kV. Pour les essais de dosimetres dont les surfaces sont isolantes, la méthode
par décharge dans l'air, a une tension de 8 kV, doit étre utilisée.

11.3 Champs électromagnétiques radiatifs

11.3.1 Exigences

aprés 6 b 11.1 et

Tableau

11.3.2

nt et en
b |a plus

La confd
enregistr
sensible.

L'intensit| Lence de

80 MHz 2

Pour réd
ci-dessus

xigences

La premi 4 ise ux fréquences suivantes: 80,[90, 100,
110, 120f 130, 140, 150, ) 260, 290, 320, 350, 380, 420, 460, 510,
560, 620, 680, 750, z.avec un champ de 20 V m~! pour une seule
orientatign. Pour gha o\ i doit durer 6 min ou le résultat doit étre tamené a
un temps de m%% . Si ng”de ces fréquences, on observe une indication

supplémgntaire s

supplémentaires
concernée, par
décrit daps la

dans le domaine de x5 % autour de la fféquence
champ de 10 V. m~1, le dosimétre étant orientt comme

La sec nsiSte, pour une seule orientation, a effectuer un palayage
automati avec une intensité du champ de 20 Vm~! & une vitesse de
balayage e-soit pas“supérieure a 1,5 x 103 ordres de grandeur par seconde ef inférieur
a 1% d | par seconde. Si, au cours du balayage, des perturbgtions du

fonctionnenient sont” observées, les fréquences correspondantes doivent étre notées. De
nouveaux essais doiveni éfre effeciués dans le domaine de 5 % auifour de chacune de ces
fréquences avec une intensité de 10 Vm~'!, pour toutes les orientations décrites dans la
CEI 61000-4-3.

11.4 Champs électromagnétiques émis par les téléphones portables ou réseaux locaux
sans fils

11.4.1 Exigences

L'indication supplémentaire due au champ électromagnétique ne doit pas excéder 0,7 H,
aprés 6 min (10 % de 1 h) d'exposition au champ électromagnétique (voir Note de 11.1 et
Tableau 7).
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The discharging shall be done using a suitable test generator as described in IEC 61000-4-2
at least five times to those various external parts of the dosemeter which may be touched by
the operator during a normal measurement, when the dosemeter is on and, if the ranges are
selectable, set to its most sensitive range. The electrostatic discharge shall be performed as
described in IEC 61000-4-2 with a voltage of 4 kV. When dosemeters with insulated surfaces
are tested, the air discharge method with a voltage of 8 kV shall be used.

11.3 Radiated electromagnetic fields
11.3.1 Requirements

The additional indication due to electromagnetic fields shall not exceed 0,7 H after 6 min
(10 % of 1.h) of expasure to the electromagnetic field (see Note to 11.1 and Table 7)

11.3.2 [Test method and interpretation of the results

Compliarice with this performance requirement shall be checked\by\obser{ng an Ecording
the indications of the display with the dosemeter set to the mo i .

The elec{romagnetic field strength shall be 10 V/m in the_fre S B to 1 GHz
in steps ¢f 1 % (see IEC 61000-4-3).

To reduck the amount of measurements needed
ment, twd methods are suggested:

require-

The first [method is to perform tests at
150, 160} 180, 200, 220, 240, 260, 290,
820, 900 and 1 000 MHz

ancies 80, 90, 100, 110, 120, {30, 140,
O0\420, 460, 510, 560, 620, ¢80, 750,
-1 in one orientation only| At each

frequency, the test shall ; \ e result corrected for a 6 min measuring
time. If gny additional indi ‘ -third of the limits given in Table 7 is
observed at one of these giwen radiation encies, additional tests in the rangq of +5 %

around this frequency a field strength of 10 Vm~1 shall be carried out
with the osem C 61000-4-3.
The secqnd meth Qrm amadtomated sweep with a field strength of 20 ym=1 at a
rate not ¢ ' of magnitude per second or not greater than 1 % of the
fundame g_orientation only. If, during the scan, operational sugceptibili-
ties are es of susceptibility shall be noted. The instrument ghall then
be retes
orientatid

11.4 Radiated etectromagnetic fields of mobile phones or wireless LAN

11.4.1 Requirements

The additional indication due to electromagnetic fields shall not exceed 0,7 H after 6 min
(10 % of 1 h) of exposure to the electromagnetic field (see Note to 11.1 and Table 7).
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11.4.2 Méthode d'essai et interprétation des résultats

La vérification de ces performances doit étre effectuée en observant et en enregistrant les
indications de I'écran avec le dosimétre préréglé dans la gamme la plus sensible.

L'intensité du champ électromagnétique doit étre de 20 Vm~' dans le domaine de fréquence
de 800 MHz a 960 MHz et de 1,4 GHz & 2,4 GHz par pas de 1 %.

Pour réduire le nombre de mesures nécessaires pour démontrer I'accord avec les exigences
ci-dessus, deux méthodes sont suggérées:

La premiére méthode consiste a réaliser les essais aux fréquences suivaptess 820; 900 MHz;

1,4; 1,5 1,6; he seule
orientatign. Pour chaque fréquence, l'essai doit durer 6 min ou le résdqlta it & amené a
un temps$ de mesure de 6 min. Si, , dication
supplémentaire supérieure a un tiers des limites données da s e }essais
supplémentaires doivent étre réalisés dans le domaine de o uUtD réquence
concernée, par pas de 1% et avec une intensité de 20 Ym¥(, FQS i€ stant orienté
comme dgécrit dans la CEl 61000-4-3
La secopde méthode consiste, balayage
automatiqque en fréquence avec une intensité d y : ifesse de
balayage| qui ne soit pas supérieure a p inférieur
a 1% du fondamental par secondg. dtions du
fonctionnement sont observées, les fré tées. De
nouveaux essais doivent étre effectués & ine de£5 % autour de chacunle de ces
fréquences avec une intensité de 2Q¢ Vm=1 as les orientations décrites| dans la
CEIl 61000-4-3.
11.5 Perturbations induites dg ducteurs par des transitoires rapides pu des
ir:L)ulsions
11.5.1
Cette exi secteur.
L'indicati doit étre
inférieurg &
11.5.2 4
La vérifiq istrant les
indicatiorn

mesure I1a plus sensi

Des transitoires rapides ou des impulsions doivent étre appliqués, par l'intermédiaire d’un
réseau de couplage/découplage ou un équipement équivalent, aux entrées principales du
secteur sur l'alimentation . Le taux de répétition ne doit pas étre supérieur a un par minute.
L'essai doit étre réalisé comme décrit dans la CEIl 61000-4-4 avec une tension créte de +2 kV.

11.6 Perturbations induites dans les conducteurs par des surtensions
11.6.1 Exigences
Cette exigence ne s'applique qu'aux systémes de lecture associés alimentés par le secteur.

L'indication supplémentaire due aux perturbations induites dans les conducteurs par des
surtensions doit étre inférieure a 0,7 H, aprés 10 surtensions (voir Tableau 7).
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11.4.2 Method of test and interpretation of the results

Compliance with this performance requirement shall be checked by observing and recording
the indications of the display with the dosemeter set to the most sensitive range.

The electromagnetic field strength shall be 20 V m=" in the frequency range of 800 MHz to
960 MHz and 1,4 GHz to 2,4 GHz in steps of 1 %.

To reduce the amount of measurements needed to show compliance with the above require-
ment, two methods are suggested:

The first method is to perform tests at radiation frequencies 820; 900 MHz~4; 1,5; 1,6; 1,8;
2,0; 2,2|and 2,4 GHz with a field strength of 40 Vm=" in one orieptation ly.| At each
frequency, the test shall be performed for 6 min or the result corrected fo i
time. If gny additional indication greater than one-third of the J}imit

f 5 %
around this frequency in steps of 1 % and with a field strength rried out

with the losemeter oriented as described in IEC 61000-4-3.

The secgnd method is to perform an automated sweep with a fielk m-1 at a
rate not greater than 1,5 x 10~3 orders of magnitude per \ % of the
fundamental per second in one orientation onIy ' bceptibili-
ties are ¢bserved, the frequencies of s\ i . ghall then
be retested in the range of £5 % arok [ & it field strength of 20 Vin=1 in all
orientatigns as described in IEC 61000~4-

11.5 Cd
11.5.1 Requirements

€ mains.
or bursts

This reqdiirement shal

The addifional indicatign
shall not excee o

11.5.2

Compliar ecording
the indic the most
sensitiv%

Fast transi coupling/
decouplin once per

minute. Theviests shall be performed as described in IEC 61000-4-4 with a peak Joltage of
+2 kV.

11.6 Conducted disturbances induced by surges
11.6.1 Requirements

This requirement shall apply only for associated readout systems supplied from the mains.
The additional indication due to conducted disturbances induced by surges shall not exceed
0,7 H after 10 surges (see Table 7).
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11.6.2 Méthode d'essai et interprétation des résultats

La vérification de ces performances doit étre effectuée en observant et en enregistrant les
indications de I'écran avant et aprés l'essai, le dosimétre fonctionnant dans sa gamme de
mesure la plus sensible.

Des impulsions doivent étre appliquées, par lintermédiaire d'un réseau de couplage/
découplage ou un équipement équivalent, aux entrées principales du secteur sur
I'alimentation. L'essai doit étre réalisé comme décrit dans la CEI 61000-4-5 avec une tension
de £2 kV ou +1 kV comme indiqué au Tableau 7.

11.7 Perturbations induites dans les conducteurs par des radiofréqu}nc\es

11.7.1 Exigences

Cette ex|gence ne doit s'appliquer qu'aux dosimeétres ayant au i ducteur
(par exemple un céable signal) et aux systémes de lecture assogiés\alix 2 e}éseau.
L'indicatipn supplémentaire due aux perturbations induites par des
radiofréquences ne doit pas étre supérieure a 0,7 Hy aprés<g Xposition
au cham 4

11.7.2

La vérifiq Ly istrant les
indication ai otre ioprant dans sa gamnje la plus
sensible.

Les pertlurbations doivent étre induite ' -4- i it etre 10V
dans le d ).

Pour rédpi exigence
ci-dessus, vent étre
utilisées.

11.8 Champ ma;

11.8.1

L'indicati B cas) ne
doit pas 0,7 Hy aprés 6 min (10 % de 1 h) d'exposition ap champ
magnéti 1.1 et Tableau 7).

11.8.2 2 d'egsai et interprétation des résultats

La ConfO III;tU’ dU;t etlU Vél ;f;U’U ol UbQUI Vﬂllt Ut A B} UIIIUH;OtIﬂIIt :UQ ;Ild;bﬂt;ulla dU :'U,Llran pOUr

des mesures réalisées dans la gamme la plus sensible, le dosimétre fonctionnant dans cette
gamme de mesure.

Le dosimétre doit étre exposé a des champs continus de 30 A/m a une fréquence de 50 Hz
(ou de 60 Hz suivant le cas). L'appareil de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) doit
étre exposé au minimum dans deux orientations (0° et 90°) relativement aux lignes de champ.

11.9 Chutes de tension et microcoupures
11.9.1 Exigences
Cette exigence ne s'applique qu'aux systémes de lecture associés alimentés par le secteur.

L'indication supplémentaire due aux chutes de tension ou aux microcoupures doit étre
inférieure a 0,7 Hy aprés 10 chutes de tension ou microcoupures (voir Tableau 7).
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11.6.2 Method of test and interpretation of the results

Compliance with this performance requirement shall be checked by observing and recording
the indications of the display before and after the test with the dosemeter set to the most
sensitive range.

Pulses shall be applied to the mains supply terminals via a coupling/decoupling network, or
equivalent equipment. The repetition rate shall not exceed once per minute. The tests shall be
performed as described in IEC 61000-4-5 with a voltage of £2 kV or £1 kV as given in Table 7.

11.7 Conducted disturbances induced by radio-frequencies

11.71 Requirements AN

This reqyirement shall apply only for dosemeters that have at least o i table (for
example |signal line) and for associated readout systems suppfied ms. The
additional indication due to conducted disturbances induced by radi i hall not
exceed (,7 H after 6 min (10 % of 1 h) of exposure to the el ic”fie e Note to
11.1 and|Table 7).

11.7.2 Method of test and interpretation of the re

recording
the most

Compliance with this performance requirement
the indicptions of the display before and after
sensitive

The disty be 10 V

in the fre

To redu e above

requirem

11.8 50
11.8.1

The addfti k 0 Hz (or 60 Hz as appropriate) magnetic field |shall not
exceed (1,7 K, af i 6 of 1 h) of exposure to the magnetic field (see Note to 11.1

e display

The compliance shall be checked by observing and recording the indications of th
while meastire e erettive ;
most sensitive range.

C T O cU 0O O altgec w C U0SCT

The dosemeter shall be exposed to a continuous fields of 30 A/m at a frequency of 50 Hz (or
60 Hz as appropriate) The dose equivalent(rate) meter shall be exposed in a minimum of two
orientations (0° and 90°) relative to the field lines.

11.9 Voltage dips and short interruptions
11.9.1 Requirements

This requirement is valid only for associated readout systems supplied from the mains. The
additional indication due to voltage dips and short interruptions shall not exceed 0,7 H after
10 voltage dips and short interruptions (see Table 7).
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11.9.2 Méthode d'essai et interprétation des résultats

La vérification de ces performances doit étre effectuée en observant et en enregistrant les
indications de I'écran avant et aprés l'essai, le dosimétre fonctionnant dans sa gamme de
mesure la plus sensible.

Les essais doivent étre réalisés comme décrit dans la CElI 61000-4-11 avec une chute de
30 % pendant 10 ms et de 60 % pendant 100 ms comme indiqué dans le Tableau 7.

12 Performances mécaniques, exigences et essais

12.1 Généralités

Les pertyrbations mécaniques sont considérées comme des grandeurgd'infl type S.

Apres I'epsemble des perturbations mécaniques, le dosimétre dojt f %ent.

12.2 Essai de chute
12.2.1 Exigences

de béton
ivent étre
pas étre
pas étre
, les écrous et

L'indicati
(CEI 600p
réalisés

perdue a
affectées

12.2.2

La confd 6
enregistrant les in:ica
Le dosimiétre doit\étfe s

A l'issue

i{ et il doit

12.3.1

L'indicati
pour unela
fréquence de 10 Hz a 33 Hz. L' |nformat|on de dose enregistrée ne doit pas étre perdue suite a
ces vibrations. Le comportement physique de l'instrument ne doit pas étre affecté par ces
vibrations (par exemple, les soudures ne doivent pas lacher, écrous et boulons ne doivent
pas se desserrer).

12.3.2 Méthode d'essai et interprétation des résultats

La conformité des performances a ces exigences doit étre vérifiée en observant et en
enregistrant les indications de I'affichage avant et aprés I'essai.

Le dosimeétre doit étre soumis a des accélérations sinusoidales a 20 m s=2 pendant 15 min
dans chacune des trois directions orthogonales a une fréquence dans chacun des domaines
suivants: 10 Hz — 21 Hz et 22 Hz — 33 Hz. La lecture du dosimétre doit étre effectuée entre
chaque période vibratoire de 15 min.
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11.9.2 Method of test and interpretation of the results

Compliance with this performance requirement shall be checked by observing and recording
the indications of the display before and after the test with the dosemeter set to the most
sensitive range.

The tests shall be performed as described in IEC 61000-4-11 with a 30 % reduction for 10 ms
and a 60 % reduction for 100 ms as given in Table 7.

12 Mechanical performance, requirements and tests

12.1 Ggneral

Mechanigal disturbance are regarded as influence quantities of type 3,

After all nechanical disturbances, the dosemeter shall be workin

12.2 Drpp test

12.2.1 Requirements

The add 3 onto a concretg surface
(IEC 600p8-2-32) shall not exceed 0,7/F 2 [ 3ts shall be made on each
face of t i i ot )be lost by these drpps. The
physical 3 ese drops (for example solder
joints sha

12.2.2 Method of test g

Compliar|ce with this pge
the indicgtions of the d

ecording

The dosqg er.
After the ed and it
shall be

12.3 Vil
12.3.1

The addilignal indication due to vibration shall not exceed 0,7 H, (see Table 8) for harmonic
loadings 'of 20T 52 appitedfor t5 MM the frequency Tange of 10 Hz =33 HzThe stored
dose information shall not be lost by the vibration. The physical condition of dosemeters shall
not be affected by this vibration (for example solder joints shall hold, nuts and bolts shall not
come loose).

12.3.2 Method of test and interpretation of the results

Compliance with this performance requirement shall be checked by observing and recording
the indications of the display before and after the test.

The dosemeter shall be subjected to harmonic loadings of 20 m s=2 for 15 min in each of
three orthogonal directions at one frequency in each of the following ranges: 10 Hz — 21 Hz
and 22 Hz — 33 Hz. After each 15 min vibration interval, the dosemeter reading shall be
determined.
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A l'issue de l'essai, le dosimétre doit étre inspecté, son état physique doit étre décrit et il doit
fonctionner correctement.

12.4 Essai microphonique
12.4.1 Exigences

Si le dosimétre est soumis a 60 chocs successifs, l'indication supplémentaire due aux effets
microphoniques doit étre inférieure a 0,7 Hy (voir Tableau 8), chaque choc correspondant a
une chute de 10 cm sur une surface dure d’acier. L'information de dose enregistrée ne doit
pas étre perdue suite a ces chutes. Le comportement physique de l'instrument ne doit pas
étre affecté par ces chutes (par exemple, les soudures ne doivent pas lacher, écrous et
boulons ne doivent pas se desserrer)

12.4.2 Méthode d'essai et interprétation des résultats

La confg t et en
enregistr

Le dosim 2), d'une
hauteur g es’principalgs.

A lissue doit étre
décrit.

13 Ince

L'incertityide de la valeuyd S présente
norme p§ N onditions
au poste brsque la
seule co ue, pour
toutes l¢ aines de
variation onditions
d'étalonn onditions
d'utilisati avec les
valeurs ¢ entaires,
conduiro

Tous Ie§ ssion de
I'incertitu

NOTE Si |'oficonnait S précisément les conditions au poste de travail, cette connaissance peut §tre utilisée
pour déterrpiner les valeurs réelles des réponses et corriger la valeur de |a dose indiguée. Cela réduira l'incertitude

de la valeur de la dose.
14 Documentation

14.1 Rapport d'essai de type

A la demande du client, le fabricant doit fournir le rapport sur les essais de type réalisés selon
les exigences de la présente norme.
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After the test, the dosemeter shall be inspected and the physical condition documented and it
shall be working properly.

12.4 Microphonics test
12.4.1 Requirements

The additional indication due to microphonics shall not exceed 0,7 H, (see Table 8), if the
dosemeter is subjected to 60 repeated shocks, each shock corresponding to a drop from a
height of 10 cm, on to a hard steel surface. The stored dose information shall not be lost by
the drops. The physical condition of dosemeters shall not be affected by these drops (for
example solder joints shall hold, nuts and bolts shall not come loose).

12.4.2 Method of test and interpretation of the results

Compliarce with this performance requirement shall be checked by okserving and ?ording
the indications of the display before and after the test.

The dosd
height of

), from a

After the , i itign documentgd.

13 Unc

standard
onditions
viedge of
ated ranges of all influence quantities. A

(for example ISO bhantom)
n by the

The uncH
can be ¢
and the
the work
further ng
are repre

manufacfurer (sge 9, ith btained values for the variation of th¢ relative
respons i indicati i

All uncertainty c8 ( i 1 bssion of
Uncertai inM 2

NOTE ek 21 determine
actual valdges o h NS indi . i i i bf the dose

value.

14.1 Type test report

At the request of the customer, the manufacturer shall provide the report on the type tests
performed to the requirements of this standard.
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14.2 Certificat

Un certificat doit étre fourni avec chaque dosimetre comportant au moins les informations
suivantes, selon la CEI 61187:

— nom du fabricant, marque et numéro d'enregistrement, type et numéro de série du
dosimétre;

— déclaration selon laquelle cet équipement a subi les essais conformément a la présente
norme et comme quoi les exigences sont satisfaites;

— classement (c'est-a-dire classe 1 ou classe 2);
— type(s) du ou des détecteurs;

— grandeur TESuTET,
— type de rayonnement pour la mesure duquel I'appareil est congu;
— étendue de mesure;

— point|de référence du dosimeétre, direction d'étalonnage orie i rence par
rappdrt aux sources de rayonnement et orientation de réfé rteur;

— positipn et dimensions des volumes sensibles des détecteurs;

— conditions de référence spécifiées pour déte hage de

référgnce et son inverse, la réponse de référence;

- domarne d’utilisation spécifié pour ¢

(par exemple émergie du
rayonnement et angle d'incidence résultats corresEondants
des gssais de type (par exemple réponse dnergie du rayonnemgnt et de
I'anglg d'incidence pour tous les types esurer);

— tempq
— débit
— massp
— caracjéri
— foncti

15 Man

Un manuel i i : ai , i i i uivantes,
doit étre {;

— schérn
— détail

— méthgde“de conservation des informations de dose enregistrées (seulement |pour les
dosimétres de classe 1).
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14.2 Certificate

A certificate shall be provided with each dosemeter with at least the following information in
accordance with IEC 61187:

An operdti
supplied:
4

manufacturer's name or registered trade mark; type of dosemeter and serial number;

statement that this equipment is tested in accordance with this standard and that the

requirements are fulfilled;
classification (i.e. class 1 or class 2);
detector type or types;

measuring quantity; S~

types|of radiation the dosemeter is intended to measure;
effective range of measurement;

refergnce point of the dosemeter and the calibration direction_fok calibratio
refergnce orientation relative to radiation sources and refergnce-orientati
the wearer;

locatipn and dimensions of the sensitive volumes of thexdetestans

specified reference conditions for determining
reciprocal, the reference response;

rated|ranges of use for all influenc
incidgnce, temperature) together(witk_t
example response as a function of
radiafion intended to be measured);

maxin
maxin
mass
powe
mode] functid

scher
oper1tional

tailsy maintenance and calibration procedures;

method\of retention of stored dose information (for class 1 dosemeters only).

%es and

espect to

[ and its

angle of
test (for
types of

shall be
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