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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION —
MESURE DES EQUIVALENTS DE DOSE INDIVIDUELS Hp(10) et Hp(0,07)
POUR LES RAYONNEMENTS X, GAMMA ET BETA —
DOSIMETRE PERSONNEL A LECTURE DIRECTE D’EQUIVALENT
DE DOSE ET/OU DE DEBIT D’EQUIVALENT DE DOSE
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I’

approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

L'annexe B est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION —
MEASUREMENT OF PERSONAL DOSE EQUIVALENTS H,(10)
AND H,(0,07) FOR X, GAMMA AND BETA RADIATIONS -
DIRECT READING PERSONAL DOSE EQUIVALENT
AND/OR DOSE EQUIVALENT RATE DOSEMETERS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizati mprising
all natipnal electrotechnical committees (IEC National Committees). The_obj promote
international co-operation on all questions concerning standardization in electyi c fields. To
this enfl and in addition to other activities, the IEC publishes Internat paration is
entrust¢d to technical committees; any IEC National Committee with may
particippte in this preparatory work. International, governmental & ipns liaising
with thg IEC also participate in this preparation. The IEC collabgrs rganization
for Stgndardization (ISO) in accordance with condition h the two
organizptions.

2) The foymal decisions or agreements of the IEC on téchn X , bssible, an
international consensus of opinion on the rg : I 2 resentation
from all interested National Committees.

3) The do¢uments produced have the form of reemm in the form
of standards, technical reports or guides and the National Committees in that s¢nse.

4) In ordef to promote international unification, Natiotal Comnjittees undertake to apply IEC Ipternational
Standafds transparently to tke maximum \exte QssSible_ Intheir national and regional stanflards. Any
divergehce between the | anda | Yhe cowregponding national or regional standard shalll be clearly
indicatgd in the latter.

5) The IEC provides no marki be, its gpproval and cannot be rendered responsible for any
equipmpnt declared to be i Wi } }

6) Attentign is drav th€ elements of this International Standard may be [the subject
of patent rights. The § d resp sible for identifying any or all such patent rights.

Internatig as been prepared by subcommittee 45B: Radiation

protectio technical committee 45: Nuclear instrumentation.

The texl<

FDIS Report on voting

45B/222/FDIS 45B/229/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A

Annex B

forms an integral part of this standard.

is for information only.
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INTRODUCTION

La présente norme s'applique aux dosimeétres utilisés pour mesurer les équivalents de dose
individuels (débit) Hp(10) et Hy(0,07), pour les rayonnements X et gamma d'énergie comprise
respectivement entre 20 keV et 1,5 MeV et 10 keV et 1,5 MeV, et pour le rayonnement béta
d'énergie moyenne >0,06 MeV (énergie nécessaire pour pénétrer la couche morte de peau de
0,07 mm). Toutefois, il convient de noter que I'état des techniques de dosimétrie des photons
limitera celle-ci, pour les années a venir, aux photons d'énergie >20 keV, et aux émetteurs
béta d'énergies moyennes >0,25 MeV. Si le dosimetre doit étre utilisé pour mesurer
I'équivalent de dose individuel (débit) pour les photons d'énergie jusqu'a 10 MeV, c'est-a-dire
dans une installation comprenant un réacteur nucléaire ou un rayonnement de photons de
6 MeV est présent, il sera nécessaire de déterminer la réponse a I'énergie appropriée.

Des étaljlissements, dans certains pays, peuvent souhaiter utiliser t eNiosimétre
comme gervice de surveillance individuel de base, approuvé pour ecugjl des’ dpses des

travailleufs sous rayonnement.
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INTRODUCTION

This International Standard applies to dosemeters used for measuring the personal dose
equivalents (rate) Hp(10) and Hp(0,07), from X and gamma radiation of energies 20 keV to
1,5MeV and 10 keV to 1,5 MeV respectively, and from beta radiation of mean energy
>0,06 MeV (the energy required to penetrate the dead layer of skin 0,07 mm). However, it
should be noted that state-of-the-art methods, for photon dosimetry will, for the foreseeable
future, limit this to photons with energies >20 keV, and beta emitters with mean energies
>0,25 MeV. If the dosemeter is to be used to measure personal dose equivalent (rate) for
photon energies up to 10 MeV, e.g. at a nuclear reactor installation where 6 MeV photon
radiation is present, it will be necessary to determine the response at the appropriate energy.

Establishiments in some countries may wish to use this type of dosemegter as the-basis of a
personal [monitoring service approved for dose record-keeping purposeg for raciationWorkers.

&
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INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION —

MESURE DES EQUIVALENTS DE DOSE INDIVIDUELS Hp(10) et Hp(0,07)
POUR LES RAYONNEMENTS X, GAMMA ET BETA —
DOSIMETRE PERSONNEL A LECTURE DIRECTE D’EQUIVALENT
DE DOSE ET/OU DE DEBIT D’EQUIVALENT DE DOSE

1 Domaine d'application et objet

/N
La présepte norme s'applique aux dosimetres qui sont portes sur le tronc{du corps-et qui sont
utilisés pjour la mesure des équivalents de dose individuels H (10) et(H,(0 ouNdes débits
d'équivalent de dose individuel des rayonnements X, gamma et béta SOrp_soumis
ceux qui |es portent.
ela signifie

NOTE - Quand, dans cette norme, il est fait référence au terme «dose
I'équivalent de dose individuel.

Cette nofme spécifie les exigences pour le dosimeétrg ~ i, pgur le systeme de
lecture agsocié.

Les seul elles qui
touchent |2 et celles
gui concH

Dans cet s ) osimetre
en champs de rayonneme » (i Imi ime te norme

peut ne gas convenir pou

Cette nofme spécifie,
procédurgs gén
électriqug¢s, mécanig

les systémes de lect
précisionk de rég

drales, les
Bristiques
ifiées pour
ou leurs

Cette ndrm
I'informati

classes de dosimétre en rapport avec la rétgntion de

Le but dg de spécifier les exigences de conception et les caractéristiques de
fonctionn dosimetres personnels utilisés pour la détermination des équivalents de
dose totauxiet/ou dés débits d'équivalents de dose totaux séparément visualisés |pour des
profondedrs o P U porteur pour les
rayonnements X, gamma et béta. Ces d03|metres conc;us pour la mesure de la somme de
I'équivalent de dose X, gamma et béta (débit), peuvent aussi indiquer séparément I'équivalent
de dose (débit) pour chacune de ces composantes.

Cette norme ne s'appligue pas a la mesure de I'équivalent de dose individuel des rayon-
nements neutroniques, ni aux dispositifs passifs tels que les dosimeétres a films photo-
graphiques, les dosimétres thermoluminescents, les détecteurs solides de traces ou les
électrométres a fibre de quartz.
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RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION —
MEASUREMENT OF PERSONAL DOSE EQUIVALENTS Hp(10)
AND Hp(0,07) FOR X, GAMMA AND BETA RADIATIONS —
DIRECT READING PERSONAL DOSE EQUIVALENT
AND/OR DOSE EQUIVALENT RATE DOSEMETERS

1 Scope and object

This Inte
are used

dose equli

NOTE -
unless othg

This star
readout g

The only|
accuracy
influence

No tests
pulsed rg
may not |

This stan
test pro
environm
are thossg

This stan
(see 6.1)

The pur

characteff

equivalern
10 mm,
radiation

hen reference is made in this standard to "dose",
rwise stated.

dard specifies requirements for the dosemeter a
ystem.

edures, radi as well as electrical, mechanical, s3g
iréments specified for associated readou

ental ¢
that affecti G of.readoyt or accuracy of alarm settings.

body and
personal

equivalent,

5sociated

affect its
cern the

emeter in
standard

4, general

fety and
systems

information

formance
nal dose
Hepths of

b \Such dosémeters are designed to measure the sum of the X, gamma and

equivaler

(rate) from each of these components.

and beta
eta dose

rate) arhoug €y may, In_addition, also separately mdicate a dose equivalent

This standard does not provide for the measurement of personal dose equivalent from
neutrons, nor are passive devices such as photographic film dosemeters, thermoluminescent
dosemeters, solid-state nuclear track detectors or quartz fibre electrometers covered by this
standard.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I''SO possédent le
registre des Normes internationales actuellement en vigueur.

CEI 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques
Modificatferr—3—398+}

CEI 60050(393):1996, Vocabulaire Electrotechnique Internationa
Instrumentation nucléaire: Phénomeénes physiques et notions fonda

ge 393:

CEI 60050(394):1995, Vocabulaire Electrotechnique IntetrnatiQ itre 394:

Instrumentation nucléaire: Instruments
CEI 60068-2-27:1987, Essais d'environnement — Parf NS, B Ea et guide: Thocs

CEI 60086, Piles électriques

CEIl 6035 P mesure
électriquégs et électroniques

CEI 61000-4-2:1995, Co Wil ‘ 'essai et
de mesufe — Section 2: Essai d’F

CEI 61000-4-3:199%, ’essai et
de mesdre — @ hnés aux
fréquences radioélé

CEIl 6118 n

ISO 4037
et des §
photons -

pvits X et gamma de référence pour I'étalonnage des dpsimetres
r la détermination de leur réponse en fonction de I'én¢rgie des

ISO 40371-2:1997, Rdyonnements X et gamma de référence pour l'étalonnage des dpsimétres
et des deépmrmetres, et pour ta determnation de tear Teporse e fonction e tenergie des
photons — Partie 2: Dosimétrie pour la radioprotection dans les gammes d’énergie de 8 keV a
1,3 MeV et de 4 MeV a 9 MeV

ISO 6980:1996, Rayonnements béta de référence pour l'étalonnage des dosimetres et des
débitmétres et la détermination de leur réponse en fonction de I'énergie béta (publiée
actuellement en anglais seulement)

ISO 8529:1989, Rayonnements neutroniques de référence destinés a I'étalonnage des
instruments de mesure des neutrons utilisés en radioprotection et a la détermination de leur
réponse en fonction de I'énergie des neutrons

Rapport 33 de la CIUR:1980, Grandeurs et unités radiologiques
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through references in this text,
constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical
and magnetic devices

Amendment 1 (1987) /N

IEC 60090(393):1996, International Electrotechnical Vocabulary (IE . Nuclear
instrumentation: Physical phenomena and basic concepts >

IEC 60050(394):1995, International Electrotechnical Vocabu - Nuclear
instrumentation: Instruments

IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2, c\guidance: Shock

IEC 60086, Primary batteries

IEC 60399:1987, Expression of the p g € ectrical and electronic measuring
equipment

IEC 6100 y [N, ] MC) — Part 4: Testing and measurement
techniquées — Section 2: E S 8 e

IEC 61000-4-3:1995, - ility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — '@» 3:Radia adi sency, electromagnetic field immunity test

IEC 61187:1993, { electronic measuring equipment — Documentation

ISO 4037-1: areference radiations for calibrating dosemeters and fose-rate
meters a ing thefr response as a function of photon energy — Part 1: Radiation
charactefi

ISO 4037-2:19 d gamma reference radiation for calibrating dosemeters and|doserate
meters ahddor detewhining their response as a function of photon energy — Part 2: [Dosimetry

f d' H s 4 +la oL L & e W L ol 4 A4 L QAL L
or raaiatrerrprotectrorrovertne errergyranges—o rKevito1L,o mev ana &+ vev-to—Jwev

ISO 6980:1996, Reference beta radiations for calibrating dosemeters and dose-rate meters and
for determining their response as a function of beta-radiation energy

ISO 8529:1989, Neutron reference radiations for calibrating neutron-measuring devices used
for radiation protection purposes and for determining their response as a function of neutron
energy

ICRU Report 33:1980, Radiation quantities and units
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Rapport 39 de la CIUR:1985, Détermination des équivalents de dose produits par des sources
de rayonnements externes

Rapport 47 de la CIUR:1991, Détermination des équivalents de dose pour les rayonnements
externes de photons et d'électrons

Bureau International des Poids et Mesures BIPM:1991, Le systéeme international d'unités (Sl)

3 Définitions et unités

Excepté si d'autres précisions sont données ci-dessous, tous les termes/Le\hniques définis
Im)

dans la GH 60050(333), ta—CcH 60050(334) etta—CHEH66359-——sont appll\,aulco T —es besoins
de la présente norme, les définitions suivantes s'appliquent.
3.1
valeur conventionnellement vraie d'une grandeur
meilleure| estimation d'une valeur, déterminée a partir d'un ét hdaire ou
par un instrument de référence qui a été calibré par rapport & condaire
3.2
erreur suf l'indication
différence entre la valeur indiquée de la grandeu [ vraie de
cette grapdeur, H,, au point de mesure/t S
3.3
erreur re ative de I‘indication
guotient hellement
vraie de ¢
3.4
réponse
réponse, hellement
vraie

4
3.5

erreur relative intrinseque
erreur relative de l'indication pour un rayonnement de référence spécifié dans des conditions
de référence spécifiées

3.6

domaine effectif de mesure

domaine des valeurs de la grandeur a mesurer dans lequel les performances du dosimeétre
respectent les exigences de cette norme

3.7

coefficient de variation

rapport V de l'estimation de I'écart-type s a la moyenne arithmétique x d'un ensemble de n
mesures x;, donné par la formule suivante:
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ICRU Report 39:1985, Determination of dose equivalents resulting from external radiation
sources

ICRU Report 47:1991, Determination of dose equivalents from external photon and electron
radiations

BIPM (Bureau International des Poids et Mesures):1991, The international system of units (Sl)

3 Definitions and units

Except as specified below, all technical terms are as defined in IEFC60050(393) and
IEC 60050(394) and IEC 60359. For the purpose of this International St ndardﬁ following

definitionis apply.

3.1
conventignal true value of a quantity
best estimate of the value, determined by a primary or seg
instrument that has been calibrated against a primary or

eference

3.2
error of imdication

difference between the indicated valu
guantity, |H;, at the point of measuremen

e of that

3.3
relative grror of indication
qguotient pf the error of indj
measured quantity. It

9,

e of that

3.4
response
response], RLof a emete e ratio of the dosemeter's indicated value to the corventional
true valug
4 Rt
H
3.5

relative intrinsic error
relative error of indication to a specified reference radiation under specified reference
conditions

3.6

effective range of measurement

range of values of the quantity to be measured over which the performance of a dosemeter
meets the requirements of this standard

3.7

coefficient of variation

ratio V of the estimate of the standard deviation s to the arithmetic mean x of a set of n
measurements x; given by the following formula:
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3.8

point de référence du dosimétre

point matériellement indiqué sur l'enveloppe du dosimétre pour le positionner au point ou la
valeur conventionnellement vraie de la grandeur a mesurer est connue (voir figure A.1)

3.9

point de mesure
point ou les valeurs conventionnellement vraies sont déterminées et ou lg~point de référence
du dosimietre est placé pour les essais

3.10
orientatign de référence et direction d'étalonnage

orientatign de référence du dosimétre par rapport a la
qgu'indiquge par le fabricant

rayonngnlent telle

3.11
tissu
guand le| mot «tissu» est utilisé dans cette nor

s'appliqu

CIUR 33

11

3.12
équivalent de dose
I'équivalgnt de dose, H, est le produit
dose absjprbée et Q le factéurde guah

D est la

NOTE - P( S Q pepyt étre pris égal a I'unité pour les rayonnements [externes.

3.13

guotient accroissement de I'équivalent de dose dans l'intgrvalle de

temps dt

. dH
4

H=—
dt

Les unités de d
multiples|déCimaux,

uivalent de dose sont le quotient du sievert, de ses multiples|ou sous-
ar une unité de temps convenable (par exemple mSv h-1, etc.).

3.14

équivalent de dose individuel Hp(d)

équivalent de dose dans le tissu au point spécifié sur le corps a la profondeur d. La valeur de d
est exprimée en millimeétres.

NOTE 1 - Cette grandeur, H,(d), peut étre mesurée avec un détecteur porté a la surface du corps et recouvert

d'une épaisseur appropriée de matériau équivalent au tissu (ou d'un matériau de substitution), mais les
caractéristiques de réponse exigées peuvent étre aussi obtenues par conception dans le dosimeétre.

NOTE 2 — La profondeur recommandée, d, pour la mesure des rayonnements fortement pénétrants est de 10 mm,
et Hy(d) peut s'écrire H,(10).

NOTE 3 - La profondeur recommandée, d, pour la mesure des rayonnements faiblement pénétrants est de
0,07 mm, et H,(d) peut s'écrire H,(0,07).

NOTE 4 - Les dosimétres qui respectent les exigences de cette norme donnent I'évaluation de H,(10) et H,(0,07).

NOTE 5 — L'étalonnage et I'essai de type des dosimétres sont donnés a I'annexe A.
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3.8

reference point of a dosemeter

reference point of a dosemeter is physically marked on the outside of the dosemeter used to
position it at a point where the conventionally true value of the quantity to be measured is
known (see figure A.1)

3.9

point of measurerment £
point at k/hich conventional true values are determined and at which fefer nce\%nt of the
dosemetg¢r is placed for test purposes

3.10
referencq orientation and calibration direction

referencg orientation of the dosemeter with respect to the
the manufacturer

3.11
tissue

where the word "tissue" is used in thi mplied

3.12
dose equjivalent

dose eq
absorbed

D is the

Note — For

3.13

dose equji
guotient

<

Units of
submultiples-by a suitable unit of time (e.g. mSv h—1, etc).

Itiples or

3.14

personal dose equivalent  Hp(d)

dose equivalent in soft tissue below a specified point on the body at a depth, d. The value of d
is indicated in millimetres.

NOTE 1 - This quantity, H,(d), can be measured with a detector worn at the surface of the body and covered with

an appropriate thickness of tissue equivalent (or surrogate) material, but the required response characteristics may
also be built into the design of the dosemeter.

NOTE 2 — The recommended depth, d, for measuring strongly penetrating radiation is 10 mm, and H,(d) may be
written as H,(10).

NOTE 3 — The recommended depth, d, for weakly-penetrating radiation is 0,07 mm, and H,(d) may then be written
as H,(0,07).
p

NOTE 4 — Dosemeters which meet the requirements of this standard provide an assessment of both H,(10) and
H,(0,07).
p

NOTE 5 — The calibration and type testing of dosemeters is dealt with in annex A.
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NOTE 6 — Une évaluation de H,(10) est une estimation raisonnable de la grandeur limitative de dose effective pour
les rayonnements externes pénétrants, et Hy(0,07) est une estimation de I'équivalent de dose a la peau.

NOTE 7 — Il convient que le transfert des données dans les deux directions, c’'est-a-dire du dosimetre vers le
systeme de lecture et du systéme de lecture vers le dosimeétre, soit précis a un chiffre pres de la décade la moins
significative.

NOTE 8 — Il convient que le dosimetre fournisse une lecture directe; il peut aussi permettre une lecture indirecte
par le systeme de lecture associé d'équivalent de dose et/ou de débit d'équivalent de dose. Il convient que les
alarmes visuelles et/ou sonores pour le débit d'équivalent de dose et/ou I'équivalent de dose soient préréglables.

NOTE 9 — Le systéme de lecture associé, s'il est fourni, peut étre utilisé pour régler les niveaux d'alarme du
dosimétre et/ou pour afficher/enregistrer les lectures.

NOTE 10 - Le dosimétre étant congu pour mesurer les équivalents de dose individuels H,(10) et H,(0,07) et porté
par une personne, il n'est donc pas approprié comme dispositif portable de mesure des équivalents de dose
ambiant et directionnel. Quand un fonctionnement en mesure de débit de dose est prévu, il convient qu'il soit
possible de le désactiver.

3.15

unités }

dans la norme présente, les unités du systéme international (SI) ils r ipition des
grandeurs$ radiologiques et les termes dosimétriques sont donn 93), et la

CEI 60050(394). Néanmoins, les unités suivantes peuvent é
— pour l'énergie: I'électronvolt (symbole eV)
1eV=1,602x10719]

— pour

Les multi steme Sl.

L'unité S

4.1
essais dg qualifi
essais quii sont
Les essa
il est défi

remplies.
£ comme

4.1.1

essai de
essai eff
vérifier q

hée pour

4.1.2
essai indIviduer de serie
essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin de fabrication pour vérifier qu'il
satisfait a des critéres définis [VEI 151-04-16]

4.2

essai d'acceptation

essai contractuel ayant pour objet de prouver au client que le dispositif répond a certaines
conditions de ses spécifications [VEI 151-04-20]

4.3

essais supplémentaires

essais destinés a fournir des informations supplémentaires sur certaines caractéristiques des
dosimeétres
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NOTE 6 — An assessment of H,(10) is meant to give a reasonable estimate of the limiting quantity effective dose
from penetrating external radiation and H,(0,07) is meant to give an estimate of the equivalent dose to skin.

NOTE 7 — The transfer of data in both directions, i.e. from the dosemeter to the readout system, and from the
readout system to the dosemeter, should be accurate to within one digit of the least significant decade.

NOTE 8 — The dosemeter should provide direct reading and may also have indirect reading by its associated
readout system of dose equivalent and/or dose equivalent rate. The visual and/or audible alarms for dose
equivalent rate and/or dose equivalent should be presetable.

NOTE 9 — The associated readout system, if supplied, may be used for the setting of the dosemeter alarm levels
and/or for readout/record-keeping of the readings.

NOTE 10 - As the dosemeter is designed to measure the personal dose equivalents H,(10) and H(0,07) and is
worn by the individual, it is not appropriate for use as a portable measuring device for the measurement of ambient
or directional dose equivalents. Where a dose rate facility is provided it should be capable of being inhibited.

3.15
units
in the present standard the units of the international system (Sl) a
radiation|quantities and dosimetric terms are given in IEC 60050

Neverthe]ess, the following units may be acceptable in common u%a

inition of
)}0(394).

— for erergy: electron-volt (symbol eV)
1eV=1,602x 1019 J;

— for time: years, days, hours (symbol h), minute

Multiples

4 Test

4.1

gualificat
gualificat
fulfilled. (

ation are
below.

4.1.1

type test
a test of
specificafi
4.1.2
routine tq

a test to
whether i|( compli

IS certain

ascertain

certain criteria [IEV 151-04-16]

4.2

acceptance test

a contractual test to prove to the customer that the device meets certain conditions of its
specification [IEV 151-04-20]

4.3
supplementary test
test intended to provide supplementary information on certain characteristics of the dosemeters
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5 Caractéristiques mécaniques

5.1 Encombrement
Les dimensions ne doivent pas dépasser 15 cm de longueur, 3 cm d'épaisseur et 8 cm de

largeur, en excluant une pince ou un dispositif de maintien, et de plus le volume ne doit pas
dépasser 250 cm3 en excluant une pince ou un autre dispositif de fixation.

5.2 Masse

La masse ne doit pas dépasser 200 g.

5.3 Boitrer

Il convient que le boftier soit lisse, rigide, résistant aux chocs, étanc! Q
ruissellethent. Un dispositif doit &tre fourni pour fixer le dosimeétre at [ exemple
une pince forte ou un anneau pour une courroie. Il convient de po - 3 ‘
a la nécelssaire orientation du détecteur et des indicateurs d'ala

5.4 Interrupteurs

Si des interrupteurs externes sont prévus, ceux-ci (doiyent é adéquate
contre toute manipulation accidentelle ou interdite bteurs ne
doit pas [nterférer avec la fonction d'inté i rrupteurs
soient ad hode est
utilisée p

6 Carg

6.1 Clg

— Class¢

— Class¢ de perdre l'information concernant la dose ernregistrée

imentation principale.

6.2 Re

L‘indica§ » imetres a lecture directe doit étre numérique et doit étre donnée en unités
d'équival de débit d'équivalent de dose, par exemple en microsieverts|(uSv) ou
en microgieverts g eure (uSv h—1) respectivement. L'afficheur doit étre clairement|visible et
facile a lirepar celuirqui le porte. L'afficheur doit clairement indiquer la grandeur mesurée.

6.3 Repéres sur le dosimétre

Le point de référence dans un but d'étalonnage et d'essai doit étre indiqué a I'extérieur du
dosimetre (voir 3.8). L'orientation de référence par rapport au porteur doit aussi étre marquée
sur le dosimetre.

6.4 Mesures préventives contre la contamination radioactive

Le dosimetre doit étre congu pour minimiser la rétention de la contamination et pour faciliter la
décontamination. Un dosimétre peut étre fourni avec une enveloppe de protection
complémentaire. Le dosimeétre ainsi protégé doit étre conforme aux prescriptions de cette
norme.
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5 Mechanical characteristics

5.1 Size
The dimensions shall not exceed 15 cm in length, 3 cm in depth, 8 cm in width, excluding any

clip or retaining device, and in addition the volume shall not exceed 250 cm3 excluding the clip
or other fixing arrangement.

5.2 Mass

The mass shall not exceed 200 g.

5.3 Casge
The case¢ should be smooth, rigid, shock resistant, dust and shdwexp . all be
provided [for fixing the dosemeter to clothing, e.g. a strong clip~or™\a r rd. Due

regard should be given to the necessary orientation of the detector and ala

5.4 Swijtches
If externpl switches are provided, these shall be (ade dental or
unauthor|zed operation. Operation of such swi i tegrating

function ¢f the dosemeter. Switches sheuld be th gloved
hands, if [this method is used for contr&

6 General characteristics

6.1 Dosemeter classifica

— Class|1: ored dose information under all normal

— Class|2: Q@ se information may be lost in the event of the loss of

6.2 Scale
The indi% i i ing dosemeters shall be digital and shall be shown in units of dose
equivale ivalent rate, for example microsieverts (USv) or microsieverts|per hour

(uSv h-1
The displ

e display shall be clearly visible and be easy to read by the wearer.
indicate the quantity being measured.

6.3 Dosemeter markings

The reference point for calibration and test purposes shall be indicated on the outside of the
dosemeter (see 3.8). The reference orientation with respect to the wearer shall also be marked
on the dosemeter.

6.4 Retention of radioactive contamination

The dosemeter shall be designed to minimize the retention of contamination and to ease its
removal. A dosemeter may be provided with an additional protective cover; if fitted, the
dosemeter shall still conform to the requirements of this standard.


https://iecnorm.com/api/?name=cb4bf6bc955dfa293f781a937a9dabf6

- 20 - 61526 © CEI:1998

6.5 Domaine de mesure en équivalent de dose et en débit d'équivalent de dose

Pour la plupart des applications, les débits d'équivalent de dose a mesurer par le dosimétre
sont dans le domaine de 1 uSv h~1 a 1 Sv h=1 pour les rayonnements X, gamma et béta.

Les équivalents de dose & mesurer sont dans le domaine de 1 puSv a 1 Sv pour les
rayonnements X, gamma et béta.

6.6 Indication du domaine effectif de mesure
Le domaine effectif de mesure doit s'étendre au moins de la premiere indication non nulle du

deuxieme chiffre le moins significatif jusqu'a l'indication maximale de chaque domaine (par
exemple, pour un affichage avec une valeur maximale de 199.9. le domaine effectif doit

s'étendrg de 1,0 a 199,9).
>1re soit
affichés

Quand plusieurs détecteurs sont utilisés pour mesurer I'ensemble d
pour les [photons soit pour les particules béta, les résultats dojre

automatiquement. Quand le dosimétre posséde un changement re, celui-
ci doit éte automatique.

6.7 Niveaux d'alarme préréglables

Il ne doit|pas étre possible de régler les niveau externes
placés syr le dosimetre. Les niveaux de e lecture
associé, pu alors il doit étre possible arme par

un systeme d'accés limité électronique

6.7.1 Alarmes d'équivalent de dose m
Il doit étre possible de rég ala Qe unguelconque du domaine effectif dg mesure

du dosimetre, ou bien [s . aque décade du domaine de mesure (par
exemple ; :

6.7.2 A

Il doit étr i c Iarme A une valeur quelconque du domaine effectif dg mesure
du dosimeé i i une valeur de chaque décade du domaine (par|exemple

3 uSv h{; -1, 3 mSv h~1; 30 mSv h~1 et 300 mSv h™1).

6.7.3 §

a) Empl

L'alarmé&.sonore €t/ou visuelle doit étre placée de sorte que lorsque le dosimeétre |est porté
sur le corps, ralarme puiSSE neanmoins Etre VUe ou entendue par celur qui porte le
dosimetre.

b) Alarme sonore

Il convient que la fréquence soit comprise entre 1 000 Hz et 5 000 Hz. Dans le cas d'une
alarme intermittente, l'intervalle entre deux signaux successifs ne doit pas dépasser 2 s.
Lorsque le dosimétre est porté sur le corps dans la position recommandée, le volume
sonore doit étre supérieur a 80 dBA au niveau de l'oreille du porteur et ne doit pas
dépasser 100 dBA & 30 cm de la source sonore de l'alarme. Quand le niveau de bruit
ambiant peut rendre cette alarme inaudible, un signal visuel ou un écouteur doit étre fourni.

6.7.4 Indication complémentaire

Une indication doit étre donnée pour les conditions dans lesquelles l'intégration de I'équivalent
de dose n'est pas exacte (dans les limites des spécifications de la présente norme), par
exemple une alimentation insuffisante, une défaillance du détecteur ou une utilisation dans des
champs de rayonnement a débit d'équivalent de dose éleveé.


https://iecnorm.com/api/?name=cb4bf6bc955dfa293f781a937a9dabf6

61526 © IEC:1998 - 21—

6.5 Dose equivalent rate and dose equivalent ranges

For most applications the dose equivalent rates to be measured by the dosemeter are within
the range from 1 uSv h=1 to 1 Sv h=1 for X, gamma and beta radiations.

The dose equivalents to be measured are within the range 1 uSv to 1 Sv for X, gamma and
beta radiations.

6.6 Effective range of measurement indication

The effective range of measurement shall be from the first non-zero indication in the second
least 5|gn|f|cant d|g|t up to the maximum indication on each range. (As/an\gxample for a
dlsplay ILII d IIIdXIHIUIII IIIUILdLIUII 19Y9,9 llle eIIELLIVE rafge blldll externtd 1Mol L,\1l0_1 9 9. )

Where m hither the
photons }ere the
dosemet¢

6.7 Prdg
It shall npt be possible to set alarm levels by external switches 0Q gosemeter. The alarm

levels shfall either be set by the associated readoul be possible [to inhibit
unauthorized change of alarm levels by access-limiting system.

6.7.1 Dose equivalent alarms

Either it ghall be possible to set this alarm tQ a : gver the complete effective|range of
measurement of the dose i ssi et the alarm to at least oneé value in
S

each decjade of this rang 3 mSy, 3 mSv, 30 mSv and 300 mSv}.

6.7.2 Dose equivale

Either it ghall b { armM\Mto any value over the complete effective|range of
d & it i i

measurement of t alpPbe possible to set the alarm to at least ong value in
each dec and 30 pSv h=1, 0,3 mSv h-1, 3 mSv h-1, 3 mSv h-1
and 300

6.7.3 A
4

a) Locat]

The gudihle
body the/alarm

b) Audible alarm

The frequency should be within the range 1 000 Hz to 5 000 Hz. Where an intermittent
alarm is provided the signal interval shall not exceed 2 s. When the dosemeter is worn in
the recommended position on the body the volume at the user's ears shall exceed 80 dBA.
The A-weighted sound level shall not exceed 100 dBA at 30 cm from the alarm source.
Where ambient noise levels would make this alarm inaudible, either a visual signal or ear
phones shall be provided.

d/onyvisual alarm shall be located so that when the dosemeter is wgrn on the
still be heard or seen by the wearer.

6.7.4 Additional indication

Indication shall be given of operation conditions in which the accumulation of dose equivalent is
not accurate (within the specifications of this standard), e.g. low battery supply, detector failure
and when used in high dose equivalent rate fields.
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7 Procédures générales d'essai

7.1 Nature des essais

Sauf indication contraire dans les articles particuliers, tous les essais énumérés dans la
présente norme doivent étre considérés comme des essais de type (voir 4.1.1). Certains
essais peuvent étre considérés comme des essais d'acceptation par accord entre le fabricant
et l'utilisateur (voir 4.2).

7.2 Conditions de référence et conditions normales d'essai

Les conditions de référence sont données dans la seconde colonne du tableau 1. Sauf
indications_cantraires les essais de cette norme doivent étre exécutés Aans les conditions
normaleq d'essai données dans la troisieme colonne du tableau 1. Poupies essa gui ne sont
pas exéqutés dans les conditions normales d'essai, re, de la
pression (et de I'humidité relative au moment de I'essai doivent étré S }ections
appropriges apportées pour donner la réponse dans les conditj onvient
gue les vpleurs des corrections soient notées.

Lors des| essais prévus pour déterminer les effets des vaxiati 3\(d&S~g influence
données|dans le tableau 1, il convient que toutes Ce soient
maintenues dans les limites des conditions normale u 1, sauf
indicatior}s contraires spécifiées dans la procédure

7.3 Positionnement du dosimétre pou

Pour tous les essais impliquant ['utili Qqnnement, le point de réféfence du
dosimetr¢ (voir 3.8.) doit étre place 3 eur conventionnellement vraie de la
grandeur|a mesurer est comrue e e par le fabricant est en acgord avec
la directi W E N it pas étre exigé dans le cas des g¢ssais de

variation

7.4 Fai

Pour les gdivalent de dose, il est nécessaire de tenir cpompte de
la contril it de fond sur le débit d'équivalent de dose|au point
d'essai, aussi bien que ' nhérent (bruit électronique ou radioactivité inhgrente). Il
est oppo i oit construit avec des composants qui produisent pn signal
parasite { débit d'équivalent de dose individuel inférieur & 0,5 Sv h-1.

N
7.5 Flu

Si, pour|teut-es impliqguant I'utilisation d'un rayonnement, l'amplitude des fluctuations
statistiquessde l'indication est une fraction significative de la variation de l'indicatiod permise
dans l'essai, alors des lectures en nombre suffisant doivent étre faites pour s'assurer que la
valeur moyenne de telles lectures peut étre estimée avec une précision suffisante pour
déterminer si les exigences pour la caractéristique en essai sont atteintes. Des exemples sont
donnés a I'annexe B.

7.6 Rayonnements de référence

Sauf indications contraires spécifiees dans les méthodes individuelles d'essai, il convient que
tous les essais impliquant I'utilisation d'un rayonnement soient effectués avec le type spécifié
de rayonnement (voir tableau 1). La construction et les conditions d'utilisation des sources
de rayonnements doivent étre en accord avec les recommandations de I'ISO 4037-1, de
I'ISO 4037-2 et de I'lSO 6980.


https://iecnorm.com/api/?name=cb4bf6bc955dfa293f781a937a9dabf6

61526 © IEC:1998 - 23 -

7 General test procedures

7.1 Nature of tests

Unless otherwise specified in the individual clauses, all the tests enumerated in this standard
shall be considered as type tests (see 4.1.1). Certain tests may be considered as acceptance
tests by agreement between the manufacturer and the user (see 4.2).

7.2 Reference conditions and standard test conditions

Reference conditions are given in the second column of table 1. Except where otherwise
specified, the tests in this standard shall be carried out under standard test’conditions given in
the third [column of table 1. For those tests not carried out under stan ndjtions the
values offtemperature, pressure and relative humidity at the time of te 0 and the
approprigte corrections made to give the response under reference ﬁlues of

any corrgctions should be stated.

For thosg tests intended to determine the effects of variatigrs. i ities given
in table 1, all other influence quantities should be maintaine heN dard test
conditionp given in table 1, unless otherwise specified j

7.3 Position of dosemeter for the purpose of tegti

For all tests involving the use of radidtion
be placefl at the point where the conve
known apd oriented with respect to the

3.8) shall
Asured is
d by the
angle of
incidencsq.

7.4 Low personal do$

nt of the
s well as

For the measur
contribution of b

any inhg that the
dosemet¢ | corres-
ponding fo a persgnaldo
7.5 Staji

4
For any t ns of the
indication i nt fraction of the variation of the indication permitted in the fest, then

sufficient Il be taken to ensure that the mean value of such readingg may be

estimated with sufficient accuracy to determine whether the requirements for the chaiacteristic

under test are met. For examples of readings, see annex B.

7.6 Reference radiations

Unless otherwise specified in the individual methods of test, all tests involving the use of
radiation should be carried out with the specified type of radiation (see table 1). The production
and conditions of use of the radiation sources shall be in accordance with ISO 4037-1,
ISO 4037-2 and ISO 6980.
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7.6.1 Rayonnement de référence gamma et béta

Le rayonnement gamma de référence doit étre celui du nucléide 137Cs.
Le rayonnement béta de référence doit étre celui des nucléides 90Sr/90Y,

8 Spécifications et essais des performances aux rayonnements

8.1 Erreur relative intrinséque
8.1.1 Prescriptions

Dans les_conditions normales d'essai, avec les contrbles d'étalonnage”ajustés selon les
instructiojns du fabricant, I'erreur intrinseque relative du dosimeétre ne daoi er +15 %
sur tout le domaine effectif de la mesure d'équivalent de dose et ne dQit pa§ depasser 20 %
sur tout |e domaine effectif de la mesure du débit d'équivalent d e. PO S petite
décade qu la plus petite échelle du domaine effectif de mesure G }e dose,

I'erreur intrinséque relative £30 % ne doit pas étre dépassée. plicables

pour les fayonnements de photon et de béta et pour les grand ).

8.1.2 Deé

a) Sourd
Pour de dose
indivi illeure que
10 % 90gy/90y
pour dans la
dlrecmon detalonnage Les écrans nt respecter les prescripfions des
normes ISO appropriées S eUIS” sources sont utilisées, les| activités
relatives des sources ‘utilise ivent, é gque le domaine utile des équivplents de
dose ((débi é ! 3 ource au point d'essai (par modification de
la digtance entre I ¢ dosimetre) recouvre le domaine |utile des
équivplents de™doss RouvaN étre>obtenu avec au moins une des autreg sources
utilisges. De‘ {s de dose (débits) de toutes les sourceq utilisées

peuvd d'une source particuliére qui peut étre considérée

comn ence.QUand c'est possible, il convient d'utiliser dg¢s débits
d'équ : pour déterminer l'erreur intrinséque relative [pour les
dosinjée 9 > lent de dose. Quand pour des raisons pratiques ce [n'est pas
possi estemps d'exposition seraient trop longs — des équivplents de
dose 8lew its) doivent étre utilisés et, si nécessaire, des corrections pour non-
linéarité e Sit doivent étre appliquées. Le paragraphe 8.7 décrit les espais pour

détermi dance au débit d'équivalent de dose des dosimétres mesurant

b) Essais a‘exécuter

Un essai de type doit étre effectué sur au moins un dosimétre de la série et des essais de
série doivent étre effectués sur chaque dosimétre. Les essais doivent étre effectués
séparément avec un rayonnement béta, avec un rayonnement de photon et avec un
mélange de rayonnements béta et photon (avec une contribution de dose approxi-
mativement égale de chaque source).

Essai de type

L'essai doit étre exécuté pour au moins trois valeurs de chaque décade d'équivalent de dose
ou de débit d'équivalent de dose. Celles-ci doivent étre approximativement de 20 %, 40 % et
80 % de chaque pleine décade de lecture.

Essai de série
L'essai doit étre exécuté pour au moins deux valeurs, I'une dans la décade la plus sensible du
domaine effectif de mesure et I'autre au-dela de 50 % du maximum du domaine de mesure.
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7.6.1 Reference gamma and beta radiation

The refer
The refer

8 Radi

8.1 Rel

ence gamma radiation shall be that provided by the nuclide 137Cs.
ence beta radiation shall be that provided by the nuclides 90Sr/90Y.

ation performance requirements and tests

ative intrinsic error

8.1.1 Requirements

Under ha f i i f ceoreing to the

manufact 3 xgeepd £15 %

over the |whole effective range of dose equivalent measurement and 3 ed £20 %

over the whole effective range of dose equivalent rate measuremen st dexade or

scale of |dose equivalent rate of the effective range +30 % . These

requiremgnts are applicable for both photon and beta radiation i¢s Hp(10)

and Hp(0}07).

8.1.2 D

a) Sourde to be used
For the purpose of this test, the ca \\( N ivalent, or
rate, ith b i . The tests
shall pe performed with sources of 13 I , irradiating
the d i e \ i direction.
Shielgling of sources s II meet require n [the case
wherg multiple source be such
that the useful range b point of
test (py alteration ¢ c e semeter)
overlaps the efu rangeng Ui i other of
the spurces < dose £€quivalent (rates) from all sources used may be
normalised withvrespes icutar source, which may be considered as the feference
sourcg. gdivalent rates of <1 mSvh-l should be used for
deter ror for dose equivalent measuring dosemeters. Where
for p possible, e.g. exposure times would be too long, higher
dose alle used, and where applicable, corrections for non-linearity of
the ¢ Subclause 8.7 describes the tests for determinjng dose
equi endence of dose equivalent measuring dosemeters

b) Tests
A type e carried out on at least one dosemeter of the series, and routine tests
shall wwwmw@mm beta

radiation, with photon radiation and with a mixture of both beta and photon radiations (with

appro

ximately equal dose contributions from each source).

Type test
The test shall be performed for at least three values in each decade of dose equivalent or dose
equivalent rate. These shall be at approximately 20 %, 40 % and 80 % of each full decade

reading.

Routine t

est

The test shall be performed for at least two values, one in the most sensitive decade of the
effective range of measurements and one above 50 % of the maximum of the range of
measurement.
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8.1.3 Interprétation des résultats

Si les valeurs de I'erreur intrinséque relative se trouvent comprises dans les limites qui suivent,
les prescriptions de 8.1.1 peuvent étre considérées comme atteintes.

Aucune valeur de l'erreur intrinséque relative ne doit excéder +(15 + x) % pour I'équivalent de
dose, ou x est l'incertitude en pourcentage sur la valeur conventionnellement vraie de
I'équivalent de dose (remarquer que x doit étre inférieure a 10 %). Pour le débit d'équivalent de
dose, aucune valeur de l'erreur intrinseque relative ne doit dépasser +(20 + x) %, ou, pour la
plus petite décade ou échelle, £(30 + x) %, ou x % est l'incertitude sur la valeur convention-
nellement vraie du débit d'équivalent de dose (remarquer que x doit étre inférieure a 10 %).

Il est admis qu'il n'y a pas d'incertitude associée aux facteurs utilisés powvertir le kerma
air en éq ratent-de—dosendivittet
K\S€ gfourni.

Les presgriptions ci-dessus sont applicables a tout systéme de lecture

8.2 Teinps de réponse

Ces essdis doivent étre réalisés séparément pour Hp(lO) e

8.2.1 Fpnctionnement en débit d'équivalent de doseg

8.2.1.1 |Prescriptions

Quand leg| ivalent de
dose a I bau débit
d'équivale échelon
croissant v 2daction de
l'alarme [ne doit conduire/3 S Spassd . iption$ doivent
s'appliquer pour un débit kéqui i

8.2.1.2 |Méthode d'e

Pour cet|essai, @ i avec un
débit d'équi » 1/aprés stabilisation la valeur est lue, soit H bas. Le
débit d' e(quwalen de\ dc¢ it e ite’ étre augmenté presque instantanément d’'un facteur de
dix apprd enregistrées en continu jusqu'a ce que le dos|metre se
stabilise it (kggquivalent de dose plus élevé. L'accroissement jusqu'a 99 % de la
lecture h i ffectué en moins de 5 s. Ensuite le débit d'équivalent de dose
doit étre xé € insjantanément a la valeur initiale H bas. La lecture du dosimétre doit

pré&s a la lecture H bas en moins de 10 s. L'accroissement|de dose
et I'alarme a répondre doit étre mesuré et doit étre inférieur a fL uSv.

corresponpdr

8.3 Précision de l'alarme pour une valeur présélectionnée

Ces essais doivent étre réalisés séparément pour H,(10) et pour H,(0,07).

8.3.1 Fonctionnement en débit d'équivalent de dose
8.3.1.1 Prescriptions

Pour un dosimeétre exposé a un débit d'équivalent de dose de 20 % inférieur au débit
d'équivalent de dose du point présélectionné de l'alarme pendant 10 min, I'alarme ne doit pas
s'activer. De méme, pour un dosimétre exposé a un débit d'équivalent de dose de 20 %
supérieur au débit d'équivalent de dose du point présélectionné de l'alarme, l'alarme doit
s'activer. Pour un dosimetre exposé a un débit d'équivalent de dose de 20 % supérieur au débit
d'équivalent de dose du point présélectionné de l'alarme, il convient que l'alarme s'active en
moins de 5 s ou en un temps tel que son produit par le débit d'équivalent de dose du point
présélectionné de I'alarme soit inférieur & 10 pSv.
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8.1.3 Interpretation of the results

If the values of relative intrinsic error fall within the following limits, the requirements of 8.1.1
can be considered to be met.

No single value of the relative intrinsic error shall exceed +(15 + x) % for dose equivalent,
where x is the uncertainty of the conventional true value of the dose equivalent (note that x
must be less than 10 %). For dose equivalent rate no single value of the relative intrinsic error
shall exceed +(20 + x) % or for the lowest decade or scale +(30 + x) %, where x % is the
uncertainty of the conventional true value of the dose equivalent rate (note that x % must be
less than 10 %).

It is assu hoton air

kerma to

The aboVe requirements are applicable to any associated readouj.sys

8.2 Resgponse time

These tests shall be performed separately for Hy(10)

8.2.1 Dose equivalent rate facility
8.2.1.1 |Requirements
ate within

hlent rate
lecrease.

When the dosemeter is subjected to a
the effecfive range of the dosemeter,
with an error of less than 1

Alternatiyely, any delay i dose in
excess o ater than
10 uSv h

8.2.1.2

For this t . quivalent
rate of 0/stabilize and the reading taken, say H low. The dose
equivale increased instantaneously by approximately a factor gf 10 and
readings until the dosemeter stabilizes at the new higher dose

equivaleq ) chanye to 90 % of the high reading H high shall take less than |5 s. Next
the dose [ hall be reduced instantaneously to the initial value H |low. The

dosemet¢ Il be within 10 % of the new reading H low within 10 s. The dose
accrued puring the~délay in the alarm responding shall be measured and shall be Jess than
1 pSv.

8.3 Accuracy of alarm to set value

These tests shall be performed separately for Hy(10) and for Hp(0,07).

8.3.1 Dose equivalent rate facility
8.3.1.1 Requirements

When the dosemeter is subjected to a dose equivalent rate of 20 % less than of the dose
equivalent rate alarm set point for 10 min, the alarm shall not be activated. Similarly at a dose
equivalent rate of 20 % greater than the alarm level set, this alarm shall be activated. When the
dosemeter is subjected to a dose equivalent rate of 20 % greater than the dose equivalent rate
alarm set point, the alarm should actuate within 5 s or within a time such that the product of
this time and the dose equivalent rate of the alarm point is less than 10 uSv.


https://iecnorm.com/api/?name=cb4bf6bc955dfa293f781a937a9dabf6

- 28 - 61526 © CEI:1998

Deux essais au moins doivent étre effectués, I'un avec l'alarme réglée prés de la valeur
maximale de la plus grande indication et l'autre avec l'alarme réglée prés de la valeur
maximale de la seconde décade la moins significative. L'incertitude sur le débit de dose
conventionnellement vrai auquel le dosimeétre est exposé doit étre prise en compte. Si cette
incertitude est x %, les débits d'équivalent de dose utilisés doivent étre 0,80 (1 — x/100) et
1,20 (1 + x/100) de la valeur en débit d'équivalent de dose du point de réglage.

8.3.1.2 Meéthode d'essai

Pour cet essai, le dosimétre doit étre placé sur un fantéme approprié (voir 'annexe A). Exposer
le dosimetre au plus faible débit d'équivalent de dose, 0,80 (1 — x/100) multiplié par la valeur
du niveau de réglage de l'alarme, pendant 10 min. Pendant ce temps l'alarme ne doit pas
s'activer.

Exposer |Je dosimetre au plus fort débit d'équivalent de dose, 1,20 ( iglié par la
valeur dy niveau de réglage de l'alarme. Mesurer le temps qu'il faut(poy >‘active.
Ce temp$ doit étre inférieur a 5 s ou ce temps multiplié par le b|t d'égquivale 0se doit

étre inférjeur a 10 uSv. Pendant toute la durée de I'essai l'alar

8.3.2 Fonctionnement en équivalent de dose

8.3.2.1 |Prescriptions

Pour un a la valeur de I'§quivalent
de dose ¢ doit s'activer et} pour le
dosimétre P& a la/valeur de I'équivalent de dose
du point 2 3 i
Deux essai i I é ' avéc l'alarme réglée prés de [la valeur
maximalg ¢ i autre prés de la valeur maximale de la
seconde
8.3.2.2
Pour cet i, 1 c i cé sur un fantdme approprié (voir l'annexe A). Le
dosimeétr i L ensuite irradié avec un débit d'équivalent |[de dose
conventiq me n'apparaisse pas pendant au moins 100 s. Le temps
d'exposit a ce que l'alarme apparaisse doit étre mesuré, et lep critéres
suivants
Le qﬁ i alepr du point de réglage de l'alarme en Sv multipliée par 3 640] par [la
valeuf d =19)] ivalent de dose utilisé en Sv h—1 multipliée par la valeur ¢u temps
mesurée en secondes]) doit étre compris entre 0,85 (1 — x/100) et 1,15 (1 + x/100)}, ou x est
I'ince{titude en pourcentage du débit d'équivalent de dose conventionnellement vra|i utilisé.

8.4 Variation de la réponse avec I'énergie du rayonnement
8.4.1 Prescriptions: rayonnement béta

La réponse en terme de H (O 07), dans la direction d'étalonnage, au rayonnement béta incident
d'énergie E,,, = 0,78 MeV et Ema)é— 3,5 MeV doit étre, a £30 % prés, égale a la réponse au
rayonnement de référence du 99Sr/°0

De plus le fabricant doit donner la réponse au rayonnement béta du 147Pm (E,,,, = 0,225 MeV).
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At least two tests shall be carried out, one with the alarm set to near the maximum range of
indication and one with the alarm set to near the maximum value of the second least significant
decade. Allowance shall be made for the uncertainty in the conventional true dose equivalent
rate to which the dosemeter is subjected. Where this is x %, the dose equivalent rates used
shall be 0,80 (1 — x/100) and 1,20 (1 + x/100) of the dose equivalent alarm set point.

8.3.1.2 Method of test

For this test the dosemeter shall be placed on an appropriate phantom (see annex A). Expose
the dosemeter to the lower dose equivalent rate 0,80 (1 — x/100) times the set alarm level, for

10 min. During this time the alarm shall not be activated.
VAN
tmesthe et alarm
s}%n 5s, or
er

g whole

Expose thedosemeter tothre upper dose equivatent tate, 1,20 (= x/100])
level. Mefasure the time it takes for the alarm to activate. This time s
this time| multiplied by the dose equivalent rate shall be less thap¥
period offthe test, the alarm shall be activated.

8.3.2 Dose equivalent facility
8.3.2.1 |Requirements

alarm set
ivalent of

When the¢ dosemeter is subjected to a dose of 15
point, no[alarm shall be given and when the dqg
15 % grepter than the dose equivalent alaym sg

At least :I:/o tests shall be carried out, o ' range of
the dose

S

8.3.2.2 |Method of test

appropriate phantom (see annex A). The
0 a conventional true dose equivalent fate such

dosemeter shall b !

that the glarm w@ 3. The time of exposure of the dosemetef until the
alarm ocg¢urs is to Pt . e following criteria shall be met:

t in Sv times 3 600] by [the dose equivalent fate used

seconds]) shall lie within the range 0,85 (1 —|x/100) to
the percentage uncertainty in the conventional tfue dose

For this fest the dose

the quotien
in Svih=1 tj
1,15

equiv

8.4 Vati

: beta radiation

8.4.1 Requiremen

The Hp(0,07) response, in the calibration direction to incident beta radiation of energy
Epax = 0,78 MeV and E ., = 3,5 MeV shall be within +30 % of the response to the °0Sr/90y

max e
reference radiation.

In addition, the manufacturer shall state the response to the beta radiation from 147Pm
(E, = 0,225 MeV).

max
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Pour cet essai le dosimetre doit étre placé sur un fantdme approprié (voir I'annexe A). Les
qualités de rayonnements de références suivantes, sélectionnées a partir de la liste des
rayonnements de référence béta spécifiés dans I'|SO 6980, doivent étre utilisées:

147Pm (Emax =
2047 (Emax =
90gr/90y (Emax =
106Ry/106RNK (Emax

0,225 MeV);

0,78 MeV);
2,2 MeV);

= 3,5 MeV).

En pratique, la difficulté d'obtenir une source convenable de 196Ru/106Rn peut étre rencontrée.

Dans ce LadS, AUCUT e55al M est fait aveT CELte SOUTCE.

Les résyltats doivent étre exprimés par le rapport de la valg valeur

conventignnellement vraie de I'équivalent de dose individuel (débi ) pour

chaque dnergie de rayonnement. En principe il est souhaitable SN écuté au
méme éduivalent de dose (débit) pour chaque qualité de rayonhement cela peut
ne pas éfre possible. Dans ce cas, I'équivalent de dose in 5 ualité de
rayonnenment doit étre corrigé de l'erreur intrinséque saire) de

I'équivalgnt de dose (débit) indiqué pour le rayonnemsg

8.4.3 P

La répor nage, pour un raygnnement

incident ¢'énergie compnse entre 20 ke nds différer de plus de £30 % de

la répong (662 keV). Si le dosimetre|doit étre
utilisé po pucléaire produisant un raygnnement
gamma d'énergies atteigné se 4 6"MeV ne doit pas différer d¢ plus de

—-50 % a 100 % de sa répQnse érence du 137Cs.

8.4.4 Méthode dressai

Pour cet|essai | i sur un fantbme approprié (voir I'annex¢ A). Les

énergies ¢es a partir de la liste des rayonnements de [éférence

spécifiés pourda série)a faible débit de kerma dans l'air doivent étre utilisées

a) rayon 48, 60 (ou 241Am), 87, 109, 148, 185 et 211 keV

NOTE - Le :

b) rayoﬁ 137Ccs (662 keV) et 60Co (1,17 MeV et 1,33 MeV). Si, pour la
CoNCe gtre, les débits de kerma dans l'air de la série a faible débit fle kerma
dans t insuffisants pour exécuter l'essai convenablement, alors les |énergies
suivantes de la série étroite doivent étre utilisées (20, 24, 33, 48, 65, 83, 100, 11|18, 164 et
208 kevy:

Pour l'étalonnage & 6 MeV, il convient que le dosimetre soit irradié avec des couches
additionnelles de matériau équivalent au tissu dans le faisceau pour que la réponse de
l'instrument soit déterminée dans les conditions de I'équilibre électronique. Il convient que
I'épaisseur de la couche additionnelle assure que la mesure soit faite pour une épaisseur
totale, détecteur et paroi du dosimétre + matériau d'enrichissement de 40 mm de matériau
équivalent au tissu. Toutefois, en pratique, la dose a 10 mm de profondeur peut étre plus
grande que celle & 40 mm & cause de la présence d'électrons dans le faisceau incident. La
valeur indiquée du dosimétre a cette énergie est alors égale a la valeur extrapolée sur la
courbe d'atténuation des photons a 10 mm de profondeur (voir ISO 4037-1). Les résultats
doivent étre exprimés par le rapport des valeurs indiquées aux valeurs conventionnellement
vraies de I'équivalent de dose individuel (débit) Hp(lO) et Hp(0,07), pour chaque énergie de
rayonnement.
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8.4.2 Method of test

For this test the dosemeter shall be placed on an appropriate phantom (see annex A). The
following reference radiation qualities selected from the list of beta reference radiations
specified in ISO 6980 shall be used:

147pm (Emax = 0,225 MeV);
—  204T] (Emax = 0,78 MeV);
90g/90y (Emax = 2,2 MeV);

106RU/L06RN  (Epay = 3,5 MeV).

In practice difficulty in obtaining a suitable 106Ru/106Rh source may be gxpetienced. In this
case, no ftest is made with that source.

The results shall be expressed as the ratio of the indicated value to ¢ ' value
of the personal dose equivalent (rate) Hp(10) and Hp(0,07) fo . In
principle [ it is desirable that this test be performed at the same equi for each
radiation| quality. In practice this may not be possible, j i the indicated dose
equivalent (rate) for each radiation quality shall be corre ' insic error
(interpolgted if necessary) at that indicated dose eg p nce beta
radiation|quality (see 8.1.2).

8.4.3 Requirements: photon radiatio

The resgonse for Hp(10) and Hp(0,07)\i hiation tion, to incident radiation of
energy between 20 keV and 1,5 MeV shalt i ponse to
the 137C{ atiqn.Mcthe dosemeter is to be used for measuring
doses in ; i { energies
up to 10 from its
response

8.44 WM

For this ced on an appropriate phantom (see annek A). The
following the list of photon reference radiations specified in
ISO 40371 i gries shall be used:

a) filtere 0, 48, 60 (or 241Am), 87, 109, 148, 185, and 211 keV;
NOTE — D¢
b) gam jah 37Cs (662 keV) and 60Co (1,17 MeV and 1,33 MeV). If, because of

the design eries are
insuffijcient to narrow
serie

For calibration at 6 MeV, the dosemeter should be exposed with additional layers of tissue-
equivalent material in the beam so that the response of the instrument can be determined
under conditions of transient electronic equilibrium. The thickness of the added layer should
enable a measurement to be made for a total thickness, detector and dosemeter wall plus
build-up material, of 40 mm of tissue-equivalent material. However, in practice the dose at
10 mm depth may be greater than that at 40 mm due to the presence of electrons in the
incident beam. The dosemeter's indicated value at this energy is then taken as the
extrapolated value over the photon attenuation part of the curve to the reading at 10 mm depth
(see ISO 4037-1). The results shall be expressed as the ratio of the indicated values to the
conventionally true value of the personal dose equivalent (rate), Hp(10) and Hp(0,07), for each
radiation energy.
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En principe, il est souhaitable que ces essais soient exécutés au méme équivalent de dose
(débit) pour chaque énergie de rayonnement. En pratique, cela peut ne pas étre possible. Dans
ce cas l'équivalent de dose indiqué (débit) a chaque énergie de rayonnement doit étre corrigé
de I'erreur intrinséque relative (par interpolation — voir 8.1.2).

8.5 Variation de la réponse avec l'angle d'incidence du rayonnement

8.5.1 Prescriptions: rayonnement béta

Pour deux plans, I'un horizontal et l'autre vertical, passant par le point de référence du
dosimetre (voir figure A.1), le rapport de la lecture Hp(0,07) du dosimeétre a l'angle a a la
lecture du dosimétre a a = 0° pour les angles de 0°, £20°, +40° et £60° doit correspondre a
+30 % prés aux rapports donnés dans le tableau A.4 pour une source de 29S/90Y. Il convient

de déterr] losimétre
autour dd et 8.5.3),
avec le ppint de référence du dosimetre sur I'axe de rotation.

8.5.2 Méthode d'essai

Placer |d dosimétre sur un fantdme approprié (voir l'ansie , normale
d'utilisatipn, la source de rayonnement dirigée selon la di IS NE pbour I'éalonnage
spécifiée|par le fabricant. La lecture dans cette positi e ; ux plans,
horizontgll et vertical, le dosimeéetre et son fantdme ¢ je les deux
direction$ aux angles de +20° et —20°, +40° et ~% ncidence
normale.[Les lectures doivent étre prises calculés
pour les |ectures a ces angles par rap a 30 %
prés des|valeurs appropriées pour le 90

8.5.3 P

Pour dey rence du
dosimeétr I'angle a
a la lectd 15° doit
correspo a 50 %
prés aux

Pour con du dqsimgtre dans toutes les directions, le fabricant doit fpurnir les
valeurs d tqn de I'angle pour les deux plans sur 360° dans l'air.

8.5.4 Q S

L'essai doi salisé” pour le rayonnement de photons de 1'241Am (59,5 keV) (ou le
rayonne tré ge 60 keV) et du 137Cs (662 keV). Il convient que la réalisatijon et les
conditions\‘d'utilisation des sources de rayonnement soient en accord 3avec les

recommandations de I'lSO 405/7-1.

Placer le dosimeétre sur un fantdme approprié (voir lI'annexe A) dans la position normale
d'utilisation, la source de rayonnement dirigée selon la direction de référence pour I'étalonnage
spécifiée par le fabricant. La lecture dans cette position doit étre relevée. Pour les deux plans,
horizontal et vertical, le dosimétre et son fantdme doivent étre orientés aux angles de +15°,
—-15°, +30°, -30°, +45°, —45°, +60° et —60°.

Les lectures doivent étre prises pour toutes ces orientations et les rapports calculés pour les
lectures a ces angles par rapport a la lecture a 0°.
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In principle, it is desirable that these tests be performed at the same dose equivalent (rate) for
each radiation energy. In practice, this may not be possible, in which case the indicated dose
equivalent (rate) at each radiation energy shall be corrected for the relative intrinsic error
(interpolated — see 8.1.2).

8.5 Variation of response with angle of incidence of radiation
8.5.1 Requirements: beta radiation

For two planes, one horizontal and one vertical through the reference point of the dosemeter
(see flgure A.1), the ratio of the dosemeter reading Hp(0,07) at a relative to the reading at
a = 0° for angles 0°, +20°, +40° and +60° shaII be W|th|n +30 % of the ratios given in table A.4
for the 29S¢90Y ggurce aragferistics—should be

determined by rotating the dosemeter about two axes at rlght angles j e of the
phantom|(see 8.5.2 and 8.5.3), with the reference point of the dose axes of
rotation.

8.5.2 Method of test

Place thg dosemeter on an appropriate phantom (see annt " 3 ition of use,
with the source of radiation in the reference direction for calibrati ified by the
manufacqurer. The reading in this position shall be foteck [ , izpntal and
vertical, the dosemeter and its phantom shall be—<ot A di [ s of +20°
and —209, +40° and —40° and +60° a : shall be
taken at [all these orientations and thg d. These
ratios shall be within £30 % of the appropriat

8.5.3 H

For two planes, one hOI’I Qntakahd one J psemeter
(see figu ve to the
reading 4 % of the
ratios givj filtered X
radiation].

In order it) e dosemeter in all directions, the manufactdrer shall
provide t y '

8.5.4 Q

The test r 60 keV
filtered X se of the
radiation [sources s Id be in accordance with the recommendations of ISO 4037-1.

Place the dosemeter on an appropriate phantom (see annex A) in its normal position of use,
with the source of radiation in the reference direction for calibration purposes specified by the
manufacturer. The reading in this position shall be noted. For two planes, horizontal and
vertical, the dosemeter and the phantom shall be rotated to angles of +15°, —15°, +30° —30°,
+45°, -45°, +60° and —60°.

The readings shall be taken at all these orientations and the ratios at these angles relative to
0° calculated.
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8.6 Conservation de la lecture

Cela s'appligue au fonctionnement du dosimétre en mesure d'équivalent de dose, mais ne
s'applique pas au fonctionnement du dosimétre en mesure de débit d'équivalent de dose.

Ces exigences doivent étre vérifiées séparément pour H,(10) et H,(0,07).

8.6.1 Prescriptions

a) A la fin de chaque période d'exposition, la lecture du dosimétre et de celle indiquée par un
systeme quelconque de lecture associé, s'il est fourni, ne doit pas varier de plus de la plus
grande des deux valeurs, +2 % ou une unité du chiffre le moins significatif, pendant les 8 h
qui syivent TN

b) Cette| exigence n'est pas applicable aux dosimetres de la classe 2. tne heures

apreq la perte ou l'arrét de la tension d'alimentation principale, I'¢6 e intégré
mesuré par le dosimetre, ou par un systeme quelconque de le ?&ut cette
pertefou cet arrét, ne doit pas changer de plus de 5 %, oy e moins

signif|catif, aprés rétablissement de la tension d'alimentation\p

8.6.2 Méthode d'essai

a) Exposger le dosimétre & une source de rayonnement ource de
rayonnement béta donnant un équivalent de fi ue toute
accumulation ultérieure due au ra * p. Cesser
l'irradfiation immédiatement apres . la valeur
affichge. Chaque heure jusqu'a 8 h, s * ¢ Sriode d'intégration, lire I'affichage.
Aucune de ces huit lectures ne doit/différer de Ja P % de la
valeuf initiale de lecture ou une uni i

b) Pour [les dosimétres de I8 exposer le dosimétre a une spurce de
rayonhement donnant equi suffisamment élevé pour que toute

accumulation due ond puisse étre négligée. Relever|la valeur

affichge. Les !:I'Ie principate Qiveqt alors étre retirées du dosimétre. (Quand la pile

principale tod

remplacé par ) ARres 24 h, les piles principales du dosimetre do|vent étre

remisfes ou re ges. La ture de I'équivalent de dose obtenu ne doit pas djfférer de
plus ge +5 % iere\valeur obtenue avant que les piles ne soient enlevé¢es, ou il
convignt g odification du chiffre le moins significatif.

8.7.1 P

La réponge du dosintetre doit étre telle que I'erreur intrinséque relative de I'équivalent de dose
reste comprise dans une fourchetie de £20 % pour tous [es debits dequivalent de dose jusqu'a
1 Sv h-1,

Cette exigence doit étre vérifiée séparément pour le rayonnement de photons et le
rayonnement béta.

8.7.2 Méthode d'essai (uniquement pour I'essai de type)
Déterminer l'erreur intrinséque relative du dosimeéetre & 80 % de chaque décade quand le

dosimetre est exposé a une source de référence correspondant approximativement aux débits
d'équivalent de dose suivants:

10 mSv h=1, 100 mSv h-let1 Sv h-?
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8.6 Retention of dose equivalent reading

This applies to the dosemeter facility that measures dose equivalent, i.e. it does not apply to
the facility for the measurement of dose equivalent rate.

These requirements shall be tested separately for both Hp(10) and H,(0,07).

8.6.1 Requirements

a) At the end of any exposure period, the reading of the dosemeter and that indicated by any
associated readout system, if supplied, shall not change by more than £2 % or a single
change in at least significant digit, whichever is the greatest, over the n;»et{h.

b loss or
ed by the

b) This fequirement is not applicable to class 2 dosemeters. After
interrpption of the principal voltage supply, the integrated dose eg

n, shall
not clhange by more than £5 %, or a change in the least signjficant digit Ecement
of thg principal voltage supply.

8.6.2 Method of test

a) Expos : iNg a dose
equivplent sufficiently high that any subsequ t & i radiation
can be neglected. Cease the irradi i i i period is
completed and note the displayed readif 6 8 h after the end of the
integnation period, read the display. ¢ i ihgs shall differ by mqre than a
least [significant digit or by more th CON ed with the initial reading, whichever is

the greatest.

b) For class 1 dosemete XpQse . er to a source of radiation giving a dose
equivplent sufficiently accumulation due to background|radiation
can b neglected. : S e principal batteries shall then be|removed
from |the dosemeter. 8 p incipal battery fails or is removed the reaging may
disappear 0 ' instruttion.) After 24 h the principal batteries of the
dosemeter sha arged. The reading of dose equivalent obtaiped shall

not di Qi theast value obtained before the principal battefries were

remo S g o change in the least significant digit.

8.7 Do i rndence for dose measurements
8.7.1 ﬁ

The resp

remains Wifhin +20 % for all dose equivalent rates up to 1 Sv h-1

This requirement shall be tested separately for both photon radiation and beta radiation.

8.7.2 Method of test (type test only)
Determine the relative intrinsic error of the dosemeter at 80 % of each decade when the

dosemeter is exposed to a reference source at approximately the following dose equivalent
rates:

10 mSv h=1, 100 mSv h- and 1 Sv h1
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Puisque pour les plus faibles équivalents de dose, les temps d'exposition sont trop courts aux
débits élevés, tandis que pour les équivalents de dose élevés, les temps d'exposition sont trop
longs aux faibles débits, il convient que ces essais excluent toutes expositions nécessitant des
temps inférieurs a 10 s ou dépassant 10 h.

Toutefois, puisque le dosimétre peut étre porté de fagon opérationnelle dans des zones de forts
débits transitoires d'équivalent de dose, le dosimetre doit étre essayé pour de courtes expositions
dans ces conditions. Le dosimétre doit étre exposé pendant 5 s a un débit approximatif de
1 Sv h~1 et la lecture doit étre a +20 % prés de la valeur de I'équivalent de dose calculée pour
5s d'rradiation. Par accord entre le fabricant et I'acheteur, l'essai & 1 Svh-1 avec le
rayonnement béta peut étre remplacé par un essai approprié avec un rayonnement de photons.

8.8 Caractéristiques de surcharge VAN

8.8.1 Plrescriptions

Cette exigence doit étre vérifiée séparément pour Hp(lo) et Hp(O

S leur'maximale de
la plus Haute décade et jusqu'a dix fois l'indication maximale )\ simétrg doit éfre «hors

échelle» jau-dela du maximum de la plus haute échellg } dnt que plersiste le
champ de rayonnement. Le fabricant doit donner/le temps pregnent les dgsimeétres
fonctionnant en débit d'équivalent de dose po i 2 appropriée |du débit

d'équivalent de dose «en fonctionn i iradiation ou il |était en
surexposijtion.

Pour I'ex ication rester «hors échelle» jusqu'al ce qu'on
I'enleve (¢ prant I'équivalent de dose Iprsque le

débit d'é une condition de surcharge| doit étre
indiquée mesurables sont ceux pour legquels les
prescript donner la limite supérieure de cés débits.
Le dosimg ent aprés achevement de ces essais.

8.8.2 M

Il conviet que ¢ [ & en utilisant une source de 137Cs. Quand les Hébits de
dose du a s, une source de 80Co peut étre utilisée.

8.8.2.1

Le dosim i ié a un équivalent de dose égal a 10 fois la valeur majimale du
domaine sure) L'indication du dosimétre doit rester a l'affichage du maxjmum du
domaine une indication de dépassement doit étre affichée.

8.8.2.2 Dosimetres de débit d'équivalent de dose

Le dosimétre doit étre irradié, pendant environ 10 min, & un deébit d'équivalent de dose de
10 fois la valeur maximale du domaine de mesure. L'indication du dosimétre doit rester au
maximum du domaine de mesure et une indication de dépassement doit étre affichée.

Aprés arrét de ce débit d'équivalent de dose «hors échelle», le temps de retour de l'indication
du dosimétre a un débit d'équivalent de dose approprié «en fonctionnement normal» doit étre
mesuré.

8.9 Réponse au rayonnement neutronique

Les dosimétres doivent étre congus pour limiter autant que possible I'influence du rayonnement
neutronique.
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Since at the lower dose equivalents the exposure times will be too short for the higher rates,
whilst at high dose equivalents the exposure times will be too long for the lower rates, these
tests should exclude any exposures involving times of less than 10 s or exceeding 10 h.

However, since the dosemeter may be worn operationally in areas of transient high dose
equivalent rates the dosemeter shall be tested for short exposure under these conditions. The
dosemeter shall be exposed for 5s at approximately 1 Sv h~1 and it shall then read within
+20 % of the calculated dose equivalent for 5 s irradiation. By agreement between the
manufacturer and the purchaser, the test at 1 Sv h~1 with beta radiation is permitted to be
replaced by an appropriate test with photon radiation.

8.8 Overload characteristics

8.8.1 Requirements

These refjuirements shall be separately tested for both Hp(10) and

For dose|equivalent (rates) greater than that corresponding tQ TR AR he upper
decade gnd up to ten times the maximum indication, the d0semeter siall be le" at the
higher er{d of the scale and shall remain so whilst in that+s i \ anufac?*.lrer shall
state thg time taken for dosemeters that indicate/dose i ate to retunn to the

approprigte "on-scale" dose equivalent rate reading following i_radiation to this over-
exposurel.

For the dose equivalent irradiation, th off-scale” upon remgval from
the radigtion field. For dose equivalent e dose equivalent rafe during
integratign exceeds the measurable rate, then “an’Q gad condition shall be indigated and

remain u ich the requirements of 8.8 are met;
the mant 5 pper \imi j PNrates. The dosemeter shall cqgntinue to
function s ‘ S

8.8.2 Method of

This test| should S pexfo ing. a ¥7’Cs source. Where 137Cs dose rates are| not high

enough, & 69Co sous

8.8.2.1

The dos o iated to a dose equivalent of 10 times the maximum range value.
The indigati the~dosemeter shall remain at the maximum of the range and an|overload
indicatior :

8.8.2.2 |Dose equivalent rate dosemeters

The dosemeter shall be irradiated, for about 10 min, to a dose equivalent rate of 10 times the
maximum range value. The indication of the dosemeter shall remain at the maximum of the
range and an overload indication shall be displayed.

Upon removal of this "off-scale" dose equivalent rate, the time shall be measured for the
indication of the dosemeter to return to an appropriate "on-scale" dose equivalent rate.

8.9 Response to neutron radiation

Dosemeters shall be designed so as to limit as far as practicable the influence of neutron
radiation.
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rescriptions

La réponse aux neutrons doit étre inférieure a 5 %. Il convient que cette exigence soit vérifiée
seéparément pour H,(10) et H,(0,07).

8.9.2 Meéthode d'essai

Exposer le dosimétre, a l'air libre, & une source de 241Am/Be ou une source de 252Cf (ISO 8529).
Des corrections doivent étre faites pour I'émission gamma de la source utilisée. La réponse au
débit d'équivalent de dose neutronique ambiant de cette source doit étre inférieure & 5 %.

9 Prescriptions et essais de bon fonctionnement électrique S~

9.1 Alimentation — Fonctionnement avec piles ou batteries

9.1.1 Informations générales

Des aménagements pour faire l'essai de l'alimentation so

I'utilisatign doivent étre prévus. De plus, il doit étre indiqu

est disponible pendant au moins 8 h pour un débit

conditions normales Yin, et cette
peut étr¢ obtenue au moyen du systéme de lecturé N dispositions
également étre prises pour indiquer le moment g i

plus au gdosimétre de respecter les e

connectées de n'importe quelle maniére

dosimeétre¢ par le fabricant.

9.1.2 Prescriptions pour les piles

Ces exidences doivent €

rayonnenent béta.

a) Quan
telle
répon
dans
cham

b) Immédi

foncti
Il est
c) Lesp

d 'alim
ju‘apre
se du d05|

sonore et visuelle activées pendant au moins 15 min),

pendant
rationnel
dans les
ndication

doivent
brmettent
vent étre
ée sur le

ns et le

-ci| doit étre

essai, la
ANt aussi
dans des

ise en place de piles neuves, le dosimétre doit étre capable de

9.1.3

rescriptions pour les accumulateurs

Ces exigences doivent étre vérifiees séparément pour le rayonnement de photons et le
rayonnement béta.

a) Quand l'alimentation électrique est fournie par des accumulateurs, la capacité de ceux-ci
doit étre telle qu'aprés au moins 24 h de fonctionnement continu dans les conditions
normales d'essai, la réponse du dosimetre ne change pas de plus de +15 %, les autres
fonctions restant aussi dans leurs spécifications. Le dosimétre doit satisfaire a la présente
spécification dans des champs de 0,01 mSv h-14 0,1 mSv h—1.

b) Immeé
alarm

diatement apres recharge, le dosimétre doit étre capable de fonctionner
es sonore et visuelle activées pendant au moins 15 min.

avec les

Il doit étre possible de recharger complétement les accumulateurs a partir du réseau en moins

de 12 h.
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8.9.1 Requirements

The response to neutrons shall be less than 5 %. This requirement should be tested separately
for Hp(10) and H,(0,07).

8.9.2 Method of test
Expose the monitor free in air to either a 241Am/Be source or to a 2°2Cf source (ISO 8529).

Corrections shall be made for the gamma emission from the source being used. The response
to the neutron ambient dose equivalent rate from this source shall be less than 5 %.

9 Electrical performance reqguirements and tests yAERN

9.1 Poy\ver supplies — Battery operation

9.1.1 Qeneral

Facilities|shall be provided for testing the battery under may Sl . In[ addition,
an indication shall be provided when the remaining operational Ne\is-8 Dse rates
of about P,1 mSv h=1 under normal conditions; this ti i - ation and
this may |be achieved by means of the external read ¢ be made
for indicdting when the battery condition is no longe{ adeg e meet the

performahce requirements of this stand
manner; the correct polarity shall be ¢

y desired
cturer.

9.1.2 Primary batteries requirements
These refjuirements shall bg

a) When ‘ &’capacity of these shall be such that, after
100 h of continugus i andard test conditions the responsg of the
dosemeter sh p +15 %, other functions remaining within their
specification this specification in fields of 0,01 mBv h-1 to
0,1 m[Sv h-1,

b) Immeldiately beri e Titted, the dosemeter shall be capable of opefrating for
at leal i p

These reguirements shall be separately tested for photon radiation and for beta radiation.

a) When power is supplied by secondary batteries, the capacity of these shall be such that
after at least 24 h of continuous use under standard test conditions, the response of the
dosemeter shall not change by more than 15 %, other functions remaining within their
specifications. The dosemeter shall meet this specification in fields of 0,01 mSv h-1 to
0,1 mSv h-1,

b) Immediately upon re-charge, the dosemeter shall be capable of operating for at least
15 min with the alarm sounding and with the visual alarm displayed.

It shall be possible to fully re-charge the batteries from the main supply within 12 h.
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9.1.4 Meéthode d'essai (piles et accumulateurs)

Des piles neuves ou des accumulateurs complétement chargés correspondant au type indiqué
par le fabricant doivent étre utilisés pour chacun des essais.

a) Exposer le dosimétre a un champ de rayonnement suffisant pour obtenir une indication
valable. Laisser le dosimeétre fonctionner dans ce champ pendant une ou des périodes
précisées dans les articles appropriés 9.1.2 a) ou 9.1.3 a) et noter la lecture a la fin de
chaque période. Chaque lecture doit étre conforme aux prescriptions des articles
appropriés 9.1.2 a) ou 9.1.3 a).

b) Régler I'alarme du dosimétre sur la plus faible valeur d'équivalent de dose et/ou de débit
d'équivalent de dose. Exposer le dosimétre a un débit d'équivalent de dose compris entre
0,01 mSv h 1 et O l mSv h 1 Jusqua ce que Ialarme sonne et que I'alarme visuelle soit
activége 36 d O S aSS aFrTe—c rfre—de~senne r et que
I alarrne V|suelle est encore activée.

>dication

c) Essai|de la prescription générale de 8 h de fonctionnement (voir
Expo er le dosimétre a une source de rayonnement j

comp convient
que le emple le
syste onditions
norm Sv h—1 et
avec |' losimeéetre
ne doji e minute
supplg

10 Preq

10.1 Ess$

Le dosimfe bois dur

(CEI 600p8-2- % pres.

Ces essais doi de dose

vent é
enregistrée ne d

10.2 Essai de vi

10.2.1 P

La répo osimetre ne doit pas varier de plus de 15 % (tableau 2) pour un
ensembl e références suivant des contraintes harmoniques de 2 g,, appliquées
pendant i laJamme de fréquences de 10 Hz a 33 Hz. La condition physique des

dosimeétr it pag étre affectée par cette vibration (par exemple les joints soudés doivent
tenir, les|écfous et 165 boulons ne doivent pas se perdre).

10.2.2 Méthode d'essai

Le dosimetre doit étre exposé dans une géométrie reproductible séparément auprés d'une
source de rayonnement de photons et auprés d'une source de rayonnement béta, ces sources
ayant une intensité suffisante pour minimiser l'effet des fluctuations statistiques sur les
lectures du dosimetre. La lecture moyenne de l'instrument doit étre déterminée. Le dosimetre
doit alors étre soumis a des contraintes harmoniques de 2 g,, pendant 15 min dans chacune
des trois directions orthogonales a une ou plusieurs fréquences dans chacune des gammes
suivantes: 10 Hz a 21 Hz et 22 Hz a 33 Hz. Aprés chaque période de vibration de 15 min, les
lectures moyennes de l'instrument doivent étre déterminées avec une irradiation de méme
géométrie que celle qui a été utilisée précédemment et les lectures moyennes de l'instrument
comparées a l'ensemble des lectures précédant les vibrations.

Le dosimeétre doit étre examiné et I'état physique doit faire I'objet d'un rapport écrit.
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9.1.4 Method of test (primary and secondary batteries)

New primary batteries or fully charged secondary batteries of the type indicated by the
manufacturer shall be used for each of these tests.

a) Expose the dosemeter to a radiation field sufficient to provide a suitable indication on the
assembly. Leave the dosemeter working in this field for a period or periods as indicated in
9.1.2 a) or 9.1.3 a) as appropriate, and note the reading at the end of each period. Each
reading shall conform with the requirements of 9.1.2 a) or 9.1.3 a), as appropriate.

b) Set the dosemeter to alarm on its lowest dose equivalent and/or dose equivalent rate
setting. Expose the dosemeter to a dose equivalent rate of between 0,01 mSv h-1 to

0,1 mSv h~1 until the aIarm sounds and the visual alarm |s dlsplayed then after 15 min
furthe H Jayed.

c) Test for general requirement of 8 h operation (see 9.1.1).
Expoe the dosemeter to a source of radiation until the ad ional indicati hat 8 h
opera ' [ agpropriate
devicge standard
test ¢ ith a dose
equiv by more
than

10 Mec

10.1 Drq

The dos¢meter shall be able to Wlthtan heights of 1,5 m onto a hard wood

surface (IEC 60068-2-27) w g to the reference radiations, within

+10 %. These tests shall K dosemeter. The stored dose information

shall not pe lost by these d

10.2 Vilration t

10.2.1 R

The med not vary by more than 15 % (table 2) from|a set of

referencd armonic loadings of 2 g,, applied for 15 min in the frequency

range of - The physical condition of dosemeters shall not be affectdd by this

V|brat|on< f,joints shall hold, nuts and bolts shall not come loose)

10.2.2 M

The dosemeter shall be exposed in a reproducible geometry separately to both a $ource of

photon radiation and to a source of beta radiation, these sources providing a sufficient dose
rate indication in order to minimize the effect of the statistical fluctuations of the dosemeter
readings. The mean dosemeter reading shall be determined. The dosemeter shall then be
subjected to harmonic loadings of 2 g, for 15 min in each of three orthogonal directions at one
or more frequencies in each of the following ranges: 10 Hz — 21 Hz and 22 Hz — 33 Hz. After
each 15 min vibration interval, the mean dosemeter readings shall be determined in the same
exposure geometry as used initially and the mean dosemeter readings compared with the pre-
vibration set of readings.

The dosemeter shall be inspected and the physical condition documented.
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10.3 Essai microphonique
10.3.1 Prescriptions

Le dosimeétre doit étre insensible a des chocs répétés, chacun correspondant & une chute de
10 cm sur une surface de bois dur.

10.3.2 Méthode d'essai

Le dosimétre doit tomber 60 fois sur une surface de bois dur (CEl 60068-2-27), d'une hauteur
de 10 cm, de telle maniére que chacune des six faces principales soit soumise a 10 chocs. Cet
essai doit étre exécuté dans les conditions de rayonnement de bruit de fond: le débit de dose
doit étre inférieur a 200 nGy/h. Les 60 chutes doivent étre faites en up—temps inférieur a
30 min.

La dose ¢nregistrée par le dosimetre pendant I'essai ne doit pas dépa

11 Caractéristiques d'environnement, prescriptions de
et egsais

11.1 Température ambiante

11.1.1 PHrescriptions

Les dosimétres doivent étre essayé ayonnement de photon et le

rayonnement béta.

a) Température stable

Dans|le domaine de t€mpé . dans les
limitep spécifiées dans

b) Choc|thermique
La réponse :
de leg¢tures dexre A
20 °C 3

La ré

de le¢
est pd

4
11.1.2 Mé

ensemble
porté de

ensemble
losimeéetre

Pour cet|essai; le imetre doit étre exposé a une source de référence (les essais doivent
étre acchmplis séparément avec une source de photons et ensuite une soudce béta)
fournissant une indication suffisante dans les conditions normales d'essai pour que I'essai soit
réalisable.

a) La température doit étre maintenue a chacune de ses valeurs extrémes pendant au moins
4 h et l'indication du dosimeétre doit étre mesurée durant les 30 dernieres minutes de cette
période. Les limites de variation de l'indication doivent étre comprises dans les valeurs
données au tableau 2.

b) Le dosimeétre doit étre placé a la température de 20 °C £ 2 °C pendant au moins 60 min afin
de se stabiliser. Le dosimetre doit étre exposé selon une géométrie reproductible a une
source de référence d'intensité suffisante pour minimiser I'effet des fluctuations statistiques
des lectures et pour donner une réponse qui soit approximativement au milieu de la
seconde décade la moins significative. La lecture moyenne du dosimétre doit étre
déterminée en prenant en compte un nombre suffisant de lectures qui soit en accord avec
les recommandations données en 7.5. Le dosimetre et la source doivent étre enlevés de
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10.3 Microphony test
10.3.1 Requirements

The dosemeter shall be insensitive to repeated shocks, each shock corresponding to a drop
from a height of 10 cm, on to a hard wooden surface.

10.3.2 Method of test

The dosemeter shall be dropped 60 times on a hard wood surface (IEC 60068-2-27), from a
height of 10 cm, so that 10 shocks occur on each of the six main faces. This test shall be carried
out under background radiation conditions: the dose rate shall be less than 200 nGy h-1. The
60 drops shall be carried out in less than 30 min

<

The dosq recorded by the dosemeter during the test shall not exceed

11 Environmental characteristics, performance requirem

11.1 Anmtbient temperature
11.1.1 Requirements
Dosemetgrs shall be tested separately fo

a) Stable temperature

Over ithin the

limits|specified in that table.
b) Temperature shock

eference
20 °C to

The mean dosemet
readings taken at

50 °d and fr@) R
The megn dosemeétg

gt vary more than +15 % from a set of feference

readings *C or —=10 °C when the dosemeter is taken from either
one of th 0 °C.
11.1.2 M
4
For this { shall be exposed to a reference source (tests shall be gerformed

separate i photon source and then a beta source) providing a sufficient indicatlon under
standard iti

a) Then the temperature shall be maintained at each of its extreme values for at least 4 h, and
the indication of the dosemeter measured during the last 30 min of this period. The limits of
variation of indication shall be within the value given in table 2.

b) The dosemeter shall be placed in a temperature of 20 °C = 2 °C and allowed to stabilize for
a minimum of 60 min. The dosemeter shall be exposed in a reproducible geometry to the
reference source of sufficient intensity to minimize the effect of statistical fluctuations of the
dosemeter readings and to produce a response in approximately the middle of the second
least significant decade. The mean dosemeter reading shall be determined after a sufficient
number of readings have been taken, in accordance with the guidance given in 7.5. The
dosemeter and the source shall be removed from this environment and placed directly into
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cet environnement et placés directement dans une enceinte climatique telle que la méme
géométrie d'irradiation soit établie et que la température a proximité du dosimeétre soit
maintenue entre 45 °C et 50 °C. Cette procédure doit étre exécutée en moins de 5 min. La
lecture moyenne du dosimetre doit étre déterminée a ce moment et par la suite toutes les
15 min pendant 2 h. Si le dosimétre passe avec succes l'essai durant la premiére heure,
les données n'ont pas besoin d'étre relevées la deuxieme heure; toutefois, il convient que
le dosimeétre reste dans cet environnement durant la période d'obtention de la stabilisation
de la température. Le dosimétre et la source doivent étre enlevés de l'enceinte climatique
et remis dans le premier environnement de telle sorte que soit rétablie la méme géométrie
d'irradiation et que la température a proximité du dosimetre soit de 20 °C + 2 °C. Cette
procédure doit étre exécutée en moins de 5 min. La lecture moyenne de l'instrument doit
étre déterminée a ce moment et par la suite toutes les 15 min pendant 2 h. Si le dosimétre
passe avec succes l'essai durant la premiére heure, les données n'o as besoin d'étre
relevé 3 TE ; TS ' i dans cet
envirgpnnement durant la période d'obtention de la stabilisation de |

i }tique a

L'essai doit étre répété de telle sorte que la température
proximité du dosimétre soit maintenue entre —10 °C et -5 °C.

11.2 Humidité relative

11.2.1 Plrescriptions

Cet essadj doit étre effectué séparément pour le ra nnement
béta.

La variatjon de l'indication due a l'effet de | 90 % ne
doit pas ¢iépasser 10 %.

11.2.2 Méthode d'essai

L'essai dpit étre effect imatique.
Pour cet| essai, le do ntact du
dosimétre (l'essai ®st e pour le
rayonnenpent bé normales

d'essai ppur que l'esg

L'humidit
I'indicatid
variation

variationd

chelcune de ses valeurs extrémes pendant au moips 4 h et
g relevée durant les 30 derniéres minutes de cette période. La
hdication — comme il est spécifié au tableau 2 — s'aJoute aux
la température seule.

11.3 Prd

L'influence—de—-ta—pression—atmosphérigue—est—en—géneral—uniquement—sighrifieativel pour un
détecteur non scellé utilisant I'air comme milieu détecteur. Dans ce cas, la pression
atmosphérique a laquelle tous les essais sont effectués doit étre donnée, et les effets de la
variation de la pression atmosphérique doivent étre donnés par le fabricant.

Des essais représentatifs a d'autres pressions atmosphériques doivent étre effectués si
nécessaire.

11.4 Etanchéité

Le fabricant doit donner les précautions qui ont été prises pour éviter I'entrée de I'humidité et
doit décrire les essais et les résultats démontrant I'efficacité de I'étanchéité. C'est un facteur
trés important pour I'utilisation du dosimétre en plein air.
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an environmental chamber such that the same exposure geometry is established and the
temperature near the dosemeter is maintained between 45 °C and 50 °C. This procedure
shall be performed in less than 5 min. The mean dosemeter reading shall be determined at
this point, and then every 15 min for 2 h. If the dosemeter does not fail the test within the
first hour, data does not need to be taken during the second hour; however, the dosemeter
should remain in this environment during the period required to reach temperature
stabilization. The dosemeter and source shall be removed from the environmental chamber
and returned to the first environment such that the same exposure geometry is established
and the temperature near the dosemeter is 20°C £ 2 °C. This procedure shall be
performed in less than 5 min. The mean dosemeter reading shall be determined at this
point and then every 15 min for 2 h. If the dosemeter does not fail within the first hour, data
does not need to be taken during the second hour; however, the dosemeter should remain
in this environment during the period required to reach temperature stabization.

The test shall be repeated with the temperature inside the environmental chaw near the

dosemeter maintained between —10 °C and -5 °C.

11.2 Relative humidity
11.2.1 Requirements

This test|shall be performed separately for both photoprradiatior betd radiatior).

The varis from 40 % to 90 % shall be

within £1p %.

11.2.2 Method of test

The test ¢ \ onmental
chamber axposed to a reference source in comtact with
the dose F tion) and
providing out.
The humidi and the
indicatior variation
of £10 %]i hs due to
temperat

11.3 Atn

The inflé detector
using air tests are
performe be stated

by the malmufacturer.

Representative tests at other values of atmospheric pressure shall be performed if required.

11.4 Sealing

The manufacturer shall state the precautions that have been taken to prevent the ingress of
moisture and describe the tests and results used to demonstrate the effectiveness of the
sealing. This is a very important factor for outdoor use of the dosemeter.
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11.5 Champs électromagnétiques externes

Si aucune précaution particuliére n'est prise lors de la conception du dosimetre, ce dernier
peut étre rendu inopérant ou donner des indications incorrectes de I'équivalent de dose (débit)
en présence de champs électromagnétiques externes, en particulier les champs radio-
fréquences (voir CEI 61000-4-3).

11.5.1 Prescriptions générales

Si lindication d'un dosimétre peut étre influencée par la présence de champs électro-
magnétiques externes, un avertissement de cet effet doit étre donné par le fabricant et cela
doit étre aussi noté dans le manuel d'emploi. Si le fabricant affirme que le dosimétre est
insensible aux champs électromagnétiques, la gamme des fréquence des types de
rayonnenfients electromagnetiques ncluan bimetre a
subi les € i ifé utilisée
(voir tabl

11.5.2 P

La variafion de la reponse ne doit pas etre superleure a +9 électro-
magnétiqg < bguences
comprise| 0 MHz et
1 GHz.

11.5.3 Mé

Les méth . Un soin
particulie réquence
particulié

11.6 Ch

11.6.1 Plrescript

Si l'indicption duﬁo fluencée par la présence d'un champ magnétique
externe, un averti (et it é > [ it é consigné
dans le manuel dem

11.6.2 P

La varia 5t soumis

11.6.3 Méthode d'essai

La méthode d’essai doit faire I'objet d'un accord entre le fabricant et I'utilisateur, mais les
prescriptions spécifiques de 11.6.2 doivent faire I'objet d'essais.

11.7 Décharge électrostatique
11.7.1 Prescriptions

La variation de la réponse ne doit pas étre supérieure a £10 % lorsque le dosimétre est soumis
a une décharge électrostatique a travers le boftier de 8 kV avec une énergie de 2 mJ sur un
chéssis mis a la masse et avec un délai minimal de 10 s entre deux décharges successives
(voir CEI 61000-4-2). La méthode d'essai doit faire I'objet d'un accord entre le fabricant et
I'acheteur.
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11.5 External electromagnetic fields

Unless special precautions are taken in the design of a dosemeter, it may be rendered
inoperative or give incorrect indications of dose equivalent (rate) in the presence of external
electromagnetic fields, particularly radio-frequency fields (see IEC 61000-4-3.)

11.5.1 General requirements

If the indication of a dosemeter may be influenced by the presence of external electromagnetic
fields, a warning to this affect shall be given by the manufacturer and this shall also be stated
in the operation manual. If a manufacturer claims that a dosemeter is insensitive to
electromagnetic fields, the range of frequencies and types of electromagnenc radiation
including ' ! ed by the
manufact

11.5.2 Ypecific requirements

The varigtion of response shall be not greater than =10 % rm (CW)

electromagnetic radiation field strength of 100 V m=1 at kHz and
500 MHz
1153 M

The methods of test shall be subject {6 \ panufacturer and fthe user.
Particula * a particular frequency. The
specific

11.6 Ex
11.6.1 Q@
If the ind

a warning to thi
operation

enced by the presence of external magndtic fields,
anufacturer and this shall also be stated in the

11.6.2 §

The variati
magnetic| fi

N
11.6.3 M

posed to

This shall.be, subj to agreement between the manufacturer and the user, but thé specific
requirements—ef-H-6-2shalt-be-tested-

11.7 Electrostatic discharge
11.7.1 Requirements

The variation of response shall be not greater than +10 % when the dosemeter is exposed to
an electrostatic discharge across the case of 8 kV with energy of 2 mJ on earthed chassis and
with a minimum of 10 s between individual discharges (see IEC 61000-4-2). The method of test
shall be subject to agreement between the manufacturer and the purchaser.
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11.7.2 Méthode d'essai

Les prescriptions de 11.7.1 doivent faire I'objet d'essais pour toutes les parties du dosimetre
qui peuvent étre en contact avec le corps ou les vétements de l'utilisateur dans les conditions
opérationnelles normales.

11.8 Magasinage

Tous les dosimetres congus pour étre utilisés dans les régions tempérées doivent étre congus
pour fonctionner en accord avec les spécifications de la présente norme immédiatement apres
magasinage ou transport — qui peut étre effectué sans piles ou accumulateurs — pendant une
période d'au moins trois mois avec le conditionnement du fabricant pour toute température
comprise entre —25 °C et +50 °C. Dans certaines circonstances, d'autre cifications plus
séveres h a faible
pression fambiante.

N

12 Docpmentation

12.1 Rapport d'essai de type

Le fabricant doit rendre disponible, a la requéte de I'a
exécutés|selon les prescriptions de la présente normee.

sur les essais de type

12.2 Certificat

Un certif compreaant au moins les infgrmations

suivantes

— type du dosimetre et n
— classification (c’est

— type du détectéwy;

— nature des r@ gsurés par le dosimétre;

— point|de référenge i tion d'étalonnage et orientation de référencp relative
aux s

— positi

— mass 3 entourant les volumes sensibles (en mg cm=2);

— dom4

— réponse ionde I'énergie du rayonnement (pour les rayonnements bgta et de

— réponseen fonctidn de I'angle d'incidence (pour les rayonnements béta et de photti)ns);
— réponse au rayonnement de neufrons;

— masse et dimensions du dosimétre;

— spécifications de l'alimentation;

— résultats de lI'essai en température (résultats de I'essai de type).

13 Mode d'emploi et manuel de maintenance

Un manuel d'emploi et de maintenance contenant au moins les informations suivantes doit étre
fourni:

— schémas électriques comprenant la liste des pieces détachées;

— détails opératoires, procédures de maintenance et d'étalonnage;

— méthode de conservation de linformation concernant la dose enregistrée (pour les
dosimétres de classe 1 seulement).
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11.7.2 Method of test

The requirements of 11.7.1 shall be tested at all parts of the dosemeter which can come in

contact with the body or clothes of a user under normal operational conditions.

11.8 Storage

All dosemeters for use in temperate regions shall be designed to operate within the
specification of this standard following storage or transport — (which may be without batteries)
— for a period of at least three months in the manufacturer's packaging and at any temperature
between —25 °C and +50 °C. In certain circumstances, more severe specifications may be

required such as capability of withstanding air transport at low ambient pres?gQ

12 Docpmentation

12.1 Type test report

At the repuest of the purchaser, the manufacturer shall ma
tests performed to the requirements of this standard.

12.2 Certificate

A certificate shall be provided with eagh
accordanjce with IEC 61187:

— manufacturer's name or registered tra

— detector type;

— types|of radiatign t
— refergnce po@
refergnce orientation

— locati

idn sources;

— surfag 2 ounding the sensitive volumes (in mg cm—2);

— respanse to nettrgh radiation;

the” calibration direction for calibration purp

the type

mation in

oses and

— mass and dimensions of dosemeter,
— power supply requirements;
— results of temperature test (type test results).

13 Operation and maintenance manual

An operation and maintenance manual containing at least the following information shall be

supplied:

— schematic electrical diagrams including spare parts list;
— operational details, maintenance and calibration procedures;
— method of retention of stored dose information (for class 1 dosemeters only).
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Tableau 1 — Conditions de référence et conditions normales d’essai

Grandeurs d'influence

Conditions de référence
(sauf indication contraire
du fabricant)

Conditions normales d'essai
(sauf indication contraire
du fabricant)

Rayonnement gamma de référence |137Cs 137Cs
Rayonnement béta de référence 905y/90y 90gy/90y
Temps de stabilisation 15 min 15 min
Température ambiante 20 °C 18 °C a 22 °C **
Humidité|relative 65 % 50w a7
Pression|atmosphérique 101,3 kPa 86 k%&%\%\\\
Tension @'alimentation * Tension d'alimentation nominale/\\f}e\nsuMh%itW njinale
*N\%
Fréquende d'alimentation * Fréquence nominale Fre erWale +1 %
Forme d'pnde de l'alimentation * Sinusoidale 'nuwavec une distofsion
harrgonique totale inférieurp & 5 %
Bruit de fond de I'irradiation gamma | Débitd'équiyal nt Ose & bla | eur au débit d'équivalént de
de 0,1 MSv h~< ow moins si dpse ambiant de 0,25 uSv h=*
possible
Angle d'ipcidence du rayonnement Dlrectl n d'étalonnage donnee par [ Direction donnée a +5° prep
le fabrl ant
Champ € ectromagnétique d' igin\\ égligeable \) Inférieur a la plus petite valeur
externe entrainant une interférence
Induction magnenque d'onigi Négligeable Inférieure a deux fois la valeur de
externe I'induction due au champ
magnétique terrestre
Bruit de fond du rayon é h‘g{e@ Négligeable
neutronidu
Orientatipn du d03| etr \&Qm’ée par le fabricant Orientation donnée a +5° pfés
(géotrophme)
Commanges da I’ appm Réglées pour un fonctionnement Réglées pour un fonctionngment
4 \ normal normal
Contamination_pardes 'M Négligeable Négligeable
radioactifs
*  Unigquement poM systemes de lecture qui fonctionnent sur le réseau.

*%

Les valeurs réelles de ces grandeurs doivent étre établies au moment de I'essai.

Ces valeurs sont

utilisables dans les climats tempérés. Dans des climats plus chauds ou plus froids, les valeurs réelles des
grandeurs doivent étre établies au moment de I'essai. De facon similaire, la limite inférieure de 70 kPa est

permise aux altitudes élevées.
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Table 1 — Reference conditions and standard test conditions

Influence quantities

Reference conditions
(unless otherwise indicated
by the manufacturer)

Standard test conditions
(unless otherwise indicated
by the manufacturer)

Reference photon radiation 137Cs 137Cs
Reference beta radiation 90Syr/90Y 905r/90Y
Stabilization time 15 min 15 min
Ambient temperature 20 °C 18 °C to 22 °C**
Relative humidity 65 % 50 % to 75 %**
Atmospher c pressure 101 3 kPa 86 kPa to ‘Iﬂﬁ}*\
Power supply voltage* Nominal power supply voltage Nominal Q{vﬁr S(dpQIyNage +1 %
Power supply frequency* Nominal frequency Nomi@\h\e\n@nc\y\tl\ﬂQ
Power supply waveform* Sinusoidal i oidal withrtatal h rrr})m/c
istorti oway thag 5 ¢
Gamma radliation background Ambient dose equivalent rate of ess t ambl t dose equivalent
0,1 pSv ht or less if practical f 0)
Angle of ingidence of radiation Calibration direction given y tlon gNen +5°
manufacturer
Electromagnetic field of external Negligible LesS\than the lowest value fhat
origin /\ causes interference
Magnetic irfjduction of external origin | Negligible \%ss than twice the value of the
nduction due to the earth's|magnetic
field
Neutron radliation background Negllglblé\ \/ Negligible
Orientation|of dosemeter \(be st by\ﬁ‘e-|41 turer Stated orientation +5°
(geotropism) [\
Assembly dontrols Qet u fo orma| operatlon Set up for normal operation
Contamination by r@ Negligibl Negligible
elements
*  Only for readout i from the mains.
**  The dctual valuges |es a the time of test shall be stated. These values are applicable for
temperatg climates. ates the actual values of the quantities at the time of tesf] shall be
stated. Similagly, a re of 70 kPa may be permitted at high altitudes.

RN
<
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Tableau 2 — Essais exécutés en faisant varier les grandeurs d'influence

Caractéristique a I'essai

Domaine de variation de

Limites de variation de

Méthode d'essai

ou grandeur d'influence la grandeur d'influence I'indication (paragraphe)
Erreur intrinséque relative Domaine effectif de Equivalent de dose 8.1.2
mesure 15 % 1. 2)
Débit d'équivalent de dose
20 % 1. 3)
Temps de réponse <5 s (croissance) <110 % 8.2.1.2
<10 s (décroissance)
Précision des niveaux des Tous les parameétres +15 % 1. 2) Equivalent de dose 8.3.2.2
alarmes 20 % 1. 2) Débit d'équivalent de dose
8.3.1.2
Energie dutayonnement-
— béta >Emax = 0,78 MeV +30% D
— photon 20 keV a 1,5 MeV +30% 1 A
6 MeV 4 -50 % & 100 % V) A
Angle d'incjdence:
— béta 0° a +60° +30 % pour 90Sr/90
— photon 0° a +60° +20 % pour 137Cs
+50 % pour 24Am_ .
Rétention de la lecture:
— dosimeétre de classes 1 8h 5 %
et2
— dosimetr¢ de classe 1 24 h aprés un défaut +5 %
seulement d'alimentation f\ N
Influence dj débit Jusqu'a 1 Sv h-L "Ae20M6 ) 8.7.2
d'équivalent de dose
Surcharge 10 fois le maximum Indicativn > [h‘ei-neféchelle 8.8.2
domaine
Tension d'glimentation: \/
— piles 315 R 9.1.4
— accumuldteurs r +1519% 5) 9.1.4
Essai de clute +10 % 10.1
Essai de vipration \)/\%g;\p %I\is\tgiu 15 % 10.2.2
Microphonip /\ Erreur de dose <1 puSv 10.3.2
Températufe ambiante\®) 20 % 1 11.1.2
50 °C +50 % 1
Choc thernfique\ | \10 \3\9(50 °C +15 % par rapport a 20 °C |11.1.2
Humidité fglatives \ <. | 40,% a 90 % & +35 °C +10 % 1) 11.2.2
Pression a m&p@ﬁue\ N n 11.3
Champ éle:tromag?éw 100 V m-1 de 100 kHz & | +10 % 11.5.2
d'origine exterde 500 MHz et
1 M=l da 500 MLIZ 3 t1n () ’I’I_l:")
1 GHz
Champ magnétique 60 Am-1a50Hzou +10 % 11.6.2
d'origine externe 60 Hz
Décharge électrostatique 8 kV, 2 mJ +10 % 11.7.2

1) De l'indication obtenue dans les conditions normales d'essai.

2) Cette erreur vient en complément de l'incertitude associée a

conventionnellement vrai (v

3) Pour le plus petit multiple de dix ou la plus petite échelle de débit d'équivalent de dose, I'erreur admise est

de +30 %.

4) Cette exigence complémentaire s'applique uniguement aux dosimeétres utilisés pour mesurer les doses au
voisinage des réacteurs de puissance produisant un rayonnement gamma de 6 MeV issu de 16N.

5) De l'indication initiale.

6) Dosimétres prévus pour un emploi dans les climats tempérés. Pour des climats plus chauds ou plus froids,

d'autres limites peuvent étre spécifiées. Pour les dosimetres prévus pour fonctionner a trés basses

oir 8.1.3.)

températures, des moyens de chauffage des batteries peuvent étre fournis.

7) Aucune spécification générale. La gamme des valeurs des grandeurs d'influence et les limites de variation

de l'indication doivent étre spécifiées si cela est demandé.

la détermination du débit d'équivalent de dose
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Table 2 — Tests performed with variations of influence quantities

Characteristic under test Range of values Limits of variation of Method of test
or influence quantity of influence quantity indication (subclause)
Relative intrinsic error Effective range of Dose equivalent +15 % 1).2) | 8.1.2
measurement Dose equivalent rate
+20 % 1. 3)
Response time <5 s (increase) <+10 % 8.2.1.2
<10 s (decrease)
Accuracy of alarm levels All settings +15 % 1. 2) Dose equivalent 8.3.2.2
+20 % 1), 2) Dose equivalent rate
8.3.1.2
Radiation energy:
- beta >E . = 0,78 MeV +30 % 1) 8
— photon 20 keV to 1,5 MeV +30 % 1) 4
6 MeV ¥ —50 % to +100 % 1) /\\§4 4 Q\
Angle of ingidence:
— beta 0° to +60° +30 % for 90Sy/90Y
— photon 0° to +60° +20 % for 137Cs 8.5¢
+50 % for 241ApM\ (RS
Retention qf reading: \2/2
—class 1 apd class 2 8 h +5 % .6:24)
dosemeters
— class 1 dpsemeters only | 24 h after loss of principal +5 % 6.2 b)
power supply
Dose equivalent rate UptolSvh1 /\\-2 % U 8.7.2
dependence
Overload 10 times maximum ra cat| > fu e 8.8.2
Power supply voltage:
— primary Hatteries After 100 h contln us gse\x15 9.1.4
— secondary batteries Aft hc \3\1 % 9.1.4
Drop test 1 S\n\ \& +10 10.1
Vibration tgst freq i€ \:&5/% 10.2.2
10 z t Hz
Microphony Q > 0 cm Spurious dose <1 pSv 10.3.2
Ambient temperature ©) to 4 2C \/ *20 % 1) 11.1.2
/\ =20 G 50°C +50 % 1
Temperatufe shock XKOC\s\ndw +15 % relative to +20 °C 11.1.2
Relative hymidiy  \\  [M0%0 90% at +35°C  [+109% D) 11.2.2
Atmospheré}rgsx\ure\ N 7)\ n 11.3
Electromadnetic fi of W m~1 at 100 kHz to +10 % 11.5.2
external origin MHz and 1 V m™1 at +10 % 11.5.2
500 MHz to 1 GHz
Magnetic fipldof external”’ |60 A m~! at 50 Hz or +10 % 11.6.2
origin 562z
Electrostatic discharge 8 kV,2mJ +10 % 11.7.2

1)

Of the indication under standard test conditions.

2 This error is additional to the uncertainty associated with the determination of the conventional true dose
equivalent rate (see 8.1.3).

3 For the lowest decade or scale of the dose equivalent rate +30 % is applicable.

4 This additional requirement is applicable only to dosemeters used for measuring doses in the vicinity of

power reactors producing 6 MeV gamma radiation from 16N.
®)  Of the initial indication.
6) Dosemeters intended for use in temperate climates. In hotter or colder climates other limits may be
specified. For dosemeters intended for operation at very low temperatures, means of heating the batteries may
be provided.

) No general specification. Range of values of influence quantities and limits of variation of indication to be

specified if required.
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Annexe A
(normative)

Etalonnage et essai de type des dosimeétres individuels

A.1 Equivalent de dose individuel Hp(d)l)

L'équivalent de dose individuel, H (d) est I'équivalent de dose dans un tissu mou en un point
spécifié dans le corps a la nrofondpur appropriée, d

Pour leq rayonnements faiblement pénétrants et fortement pé

fondeurs
recommgndées sont respectivement 0,07 mm et 10 mm. Cela cd éﬂtes de

cette graphdeur qui s'écrivent H, (O 07) et H (10) et qui sont pratj H,(0,07)
et H,(10) respectivement, comme défini auparavant dans le rap

La définifion de I'équivalent de dose individuel est, pour de ' eSYratiques, considérée
comme jpplicable a I'équivalent de dose a des profg ) iées dans un faptéme de
tissu ClI inte plague de 30 cm x 30 cm
x 15 cm /[ Les coefficients de conversion, pour l¢ i ir d'un| faisceau
paralléle [et uniforme, aux équivalentg” de ivi des profondeurs de 0,07 mm,
3 mm et L0 mm dans un fantdme plags i R ont gte calculéslll[2]*, Les valeurs
sont non|seulement données pour une ingi maig aussi pour un certaih nombre

d'angles fd'incidences.

Les étaldg ement faits avec des rayonnements de

référencq . Les coefficients de conversior pour les
rayonne par pondération, des specfres des
rayonnements 3 InNdes Va snnées pour des photons monoénergétifueslli2]
.Les val £ 3 dans les tableaux A.1, A.2 et A.3. Les fagteurs de
conversiq efinis g ’po e\angulajre exigée des dosimetres au rayonnement péta sont
donnés 4 c ficierits de conversions définissant la réponse jangulaire
exigée des dosi - a ent de photons sont donnés au tableau A.5.

Une diffi uIt ' h'est pas possible de faire un fantdme avec la composition
placant doit étre choisi. Divers matériaux de substitution sont
20I51(6] qui sont de trés bons remplacants du tissu CIUR. Le

fantdme icients de
conversid iljsés pour
calculer la nnage ou
l'essai dé &-'dans les

procédures d etalonnage et dans les S|tuat|ons uIteneures que le fantdme- plaque de PMMA a
une masse spécifigue proche de celle de la sphére CIUR et que ses caractéristiques de
rétrodiffusion sont suffisamment proche de celles du tronc humain pour les rayonnements de
photons et de neutrons. Pour ces raisons la CIUR accepte l'utilisation d'un fantéme-plaque de
PMMA de 30 cm x 30 cm x 15 cm. Il est souligné de nouveau, toutefois, que le fantdme doit
étre utilisé avec les coefficients de conversion, donnés aux tableaux A.1, A.2 et A.3, pour une
plaque de tissu CIUR. Toutefois, I''SO[3] prépare une norme sur I'étalonnage des dosimétres et
elle recommandera qu'un fantdme-plaque d'eau de 30 cm x 30 cm x 15 cm soit utilisé pour
I'étalonnage des dosimeétres individuels en utilisant les rayonnements de référence ISO

D Rapport 47 de la CIUR, Détermination des équivalents de dose pour les rayonnements externes de photons et
d'électrons (1991).

* Les chiffres entre crochets renvoient a la liste des documents de référence (A.2).
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Annex A
(normative)

Calibration and type testing of personal dosemeters

A.1 Personal dose equivalent, H,(d)%)

The personal dose equivalent, Hp(d) is the dose equivalent in soft tissue below a specified
point on the body at an appropriate depth, d AN

For weakly penetrating and strongly penetrating radiations the res ths are
0,07 mm|and 10 mm, ﬁten as
Hp(0,07_) Hp(10),
respectiv

The defi nsidered
applicablg U tissue.
The reco x 15 cm
deep. Co kerma in
a uniform parallel beam to the persopa , , 3|mm and
10 mm irf ad i S br normal
incidencsq

Calibratid , 3031 which
have finife spectral widths/ Cs S f iati ave been
derived Qy folding the data givs G i the 1SO
radiation$ : 3 n factors

table A.4
o0 photon

defining the requwed
and conyersion
radiation|are given

One mor
of ICRU
such as

) mposition
st be chosen. Various surrogate materials are qvailable,
pry good substitutes for ICRU tissue. The slab phantom used
material but the conversion coefficients for ICRU tissue given
ust be used to calculate the dose in the phantom against which the
response is compared during calibration or type testing. ICRU point$ out that
it is desirable achigve uniformity in calibration procedures and further states that a slab
phantom| gt/ PMM as a mass close to that of the ICRU sphere and its backscatter
charactetisties—are—aceceptablyrelose—tethese—efthe-humantrark—forbeth—pheter—and neutron
radiations. For these reasons ICRU accepts the use of a PMMA slab phantom of dimensions
30 cm x 30 cm x 15 cm deep. It is emphasized again, however, that the phantom shall be used
with the conversion coefficients for a slab constructed in ICRU tissue as given in tables A.1,
A.2 and A.3. However, ISOI3] is in the process of preparing a standard on dosemeter
calibration and it will recommend that a slab water phantom of 30 cm x 30 cm x 15 cm depth
be used for calibrating personal dosemeters using the appropriate ISO reference radiations.

YICrU Report 47, Determination of dose equivalents from external photon and electron radiations (1991).

* Figures in square brackets refer to the list of reference documents (A.2).
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appropriés. La face avant du fantéme d'eau se compose d'une plague de 2,5 mm de PMMA et
les autres faces du fantdbme doivent étre des plaques de PMMA de 10 mm. Ce fantéme fournit
des résultats plus proches du tissu CIUR que le fantdme solide de PMMA et peut étre
facilement construit.

La disposition expérimentale pour I'étalonnage et I'essai de type des dosimetres est montrée a
la figure A.1. En pratique, un faisceau rigoureusement paralléle n'est pas réalisable mais, si
une distance de la source au dosimétre d'au moins 2 m est choisie, I'erreur résultante sera
suffisamment petite. Il convient que cette distance soit mesurée a partir du point de référence
du dosimetre. Il convient que le kerma air pour le rayonnement de photons soit aussi déterminé
a cette position (en I'absence du dosimétre et du fantéme) et multiplié par le coefficient de
conversion approprié pour obtenir les valeurs conventionnellement vraies de Hp(lo) et de

H,(0,07). ~

urnant le

Ence du

Il convient que les caractéristiques de réponse angulaire soient dété
dosimetr¢ autour de deux axes a angle droit (voir 8.5.2 et 8.5.3), avé€
dosimetre¢ sur I'axe de rotation.

P

A.2 Documents de référence

[1] Grgsswendt, B. «Conversion coefficients for calibrating\ind photon dosemeters in
terms of dose equivalents defined in an ICRU(tis S Pad. Prot.
Dokim., Vol. 32, N° 4, pp 219-231 (1990)

=

the dose
erial» (a

[2] Grgsswendt, B. «The angular dep
equivalent for photons in PMMA
paraitre dans Rad. Prot. Dosim.)

[3] ISQ/FDIS 4037-3: nage des

dosimétres et des nction de
I'én

[4] lleq

[5] Ba personal
dosi

(6] WQ S». Br. J.
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The front face of the water phantom consists of a 2,5 mm thick PMMA plate and the other
phantom sides shall be 10 mm thick PMMA plates. This phantom will yield results nearer to
ICRU tissue than the solid PMMA phantom and can be easily constructed.

The experimental arrangement for the calibration and type testing of dosimeters is shown in
figure A.1l. In practice, a strictly parallel beam is not achievable but if a source to dosemeter
distance of at least 2 m is chosen, the resultant error will be acceptably small. This distance
should be measured to the reference point of the dosemeter. The air kerma for photon
radiation should also be determined at this position (in the absence of both the dosemeter and
the phantom) and be multiplied by the appropriate conversion coefficient to obtain the
conventionally true values of H,(10) and Hp(0,07).

Angular respanse isti i i ! 3 about two
axes atr 3 the axis
of rotatioh.

A.2 Re

[1] Grg § meters in
terins of dose equivalents defined in an ICRU tissue™s N . Rad. Prot.
Doski

[2] Grg the dose
equi al (to be

publi
[3] Isd
dos
Paf

pters and
energy —

[41 lleg,

[5] Ba S, 1 ~P.J. The calibration of photon|personal
do<imeters. Rad. Prot, ] 28, N and 2, pp 63-67 (1988)

[6] WHite, D. ar 2 isony R. Epoxy resin based tissue substitutes. Br. J.
Ragliol., 503 ‘
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Tableau A.1 — Coefficients de conversion pour obtenir les équivalents de dose individuel

Hp(10) et Hp(0,07) dans le fantdme-plaque d'équivalent tissu CIUR de 30 cm

x 30 cm x 15 cm

a partir du kerma air pour les séries de rayonnement X filtrés a faible débit de kerma air ISO

Qualité Energie moyenne Coefficients de conversion
Sv/Gy

keVv H,(10) H,(0,07)
L-10 8,5 - 0,93
L-20 17 0,37 1,00
L-30 26 0,91 1,14
L-35 30 1,09 o~ 1,22
L|s5 48 1,67 | D57
L+ 70 60 1,87 /\\ ) NaA
L 100 87 1,87 N 1
L 125 109 1,77 < \\ 1,\%
L+ 170 149 \ \ \1/
Lt 210 185
L+ 240 211

Tableay A.2 — Coefficients de conversi S

Hp(10) et Hp(0,07) dans le fantome-plaq

x 15 cm

CX
Qualité Enexgieg/moy \\) Q Coefficients de conversion
Sv/Gy
\/\ ke§\\ ~ H,(10) H,(0,07

NSRS > g - 001
N|- 15 / 13,\ 0,06 0,96
N|- 20 /\ \ 16 0,27 0,98
NFas O\ 0,55 1,03
N[ 30\ \ \ ) 24 0,79 1,10
N %\\ \‘ \ 33 1,17 1,27
N —\60\\ \ 48 1,65 1,55
N|- 80 65 1,88 1,72
N =100 83 188 172
N - 120 100 1,81 1,67
N - 150 118 1,73 1,61
N - 200 164 1,57 1,49
N - 250 208 1,48 1,42
N — 300 250 1,42 1,38
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