NORME
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
STANDARD

CEl
IEC

61512-2

Premiére édition
First edition
2001-11

Controle-commande des processus
de fabrication par lots (batch) =

Partie 2:

Structures de données et régles générales

relatives aux langages

Batch control —

Part 2:

Data structures and guidelines for languages

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61512-2:2001


https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1. et la publication de

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication incorporating amendment 1 and
the base publication incorporating amendments 1

base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenju technique des publications de la CEIl est
constammient revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de |la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEI
(voir ci-dpssous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations sur les
sujets a I'ptude et 'avancement des travaux entrepris
par le conpité d’études qui a élaboré cette publication,
ainsi queg la liste des publications parues, sont
égalemen{ disponibles par l'intermédiaire de:

* Site web de la CEIl (www.iec.ch)
. Catalpgue des publications de la CEI

Le catalogue en ligne sur le site web de la CEl
(wwwliec.ch/catlg-f.htm) vous permet de faire-des
rechefches en utilisant de nombreux criteres,
compfenant des recherches textuelles, par(comité
d’études ou date de publication. Des informations
en ligne sont également disponibles. sur les
nouvdlles publications, les publijeations rempla-
cées pu retirées, ainsi que sur les'corrigenda.

. IEC Jlust Published

Ce r¢sumé des derniéres) publications parues
(wwwliec.ch/JP.htm) est) aussi disponible par
courrier électroniquei\ Veuillez prendre contact
avec |e Service client” (voir ci-dessous) pour plus
d’infofmations.

. Service clients

Si vous{avez des questions au sujet de cette
publigation” ou avez besoin de renseignements

and 2.

Further information on IEC publicgtions

The technical content of /IEC" publication is kept
under constant review bynthe IEC, thus ensluring that
the content reflects clrrent technology. Ipformation
relating to this publication, including its Validity, is
available in the/,IEC Catalogue of pyblications
(see below) in addition to new editions, amendments
and corrigenda-\Information on the subje¢ts under
consideration and work in progress undertaen by the
technical~‘committee which has prepdred this
publication, as well as the list of publicatiops issued,
is also ‘available from the following:

. IEC Web Site (www.iec.ch)
. Catalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC |web site
(www.iec.ch/catlg-e.htm) enables you fo search
by a variety of criteria including text [searches,
technical committees and date of publichtion. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and | replaced
publications, as well as corrigenda.

. IEC Just Published

This summary of recently issued pyblications
(www.iec.ch/JP.htm) is also available |by email.
Please contact the Customer Service Céntre (see
below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarfling this
publication or need further assistanck, please

supplementaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +4122919 02 11

Fax: +4122 919 03 00

contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 2291902 11

Fax: +4122919 03 00


https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61512-2
STAN DARD Premiére édition

First edition
2001-11

Controle-commande des processus
de fabrication par lots (batch) =

Partie 2:
Structures de données et régles générales
relatives aux langages

Batch control —

Part 2:
Data structures and guidelines for languages

[J IEC 2001 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all righ{s reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les including photocopying and microfilm, without permission in

microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX XD
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemayHapoaHaa OnekrpotexHuueckas Komuceua
Pour prix, voir catalogue en vigueur

. For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

-2- 61512-2 O CEI:2001

SOMMAIRE

AV ANT-PROP O S .t e et e e e et e e e e et et e e e 10
INTRODUGCTION ...ttt ettt et e et et e et e et e e et e e et e e et re et e e et a e et e e et e enaeenaes 14
1 Domaine d’appliCation ... 16
2 REfEreNCES NOIMAtIVES . ocu ittt 16
3 DefinitioNS .iouieeieeiie ittt ettt 16
4 Modeéle de dONNEES .. oo 18
A INtrodUuCHioN ...cui e 18

4.2 Vue d’ensemble dumodeéle ..........coooiiiiiiiiiJ B 20

4.3 Modéle de recette.......coooiiiiiiiiiiiiiiii e e e 22
4.3.1 Entitéderecette......coooiiiii B 22

4.3.2 Eléments des entités de recette.........c..oovviiiiiim S 30

4.3.3 Relations entre entités de recette (structure proecédurale).................J........ 34

4.3.4 Blocs de construction de recette............oo 8 e 34

4.3.5 Prescriptions d’équipement...........c.oocoo. i e 38

4.3.6 Paramétresderecette ..o N e 42

4.4 Modeéle d'équipement . ..o S et e 44

4.5| Planification et programmation de la production .............ccocoiiiiii 48

4.6| Gestion de I'information de productionm™s .. ..o 52

5 Tables relationnelles pour 'échange d’'infermations...........ccocooviiiiiiiinic e o 58
541 IntroducCtion ..o A e e 58
51,1 Méthode ...l e 60

5.1.2 Tables d’échange i ..o e 60

5.1.3 Informations d’échange communes............cccoeeviiiiiiiiiiiiiiiinene e, 62

5.2] Informations de recette maftre............cooiiii i 82
5.2.1 Définitions'de recette........cooviiiiiiii e e 82

5.2.2 Structure derecette. ... 82

5.2.3 VMued’ensemble d’'une table et contraintes d’intégrité ....................... ] 84

5.2.4 (Sommaire des tables de recette .........coocoviiiii 90

5.2~ Définitions de tables de recette ... 90

5.3 | <4&change de modéle d’équipement de cellule de processus ............coceeeeenn e, 108
531 chbliptiull d’équipclllcn‘l ........................................................................ 108

5.3.2 Vue d’ensemble de table et contraintes d’intégrité...................oooiiii. 108

5.3.3 Vue d’ensemble de la table de description des équipements ................... 110

5.3.4 Sommaire de la table d’information des équipements ....................olll 110

5.3.5 Définitions de table d’équipements .............cooiiiiiiiiiiii 112

5.4 Echange des informations de programmation ... 118
5.4.1 Vue d’ensemble des tables de programmation............cc.cooviiiiiiiiinnnnn. 118

5.4.2 Sommaire des tables de programmation ............ccooiiiiiiiiiiiiiii 120

5.4.3 Définitions des tables de programmation ............ccocoiiiiiiiiiii i 120


https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

61512-2 O IEC:2001 -3-

CONTENTS

FOREWORD . ...ttt ettt et et et et et e e e e e naa s 11
INTRODUGCTION . .ottt ettt et et et et e e e en s 15
LIS ToTo] o 1T PP 17
2 NOrMAtiVE FEfEIENCES ...ttt 17
3 DefinitiONS iuuuiieesiie ittt 17
4 Dath model . ..o e e 19
4.1 INrodUGCHION ...eecic el 19

4.2 Overview Model.......ccoooiiiiii e b e 21

4.3] Recipe model . ...ccocoiriiiii e B e e 23
4.3.1 Recipe entity ....ccooeeiiiiiiii i B 23

4.3.2 Parts of recipe entities.......cccccooiiiiiiiiiini e S e 31

4.3.3 Recipe entity relation (procedural structure) ... o7 35

4.3.4 Recipe building bIOCKS .......c.oviuiiiiiiii e e, 35

4.3.5 Equipment requirements...........coooviiii i e 39

4.3.6 Recipe parameters ......cccooiiiiiiiiii e AN e 43

4.4 Equipment model ... S e 45

4.5| Production planning and scheduling ... e 49

4.6| Production information management s e 53

5 Relational tables for information exchange ..o e 59
511 Method .o e 61

5.1.2 Exchange tables....xfl. e e 61

5.1.3 Common exchange-information.................coo i 63

5.2 Master recipe information ..........c.coiiiiiiiiiii e e 83
5.2.1 Recipe definitions .......ccooiiiiiiiii e e 83

5.2.2 ReCiperstrUCIUre ......cooiiiiii e e 83

5.2.3 Table overview and integrity constraints ............cccocovviiiinin 85

5.2.4 Regipe table summary ... e 91

5.2.5 (Recipe table definitions ..........cooooiiiii 91

5.3| Pro€ess cell equipment model exchange ... e 109
5:371  Equipment description ........coooiiiiiiiii e 109

532 TdIUiU UVUIViUW dlld illtcglity bUIIDtIdiIItD .................................................. 109

5.3.3 Equipment description table overview............ccocoiiiiiini 111

5.3.4 Equipment information table summary ...........ccooiiiii 111

5.3.5 Equipment table definitions.........ccooiii 113

5.4 Schedule information eXChange...........coiiiiiiiiii 119
5.4.1 Schedule table OVErVIEW ..o 119

5.4.2 Schedule table sUMMary ... 121

5.4.3 Schedule table definitioNS ..o 121


https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

_4_ 61512-2 O CEI:2001

5.5 Echange d’'informations de production .............ccooiiiiiiiiii 124
5.5.1 Informations de recette de controle.............ooiiiiiiii 126
5.5.2 Informations d’équipement..........cccooiiiiiiiiii 126
5.5.3 Historique du batch..........oo 126
5.6 Domaines de table d’échange ... 132
6 Diagrammes fonctionnels de proCeAUIes ..........oiiuiiiiiiiiiiiiii e 134
6.1 Notation de diagramme fonctionnel de procédure...........ccccoeeviiiiiiiiiiiiiiin i, 136
B.1.1  SYMDOIES ..ot 136
6.1.2 Initialisation de procédures et de procédures d’unité ................coeeeenennnn. 158
6.1.3 Informations non procédurales de la recette maitre ....................cooian. 162
6.2| Représentation de la recette de controle ..o 164
6.3| Traitement des exCeplionS.......coiiiiiiiii i e e 164
Annexe|A (normative) Technique de modélisation des données...........ccccevope s loneennei o, 166
Annexe[B (normative) Liste de définitions SQL ........cc.cooviiiiiiii e S e 170
Annexe|C (informative) Abréviations ... G e 194
Annexe|[D (informative) Regles de langage .........ccovvevveviivi e Sl e 196
Annexe|E (mformatlve) Exemples de traitement de diagrammes fonctionnels
de ProCEAUIES ...ccuiviiiiii e b 200
Figure 1 — Vue d’ensemble du modele ..........oooiiiifea Dt eneiniiiiieieneieeneeneeeeeeeeee o 20
Figure 4 — Entités recette ... 24
Figure 3 — Eléments de I'entité de recette ... 0. o 32
Figure 4 — Blocs de construction de recette™............ccooiiiiiiiiiiiie L 34
Figure § — Principe des blocs de construcCtion ..........coveiiiiiiiiiiiiiiieeeee e, 38
Figure § — Prescriptions d’équipement de I'entité recette ... 40
Figure 1 — Modéle du parametre ). ......cooooiiiiiiiii e 42
Figure § — Structure de I'éguipement .........ccoooiiiiiiiiiiii e 44
Figure 9 — Relations entre/entités d’équipement ............cooiiiiiiiiiiiiiiee 46
Figure 10 — Classes 6équipements ... . ..o ] 48
Figure 11 — Programme de batch ... 50
Figure 12 — Information de production..........coccoviiiiiiiiiii e ] 54
Figure 13 Iransfert de données par des tables d’échange ..........ccooceviiiiiiin o, 60
Figure 14 — Tables d’échange des informations communes.............. . .. 62
Figure 15 — Les éléments de recette imbriqués constituent larecette.....................l. 84
Figure 16 — Relations entre les tables d’échange............coooiiiiiiiii e 86
Figure 17 — Rapport entre les entrées des tables ..o 88
Figure 18 — Tables d’échange d’information d’équipement ... 108
Figure 19 — Structure du programmie. ... ... 118
Figure 21 — Symboles des éléments procéduraux de larecette...........cooviviiiiiiiiinnenn, 136

Figure 22 — Eléments procéduraux qui encapsulent des éléments procéduraux de
recette d'un Niveau INTEIIEUI. ... ... e 138

Figure 23 — Symbole de début ... 138


https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

61512-2 O IEC:2001 -5-

5.5 Production information exchange.............cooii 125
5.5.1 Control recipe information.............oooi i 127

5.5.2 Equipmentinformation............cooiiiii 127

5.5.3  BatCh histOory ..o 127

5.6 Exchange table domains ... 133

6  Procedure fuNCLiON ChartS...... ..o 135
6.1 Procedure function chart notation...........c.oooiii 137
B.1.1  SYMDbDOIS e 137

6.1.2 Procedure and unit procedure initiation .............cccooiiiii i 159

6.1.3 Non-procedural master recipe information ................coo 163

6.2 Control recipe depiCtion. ... ..o e e 165

6.3| Exception handling .........ccoviiiiiiiiii e 165
Annex A (normative) Data modelling technique..........c.ccooviiiiiiiiiiiiie e e 167
Annex B (normative) SQL definition listing .........ccovviiiiiii e S e 171
Annex ¢ (informative) Abbreviations ... G e 195
Annex D) (informative) Language guidelines .........c.ccoovvvviviin e bl o 197
Annex B (informative) Procedure function chart processing examples............ccoocoee fe. 201
Figure 1 — Overview model ... e S e 21
Figure 4 — Recipe entities ... R e 25
Figure 3 — Parts of recipe entities ... a0 33
Figure 4 — Recipe building bIOCK ..o st L 35
Figure § — Building block concept .........od e 39
Figure § — Recipe entity equipment requirements ... 41
Figure 4 — Parameter model.. ... o5 e 43
Figure § — Equipment structure =l ... e e 45
Figure 9 — Equipment entityrelations ..o L 47
Figure 10 — EQUipmMent Classes .......cuiiiiiiii e e 49
Figure 11 — Batch,schedule ... L 51
Figure 12 — Production information .............cooiiiiiiii e 55
Figure 13 —Data transfer using exchange tables ... 61
Figure 14 Common information exchange tables................cooi 63
Figure 15 — Nested recipe elements make Up @ reCipe .......c.oeeiiiiiii i 85
Figure 16 — Exchange table relationShips... ... 87
Figure 17 — How entries relate in the tables ... 89
Figure 18 — Equipment information exchange tables ... 109
Figure 19 — Schedule StruCtUre ... ..o e 119
Figure 20 — BatCh NisStOry .. oo e 127
Figure 21 — Recipe procedural element symbols ..o 137

Figure 22 — Procedural elements that encapsulate lower-level recipe procedural elements. 139

Figure 23 — Begin SYymDbDOl ... e 139


https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

-6- 61512-2 O CEI:2001

Figure 24 — Symbole de fin ... 140
Figure 25 — Symbole d’alloCation ...........couiiiiiiii e 140
Figure 26 — Exemples de synchronisation d’éléments .............ccooiiiiiiiiiii i 142
Figure 27 — Transition iMpPliCite . ... e e e 142
Figure 28 — Transition eXpliCite ... 144
Figure 29 — Début de sélection de SEQUENCES ........c.uiiiiiiiiii e 146
Figure 30 — Fin de sélection de SEQUENCES .......cuiiiieiiii e e 146
Figure 31 — Début de séquences SimUtanN€es .........coeiiiiiiiiii e 148
Figure 32 — Fin de séquences SiMUItan@es ..........oovuiiiiiiii e 148
Figure 33 — Diagramme valide de sélection de séquences ............occovviiviiviiniinn o 150
Figure 34 — Diagramme valide de séquences simultanées .................ccoovveen N ] 152
Figure 35 — Bouclage avec éléments procéduraux de recette explicites.........00...7.......|...... 154
Figure 36 — Diagramme fonctionnel de procédure invalide .............ccoooiv e e o, 156
Figure 37 — Représentation de la procédure et initialisation des procédures d’unité.....J...... 158
Figure 38 — Liaisons relatives entre les entités procédurales .........co. .l o 160
Figure 39 — Liaisons relatives entre les entités procédurales — V\atiante 1....................|...... 162
Table 1|— Entité recette........oooiii O e 24
Table 2[— Sous-classes — vue d’ensemble ... el e 26
Table 3|— Recette ..o A e e 26
Table 4|— Composantde recette ... e e, 28
Table 5|- Bloc de construction de recette .. .8t e 28
Table 6[- Entité de recette générale ...\ i e 28
Table 7|— Entité de recette de site ... i 28
Table 8|— Entité de recette maltre s/ ..o 30
Table 9| Entité de recette de contrdle ... 30
Table 10 — Parametre ...t et e e e e e e 32
Table 1]l — Prescription d’équipement ... e 32
Table 12 — Autres ARformations ...... ..o e 34
Table 18 — Elément structurel procédural..............cccoiiiiiiiiiiieeeeeeee e 34
Table 14 — Element procédural d’équipement ..........coooiiiiiiiiiiiiiiniieeieceeeeee e 36
Table 1 <\Entité d’équipement.............coiiiiiii e e 40
Table 16 — Propriété d’équUipement .. ... 40
Table 17 — Type de proprieté d’€quUipemMeENnt ... ..o 42
Table 18 — Relation d’ équUipement ... ... 46
Table 19 — Classe A’ &qUIPEMENT ... . i e e 48
Table 20 — Entrée de programme de batCh ....... .o 50
Table 21 — Parametre de programimMe . ... ...t e e e e e eeans 50
Table 22 — Relation de programmation........ ... 52
Table 23 — Information de producCtion ..o 54
Table 24 — Information spécifique au batCh ... 54

Table 25 — Historique du batCh ... 54


https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

61512-2 O IEC:2001 -7-

Figure 24 — ENd SYMDOI ..o 141
Figure 25 — Allocation SYMDOL ... ... e 141
Figure 26 — Element synchronization examples.........coooiiiiiiiiiii e 143
Figure 27 — Implicit transition .. ... 143
Figure 28 — EXPlCit transSition . ..o 145
Figure 29 — Beginning of sequence Selection ............ooiiiiiiiiii i 147
Figure 30 — End of seqUENCE SEIECLION .......oiviiiiiiii e 147
Figure 31 — Beginning of simultaneous SEQUENCES...........couiiiiiiiiiiii i, 149
Figure 32 — End of Simultaneous SEQUENCES .........oiuiiiiiiiii e 149
Figure 33 — Valid sequence selection diagram ............ccocoeviiiiiiiiiiiiiiieee N 151
Figure 34 — Valid simultaneous sequence diagram .............ccocoviviviieiniieneenee N 153
Figure 35 — Looping with explicit recipe procedural elements.............c..co.co. T 155
Figure 36 — Invalid procedure function chart ... b 157
Figure 37 — Depiction of procedure and unit procedure initiation ..........;h = ... ] 159
Figure 38 — Relative relationship of procedural entities .................. @ T 161
Figure 39 — Relative relationship of procedural entities — Alternate ....................... ). 163
Table 1|— Recipe entity .....coooeviiii S e e, 25
Table 2|— Subclasses — OVerview ... ea N e 27
Table 3|— RecCipe. ..o 27
Table 4|— RecCipe COMPONENt........oouiiiiiii e e e e 29
Table 5|— Recipe building bIOCK ... 0 29
Table 6|— General recipe entity ...l e 29
Table 7| Site recipe entity .......... o e 29
Table 8|— Master recipe entity. .l 0. e 31
Table 9[- Control recipe entity . ....cooiiiii e e 31
Table 10 — Parameter o/ e e 33
Table 1)l — Equipment.requirement ... 33
Table 12 — Otherdaformation ..o e 35
Table 18 — Procedural structural element.............coooiiiiiiiii e e 35
Table 14 < Edquipment procedural element ... e 37
Table 15 = EQUIPMENT ENTITY ..o ooioi oo sre s nim e e s m e eens 41
Table 16 — EQUIPMENT PrO eI Y (.o e e 41
Table 17 — EQUIPMENt Property 1Y Pe. .. e 43
Table 18 — Equipment relation ... 47
Table 19 — EQUIPMENT ClasS ... e 49
Table 20 — Batch schedule entry ... e 51
Table 21 — Schedule Parameter .. ... 51
Table 22 — Schedule relation ... e 53
Table 23 — Production information ... 55
Table 24 — Batch specific information............ooo i 55

Table 25 — BatCh hiStOry ... e 55


https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

-8- 61512-2 O CEI:2001

Table 26 — Information COMMUNE ... e 56
Table 27 — Entité procédurale eX@CULEe ... ... ..o 58
Table 28 — Rapport de batCh. ... e 58
Table 29 — BXT _EXCRaANge. ... e 62
Table 30 — Contenus de la table BXT_EXChange.........c.oooiiiiiiiiii e 64
Table 31 — BXT_EnumerationSet ... ..o 64
Table 32 — Enumeérations standards ....... ... 64
Table 33 — Enumeration B X ... 68
Table 34 — Enumeérations standards ....... ... e 68
Table 3p — Tables d’échange derecette ..........coooiiiiiiii e B 90
Table 36 — BXT_MRecipeElement.........ccoooiiiiiiiiireeeeeeee oy T 92
Table 3 — BXT_MRECIPESIEP .uovvivnieiiiiiiiviiee e L i 94
Table 38 — BXT_MRecipeTransition ...........coooviiiiiiiieee b e 96
Table 39 — BXT_MRecipeLink ..o N 98
Table 49 — BXT_MRecipeElementParameter...........coooviiiiiiii el e 100
Table 4]l — Sous-paramétres standards...........coooveiiiiiii S 102
Table 42 — BXT_MRecipeStepParameter........cccoovivii O e 102
Table 48 — BXT_MRecipeOtherInformation ............c.oo o 104
Table 44 — BXT_MRecipeElementEquUip ... ad b e 106
Table 45 — BXT_MReCIipeStepEQUIP «.vvvveveeie e A e e 106
Table 46 — Tables d’échange d’information d’éguipement ..............ccociiiiiiiiniinn s 110
Table 4 — BXT_EquipElement ... st e 112
Table 48 — BXT_EqQUIPLINK.....oori s e e, 112
Table 49 — BXT_EquipInclude......... .08 e 114
Table 50 — BXT_EqUIPProperty st e 114
Table 51 — BXT_EquipInterface ..o o 116
Table 52 — BXT_EquiplInteffaceDefinition............ccoooiiiiiiiiiiiieeee e 116
Table 58 — BXT_EquiplnierfaceParameter ...........ccoocoiiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 116
Table 54 — Tables.d'¢échange d’information de programmation................ccooiivnnn o, 120
Table 5p — BXTCSChedUleENtry ..o e 120
Table 56 — BXT_ScheduleEquip.......ccooiiiiii e e 122
Table 57 <\BXT_ScheduleProperty .........c.cooiiiiiii e 124
Table 58 — BXT_ScheduleParameter ... ... 124
Table 59 — BXT_HistoryElement ... e 128
Table 60 — BXT _HISTOIYLOG vt e e 130
Table 61 — Domaines de table d’échange....... ... 132
Table A.1 — Notation UML .. ... e e 166

Table A.2 — NOtAtioN ERD ... e e e e et 168


https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

61512-2 O IEC:2001 -9-

Table 26 — Common information ... ... e 57
Table 27 — Executed procedural entity ..o 59
Table 28 — BatCh re oIt ... e 59
Table 29 — BXT _EXCRaANge. ... e 63
Table 30 — BXT_Exchange table contents. ..., 65
Table 31 — BXT_EnumerationSet ... ..o 65
Table 32 — Standard enumeration SetS. ..o 65
Table 33 — BXT _ENUMeEration ... e 69
Table 34 — Standard enUMErations ... ... 69
Table 3p — Recipe exchange tables ..o B e 91
Table 36 — BXT_MRecipeElement.........ccoooiiiiiiiiieeeeea ey T 93
Table 3 — BXT_MRECIPESIEP .uovvivnieiiiiivieee e L i 95
Table 38 — BXT_MRecipeTransition ...........ooooiiiiiiiiiiee b i 97
Table 39 — BXT_MRecipeLink.......ccoooiiiiiiiiiiii e D 99
Table 49 — BXT_MRecipeElementParameter...........cooooiiiiiii el e 101
Table 4]l — Standard sub-parameters...........cooeevviiiiiiii s S 103
Table 42 — BXT_MRecipeStepParameter............ooooiiii o O 103
Table 48 — BXT_MRecipeOtherInformation ............c.oo e 105
Table 44 — BXT_MRecipeElementEquUip ... ad S e 107
Table 45 — BXT_MReCIipeStePEQUIP «.ovvvveniie e A e e, 107
Table 46 — Equipment information exchange tables ... 111
Table 4 — BXT_EquipElement ... s e 113
Table 48 — BXT_EqQUIPLINK.....oooui i s e e, 113
Table 49 — BXT_EquipInclude......... .08 e 115
Table 50 — BXT_EqUIpPProperty st i 115
Table 51 — BXT_EquipInterface ... o 117
Table 52 — BXT_EquiplInteffaceDefinition.............cooviiiiiiiiiieeee e 117
Table 58 — BXT_EquiplnierfaceParameter ...........ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 117
Table 54 — Schedule-information exchange tables ... e, 121
Table 5p — BXTCSChedUleENtry ..o e 121
Table 56 — BXT_ScheduleEquip.......ccooiiiiii e e 123
Table 57 <\BXT_ScheduleProperty .........c.cooiiiiiii e 125
Table 58 — BXT_ScheduleParameter ... ... 125
Table 59 — BXT_HistoryElement ... e 129
Table 60 — BXT _HISTOIYLOG «.uuiitiiiieie et ens 131
Table 61 — Exchange table dOmains ... e 133
Table A.1 — UML NOtatION ...oee et eaa 167

Table A.2 — ERD NOtatiON ..ueiiiie e e e e e 169


https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

La Normpe internationale CEl 61512-2 a été établie par le sous-comité 65A: Aspects sy
du comité d’études. 65 de la CEl: Mesure et commande dans les processus industriels

Le textd de ‘cette norme est issu des documents suivants:

-10 - 61512-2 O CEI:2001

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONTROLE-COMMANDE DES PROCESSUS DE FABRICATION
PAR LOTS (BATCH) —

Partie 2: Structures de données et régles générales
relatives aux langages

AVANT-PROPOS
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compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la”CEl).
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gouvefnementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux.“La CEIl collabore é

roitement

avec [[Organisation Internationale de Normalisation (ISO) selon les conditions_fixées par accord entrg les deux

organi|sations.

Les d¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans
du pogpsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant denné”’que les Comités nationaux i
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les dpcuments produits se présentent sous la forme de recemmandations internationales. lls so
commg normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides et agréés comme tel
Comites nationaux.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BATCH CONTROL -

Part 2: Data structures and guidelines for languages

FOREWORD

The IgC (Tnternational Electrotechnical Commission) is a worl[dwide organization for standardization G
all nagional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC s g
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
this ehd and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their-prep
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject”dealt
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental erganization
with fhe IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely, with the Int
Organfization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by, agreement be
two ornganizations.

The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matters expfess, as nearly as po
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has reprg
from dll interested National Committees.

The dpcuments produced have the form of recommendations for international use and are published i
of stgndards, technical specifications, technical reports or guides/and they are accepted by the

rds transparently to the maximum extent possibleyin their national and regional standa
nce between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall
ed in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsib
equipment declared to be in conformity with one of-its standards.

Attentjon is drawn to the possibility that some-of'the elements of this International Standard may be t
of patgnt rights. The IEC shall not be held, responsible for identifying any or all such patent rights.

When|dealing with compliance issues, the reader needs to be aware of IEC policy and IEC style in &
requirements. This is described in 8.6.1 of the ISO/IEC Directives, Part 3: 1997, “Rules for the stry
draftirlg of International Standards/.

Internatjonal Standard (EC 61512-2 has been prepared by subcommittee 65A:
aspects| of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement and control.

The tex{ of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
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65A/338/FDIS 65A/344/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A and B form an integral part of this part of this standard. Annexes C, D and E are
for information only.
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Le Comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006. A
cette date, cette publication sera:

* confirmée;

e annulée;

« remplacée par une nouvelle révisée, ou

e amendée.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2006. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
+ amended.
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INTRODUCTION

La partie 1 de cette Norme internationale relative au contréle batch définit les modeéles et la
terminologie s’appliquant au contréle batch. La partie 2 concerne les structures de données et
les régles générales relatives aux langages. Les structures de données sont abordées par le
modéle de données défini dans l'article 4 qui identifie plus précisément les objets et les
relations abordés par les modéles et les concepts de la partie 1. Les structures de données
sont également abordées par les tables relationnelles pour 'échange de I'information définies
a l'article 5. Les langages sont abordés par une méthodologie de représentation de la recette
définie a I'article 6.

L’utilisation proposée du modéle de données est de fournir un point de départ au
développement de spécifications d’interfaces pour des composants logiciels concernant tout

sous-e

emble de la partie 1 de cette norme. Le modele de données aborde I'enseml

partie 1| de cette norme en tant que modele objet intégré, mais il ne suppaose-ou
aucune |architecture de systéme ou aucun échange d’informations spécifiques. Le
n'imposke aucune division fonctionnelle spécifique entre les systémes.

Une mé
Les tab
les limit

hode spécifique pour 'échange de données sélectionnées est definie dans I'g

bs de I'information traitée:

— elleq utilisent des technologies largement disponibles;

— elleq autorisent la migration vers d’autres technologi€s;

— elleq sont adaptées;

— elled sont cohérentes avec d’autres sections de‘cette norme.

Il n’a pgds été défini de multiples méthodes de\transfert d’information, de méme qu'il

été ten
méthod

bs supplémentaires seront définies“afin de fournir des moyens différents d’

d’informjation.

L’article
pour dé

6 présente les symboles. et les régles d’un langage graphique qui peut étr

peuvenf présenter un large €ventail de complexité, mais il n’existe aucune description
idéale dans toutes les girconstances. Une simple table, par exemple, serait la fg

recette

la plus appropriee pour des cas simples. Cette norme fournit une méthode

descripIon des procédures de recette maitre et de recette de contréle qui peuv

appliqu

Bien qu
grande

es a un éventail plus large de complexité.

e cette horme soit destinée essentiellement aux processus batchs, elle peut
Ltilité-pour d’autres types de processus.

le de la
n’exclut
modéle

rticle 5.

es relationnelles sont utilisées comme méthode d’échange, d’informations car, dans

n'a pas

[é d’identifier toute information susSceptible d’étre échangée. Dans le fulur, des

change

b utilisé

crire les recettes. Les\recettes représentent I’élément central du controle batch et

qui soit
rme de
pour la
bnt étre

étre de
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INTRODUCTION

Part 1 of this International Standard on batch control provides models and terminology
applicable to batch control. Part 2 addresses data structures and guidelines for languages.
Data structures are addressed by the data model that is defined in clause 4 that more
precisely identifies objects and relationships that were addressed by models and concepts of
part 1. Data structures are also addressed by relational tables for information exchange that
are defined in clause 5. Languages are addressed by a recipe depiction methodology that is

defined

in clause 6.

The intended use of the data model is to provide a starting point for developing interface
specifications for software components that address any subset of part 1 of this standard. The

data mdg
not preg
does no

A speci
are use
treated,

— utilis
— are
— are

— are

Multiple
attempt
may be

Clause
recipes.
complex
examplg
a methg
broader

Althoug
value fo

ume or preclude any specific system architecture or information exchange{ Th
t assume any specific division of functionality between systems.

ic method for the exchange of selected data is defined in clause,. 5. /Relationa
H as the information exchange method because, within the bouds of the infg
they:

e broadly available technologies;

hmenable to translation to other technologies;

hdequate;

consistent with other sections of the standard.

methods of information transfer have not'been defined, nor has there H

defined to provide alternate ways of exchanging data.

b defines the symbols and rulesfor a graphical language that can be used t
Recipes are the central featuréof batch control and they can address a wide
ity, but there is no one depiction that is ideal for all circumstances. A simple t

d for depiction of master and control recipe procedures that can be applieg
range of complexity.

N this standard is intended primarily for batch processes, it may be of cons
r other types.'of processes.

del addresses all of part 1 of this standard as an integrated object model, buLit does

model

| tables
rmation

een an

to identify all information that might be.e@xchanged. In the future, additional methods

b depict
ange of
hble, for

, might be the most apprepriate recipe form for simple cases. This standard gpecifies

over a

derable
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CONTROLE-COMMANDE DES PROCESSUS DE FABRICATION
PAR LOTS (BATCH) -

Partie 2: Structures de données et régles générales
relatives aux langages

1 Domaine d’application

La prés
qui déc
structur
systémsg
représe
notation
définitio

rivent le contréle batch tel qu’il est appliqué dans les industries de procCesy

s mis en ceuvre pour le contr6le batch et des régles pour les."langg
htation des recettes. Il convient de se référer a I'annexe A poureXplicatid
UML qui est utilisée dans cette partie de la norme. L’annexe B.résume to
ns SQL de I'article 5.

2 Réflérences normatives

Les dog

uments normatifs suivants contiennent des dispasitions qui, par suite de la ré

quiye
Pour le

t faite, constituent des dispositions valables pour.da présente partie de la CE
références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces pub

ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la f

partie d
plus réd
derniérg
I''SO pd

CEI 608

CEl 60
définitio

CEl 611

CEl 61
Modéles

la CEl 61512 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les édit
entes des documents normatifs indiqués*ci-apres. Pour les références non da
édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la C
ssédent le registre des Normes internationales en vigueur.

48:1988, Etablissement des , diagrammes fonctionnels pour systemes de comn

P50-351:1998, Mesure._ét contréle dans les processus industriels — Te
ns

31-3:1993, Automates programmables — Partie 3: Langages de programmatior

b12-1:1997%, ~Contréle-commande des processus de fabrication par lots — H
et terminologie

bnte partie de cette norme relative au contréle batch définit les modéles de données

us, des

s de données pour faciliter les communications au sein d’un systéme.et gntre les

ges de
n de la
ites les

férence
61512.
ications
résente
ons les
tées, la
E| et de

ande

mes et

artie 1:

ISO/CE

90.75:1992, Technologies de I'information — Langages de base de données —

SQL

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CElI 61512, les définitions suivantes s’appliquent.
Les définitions et les concepts présentés dans la partie 1 de cette norme s’appliquent
également, excepté dans les cas ou les différences sont explicitement formulées dans cette
partie. Les définitions de la CEl 60050-351 ont été également utilisées comme base.

3.1

symbole d’allocation
symbole graphique utilisé pour représenter I’encapsulation de I'allocation de ressource et des

régles d

e désallocation pour un élément procédural de recette
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BATCH CONTROL -

Part 2: Data structures and guidelines for languages

1 Scope

This part of this standard on batch control defines data models that describe batch control as
applied in the process industries, data structures for facilitating communications within and

betwee

Refer t¢ Annex A for an explanation of the UML notation that is used in this (par

standar

2 Normative references

The foll
constitu

ments {o, or revisions of, any of these publications do notiapply. However, p4d
bnts based on this part of IEC 61512 are encouragegd to investigate the possjbility of

agreem

applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For
referenges, the latest edition of the normative document.referred to applies. Member
and 1SQ maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60848:1988, Preparation of function charts for,control systems

IEC 60(050-351:1998, Industrial-process measurement and control — Terms and definit

IEC 611

IEC 61912-1:1997, Batch contrel’="Part 1. Models and terminology

ISO/IEQ 9075:1992, Information processing systems — Database language — S
integrity enhancement

3 Deflinitions

batch controt imptementations and tanguage guidefines for Tepresenting

. Refer to Annex B for a summary of all of the SQL definitions from clause)5.

bwing normative documents contain provisions which, through reference in t
ke provisions of this part of IEC 61512. For dated references, subsequent

31-3:1993, Programmable controllers — Part 3: Programming languages

ecipes.
of this

his text,
amend-
rties to

undated
5 of IEC

ons

DL with

For the| putposes of this part of IEC 61512, the following definitions as well as those

express;d in part 1 of this International Standard apply, except where differen

explicitl

3.1
allocati

on symbol

Ces are

a graphical symbol that is used to represent the encapsulation of the resource allocation and
de-allocation rules for a recipe procedural element
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3.2
bloc de construction
entité de recette qui existe en bibliothéque

3.3
énumération
liste de chaines de caractéres prédéfinies et leurs valeurs numériques correspondantes

3.4

table d’échange

table de base de données utilisée pour échanger les informations liées au batch entre les
systéemes

3.5
lien
objet qui spécifie la connexion entre deux autres objets (par exemple la connexion gntre les
entités gle recette ou entre les entités de recette et les transitions)

3.6
diagramme fonctionnel de procédure
représentation graphique d'une procédure de recette qui spécifie. Tordre de traitement pour
les éléments procéduraux de recette

3.7
élément de recette
entité s{ructurelle utilisée pour représenter les entités'de recette et les symboles excgpté les
transitigns et les liens orientés utilisés dans les diagrammes fonctionnels de procédurgs

3.8
entité de recette
combinaison d’'un élément procédural_avec une information de recette correspondapte (par
exemplg en-téte, formules, prescriptions d’équipement, autres informations). Les fecettes
généralg, de sites, maitre et de contréle sont également des entités de recette

4 Mogdeéle de données

4.1 Introduction

Cet artitle définitdes' modéles de données qui précisent un ensemble d’objets et d’pttributs
ainsi qule leurs relations de base en couvrant les concepts de la partie 1 de cette norme a un
haut niyeau d-abstraction. Les modéles s’appliquent aux interfaces avec les systémes de
controlg batch indépendamment de la technologie. Les modeles ne sont pas congus pour
définir llarchitecture interne des systémes de contrble batch.

L’utilisation prévue de ces modéles est de fournir un point de départ au développement de
spécifications des interfaces pour des composants logiciels qui concernent tout sous-
ensemble de la partie 1 de cette norme.

Les modeéles abordent toute la partie 1 de cette norme en tant que modeéle objet intégré, mais
ils ne présument ou n’excluent aucune architecture de systéme ou d’échange d’information
spécifigue. Les modéles ne supposent aucune répartition fonctionnelle spécifique entre les
systémes.

Dans le cas ou les objets et relations définis dans cet article sont présentés au travers d’'une
interface, alors cette derniére utilisera les noms des objets, les noms des attributs et les
relations de cet article de maniére compatible avec la technologie d’interface choisie et les
capacités offertes. Un exemple d’une telle interface est l'interface basée sur des tables
relationnelles SQL définies dans I'article 5.
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3.2
building block
a recipe entity that exists in a library

3.3
enumeration set
a list of predefined strings and their associated numerical values

3.4
exchange table
a database table that is used to exchange batch-related information between systems

3.5
link
an objgct that specifies the connection between two other objects (for .example, the
connection between recipe entities or between recipe entities and transitions)

3.6
procedure function chart
a graph|cal representation of a recipe procedure that specifies the processing order fdr recipe
proceddural elements

3.7
recipe ¢lement
a structyral entity that is used to represent recipe entities and symbols, except transitipns and
directed links, that are used in procedure function charts

3.8
recipe ¢ntity
the conbination of a procedural elementiwith an associated recipe information (for example,
header,| formula, equipment requirements, other information). General, site, master and
control recipes are also recipe entities

4 Dafla model

4.1

troduction

This clguse defines;*data models that specify a set of objects, attributes and their basic
relationghips that\cover the concepts of part 1 of this standard at a high level of absfraction.
The mogels apply to interfaces to batch control systems in a technology independent manner.
The madels_are not intended to address the internal system architecture of batch| control
systems.

The intended use of these models is to provide a starting point for the development of
interface specifications for software components that address any subset of part 1 of this
standard.

The models address all of part 1 of this standard as an integrated object model, but they do
not presume or preclude any specific system architecture or information exchange. The
models do not assume any specific division of functionality between systems.

In the cases where the objects and relationships defined in this clause are presented through
an interface, then that interface shall use the object names, the attribute names and the
relationships of this clause commensurate with the interface technology chosen and the
capabilities offered. An example of such an interface is the SQL relational table interface that
is defined in clause 5.
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Un format d’échange ou une spécification d’interface peut mettre en ceuvre seulement
certains objets ou parties d’objets (par exemple toutes les propriétés ne sont pas définies).
Un format d’échange ou une spécification d’interface peut également fournir des objets ou
des propriétés supplémentaires (par exemple une information de durée de la phase), y
compris le développement de tout attribut de modéle de données en attributs multiples. Il est
recommandé que de telles applications soient cohérentes avec le modéle de données
présenté ici et avec les concepts de la partie 1 de cette norme.

Les modéles décrits dans cet article sont basés sur le Langage de Modélisation Unifié (UML)
(voir article A.1).

Les tables décrivent seulement les attributs de classe des objets | es relations entre objets
sont dég¢rites dans les figures.

4.2 Vljue d’ensemble du modéle

Ce modgéle (voir figure 1) donne une vue d’ensemble de haut niveau des_classes prifcipales
qui sont définies et des relations entre ces classes pour le domaine du batch décr|t par le
modeéle | des activités de contrble de la partie 1 de cette norme. ‘Les classes |d’objets
individuglles sont décrites plus en détail dans les modéles suivants'dans ce paragrapHhe.

Recette
énérale ou site

0..1
L Entrée de
Références programme batch
0..n
Peuflétre 1..n
dériveée de
0..n 1..n 1.n
=~ 0.n Est documentée par 0.n
Entité recette Entité recette = = Informatiqn
maitre 1.0 de contréle production
1 Création basée
sur 0..n
0..n 0..n 0..n
0..n
Entité
équipement )
du'p Usage documenté par
Lance 0..n
'exécution de <%
o5 1 O-n
Elément procédural
équipement
0..n Exécution documentée par

IEC 2207/01

Figure 1 — Vue d’ensemble du modéle

Une recette générale ou de site est composée d’une hiérarchie d’entités de recette générale
qui correspondent aux entités procédurales (stades de processus, opérations de processus et
actions de processus).

Une recette mafitre peut étre dérivée d’'une recette générale ou de site. La recette maitre elle-
méme peut étre considérée comme une entité de recette maitre de niveau supérieur. Une
recette maitre est composée d’une hiérarchie d’entités de recette maitre qui correspondent
aux entités procédurales (c’est-a-dire procédures, procédures d’'unité, opérations, phases).
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An exchange format or interface specification may implement only some objects or parts of
objects (for example, not all properties are defined). An exchange format or interface
specification may also provide additional objects or properties (for example, phase duration
information), including the expansion of any data model attribute into multiple attributes. Any
such implementation shall be consistent with the data model that is presented here and the
concepts of part 1 of this standard.

The models that are described in this clause are based on the Unified Modeling Language
(UML) (see clause A.1).

The tables describe only the class attributes of the objects. The relationships between objects
are describhed in the figures

4.2 verview model
This mddel (see figure 1) gives a high level overview of the main classes that lare defined and
the relgtions between these classes for the batch domain that is described by the| control
activity Imodel of part 1 of this standard. The individual object classe$are more thgroughly
describ¢d in the subsequent models in this subclause.
General or site
recipe
0..1
Batch schedule
References entry
0..n
May be 1..n
deripjed
fron
D..n 1..n i~n Is documented
0..n through 0..n
aster recipe Control recipe Production
entity 1..n entity information
1 Created
basedon 0..n
0..n 0..n 0..n
0..n
Equipment entity Usage is
documented by
Initiates the 0.n
execution of <%
0..n 0..n
Eoroipmret
procedural element

0..n Execution is documented through

IEC 2207/01

Figure 1 — Overview model

A general or site recipe is made up of a hierarchy of general recipe entities that correspond to
the procedural entities (process stages, process operations, and process actions).

A master recipe may be derived from a general or a site recipe. The master recipe itself may
be seen as a top-level master recipe entity. A master recipe is made up of a hierarchy of
master recipe entities that correspond to the procedural entities (i.e., procedures, unit
procedures, operations, phases).
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Une entrée de programme de batch spécifie la production d’'un batch spécifique a travers
I’exécution d’'une recette. Un programme de batch est, en principe, une liste qui spécifie la
production de batchs; elle inclut les informations sur la chronologie. L’information spécifique
au produit nécessaire a cet effet provient d’'une entité de recette maitre en relation.

Basée sur une entrée de programme de batch, une recette de contrble débute comme la
copie d’'une version spécifique d’'une recette maitre; elle est ensuite modifiée pour créer la
recette qui produira le batch. Une recette de contrdle inclut les informations nécessaires pour
le contrble de I’équipement.

La création des entités de recette de contrdle est basée sur les entités de recette maitre. Une
recette de contréle peut étre complétée par des informations supplémentaires (par exemple

mise a rFéchette—=assignationr—des—équipements)—et—ete—peut—_étremodifide—{y—compris la

création et la suppression d’entités de recette de contréle).
Les entités d’équipement sont sélectionnées et allouées aux entités de recette .de’ conirble.

Une enfjjté de recette de contréle peut étre liée a une entité procédurale déquipemenflau sein
de l'entfté d’équipement (normalement I'unité). L’entité procédurale d‘équipement pput étre
initialisge, et ses paramétres peuvent étre des valeurs assignées par(la recette.

L’information de production est générée au cours de la productiogh/du batch. Cette infgrmation
peut étre liée aux entités de recette, aux entités d’éguipement et/ou aux éléments
procéddraux d’équipement.

4.3 Modéle de recette
4.31 Entité de recette

Les recettes sont organisées hiérarchiquement, avec diverses catégories d’informations a
chaque |niveau. L’entité de recette est la_@onstruction utilisée pour représenter I'association
intime des données a un niveau particulier.

L'entité| de recette est la structure fondamentale dans tous les types de recettps (voir
figure 2). L’entité de recette, du point de vue de la structure, tient lieu d’élément prgcédural
de recefte comme défini dans la partie 1 de cette norme, mais elle peut comprendrg un ou
tous ley composants de.la recette: définitions procédurales, paramétres avec |[valeurs,
prescrigtions d’équipements et autres informations.

Les spégifications . de-classe sont montrées dans la table 1.
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A batch schedule entry specifies production of a specific batch through the execution of a
recipe. A batch schedule is, in principle, a list that specifies the production of batches, and it
includes information about timing. The product-specific information necessary for this purpose
is derived from a related master recipe entity.

Based on a batch schedule entry, a control recipe starts as a copy of a specific version of a
master recipe, and it is then modified to create the recipe that will produce the batch. A
control recipe includes the information necessary for equipment control.

Control recipe entities are created based on master recipe entities. A control recipe may be
enhanced with additional information (for example, scaling, equipment assignment), and it

may be

madified (including creating or remaving control recipe entities)

Equipm

bnt entities are selected and allocated to the control recipe entities.

A contrgl recipe entity may be linked to an equipment procedural entity within® the eq

entity (
parame

Product
be relat

hormally the unit). The equipment procedural entity may be\ "initiated,
ers may be assigned recipe values.

fon information is generated during the production of the batch. This informat

4.3 Recipe model

4.3.1

Recipes

recipe I

particul

The rec

Recipe entity

are organized hierarchically, with varioug’,categories of information at each le

r level.

pe entity is the fundamental structure in all kinds of recipes (see figure 2). Th

entity sfructurally takes the place ofithe recipe procedural element as defined in part

standar
parame

The cla

ers with values, equipment requirements and other information.

bs specifications @are'shown in table 1.

bd to recipe entities, equipment entities and/or equipment procedural elements].

Lipment
and its

on may

vel. The

ntity is the construct that is used to<represent the tight coupling of the data at a

B recipe
I of this

, but it may include any._or all of the recipe components: procedural deflinitions,
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Entité recette
Catégories - Sous-types
Recette Composant Bloc_comtruction
recette recptte
Types recette - Sous-types
Entité recette Entité recette Entité recette Entité fecette
générale de site maitre de coptréle
|EC  2208/01
Figure-2'— Entités recette
Table 1 — Entité recette
NOM ENTITE RECETTE

FunctionjalDescription Une\entité de recette est la combinaison d’'un élément procédural et de I'inforfnation

de-recette correspondante (par exemple en-téte, formule, prescriptions d’équ|pement
et autres informations). Les recettes générale, de site, maitre et de contrdle qont des
entités de recette. Un exemple est une recette d’unité (CEl 61512-1, 5.3.2). qRecette
d’unité: I’élément d’'une recette de contrdle qui définit de fagon unique les
prescriptions de production contigués pour une unité» (voir la CEl 61512-1, 3|62).

ATTRIB

UTS

RecipeH

ntitylD

Fournit une identification unique

Une recette elle-méme est considérée comme une entité de recette (catégorie: recette). Elle
est composée d’entités de recette d’'un niveau inférieur (par exemple recettes d’unité)
(catégorie: composant). Lors de la construction d’'une recette spécifique, les composants
peuvent étre créés a partir d’éléments de bibliotheque (catégorie: bloc de construction).

Le concept d’entité de recette est appliqué a tous les types de recettes: générale, de site,
maitre et de contrble. Lorsqu’une recette est exécutée, la représentation dans I'historique du
batch des entités de recette exécutées aura le plus souvent la méme structure, et est par
conséquent désignée comme une sous-classe. Une vue d’ensemble des sous-classes est
montrée dans la table 2. Les catégories de sous-classes sont montrées dans les tables 3 a 5.
Les types de sous-classes sont montrés dans les tables 6 & 9. Les recettes générale et de
site ne sont pas davantage traitées dans ce paragraphe.
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Category - Subtypes

Recipe Recipe Recipe building

component bl

ck

Recipe types - Subtypes

information (e.g., header, formula, equipment requirements and other informgtion).

General, site, master and control recipes are recipe entities. One example is
recipe (IEC 61512-1, 5.3.2). "Unit recipe: The part of a control recipe that uni
defines the contiguous production requirements for a unit" (IEC 61512-1, 3.62

General recipe Site recipe Master recipe Controllrecipe
entity entity entity enfity
IEC 2208/01
Figure 2 — Recipe entities
Table\l — Recipe entity
NAME RECIPE ENTITY
FunctiorjalDescription A recipe entjty is the combination of a procedural element with associated redipe

B unit
uely
).

ATTRIBUTES

RecipefntitylD

Provides unique identification

A recipe .itself is considered to be a recipe entity (category: recipe). The recipe is b

lower-lél

constructing a specific recipe, the components may be created from library elements
(category: building block).

The recipe entity concept is applied to all recipe types: general, site, master and control.
When a recipe is executed, the representation in the batch history of the executed recipe
entities will have much the same structure, and it is therefore shown as a subclass. An
overview of the subclasses is shown in table 2. Subclass categories are shown in tables 3
to 5. Subclass types are shown in tables 6 to 9. General and site recipes are not discussed
further in this subclause.
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Table 2 — Sous-classes — vue d’ensemble

ENTITE DE ENTITE DE ENTITE DE ENTITE DE
RECETTE RECETTE DE SITE RECETTE MAITRE RECETTE DE
GENERALE CONTROLE
RECETTE Une recette générale Une recette de site Une recette maitre Une recette de
complete et auto- complete et auto- complete et auto- contréle compléte et
contenue contenue contenue auto-contenue
BLOC DE Un type générique Les blocs de Un type générique Les blocs de
CONSTRUCTION d’entité de recette construction pour d’entité de recette construction pour les
DE RECETTE générale qui peut recettes de sites maitre qui peut étre recettes de contréle

étre instancié dans
une recette

peuvent ne pas
exister | es recettes

instancié dans une
recette spécifique ou

n’existent pas. Les
recettes de contréle

spécifique ou un
autre bloc de
construction

de sites sont
normalement
modifiées par
l'utilisation de blocs
de construction de
recette générale

un autre bloc de
construction

sont modglifiées par
I'utilisatipn de blocs
de_construction de
recette maitre

COMPOBANT DE

Un composant d’'une

Un composant d’'une

Un composant d’tUne

Un composant d’'une

RECETTE recette générale ou recette de site ou recette maitre ou recette de contrdle —
d’un élément de d’un élément de d’un élément-de peut étrg une
bibliothéque — peut bibliothéque — peut bibliothéque — peut instancigtion d’'un
étre une instanciation | étre une instanciation | étre uné€ instanciation | bloc de ¢onstruction
d’un bloc de d’un bloc de d’'uncbloc de d’une refette maitre
construction construction d’'une construction

recette générale
Table 3 — Recette
NOM RECETTE

FunctiorjalDescription

L’entité de recette du niveau le plus élevé

ATTRIBUTS

RecipellD

Identifie larecette. Lorsqu’elle est combinée avec la «RecipeVersion», définitjune
instance unique d’une recette

RecipeVersion

Identifie,la version d’une recette. Lorsqu’elle est combinée avec une «RecipelP», définit
unetinstance unique d’une recette (par exemple Red Oak — A10.3)

VersionDate*

ldentifie la date et I'heure auxquelles cette version de la recette a été créée ol modifiée

ApprovalDate*

Identifie la date et I’heure auxquelles cette version de la recette a été approuyée

EffectivgDate*

Identifie quand cette version de la recette est susceptible d’étre utilisée au plys toét

ExpiratignDate*

Identifie la date et I’heure auxquelles cette version de la recette expire

ProductlD* Identifie le produit ou la famille de produits qui serait crée(e) par I'’exécution de cette
version de la recette (par exemple Premium Beer)

Author* Identifie la personne ou le systéme qui est I'auteur de cette version de la recette (par
exemple J. Smith)

ApprovedBy* Identifie la personne ou le systéme qui a approuvé cette version de la recette

Description Décrit cette version de la recette et / ou le produit (par exemple Finest Premium Beer)

Status* Définit le statut de I'information (par exemple «approuvée pour productiony,

«approuvée pour tests», «non approuvéey, «inactive», «obsoléte»)

*Non requis pour la recette de contrble (disponible par référence a la recette maitre).
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Table 2 — Subclasses — overview

GENERAL RECIPE SITE RECIPE MASTER RECIPE CONTROL RECIPE
ENTITY ENTITY ENTITY ENTITY
RECIPE A complete and self- A complete and self- A complete and self- A complete and self-
contained general contained site recipe contained master contained control
recipe recipe recipe
RECIPE A generic general Building blocks for A generic master Building blocks for
BUILDING recipe entity type that | site recipes may not recipe entity type that | control recipes do not
BLOCK can be instantiated in | exist. Site recipes are | can be instantiated in | exist. Control recipes
a specific recipe or in | normally modified a specific recipe or in | are modified using
another building using general recipe another building master recipe
block building blocks block building blocks
RECIPE A component of a A component of a site | A component of a A compenent of a
COMPONENT general recipe or recipe or library master recipe or controhrecipe — may
library element — may | element — may be an library element — may | be @h instaptiation of
be an instantiation of instantiation of a be an instantiation of a master regipe
a building block general recipe a building block building blofgk
building block
Table 3 — Recipe
NAME RECIPE

FunctiorjalDescription

The top level recipe entity

ATTRIBUTES

RecipellD

Identifies the recipe. When combinedjwith the "RecipeVersion" defines a uniqje
instance of a recipe

RecipeVersion

Identifies the version of a recipe. When combined with a "RecipelD" defines alunique
instance of a recipe (e.g., Red Oak — A10.3)

VersionDate*

Identifies the date and time that this version of the recipe was created or modified

ApprovalDate*

Identifies the datexand time that this version of the recipe was approved

EffectivgDate*

Identifies the earliest date and time that this version of the recipe may be use

ExpiratignDate*

Identifies the date and time that this version of the recipe expires

test", "not approved", "inactive", "obsolete")

ProductlD* Identifies the product or product family that would be created by execution of this
version of the recipe (e.g., Premium Beer)

Author* Identifies the person or system that authored this version of the recipe (e.g., J| Smith)

ApproveldBy* Identifies the person or system that approved this version of the recipe

Description Describes this version of the recipe and/or product (e.g., Finest Premium Beef)

Status* Defines the status of the information (e.g., "approved for production”, "approvéd for

*Not required Tor control recipe (available by reference to masier recipe).
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Table 4 - Composant de recette

NOM

COMPOSANT DE RECETTE

FunctionalDescription

Une entité de recette faisant partie d’'une recette ou d’'un bloc de construction (c’est-a-
dire une instance d’un bloc de construction dans une recette particuliére ou contenant
une entité de bloc de construction de recette)

ATTRIBUTS

Level Indique le niveau de hiérarchie procédural (c’est-a-dire stade du processus, opération
de processus ou action processus pour les recettes générale ou de site et la procédure
d’unité, opération ou phase pour les recettes maitre et de contréle)

RE_Use Définit si le composant de la recette est une copie d’un bloc de construction ou une
reference a ce bloc

Table 5 — Bloc de construction de recette
NOM BLOC DE CONSTRUCTION DE RECETTE

FunctioralDescription

Une entité de recette qui existe en bibliothéque. Un bloc(@e construction peut tre
paramétré et utilisé lors de la construction des recettes

ATTRIBUTS

RecipeMVersion

Identifie la version de I'entité de recette

VersionDate

Identifie la date et I’heure auxquelles cette wersion de recette a été créée ou rmodifiée

ApprovalDate

Identifie la date et 'heure auxquelles.cette version de recette a été approuvés

Author Identifie la personne ou le systémeé qui est I'auteur de cette version de la recefte
(par exemple J. Smith)

ApprovedBy Identifie la personne ou le systéme qui a approuvé cette version de la recette

Description Décrit la fonction réalisée’a travers I'exécution de cette version de I’entité de fecette

Level Indique le niveau de.l’entité de recette

UsageCpnstraint

Définit les autres_regles qui déterminent I'utilisation (par exemple toujours suiyi de..., ou

n’est jamais exécutée en paralléle avec....)

Status Définit le statut de I’entité de recette (par exemple «approuvée pour productiop»,
«appreuvée pour tests», «non approuvéey, «inactive», «obsoléte»)
Function Définit comment I’entité de recette est exécutée (par exemple en référencant §in
élement procédural d’équipement (EPE), a travers I’exécution de la logique cgntenue)
Table 6 — Entité de recette générale
NOM ENTITE DE RECETTE GENERALE

FunctiormatBescription

Foute umeTecette gemerate vudesite; uircomposant due Tecette geneTate de site

ou un bloc de construction pour la création d’'une recette générale ou de site

ATTRIBUTS

ScaleReference

Définit une échelle de référence pour les valeurs de parametres

Table 7 — Entité de recette de site

NOM

ENTITE DE RECETTE SITE

FunctionalDescription

Toute une recette de site, un composant d’'une recette de site ou un bloc de
construction pour la création d’une recette de site

ATTRIBUTS

ScaleReference

Définit une échelle de référence pour les valeurs de parameétres
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Table 4 — Recipe component

NAME

RECIPE COMPONENT

FunctionalDescription

A recipe entity that is part of a recipe or building block (i.e., an instance of a building
block in a particular recipe or containing a building block recipe entity)

ATTRIBUTES
Level Indicates the procedural hierarchy level (i.e., process stage, process operation or
process action for general and site recipes and unit procedure, operation or phase for
master and control recipes)
RE_Use Defines if the recipe component is a copy of a building block or a reference to it
Table 5 — Recipe building block
NAME RECIPE BUILDING BLOCK

FunctiorfalDescription

A recipe entity that exists in a library. A building block can be par@meterized gnd used
when building recipes

ATTRIBUTES

RecipeVersion

Identifies the version of the recipe entity

VersionDate

Identifies the date and time that this version of the recipe was created or modified

ApprovalDate Identifies the date and time that this version‘of the recipe was approved

Author Identifies the person or system that authored this version of the recipe (e.g., J} Smith)

ApprovedBy Identifies the person or system that.approved this version of the recipe

Description Describes the function that is_achieved through the execution of this version of the
recipe entity

Level Indicates the level of the fecipe entity

UsageCpnstraint

Defines other rules that.determine the usage (e.g., always succeeded by..., orf[never
runs in parallel with..).)

Status Defines the status of the recipe entity (e.g., “approved for production”, "approyed for
test", "not approved", "inactive", "obsolete")
Function Defines how the recipe entity is executed (e.g., by referencing an equipment grocedural
element, through the execution of contained logic)
Table 6 — General recipe entity
NAME GENERAL RECIPE ENTITY

FunctionjalDescription

All of a general or site recipe, a component of a general or site recipe or a building
block for the creation of a general or site recipe

ATTRIBUTES

ScaleReference

Defines a reference scale for the parameter values

Table 7 — Site recipe entity

NAME

SITE RECIPE ENTITY

FunctionalDescription

All of a site recipe, a component of a site recipe or a building block for the creation of a
site recipe

ATTRIBUTES

ScaleReference

Defines a reference scale for the parameter values
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Table 8 — Entité de recette maitre

NOM ENTITE DE RECETTE MAITRE

pour la création d’une recette maitre

FunctionalDescription Toute une recette maitre, un composant d’'une recette maitre ou un bloc de construction

ATTRIBUTS

ScaleReference Définit une échelle de référence pour les valeurs de parameétres

ProcessCelllD Identifie la catégorie d’équipement pour laquelle I’entité de recette a été définie (par
exemple cellule de processus ou cellules de processus pour lesquelles la recette maitre
a été définie)

Table 9 — Entité de recette de contrdle

NOM ENTITE DE RECETTE DE CONTROLE

FunctiorfalDescription Une entité de recette qui est tout ou partie d’'une recette de contréle

ATTRIBUTS

BatchlD Spécifie I'ID du batch réel

BatchSize Définit la taille requise, ou le facteur d’échelle, pourle batch, basée sur le facjeur
d’échelle pour le batch comme défini dans la recette maitre

Status Décrit le statut de I'exécution (par exemple-pas encore activée, active ou achgvée)

4.3.2 Eléments des entités de recette

Le modegle (voir figure 3 et tables 10 a 13) mantre les catégories d’informations d’ung

recette

comme |spécifié dans la partie 1 de cette norme. Le modéle indique que ces comlposants

peuvenf exister a tout niveau de décompasition de la recette (par exemple une recettg
peut avpir ses propres prescriptions d’équipement).

— La datégorie d’information d’en=téte est contenue dans des attributs attachés a I's
recefte elle-méme, au lieu d’&tre une classe d’objet distincte dans ce modéle.

d’unité

ntité de

— La datégorie formule de la partie 1 de cette norme est modélisée comme un epsemble

d’objets parametre. Taus: les niveaux de décomposition d'une recette peuvent a
pargmeétres, y compris Ja recette elle-méme. Voir 4.3.6 pour les paramétres.

— La npodélisation desprescriptions d’équipement est présentée en 4.3.5.

— La ¢atégorie @uires informations, comme défini dans la partie 1 de cette non
reprgsentée\en tant que classe d’objet unique, méme si ces autres informations
avoif de/multiples éléments et des structures différentes.

Voir des

me, est
peuvent

— La datégorie procédure de la partie 1 de cette norme est modélisée comme un e||1$emble

d’élements structurefs proceduraux.
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Table 8 — Master recipe entity

NAME MASTER RECIPE ENTITY
FunctionalDescription All of a master recipe, a component of a master recipe or a building block for the
creation of a master recipe
ATTRIBUTES
ScaleReference Defines a reference scale for the parameter values
ProcessCelllD Identifies the equipment category for which the recipe entity was defined (e.g., process
cell or process cells for which this master recipe was defined)
Table 9 — Control recipe entity
NAME CONTROL RECIPE ENTITY
FunctiorfalDescription A recipe entity that is all of or a part of a control recipe
ATTRIBUTES
BatchlD Specifies the actual batch ID
BatchSize Defines the requested size, or scale factor, for the batch, based on the scale factor for
the batch as defined in the master recipe
Status Describes the execution status (e.g., not yet,activated, active or completed)
4.3.2 Parts of recipe entities
The mogel (see figure 3 and tables 10 to 13) shows the categories of information of g recipe

as spec

at any Ipvel of the decomposition of the recipe (for example, a unit recipe may have
equipment requirements).

— The
inste

— The

All lpvels of the recipe  decomposition may have parameters, including the recig

See
— The

— The
sing
diffe

— The
stru

header category of information is contained in attributes to the recipe enti
ad of being a distinct objectielass in this model.

formula category of part ;1 of this standard is modelled as a set of parameter

4.3.6 on parameters,
modeling of equipment requirements is discussed in 4.3.5.

other information category, as defined in part 1 of this standard, is represent
e objecticlass, even though other information may have multiple eleme
rent structures.

procedure category of part 1 of this standard is modeled as a set of prg

fied in part 1 of this standard. The madel indicates that these components mjay exist

its own

y itself,
objects.
e itself.
ed as a

hts and

cedural

tural elements.
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Entité Recette

\— Hiérarchie

FunctionalDescription

0..n 0..n 0..n 0..n
Prescription Parametre Auires Etémrerntstructuret
équipement informations procédural
IEC 220401
Figure 3 — Eléments de I’entité de recette
Table 10 — Parameétre
NOM PARAMETRE
FunctiorfalDescription Les valeurs de formule ou les emplacements’ pour des valeurs qui doivent étrg
communiquées vers et depuis des entités de‘recette durant I’exécution
ATTRIBUTS
ParameferID Fournit une identification unique
ParameferType Spécifie la fagon dont la valeup~du paramétre doit étre interprétée (par exemplie
constante, équation de référence)
Description Décrit le parametre ou.l’dtilisation du paramétre
EngineefingUnits Identifie les unités de mesure d’ingénierie pour la valeur (par exemple kg, livrg¢s)
Value Contient la valeur de parameétre. Si la valeur est une relation, elle contient I’édquation,
la forme, la regle de renvoi ou tout ce qui relie les paramétres entre eux. Si la|valeur
est un parametre de bloc de construction, cet attribut contiendra la valeur par|défaut
Scaled Spécifie la régle de mise a I'échelle. Cas le plus simple: ajusté ou non ajusté ¢’aprés
la taille de référence du batch
Usage Spécifie le parametre comme entrée de processus, sortie de processus ou pajameétre
de processus
Table 11 — Prescription d’équipement
NOM PRESCRIPTION D’EQUIPEMENT

Représente une prescription d’équipement comme spécifié dans I’entité de recette

ATTRIBUTS
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Recipe entity

\— Hierarchy

0..n

Equipment
requirement

0..n 0..n 0..n
Parameter Other Procedural structural
information élement

IEC 22009,

Figure 3 — Parts of recipe entities

Table 10 — Parameter

01

NAME PARAMETER

FunctiorlalDescription Formula values or placeholders for values that are to be communicated to and from
recipe entities during execution

ATTRIBUTES

ParameferID Provides a unique identification

ParameferType Specifies how the parameter*value is interpreted (e.g., constant, reference eqtiation)

Description Describes the parameteror‘use of the parameter

EngineefingUnits Identifies the engineering units of measure for the value (e.g., kg, pounds)

Value Contains the parameter value. If the value is a relation, it contains the equation, form,
deferral rule or'whatever ties the related parameters together. If the value is a
building block parameter, this attribute will hold the default value

Scaled Specifies the scaling rule. Simplest case: scaled or not scaled with batch refeqence
size

Usage Specifies the parameter as a process input, process output or process paramgter

Table 11 — Equipment requirement
NAME EQUIPMENT REQUIREMENT
FunctionatBescription Representsan-equipment requirement as-spacified-inthe recipe entity

ATTRIBUTES
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Table 12 — Autres informations

NOM AUTRES INFORMATIONS
FunctionalDescription Une catégorie d’informations de recette qui peut contenir I'information de support de
traitement du batch qui n’est pas contenue dans d’autres parties de la recette (par
exemple I'information de conformité avec la réglementation, les informations pour la
sécurité vis-a-vis du processus et des matieres, les diagrammes de flux de processus,
les informations sur le conditionnement et I'étiquetage)
ATTRIBUTS
Table 13 — Elément structurel procédural
NOM ELEMENT STRUCTUREL PROCEDURAL
FunctiorfalDescription Les éléments procéduraux de recette et les informations pour ofdonnancer leyr
exécution
ATTRIBUTS
4.3.3 Relations entre entités de recette (structure procédurale)
Les entjtés de recette sont décomposées hiérarchiqiuenment suivant les structures pour les
entités procédurales comme défini dans la partie 1 de.cette norme (c’est-a-dire une prpcédure
de recefte contient des procédures d’unité qui contiennent des opérations qui contiennent des
phases). Cette hiérarchie est modélisée par unge.récursion de contenant. Des objets d¢ niveau
supérielir peuvent contenir des objets de niveau inférieur.
Les éléments structurels procéduraux cemprennent les éléments procéduraux de recette et

les con

exions (par exemple lien, transition) qui sont utilisés pour les ordonner (par ¢xemple

les élgments structurels procéddraux d'une recette d’unité sont les opératjons et
I'ordonnancement de ces opgrations qui y sont contenues). Les éléments structurels

procéduraux sont susceptibles ‘d’€tre liés a d’autres éléments structurels procéduraux.

4.3.4 Blocs de construction de recette

Les blog¢s de construction d’une recette sont un concept important dans le modéele de Tonnées
(voir figure 4). Cette figure représente les relations a un seul niveau de la hiérarchje de la
procéddyre.

Bloc construction

recetie

0..1 0..1

Peut étre mis en oeuvre
dans I'équipement par

Peut étre créée
comme une

instance de 0..n 0..n
Entité recette . . Elément procédural
maitre Peut identifier un équipement
0..n 0..n

IEC 2210/01

Figure 4 — Blocs de construction de recette
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Table 12 — Other information

NAME OTHER INFORMATION
FunctionalDescription A category of recipe information that may contain batch processing support
information that is not contained in other parts of the recipe (e.g., regulatory
compliance information, materials and process safety information, process flow
diagrams, packaging/labeling information)
ATTRIBUTES
Fable-13—Proecedural-struetural-element
NAME PROCEDURAL STRUCTURAL ELEMENT
FunctiorfalDescription The recipe procedural elements and the ordering information for their,éxecutign
ATTRIBUTES
4.3.3 Recipe entity relationships (procedural structure)
Recipe gntities are hierarchically decomposed along the structures for procedural entities as
defined|in part 1 of this standard (i.e., a recipe procedure contains unit procedufes that
contain| operations that contain phases). This hiefarchy is modelled using recursive

containment. Higher-level objects may contain lowerslevel objects.

Procedyral structural elements include the recipe procedural elements and the conpections
(for exdmple, link, transition) that are used to order them (for example, a unit |recipe's
procedllral structural elements are the.@perations and the ordering of those opgrations
containgd within it). The procedural structural elements may be related to other prgcedural
structurgl elements.

4.3.4 Recipe building blocks

Recipe puilding blocks are-an important concept in the data model (see figure 4). This figure

represe

hts the relations.at)a single level of the procedure hierarchy.
Recipe building
block
0..1 0..1 May be
implemented in
equipment by
May be created as
an instance of 0.n 0n
Master recipe . . Equipment procedural
entity May identify an element
0..n 0..n

IEC

Figure 4 — Recipe building block

2210/01
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Les blocs de construction de recette sont les blocs de construction a partir desquels les
recettes maitres sont créées. Lorsqu’'un bloc de construction de recette est instancié dans
une recette maitre comme entité de recette maitre, il peut porter les parameétres, les
prescriptions d’équipement et les autres informations qui peuvent étre des valeurs spécifiques
assignées a la recette maitre. Les contenus de niveau inférieur du bloc de construction de
recette (par exemple entités de recette subordonnées) peuvent étre copiés dans les entités
de recette maitre. Ces mémes contenus de niveau inférieur peuvent également étre
accessibles par référence au bloc de construction de recette.

Une fonctionnalité de bloc de construction d’une recette peut étre mise en ceuvre dans
I’équipement a travers les éléments procéduraux d’équipement (voir table 14), ce qui est
nécessaire pour I'exécution des entités de recette du niveau le moins élevé (c’est-a-dire les
entités ¢le recette qui sont destinées a étre liées aux éléments procéduraux d’équipemlent).

Table 14 — ElIément procédural d’équipement

NOM ELEMENT PROCEDURAL D’EQUIPEMENT

FunctiorfalDescription Un élément procédural associé a un élément d’équipement (par exemple une phase
d’équipement ou une opération d’équipement)

ATTRIBUTS

EquipmgntProcedural Fournit une identification unique

Element]D

Version Identifie la version de I'’élément procédural

Versionpate Identifie la date et 'heure auxquelles\cette version a été créée ou modifiée

ApprovalDate Identifie la date et I’heure auxquelles cette version a été approuvée

Author Identifie la personne ou le systéme auteur de cette version (par exemple J. Srhith)

ApproveldBy Identifie la personne ou |le systéme qui a approuvé cette version

Description Décrit la fonction exécutée a travers I’'exécution de I'entité de recette

Level Indique le niveau de I’entité d’équipement. L’entité d’équipement est susceptiljle
d’étre utilisée seulement a ce niveau

Mode Indique lelmode courant de I’élément procédural

State Indigue.’état courant de I’'élément procédural

Les mécanismes peuvent étre illustrés par I'exemple suivant (voir figure 5) qui |pourrait
représepter un modeéle objet d’'une application réelle partielle. Le concept générique|du bloc
de consfruction@st instancié comme un bloc de construction spécifique «chauffe». La|relation
«est bagé sum-entre blocs de construction et composants est remplacée par une relption de
sous-classe\ (ceci est une des applications possibles, et elle indique que si le ploc de
construgtion”«chauffe» est changé, alors ce changement s’appliquera a toutes les recgttes qui
utilisent «chauffe»). Une autre application pourrait éfre que Te bloc «chauffe» est simplement
copié lorsqu’il est instancié.
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Recipe building blocks are the building blocks from which master recipes are created. When a
recipe building block is instantiated in a master recipe as a master recipe entity, it may carry
parameters, equipment requirements and other information that may be assigned master
recipe specific values. Lower-level contents of the recipe building block (for example,
subordinate recipe entities) may be copied into master recipe entities. These same lower-level
contents may also be accessible by reference to the recipe building block.

A recipe building block's functionality may be implemented in equipment through equipment
procedural elements (see table 14), which is necessary for the execution of the lowest-level
recipe entities (i.e., the recipe entities that are intended to be linked to equipment procedural
elements).

Table 14 — Equipment procedural element

NAME EQUIPMENT PROCEDURAL ELEMENT

FunctiorfalDescription A procedural element that is associated with a piece of equipment {e.g., an equipment
phase or equipment operation)

ATTRIBUTES

EquipmgntProcedural Provides unique identification

Element]D

Version Identifies the version of the procedural element

Versionpate Identifies the date and time that this version,was created or modified

ApprovalDate Identifies the date and time that this version was approved

Author Identifies the person or system thatauthored this version (e.g., J. Smith)

ApprovedBy Identifies the person or system-that approved this version

Descripfjon Describes the function that.is achieved through the execution of the recipe enfity

Level Indicates the level of the‘equipment entity. The equipment entity may only be pised at
this level

Mode Indicates the current mode of the procedural element

State Indicates thécutrent state of the procedural element

The mgchanisms may beévillustrated by the following example (see figure 5) that could
represent an object modelof a part of an actual application. The generic concept of a|building
block is|instantiated as a specific building block "heat". The "is based on" relation between the
building| blocks apd“the components is replaced by a subclass relation (this is one possible
implemgntationy/and it indicates that if the "heat" building block is changed, then the|change
will proIagate to all recipes that use "heat"). Another implementation could be that 'lheat" is
just copjed when instantiated.
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. Bloc construction
Systéme de recettes recette
de l'usine
0..1 0..1 R .
Peut étre mis en
oeuvre dans
R . I'équipement par
Peut étre créé
comme une Peut étre créé comme
i une instance de
instance de | 0..n 0.n 0.n
Composant Composant recette Elémgnt procédural
recette maite | 0--1 0..n de controle 0..n 0..1 équipement
Est copié dans Est exécuté sur

Bloc Construction:
chauffe
Le mécanisme de bloc

de construction dans cet

exemple est mis en 0.1
oeuvre comme un .
. . - Est mis en
mécanisme d’héritage
oeuvre par
0..n
Phase recette mpitre: ‘ 0..1 0..n ‘ Phase recette controle: ‘ 0..n ‘ Unit¢ 81A, phase:
chauffe L. chauffe . . chauffe
Est copiée dans | Est exécutée sur  0--1 |
IEC 2211/01

Figure 5 — Principe des blocs de construction

4.3.5 Prescriptions d’équipement

Les entftés de recette peuvent contenir des prescriptions d’équipement (voir figure 6 ¢t tables
15, 16 et 17). Les prescriptions d’équipement référencent un type de propriété d’équjpement
spécifigue (par exempleJun type de propriété d’équipement peut étre la «taille de la cuve» ou

le «rev8tement de la-cuve»). Une prescription d’équipement spécifique pourrait alors $pécifier
une valg¢ur minimale pour la taille d’'une cuve.

Cette prescription peut alors étre satisfaite par un élément d’équipement possédpnt une
certaing propriété d’équipement qui référence le méme type de propriété d’équipemgent. Par
exemple, une unité specifique Une valeur pour te type de propriete «taille de la
cuvey.

Une entité d’équipement est un élément d’équipement spécifique, et elle est susceptible
d’étre remplacée par une classe d’équipement (classe d’équipements). Voir 4.4.
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IEC 2211/01
Figure 5 — Building block concept

4.3.5 Equipment requirements

Recipe pntities may contain equipment requirements (see figure 6 and tables 15, 16 and 17).

Equipment requirements reference a specific equipment property type (for example, an

equipmént property type~may be the 'size of vessel' or the 'lining of vessel'). A |specific

equipment requirementcotld then specify a minimum value for the size of a vessel.

This requirement{may then be met by a piece of equipment with a certain equipment property

that references\.the same equipment property type. For example, a specific unit, UNIT12,

would hpve a value for the property type 'size of vessel'.

An eqU; frrent Cllt;ty is—a& opcu;f;u p;cuc of Uqu;plllcllt, are—it ey be |cp=aucd b_y a—class of

equipment (equipment class). See 4.4.
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Entité recette Entité équipement
0..n 0..n
Prescription Propriété
équipement 0..n 0..n équipement

Peut étre satisfaite par

Spécifie les
prescriptions
pour un

0..n 0.n Définit les,valeurs

pour un

Figure 6 — Prescriptions d’équipement de I’entité recette

1..1 1.1

Type propriété
équipement

IEC 2212/01

Table 15 — Entité d’équipement

NOM

ENTITE D’EQUIPEMENT

FunctiorjalDescription

L’ensemble formé*par I’équipement physique de traitement et de contrble ainsj que le
controle d’équipément groupés pour accomplir une certaine fonction de contrdle ou un
ensemble de'farctions de contrble

ATTRIBUTS

EquipmgntEntitylD

Fournifsune identification unique

EquipmgntLevel

Spécifie le niveau de hiérarchie physique (par exemple cellule de processus, linité,
nmodule d’équipement, module de contréle)

Mode Indique le mode courant de I'entité d’équipement
State Indique I'état courant de I'entité d’équipement

Table 16 = EFOPFiété d’équipeme“f
NOM PROPRIETE D’EQUIPEMENT

FunctionalDescription

Identifie une propriété que fournit I'entité ou la classe d’équipement. Ces propriétés
sont spécifiques a I'application (par exemple type de revétement, taille, capacité
thermique, température de la vapeur)

ATTRIBUTS
PropertylD Fournit une identification unique
Value Identifie la valeur de la propriété (par exemple verre, 50 000, 650)

ValueRange

Définit les limites ou les contraintes liées a la valeur

EngineeringUnits

Définit les unités d’ingénierie de la propriété

Description

Décrit le type de la propriété d’équipement
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Figure 6 — Recipe entity equipmentrequirements

Table 15 — Equipment entity

NAME EQUIPMENT ENTITY

FunctioralDescription A collection of physical processing and control equipment and equipment contfol that
is grouped together to perform a certain control function or set of control functjons

ATTRIBUTES

EquipmgntEntitylD Provides unique;identification

EquipmgntLevel Specifies the physical hierarchy level (for example, process cell, unit, equipm¢nt
modulg, ‘control module)

Mode Indicates the current mode of the equipment entity

State Indicates the current state of the equipment entity

Table 16 — Equipment property

NAME EQUIPMENT PROPERTY

FunctionalDescription Identifies a property that the equipment entity or class supplies. These properties are
application specific (e.g., lining type, size, heat capability, steam temperature)

ATTRIBUTES

PropertylD Provides unique identification

Value Identifies the value of the property (e.g., glass, 50 000, 650)

ValueRange Defines the limits or constraints that are related to the value

EngineeringUnits Defines the engineering units of the property

Description Describes the type of the equipment property
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Table 17 — Type de propriété d’équipement

NOM

TYPE DE PROPRIETE D’EQUIPEMENT

FunctionalDescription

taille, capacité thermique, température de la vapeur)

La classe générale des attributs d’équipement (par exemple type de revétement,

ATTRIB

uTs

Les entités de recette de contréle contiendront initialement les prescriptions d’équipement qui
sont copiées a partir de /’entité de recette maitre, et celles-ci nécessitent d’étre satisfaites par
la propifliété correspondante d’une ou plusieurs entités d’équipement afin que I'équjpement

spécifiq
par des
des pre

4.3.6

Les par

étre util

la recet

Les par
process

e soit affecté. La prescription d’équipement initiale est susceptible d’étré re
allocations d’équipement spécifiques. Ces allocations sont aussi modélisées
scriptions d’équipement.

Parametres de recette

hmeétres sont des variables associées a des entités de recette: Ces variables

e (par exemple critéres de transition) (voir figure 7).

Entité recette

0..n
Parameétre 0..n
0..n oy
‘ \— Référence
IEC 2213/01

Figure 7 — Modéle du paramétre

bmetres peuvent étre classés par catégories comme entrées de processus, sg

sz ou’paramétres de processus.

placée
comme

peuvent
isées par des éléments procéduraux d’équipement, elle€s-peuvent étre utilisges par
d’autreq activités (par exemple programmation) ou étre référenceés par d’autres élén

ents de

rties de

Les paramétres peuvent étre composés d’'un ensemble d’autres parameétres. Le modéle
supporte le concept de parameétres structurés. Par conséquent, le modéle donne la possibilité

d’inclure des paramétres de différents types (paramétres de processus,

entrées de

processus, sorties de processus) dans la méme structure ainsi que de définir des structures
de données d’un méme type.

Les attributs de valeur de paramétre peuvent étre organisés en définissant les types de valeur
de paramétre. Les types de valeur de parameétre peuvent inclure:

— lest

ypes de données de base de la CEI 61131-3;

— les informations matricielles de compatibilité utilisées pour déterminer les exigences de
nettoyage-en-place (NEP) ou de stérilisation-en-place (SEP);

— des ensembles de données qui définissent les transactions de matiére (transfert,
consommation, génération de matiére);
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Table 17 — Equipment property type

NAME EQUIPMENT PROPERTY TYPE

FunctionalDescription The general class of equipment attributes (e.g., lining type, size, heat capability,
steam temperature)

ATTRIBUTES

The control recipe entities will initially contain the equipment requirements that are copied
from the master recipe entity, and these need to be fulfilled by the corresponding property of
one or more equipment entities in order for specific equipment to be allocated. THe initial
equipmént requirement may be replaced by specific equipment allocations. These allpcations
are alsg modelled as equipment requirements.

4.3.6 Recipe parameters

Paramelers are variables associated with recipe entities. These variables may be lsed by
equipment procedural elements, they may be used by other ‘activities (for example,
scheduljng) or they may be referenced by other parts of the recipe (for example, tfansition
criteria)|(see figure 7).

Recipe entity

o.n
Parameter 0..n
0..n
‘ \— Reference
IEC 2213/01

Figure 7 — Parameter model

Paramelers may be categorized as process inputs, process outputs or process paramgters.

Paramelers may be made up of a collection of other parameters. The model supplprts the
concept of structured parameters Therefore the model allows the pnceihilihji of i]c|uding
parameters of different types (process parameters, process inputs, process outputs) in the
same structure as well as defining single type data structures.

Parameter value attributes may be organized by defining parameter value types. Parameter
value types could include:
— |IEC 61131-3 basic data types;

— compatibility matrix information that is used for determining clean-in-place (CIP) or
sterilize-in-place (SIP) requirements;

— data sets that define material transactions (transfer, consumption, generation of material);
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— des séries de données (par exemple un profil de la température qui sera suivi).

Les valeurs de paramétre peuvent étre de simples valeurs, expressions ou références a des
parametres qui sont définis au méme niveau ou a des niveaux supérieurs dans la hiérarchie
procédurale. Les valeurs qui sont des expressions peuvent inclure des références a d’autres
parameétres.

Les parametres peuvent étre liés de diverses maniéres, parmi lesquelles:

— eéquations algébriques ou booléennes;

— formulaires de saisie spécifiques au produit qui fonctionnent avec un ou plusieurs
parameétres;

— procédures opératoires standards (SOPs) qui présentent ou utilisent des paraméﬂfes (par
exemple valeurs dynamiques, valeurs de recette);

— renvpi de parametres a différentes entités de recette (au méme niveau.oura ur niveau
différent);

— appljcations externes qui utilisent des paramétres.

La formule est représentée dans le modele de données en tant qué parameétres de| recette
(voir talple 10). Une formule de recette est un ensemble de paramétres sélectionnés| pour la
procédure de recette, et elle peut aussi inclure des paramétres” qui sont définis pour des
niveaux|inférieurs de la hiérarchie procédurale.

Les paramétres sont souvent ajustés en se basant surjlastaille du batch ou d’autres pttributs
clé. La mise a I’échelle peut étre plus complexe qu’une simple relation linéaire. Des mgthodes
de mis{:é I’échelle plus complexes peuvent étteoélaborées en utilisant des relations et
algorithmes définis pour l'utilisateur.

4.4 Modéle d’équipement

La strugture physique de l'installation nécessite d’étre prise en compte dans I’évaluatipn de la
sélection de I'équipement lors de_I’exécution de la recette (voir figure 8 et table [18). En
particu:rr, les capacités de ftransfert entre équipements ou la faculté d’attriuer un
équipement partagé sont importantes pour router un batch.

Les enfités d’équipemeniisont définies conformément a la hiérarchie spécifiée dans la
partie 1| de cette norme:—~Cette hiérarchie est modélisée a travers la nature récurgive des
objets. Cette construgtion supporte la configuration de I'extensibilité et de la réductibil{té.

Entité équipement

Propriété Elément procédural Relation
équipement équipement équipement

IEC 2214/01

Figure 8 — Structure de I’équipement
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series (for example, a temperature profile that will be tracked).

Parameter values may be simple values, expressions or references to parameters that are
defined at the same level or higher levels in the procedural hierarchy. Values that are
expressions may include references to other parameters.

Parameters may be related in a number of ways, including the following:

— algebraic or boolean equations;

— prod

uct specific entry forms that use one or more parameters;

— standard operating procedures (SOPs) that display or otherwise utilize parameters (for
example, dynamic values, recipe values);

— defefrral of parameters to different recipe entities (at the same or another level);
— external applications that use parameters.

The for
formula
parame

The scalling of parameters is often based on batch size or other Key-attributes. Scaling

more C
accomni

44 H

The ph

equipment selection during recipe execution (sée figure 8 and table 18). In particy

transfer
importa

Equipm
This hisg
for the g

ula is represented in the data model as recipe parameters (see table”10). A
is a collection of selected parameters of the recipe procedure, and.it may also
ers that are defined at lower levels of the procedural hierarchy!

bmplex than a simple linear relationship. More complex scaling methods
odated with user defined algorithms and relationshjps.

quipment model

capabilities between equipment or *the ability to allocate shared equipm
nt to routing a batch.

bnt entities are defined as in.the hierarchy that is specified in part 1 of this s
rarchy is modelled through.theé recursive nature of the objects. This construg
onfiguration of expandability and collapsibility.

Equipment entity

recipe's
include

may be
can be

sical structure of the plant needs to béltaken into account in the evaluption of

lar, the
ent are

andard.
t allows

Equipment Equipment procedural Equipment
property element relation

IEC 2214/01

Figure 8 — Equipment structure
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Table 18 — Relation d’équipement

NOM RELATION D’EQUIPEMNT

FunctionalDescription Une représentation des connexions entre équipements (par exemple tuyaux,
transporteurs, connexions flexibles), mais elle peut aussi étre utilisée pour
représenter d’autres sortes de relations entre équipements (par exemple relation
avec un équipement a usage partagé)

ATTRIBUTS

RelationID Fournit une identification unique

; ; S=ct ités;modules
d’équipgment, modules de contrdle) sont normalement liés les uns aux autres\par des
tuyautefies ou d’autres connexions. Les connexions peuvent étre modélisées comme des
relationg d’équipements (voir figure 9), et étre optionnellement orientées (pariexemple une
directiop de flux). Les relations (par exemple tuyaux) font partie de I'entité .d’équipenent de
niveau |supérieur. Les connexions peuvent étre classées d’'une maniére commode par
catégorles dans les classes de relation, et ceci assure une évaluation cohérente. Les
relation$ d’équipement comprennent les éléments suivants:

connexion permanente;

conrexion temporaire;

peuf étre utilisé comme ressource pour;

trait¢ toujours le méme produit que.

Noter qlie des relations autres que les connexions peuvent étre possibles.

L’équipgment peut comporter des propriétés) Les propriétés sont spécifiques a chaque mise
en ceuvfe par l'utilisateur. Les propriétés @) €quipement peuvent étre utilisées pour examiner
les caractéristiques d’équipement et pour répondre aux prescriptions d’équipement d’une
recette.|Voir 4.3.5.

Est constitué de W Référence 0..n i
Entité Relation

— équipement 0..n équipement

Référence une autre

0..n

Figure 9 — Relations entre entités d’équipement

IEC 2215/(

=

Les clagses’d’équipement (voir figure 10 et table 19) fournissent un moyen de grouper les
entités d'equipement par caracteristigues communes. Les entités dequipement peuvent étre
membres d’une ou de plusieurs classes d’équipement, ou elles peuvent n’appartenir a aucune
classe. Les classes d’équipement peuvent étre utilisées pour spécifier des groupes d’unités,
et elles peuvent étre utilisées alternativement lors de la sélection d’équipements. Par
exemple, si une recette nécessite un réacteur pour une procédure d’unité, ses prescriptions
d’équipement pourront prescrire un réacteur spécifique (par exemple R-101), un ensemble
d’unités de type réacteur (par exemple R-101, R-103) ou la classe réacteur (par exemple la
classe «réacteur» qui contient les réacteurs R-101, R-102 et R-103).

Les entités d’équipement peuvent étre membres d'une classe d’équipement, et la classe
détermine certaines des propriétés des membres de la classe. Par exemple, certaines
propriétés d’équipement (par exemple revétement en verre) sont partagées avec la classe.
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Table 18 — Equipment relation

NAME

EQUIPMENT RELATION

FunctionalDescription

between equipment (e.g., relation to shared-use equipment)

A representation of the connections between equipment (e.g., pipes, conveyors,
flexible connections), but may also be used to represent other kinds of relations

ATTRIBUTES

Relatio

niD Provides unique identification

The equipment in, for example, a process cell (i.e., units, equipment modules, control

module :
modelled as equipment relations (see figure 9), optionally with a direction

(for exampl

direction). The relations (for example, pipes) are part of the higher-level equipmententity. The
connections may conveniently be categorized in relation classes, andthis engsures a
consistgnt evaluation. Equipment relations include:
— permanent connection;
- tem:[orary connection;
— may|be used as resource for;
— alwgys runs the same product as.
Note that relations other than connections may be possible.
The eqlipment may have properties. The properties. are specific to each user implemgntation.
Equipment properties may be used for examining equipment characteristics and matching
recipe gquipment requirements. See 4.3.5.
Is made up of ] ] Is\referenced by 0..n ]
Equipment entity Equipment
0..n relation

Equipment classes \(see figure 10 and table 19) provide a means of grouping eq
entities |by common characteristics. Equipment entities may be a member of one

equipment classes, or they may not belong to a class at all. Equipment classes may
to specjy groups of units, and they may be used as alternatives during equipment s

References another

0..n

IEC 2215/0

Figure 9 — Equipment entity relations

uipment
Dr more

be used
lection.

For exgmple, a recipe may require a reactor for a unit procedure: its equipment require-
ments may specily a speciiic reactor (for example, R-107T), a set of reactor units (jor example,
R-101, R-103) or the reactor class (for example, the class "reactor" that contains reactors

R-101,

R-102 and R-103).

Equipment entities may be members of an equipment class, and the class determines some of
the properties of the class members. As an example, certain equipment properties (for
example, glass lining) are shared with the class.
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Les entités d’équipement peuvent appartenir a aucune ou plusieurs classes d’équipement
(par exemple la capacité BV1 peut étre a la fois un réacteur et un stockage intermédiaire).

Les classes d’équipement peuvent déterminer certaines ou toutes les propriétés
d’équipement, les éléments procéduraux d’équipement et les relations des équipements des
entités d’équipement référencantes.

Entité Classe
équipement Peut étre membre de 0..n équipement
0..n
0..n
Propriété Elément procédural Relation
dquipement équipement équipemert

IEQ 2216/01
Figure 10 — Classes d’équipements
Table 19 — Classeld’équipement
NOM CLASSE D’EQUIPMENT
FunctiorjalDescription Une classe d’entité d’équipement
ATTRIBUTS
EquipmgntClass Fourhit,une identification unique
EquipmgntLevel Spécifie le niveau de hiérarchie physique (par exemple cellule de procegsus,
unité, module d’équipement, module de contréle)

4.5 Pllanification.et programmation de la production

L’entité |centrale.dans un programme de production (voir figure 11) est I'’entrée de programme
de batch. Cet objet définit I’exécution désirée d’'un(e) ou plusieurs batchs/recettes de pontrdle
ou d’adtrés entités de recette de contrdle (typiquement, des procédures d’unitg) (voir
table 20)~"entrée de programme de batch peut aussi étre utilisée pour programmer d’autres
activités (par exemple mise en indisponibilité des équipements). Une entrée de programme de
batch peut inclure des valeurs de formules/de parametre qui sont a utiliser dans une recette
de contrdle (voir table 21).

Il est admis que I'entrée de programme de batch soit utilisée pour représenter des entités de
programmation d’un niveau supérieur (par exemple une campagne de production ou un ordre
de production).
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Equipment entities may belong to zero or more equipment classes (for example, vessel BV1
may be both a reactor and a holding tank).

Equipment classes may determine some or all equipment properties, equipment procedural

elements and equipment relations of the referencing equipment entities.

Equipment entity

Equipment class
May be a member of 0..n

0..n

..n

Fquipment
property

Equipment procedural
element

Figure 10 — Equipment classes

Table 19 — Equipment class

Equipmen
relation

1EQ

2216/01

NAME

EQUIPMENT CLASS

FunctiorfalDescription

An equipment entity-class

ATTRIBUTES

EquipmgntClass

Providescunique identification

EquipmgntLevel

maodule, control module)

Specifies the physical hierarchy level (e.g., process cell, unit, equipmen

4.5 Plroduction planning and scheduling

The central entitysin a schedule (see figure 11) is the batch schedule entry. Thi
defines |an intended execution of one or more batches/control recipes or other contrg
entities |(typieally unit procedures) (see table 20). The batch schedule entry may also
to scheglule other activities (for example, equipment downtime). A batch schedule en
include formula/parameter values that are to be used in a control recipe (see table 21)

5 object
| recipe
be used
try may

The batch schedule entry can be used to represent higher level schedule entities (for
example, a production campaign or a production order).
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Entrée de Relation
1..1 | programme batch 0..n programme

0..n Peut contenir 1..n Deéfinit 'ordre de

T

0..n 0..n Programme
Programme une 0..n | l'utilisation de
exécution de —
Entité
Programme une équipement
exécution de Référence
0..n -Esf|sélectionnée
et gllouée a
0..1 0..1 0..1
El¢ment procédural Entité recette maitre Entité recette de
équipement contréle
0)n
IEC 2217/01
Figure 11 — Programme de batch
Table 20 — Entrée de programme de batch
NOM ENTREE DE PROGRAMME DE BATCH
FunctiorfalDescription Un élément de programmatiomqui représente une procédure d’'unité dans un|batch,
un batch complet ou un ensenible de batchs (par exemple une campagne)
ATTRIBUTS
1D Fournit une identification unique (par exemple campagne actuelle, lot, ID du patch,
ID d’entité procédurale)
Level Spécifie le niyeau de hiérarchie (par exemple campagne, batch, procédure djunité)
BatchSize Définit lactaille requise, ou le facteur d’échelle, pour le batch, basée sur le fafteur
d’échelle pour le batch tel que défini dans la recette maitre
Schedulp DéfinitMes horodates d’exécution programmée (lancement/arrét)
ResourceUsage Spécifie I'utilisation de ressource pour cette entrée de programme
Status Spécifie le statut du programme (par exemple proposé pour évaluation (par gxemple
analyse what-if), planifié, engagé, commencé, effectué)
Table 21 — Paramétre de programme
NOM I PARAMETRE DE PROGRAMME.

FunctionalDescription

Valeurs de formule qui sont tenues d’étre communiquées vers et depuis les entrées

de programme de batch

ATTRIBUTS

ParameterID

Fournit une identification unique

ParameterType Inclut la fagon dont la valeur doit étre interprétée (par exemple constante, référence
ou équation)
Description Décrit le parametre ou I'utilisation du paramétre

EngineeringUnits

Identifie les unités de mesure d’ingénierie pour la valeur (par exemple kg, livres)

Value Contient la valeur du paramétre. Si c’est une relation, la valeur contient I'’équation, la
forme, la régle de renvoi ou tout ce qui relie les paramétres entre eux. Si la valeur
est un paramétre de bloc de construction, cet attribut contiendra la valeur par défaut

Scaled Définit la regle de mise a I’échelle. Cas le plus simple: ajusté ou non ajusté d’aprés

la taille de référence du batch

Usage

Identifie le parameétre comme entrée, sortie ou parametre de processus
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Table 20 — Batch schedule entry
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Schedule Batch schedule Schedule
parameter 1.1 entry 0..n relation
0..n  May contain 1..n Provides
‘ ordering to
0..n 0..n Schedules
Schedules an 0..n | the use of

s selected
and allocated

2217/01

NAME

BATCH SCHEDULE ENTRY

FunctiorjalDescription

A scheduled item that represents,a ‘unit procedure in a batch, a complete batgh or a
set of batches (e.g., a campaign)

ATTRIBUTES

ID Provides unique identification (e.g., actual campaign, lot, batch ID, procedural entity
ID)

Level Specifies the hierdrchy level (e.g., campaign, batch, unit procedure)

BatchSize Defines the requested size, or scale factor, for the batch, based on the scale|factor
for the batch\as defined in the master recipe

Schedule Defines scheduled execution times (start/stop)

ResourceUsage Specifies resource usage for this schedule entry

Status Specifies schedule status (e.g., proposed for evaluation (e.g., what-if analysig),
planned, committed, started, completed)

Table 21 — Schedule parameter
NAME SCHEDULE PARAMETER

FunctionalDescription

Formula values that are to be communicated to and from batch schedule entries

ATTRIBUTES

ParameterID

Provides unique identification

ParameterType

Includes how the value is interpreted (e.g., constant, reference or equation)

Description

Describes the parameter or use of the parameter

EngineeringUnits

Identifies the engineering units of measure for the value (e.g., kg, pounds)

Value Contains the parameter value. If it is a relation, the value contains the equation,
form, deferral rule or whatever ties the related parameters together. If the value is a
building block parameter, this attribute will hold the default value

Scaled Defines the scaling rule. Simplest case: scaled or not scaled with batch reference

size

Usage

Identifies the parameter as a process input, process output or process parameter



https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

-52 - 61512-2 O CEI:2001

Il est admis que les relations de programme soient utilisées pour représenter le sous-
ensemble correspondant des relations de recette (par exemple les relations liées aux
transferts de batch)(voir table 22). A des niveaux supérieurs, il est admis qu’elles soient
utilisées pour représenter les relations requises ou désirables entre les entrées de
programme (par exemple il convient que le batch xx suive le batch yy, ou qu'un nettoyage
spécifique ait lieu entre les deux batchs). Les sous-classes et caractéristiques spécifiques
des relations des entrées de programme ne sont pas modélisées ici.

Une entrée de programme de batch d’un niveau supérieur inclura les entrées et relations de
programme du niveau inférieur (par exemple une campagne de programmation est
susceptible d’inclure les batchs programmés et les relations entre ces batchs).

Dans lef cas le plus simple, I’entrée de programme de batch représente un batchidans une
liste ou|lune queue d’exécution de batch qui est supposée étre initialisée en sg¢querjce. Les
horodates de lancement prévus et les durées / horodates de fin projetées|peuvent étre
ajoutées. De plus, les assignations des équipements et l'utilisation d’autres ressources
peuven{ étre spécifiées par I'entrée de programme de batch. La programmation peut purvenir
a des njveaux plus détaillés (par exemple la programmation de recettesd’unité indiiduelles
et leur assignation pour 'équipement, et potentiellement la programmation des opérations ou
phases |individuelles, leur durée prévue, et leur consommation de/ressources — y compris les
ressourges d’utilisation partagée ou exclusive qui contraignent la-programmation). Lep unités
et les modules d’équipement sont alloués ou désalloués comme requis par la regette de
contrélg spécifique.

L’ensenmble des entrées de programme peut étre considére de différentes maniéres:

— comme une liste ou un diagramme de batchs dahs une cellule de processus ou flans un
élément d’'une cellule de processus, qui présénte une vue d’ensemble de I'utilisatign d’'une
celldle de processus;

— comme une liste ou un diagramme d’utilisations des ressources, qui présente un planning
des ressources ou des équipements.

Table-22,- Relation de programmation

NOM RELATION DE PROGRAMMATION

FunctiorfalDescription Une représentation des relations entre entrées de programme (par exemple
vérification de ligne requise, nettoyage entre éléments programmeés, spécifications
de relations séquentielles dans la procédure)

ATTRIBUTS

ExecutePrder Spécifie dans quelle séquence il convient que les entrées de programme multiples
soient traitées relativement les unes aux autres

4.6 Gestion de I'information de production

Ce paragraphe décrit les modéles qui définissent la collecte d’informations de production.

Les informations de production, y compris I'information pertinente sur la maniére dont les
choses ont progressé, peuvent inclure a la fois linformation spécifique au batch et
I'information sélectionnée commune ou non spécifique au batch (voir figure 12 et tables 23
a 28).
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The schedule relations can be used to represent the subset of recipe relations relevant to
scheduling (for example, the relations related to batch transfers) (see table 22). At higher
levels, they can be used to represent required or desirable relations between schedule entries
(for example, batch xx should follow batch yy, or a specific cleaning should take place
between the two batches). The specific subclasses and characteristics of schedule entry
relations are not modelled here.

A higher-level batch schedule entry will include the lower level schedule entries and relations
(for example, a scheduled campaign may include scheduled batches and relations between
these batches).

In the simplest case the batch schedule entry represents a batch in a batch executign list or
queue tlhat is expected to be initiated in sequence. Intended starting times andhpfrojected
durationf/ending times may be added. Furthermore, equipment assignments and\thg use of
other resources may be specified by the batch schedule entry. The scheduling may hgppen at
more dgtailed levels (for example, scheduling of individual unit recipes and‘their assjgnment
to equipment, and potentially scheduling individual operations or phases, their pfojected
duratior], and their consumption of resources — including shared or exclusive use rejsources
that constrain the schedule). Units and equipment modules are allocated or de-allogated as
requiredq by the specific control recipe.

The collection of schedule entries may be viewed in different ways:

— as gl list or chart of batches in a process cell or partrofia process cell, which proyides an
overnview of process cell utilization;

— as & list or chart of resource utilizations, which provides a resource or equipment

schgdule.
Table 22 — Schedule relation

NAME SCHEDULE RELATION

FunctiorjalDescription A representation of relations between schedule entries (e.g., required line clgarance,
cleaning betwegen scheduled items, specifications of sequential relations withjin a
procedure)

ATTRIBUTES

ExecutePrder Specifies in what sequence multiple schedule entries should be processed reglative to
each other

4.6 Production‘information management

This subclatsge describes models that define the collection of production information.

Production information, including timely information of how things have progressed, may
include both batch-specific information and selected non-batch specific, or common, infor-
mation (see figure 12 and tables 23 to 28).
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Rapport de Information de
batch Peut utiliser 0..n production
0..n
Information Historique du Information
spécifique au batch batch - commune
Est|0..1
agsociée a
1
Entité procédurale
exécutée
IEQ 2218/01
Figure 12 — Information de production
Table 23 - Information deproduction
NOM INFORMATION DE PRODUCTION
FunctioralDescription L’'information générée lors'de la production d’'un batch
ATTRIBUTS
Table 24-~Information spécifique au batch
NOM INEORMATION SPECIFIQUE AU BATCH
FunctiorfalDescription Donnée qui est relative a une entrée d’historique du batch
ATTRIBUTS
BatchlD Définit I'ID du batch réel
EntrylD Fournit une identification unique
NewValde Indique la valeur courante réelle
EngineeringUnits Définit Tes unités d'ingénierie, S11y en a, qui sont appropriees pour la NewValue
EquipmentID Identifie un élément d’équipement qui peut étre associé avec I’entrée
uTC Identifie le temps universel coordonné (TUC) et la date de I'entrée enregistrée
UserlD Identifie I'utilisateur, s’il y en a un, qui est associé au changement
Table 25 — Historique du batch

NOM HISTORIQUE DU BATCH
FunctionalDescription Un élément d’'information qui documente la production du batch
ATTRIBUTS
BatchlD Définit I'ID du batch réel
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Batch report Production
May use 0..n information
0..n
Batch specific Batch history Common
information information

Is 0..1

associated
Wwith
1
Executed
procedural entity
IEQ 2218/01
Figure 12 — Production information
Table 23 — Productioninformation
NAME PRODUCTION INFORMATION
FunctiorfalDescription Information generated~during the production of a batch
ATTRIBUTES
Tabte 24 — Batch specific information

NAME BATCH SPECIFIC INFORMATION
FunctiorfalDescription Data that relates to one batch history entry
ATTRIBUTES
BatchID Defines the actual batch ID
EntrylD Provides unique identification
NewValue Indicates the current actual value
EngineeringUnits Defines the engineering units, if any, that are appropriate for the NewValue
EquipmentID Identifies an equipment element that may be associated with the entry
uTC Identifies the universal co-ordinated time (UTC) and date of the recorded entry
UserlD Identifies the user, if any, who is associated with the change

Table 25 — Batch history

NAME BATCH HISTORY
FunctionalDescription An item of information that documents batch production
ATTRIBUTES

BatchID Defines the actual batch ID
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NOM INFORMATION COMMUNE

FunctionalDescription Donnée qui est liée a plus d’une entrée d’historique du batch (par example
température de refroidissement de I'’eau, pression atmosphérique, capacité de vapeur)

ATTRIBUTS

EntrylD Fournit une identification unique

NewValue Indique la valeur courante réelle

EngineeringUnits Définit les unités d’ingénierie, s’il y en a, qui sont appropriées a la NewValue

EquipmentiD Identifie un-élément d'équipement gui-peut-8tre associé aveclentrée |

uTC Identifie le temps universel coordonné (TUC) et la date de I'’entrée enregistréle

UserlD Identifie I'utilisateur, s’il y en a un, qui est associé au changement

Les informations de production sont susceptibles d’inclure certains des gléments suivg

— une [copie de la recette de contréle;

— une [copie de la recette maitre;

— des jnformations sur les matiéres utilisées et produites;
— des jnformations de tendance;

— des plarmes et messages;

— les ipteractions de I'opérateur avec le batch (par.exemple forgages, acquittements),

nts:

— des [enregistrements différés et des enregisttéments asynchrones (par exemple mesures

sur uin échantillon de laboratoire);

— des jnformations supplémentaires (par exemple allocation, lancement/arrét).

Une entité procédurale exécutée est.llenregistrement d’une instance d’exécution d’ur
de recefte ou d’une entité procédurale d’équipement (voir table 27). La donnée est as
I'instange d’exécution, et cette donnée est maintenue dans les documents de I'histo
batch correspondant.

Les enfités procéduralesyexécutées qui sont le résultat de I'exécution d'une red
contrélg auront fréquemment la méme structure que les entités de recette de cont
structurg des éléments procéduraux exécutés peut cependant différer de la red
contrélg dans certains cas. Certains des exemples suivants sont typiques:

— Des|instances répétées d’une entité de recette créées par un bouclage dans la
procédurale.

anc la
arto—Ta

— Deslinstancesnonexéeutées—enraisendebranchesoeu
procédurale.
— Des entités de recette qui sont insérées ou répétées manuellement.

e entité
bociée a
ique du

ette de
role. La
ette de

logique

logique

— Des entités de recette qui sont activées sur place dans des unités qui sont déja associées

a un batch ou qui sont manuellement associées a un batch.

La relation d’entité de recette et le reste de la structure conceptuelle de I'entité de recette ne

sont pas répétés ici, parce que l'historique concerne la capture des faits en tant que
non pas la structure sous-jacente.

tels, et
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Table 26 — Common information

NAME COMMON INFORMATION
FunctionalDescription Data that relates to more than one batch history entry (e.g. cooling water temperature,
atmospheric pressure, steam capacity)
ATTRIBUTES
EntrylD Provides unique identification
NewValue Indicates the current actual value
EngineeringUnits Defines the engineering units, if any, that are appropriate for the NewValue
Equipment!D Identifies an equipment element that may he assaciated with the entry
uTC Identifies the universal co-ordinated time (UTC) and date of the recorded-entfy
UserlD Identifies the user, if any, who is associated with the change
Productjon information may include some of the following:

— aco
— aco
— infor

— tren

py of the control recipe;

py of the master recipe;

mation about materials that are used and produced;
il information;

- alar:lns and messages;
a

- ope
— late
— addi
An exed

an equi
and tha

The ex
frequen

tor interactions with the batch (for example,\overwrites, acknowledgements);
records and asynchronous records (for example, lab sample measurements);

fional information (for example, allocation, start/stop).

uted procedural entity is a recording of an instance of execution of a recipe

bntity or

bment procedural entity (see table 27). Data is associated with the execution ipstance,

data is maintained in the related batch history records.

bcuted procedural entities that result from the execution of a control req
ly have the same_structure as the control recipe entities. The structure of ¢

proceddral elements may,~however, deviate from the control recipe in some cas

followin

— Rep
—  Insta

j are some typical’ examples:

ipe will
xecuted
bs. The

bated instances of a recipe entity created through looping in the procedural loglic.

nces_not-executed due to branches or GoTos in the procedural logic.

- Rec

] with a

- Reclie entities that are inserted or repeated manually.

batc

e entities that are activated on the annf in units that are nlrpndy associate
h or that are manually associated with the batch.

The recipe entity relation and the rest of the recipe entity design pattern is not repeated here,
because the history is about logging the facts as they were, and not the intended structure.
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Table 27 — Entité procédurale exécutée

NOM ENTITE PROCEDURALE EXECUTEE

FunctionalDescription Une représentation d’'une entité de recette (par exemple un élément procédural
d’équipement) qui a été exécutée

ATTRIBUTS

ExecutedProcedural Fournit une identification unique
EntitylD

ProceduralEntityCounter | Identifie uniquement une exécution répétée de la méme entité procédurale

Les rapports de batch (voir table 28) sont considérés comme matérialisés par toute ejtraction
de données de batch a partir de lI'information de production en vue de leur présentation a
I’écran ¢u sur papier ou pour leur transfert vers d’autres systémes.

Table 28 — Rapport de batch

NOM RAPPORT DE BATCH
FunctiorfalDescription Un composant d’un rapport de batch
ATTRIBUTS

Reportl[ Fournit une identification unique

5 Tables relationnelles pour I’échange d’informations

5.1 Introduction

Cet article définit la structure de tables-rélationnelles SQL pour I'échange d’une infgrmation
sélectionnée liée au contréle de batch entre les systémes. Il définit une spédification
d’interfgce, répondant aux prescriptions de I'article 4, pour I’échange de I'information de batch
dans leg catégories suivantes:

— Infolmations de recette maftre et de contréle.

— Infoqmations d’équipement de la cellule de processus.

— Infofmations de programmation.

— Infofmations de,production.

Les tables d’échange doivent étre construites en utilisant les noms de table, les ngms des

champs| et les relations définis dans cet article. Toutes les tables ne nécessitent pgs d’étre

mises ep.eguvre, mais tous les champs dans une table de mise en ceuvre doivent étre inclus.
led—an oo el ot Stea Halo ac ce—dafiaitiana doa b loa—oed SiCiet

avec les concepts de la partie 1 de cette norme.

Le format pour les tables d’échange définit seulement I'information standard qui peut étre
échangée. Il est admis que les définitions des tables soient étendues a travers l'inclusion
d’attributs additionnels, de tables additionnelles en relation et d’énumérations supplé-
mentaires. Les structures ainsi étendues peuvent étre utilisées pour échanger de I'information
entre des outils qui comprennent ces structures, mais cette information se trouve hors du
domaine d’application de cette norme.

Des exemples d’informations supplémentaires peuvent étre:

— L’addition de pictogrammes qui représentent différents éléments de la hiérarchie
d’équipement, de telle maniere que I'équipement puisse étre représenté de fagon
cohérente par différents outils.
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Table 27 — Executed procedural entity

NAME

EXECUTED PROCEDURAL ENTITY

FunctionalDescription

A representation of a recipe entity (e.g., equipment procedural element) that has been
executed

ATTRIBUTES

ExecutedProcedural
EntitylD

Provides a unique Identification

ProceduralEntityCounter

Uniquely identifies repeated execution of the same procedural entity

Batch neports (see table 28) are understood to be any extraction of batch ddta from

production information for display on screen or on paper or for transfer to other systenis.

Table 28 — Batch report

NAME

BATCH REPORT

FunctiorfalDescription

A component of a batch report

ATTRIBUTES

ReportlQ

Provides unique identification

5 Relational tables for information exchange

5.1

Jtroduction

This cl

use defines the structure of SQL relational tables for the exchange of selectgd batch

control felated information between systems. It defines an interface specification, megting the
requirements of clause 4, for the exchange of batch information in the following s$elected

categories:

— Master and control recipe information.
— Prodess cell equipment information.
— Schedule information,

— Production information.

Exchange tablesyshall be built using the table names, field names and relations that are
defined|in this-clause. Not all tables need to be implemented, but all fields in an implgmented
table shall,beJjincluded. Any such implementation shall be consistent with the table ddfinitions
presented héere and the concepts of part 1 of this standard. j

The format for the exchange tables only defines standard information that can be exchanged.
The table definitions can be extended through the inclusion of additional attributes, additional
related tables and additional enumerations. The extended structures may be used to
exchange information among tools that understand the structures, but this information is
outside the scope of this standard.

Examples of additional information are:

— The addition of icons that represent different elements of the equipment hierarchy, so that
the equipment may be represented consistently by different tools.
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— L’addition d’adresses du systéme de contréle pour les procédures d’élément d’équipe-
ment, les paramétres de procédure et les éléments de données.

51.1 Méthode

Les structures de tables relationnelles sont définies en notation SQL, telle que spécifiée dans
la norme ISO/CEI 9075.

Le mécanisme d’échange est basé sur une structure commune pour les tables de base de
données. Ces tables sont définies comme un schéma de base de données qui peut étre défini
dans des tables SQL. L’annexe B contient les définitions SQL des tables SQL d’échange.

La figure 13 illustre comment les tables d’échange seraient utilisées pour échanger une
informafion de batch entre différent outils. Chaque outil aura généralement ses |propres
stockages de données pour l'information de batch, et chaque outil est responsable|de leur
importation depuis et de leur exportation vers les tables d’échange.

La plupart des autre modéles de cet article sont représentés par des diagrammes relationnels
entre entités (ERSs) (voir article A.3).

Le typelet l'utilisation des outils qui utilisent I'information de batch ne(sont pas spécifiés dans
cette ngdrme. Les outils possibles incluent sans limitation particulieke:
— des pystémes de création de recettes,

— des pystémes d’exécution de recette,

— des pystémes de documentation,

— des pystemes de gestion de configuration,

— des pystemes de simulation,

— des pystémes de contrdle batch,

— des pystémes de planification et d’ordofinancement,

— des pystémes de gestion de l'information.

Tables
d’échange ‘\

Importation depuis les Exportation vers les
tables d’échange tables d’échange
Outil B Outil A
Stockage local Stockage local
des données des données
IEC 2219/01

Figure 13 — Transfert de données par des tables d’échange

5.1.2 Tables d’échange

Cette norme ne spécifie pas quels outils créent et maintiennent les tables d’échange. Cette
norme définit uniquement la structure des tables. Les outils pourraient étre congus de
maniére a ce qu’ils ne puissent que lire depuis des tables d’échange préexistantes, qu’écrire
vers des tables d’échange préexistantes, lire depuis et écrire vers des tables préexistantes ou
créer, lire depuis, et écrire vers des tables d’échange.
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— The addition of control system addresses for equipment element procedures, procedure
parameters and data elements.

5.1.1 Method

The relational table structures are defined using SQL, as specified in ISO/IEC 9075.

The exchange mechanism is based on a common structure for database tables. These tables
are defined as a data base schema that can be defined in SQL tables. Annex B contains the
SQL table definitions of the exchange tables.

Figure 13 illustrates how the exchange tables would be used to exchange batch information
between different tools. Each tool will generally have its own local data storesnfgr batch
information, and each tool is responsible for importing from and exporting to the)exchange
tables.

Most of the remaining models in this clause are represented using. entity relationship
diagrams (ERSs) (see clause A.3).

The type and use of the tools that use the batch information are not specified in this sfandard.
Possibl¢ tools include, but are not limited to:
— recipe authoring systems,

— recipe execution systems,

— docymentation systems,

— conffjguration management systems,

— simglation systems,

— batch control systems,

— planhing and scheduling systems,

— infojmation management systems.

Exchange
tables
Import from Export to
exchange exchange
tables tables
Tool B Tool A
N\, N\,
Local data Local data
store store

IEC 2219/01

Figure 13 — Data transfer using exchange tables

5.1.2 Exchange tables

This standard does not specify which tools create and maintain the exchange tables. This
standard only defines the structure of the tables. Tools could be designed such that they can
only read from pre-existing exchange tables, only write to pre-existing exchange tables, read
from and write to pre-existing tables or create, read, and write to exchange tables.
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La structure des tables d’échanges est congue pour permettre a de multiples recettes d’étre
échangées dans le méme ensemble de tables, et elle permet a de multiple versions de la
méme recette d’étre échangées. La structure des tables d’échange permet également
I’échange des capacités d’équipements et de I'information de spécification sur les cellules de
processus et les équipements de la cellule de processus.

La structure des tables d’échange permet également le transfert de sous-ensembles complets
ou partiels d’'une recette maitre, de la description des équipements, d’informations de
programmation ou de I'historique de batch.

La syntaxe des chaines de données dans les tables d’échange (par exemple éléments de
formules_calculés conditions de trancitinn) n'est pas définie dans cette norme 1l convient que

les outils qui lisent et écrivent les tables d’échange SQL résolvent les différences de-slyntaxe.

Les lonpgueurs des champs qui sont définies dans la définition SQL des tables d’é¢change
représenptent des valeurs par défaut, et elles ne sont pas destinées a imposer des lohgueurs
de champs standards, minimales ou maximales. Les outils qui lisent et écrivent les tables
d’échange SQL doivent résoudre les différences de longueur des champ$)

5.1.3 |nformations d’échange communes

Un enspmble de tables est défini pour contenir les inforprations qui décrivent Ig format
d’échange et qui peuvent étre communément utilisées «dans les différents ensemples de
tables ¢’'échange. La figure 14 montre les tables associées aux informations cofnmunes
d’échange.

BXT_Exchange BXT_EnumerationSet

1..N

BXT_Enumeration

IEC 2220/01
Figure. 14 — Tables d’échange des informations communes
5.1.3.1 Informations d’échange

La tablg d’éehange des informations communes, BXT_Exchange, contient toute I'infgrmation
nécessgirevune fois seulement dans I’échange de données (voir table 29).

La table contenus de la table BXT_Exchange (voir table 30) contient un enregistrement pour
chacun des éléments définis (par exemple SCHEMA et le caractére DELIMITER). Elle peut
aussi contenir d’autres informations définies par l'utilisateur.

Table 29 — BXT_Exchange

Attribut Description

ExchangelD Identifie I'élément d’échange

ExchangeValue Identifie la valeur pour I'information échangée
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The exchange table structure is designed to allow multiple recipes to be exchanged in the
same set of tables, and it allows multiple versions of the same recipe to be exchanged. The
exchange table structure also allows the exchange of the equipment capability and
specification information about process cells and process cell equipment.

The exchange table structure also allows the transfer of either complete or incomplete
subsets of a master recipe, equipment descriptions, schedule information or batch history.

The syntax of data strings in the exchange tables (for example, computed formula items,
transition conditions) is not defined in this standard. Tools that read and write the SQL
exchange tables should resolve syntax differences.

The fiel
default
standar
differen

5.1.3
A set of]

can be
are invg

5.1.3.1

The con

values, and they are not intended to enforce a minimum or maximum™fiel
. Tools that read and write the SQL exchange tables shall resolve’ field
Ces.

Common exchange information

tables are defined to contain information that describes the exchange format
commonly used in the different exchange table sets. Figure 14 shows the taf
Ived in the common exchange information.

BXT_Exchange BXT_EnumerationSet

1..N

BXT_Enumeration

IEC 2220/01

Figure 14 — Common information exchange tables

Exchange information

nmon exchiange information table, BXT_Exchange, contains all of the informa

is need¢d only once in the exchange of data (see table 29).

The tab

e¢{ BXT_Exchange table contents, (see table 30) contains one record for eac

defined

d lengths that are defined in the SQL definition of the exchange tables ripresent

length
length

hnd that
les that

ion that

h of the

ifems (for example, SCHEMA and the DEIIMITER characters). It may also

contain

other user-defined information.

Table 29 - BXT_Exchange

Attribute Description

ExchangelD Identifies the exchange element

ExchangeValue Identifies the value for the exchanged information
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Table 30 — Contenus de la table BXT_Exchange

61512-2 O CEI:2001

ExchangelD Description
Schema La version de la norme par rapport a laquelle le schéma de base
de donnée a été défini. La valeur de la version initiale doit étre le
titre de cette norme (par exemple version CEI 61512-2:2001)
Délimiter Le caractére utilisé pour séparer les noms des éléments dans le
nom hiérarchique de I'élément de recette
ToollD L’identification de I'outil qui a créé les tables d’échange
ToolVersion La version de I'outil qui a créé les tables d’échange
ToolSchema la version de schéma sur mesure créée par ['outil
5.1.3.2 |[Enumérations
Beaucolip de tables contiennent des champs qui peuvent contenir des éléments énumérés
standar@ls ou définis pour l'utilisateur. Ces éléments énumérés sont ‘passés comme des
nombres dans les tables d'échange, les chaines étant contenues dans une table
d’énumeration. Les tables d’énumération (voir table 31) fournissentCune localisation] unique
pour la| traduction des chaines entre différents langages. La  table BXT_EnumerationSet
définit Ies énumérations. La table BXT_Enumeration définit less\mémbres de I'énumération et
la valeufr numérique correspondante.
Les tables d’énumération contiennent les énumérations ‘standards et leurs valeurs. Celles-ci
peuvenf étre étendues par l'utilisateur. Les extensions_utilisateur des énumérations standards
peuvenf prendre les valeurs de 100 et plus. Des valeurs des membres d’énumération de 0 a
99 sont|soit utilisées, soit réservées par cette ngpme. De plus, des énumérations défiphies par
I'utilisatpur et leur valeurs respectives peuvent également étre définies dans leg tables
d’énumeration. Par exemple, I'’énumération«huiles de mélange» peut étre définie pour des
paraméfres de phase avec des membres {els que «huile vierge», «huile mélangée», ¢t «huile
récupérge» ayant des valeurs respectives de 101, 102 et 103.
Table)31 — BXT_EnumerationSet
Attribut Description
EnumSet Identifie 'énumération standard
Description Contient I'utilisation de I’énumération. (Fournie pour assister la
traduction du TextString)
La tablg 32 définit les énumérations standards définies dans cette norme.
Table 32— Enumerations standards
EnumSet Description
Boolean Définit un ensemble de valeurs booléennes

DirectionType

Définit comment un paramétre est destiné a étre traité

EquipmentLevel

Définit le niveau hiérarchique d’équipement pour les éléments
d’équipement

EquipmentType

Définit le type d’enregistrement d’équipement pour les éléments
d’équipement

EvaluationRule

Définit les regles d’évaluation pour les propriétés d’équipement

FormulaType

Définit les types de formules de recette

FormulaSubType

Spécifie les définitions de sous-types de formule fournis par I'utilisateur



https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

61512-2 O IEC:2001 - 65—

Table 30 —- BXT_Exchange table contents

ExchangelD Description

Schema The version of the standard used in the definition of the database
schema. The initial version value shall be the title of this standard
(e.g., version IEC 61512-2:2001)

Delimiter The character that is used to differentiate between the element
names in the recipe element hierarchical name

ToollD The identification of the tool that created the exchange tables

ToolVersion The version of the tool that created the exchange tables

ToolSchema The customized schema version created by the tool

5.1.3.2 Enumeration sets

Many of| the tables contain fields that can contain standard or user definedrendmeratefd items.
These ¢numerated items are passed as numbers in the exchange tables, with thg strings
containgd in an enumeration set table. The enumeration set tables(see table 31) [provide
a singlg location for the translation of the strings between _different languages. The
BXT_EnumerationSet table defines the enumeration set. The BXT\._Enumeration table|defines
the members of the set and the associated numerical value.

The enymeration tables contain standard enumerations and values. These may be eitended
by the pser. Additional user enumerations of the standard enumeration sets may [take on
values ¢f 100 and above. Enumeration values of 0 to 99 are either used or are resgrved by
this stamdard. In addition, user defined enumeration.sets and their respective values may also
be defined in the enumeration tables. For example, the enumeration set "Blend Oil"|may be
defined [for phase parameters with members af\"virgin oil", "blended oil", and "recové¢red oil"
having yalues of 101, 102, and 103, respectively.

Table 31— BXT_EnumerationSet

Attribute Description
EnumSet Identifies the standard enumeration set
Description Contains the use of the enumeration set (provided to assist in the
translation of the TextString)

Table 32 defines.the standard enumeration sets that are defined in this standard.

Table 32 — Standard enumeration sets

EnumSet Description
Boolean Defines a set of Boolean values
DirectionType Defines how a parameter is intended to be handled
EquipmentLevel Defines the equipment hierarchical level for equipment elements
EquipmentType Defines the type of equipment record for equipment elements
EvaluationRule Defines the evaluation rules for equipment properties
FormulaType Defines the recipe formula types
FormulaSubType Specifies user-supplied formula sub type definitions
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Table 32 — Enumérations standards (suite)

EnumSet

Description

LinkDepiction

Définit comment les liens entre les éléments de recette doivent étre
représenteés

LinkToType Définit si un lien fait référence a une étape ou a une transition

LinkType Définit le type de lien

RE_Type Définit I’élément de recette (RE), soit le niveau procédural de recette, soit
un symbole d’allocation

RE_Use Définit comment un RE est utilisé dans une recette

RecipeStatus

Définition des statuts possibles d’une recette

RecordSdt

Définit I’énumération utilisée pour classer un enregistrement-dans une
catégorie d’information d’historique du batch

RecordSdtControlRecipe

Fournit une classification additionnelle pour I'enregisirement de
I’historique sous la catégorie ControlRecipe (recette.de contréle

RecordSdtMasterRecipe

Fournit une classification additionnelle pour llenregistrement de
I’historique sous la catégorie MasterRecipe (recette maitre)

RecordSdtExecutioninfo

Fournit une classification additionnellg’ d’enregistrement de I’his{orique
sous la catégorie de ExecutionInfo (infos exécution)

RecordSdtMateriallnfo

Fournit une classification additionnelle d’enregistrement de I’his{orique
sous la catégorie Materiallnfo‘(infos matiéres)

RecordSdtContinuousData

Fournit une classification@dditionnelle d’enregistrement de I’his{orique
sous la catégorie de ContinuousData (données continues)

RecordSdtEvents

Fournit une classification additionnelle d’enregistrement de I’his{orique
sous la catégorie_Events (événements)

RecordSgtOperatorChange

Fournit une classification additionnelle d’enregistrement de I’hisforique
sous la catégorie OperatorChange (changements opérateur)

RecordSgtOperatorComment

Fournit une classification additionnelle d’enregistrement de I’his{orique
sous, la)catégorie OperatorComment (commentaires opérateur)

RecordSdtAnalysisData

Fournit une classification additionnelle d’enregistrement de I’his{orique
sous la catégorie of AnalysisData (données d’analyse)

RecordSdtLateRecord

Fournit une classification additionnelle d’enregistrement de I’his{forique
sous la catégorie LateRecord (enregistrements différés)

RecordSdtRecipeData

Fournit une classification additionnelle d’enregistrement de I’his{orique
sous la catégorie RecipeData (données de recette)

RecordSdtRecipeSpecified

Fournit une classification d’enregistrement de I'historique supplgmentaire
sous la catégorie RecipeSpecified (spécifié par la recette)

RecordSgtSummiaryData

Fournit une classification additionnelle d’enregistrement de I’his{orique
sous la catégorie SummaryData (données résumées)

Schedulepction

Définit I'action voulue de I'enregistrement de programmation

ScheduleMode

Définit le mode dans lequel I'enregistrement de programmation débute
I’exécution

ScheduleStatus

Définit le statut possible de I'enregistrement de programmation

SE_Type

Définit le type d’entité dans un enregistrement de programmation

ValueDataType

Définit le type de donnée d’une valeur de donnée correspondante

ValueType

Définit comment la valeur d’'une chaine est interprétée
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Table 32 — Standard enumeration sets (continued)

EnumSet

Description

LinkDepiction

Defines how links between recipe elements are to be depicted

LinkToType Defines if a link is referencing a step or a transition

LinkType Defines the type of link

RE_Type Defines the recipe element (RE), either recipe procedure level or
allocation symbol

RE_Use Defines how a recipe element (RE) is used in a recipe

RecipeStatus

Definition of the possible status of a recipe

ControlRecipe

RecorgiSet Defines the enumeration set that is used to classify a record into a
category of batch history information
RecorgiSetControlRecipe Provides further history record classification under_the eategqry of

Recor

SetMasterRecipe

Provides further history record classification
MasterRecipe

under the categd

ry of

Recor

SetExecutioninfo

Provides further history record classification
Executionlnfo

under the categd

ry of

Recor

SetMateriallnfo

Provides further history record classification
Materiallnfo

under the categd

ry of

Recor

SetContinuousData

Provides further history reeotd classification
ContinuousData

under the categd

ry of

AnalysisData

RecordiSetEvents Provides further histery record classification under the categqry of
Events

RecordiSetOperatorChange Provides further‘history record classification under the categqry of
OperatorChange

Recor¢SetOperatorComment Provides further history record classification under the categdry of
OperatorComment

RecordiSetAnalysisData Provides further history record classification under the categqgry of

RecipeData

RecorgiSetLateRecord Provides further history record classification under the categqry of
LateRecord
RecorgiSetRecipeData Provides further history record classification under the categqry of

Recor

SetRecipeSpecified

Provides further history record classification
RecipeSpecified

under the categd

ry of

Recor@iSetSummanyData Provides further history record classification under the categqry of
SummaryData

ScheduleAction Defines the intended action of the schedule record

Schedttettode BefinestHremode—inrwhich—the-scheduterecord bcg;llo execttion

ScheduleStatus

Defines the possible status of a schedule

SE_Type

Defines the type of entity in a schedule record

ValueDataType

Defines the data type of an associated data value

ValueType

Defines how a value string is interpreted
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La table 33 montre comment les énumérations sont définies par cette norme.

Table 33 — Enumeration_BXT

Attribut Description
EnumSet Identifie le nom de I’énumération
EnumValue Spécifie la valeur numérique associée au membre de I’énumération
EnumString Définit le texte associé au membre de I’énumération
Description Contient I'utilisation du membre de I'’énumération. (Fourni pour
assister la traduction de TextString)

La tablg—3z2—contient ta fiste des membres des enumerations standards defims_ppr cette
norme.
Table 34 — Enumérations standards
Enupmération Valeur Chaine Description
Boolean 0 FAUX Définition d’'une.valeur booléenne
1 VRAI
DirectionType 0 Invalide Entréednvalide
1 Interne Identifie comment un parameétre ept traité.
Interne = seulement disponible dans un
€lément de recette. Défini a la création ou
créé comme valeur intermédiaire
2 Entrée L’élément de recette recoit la valegur d’'une
source externe
3 Sortie L’élément de recette crée la valeur et la
rend disponible pour une utilisatiop externe
4 Entrée/Sortie L’élément de recette et I'élément ¢xterne
échangent la valeur, et peuvent clhanger sa
valeur
5-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
EquipmerjtLevel 0 Invalide Entrée invalide
1 Entreprise Identifie le niveau hiérarchique de
D) Site I’équipement pour BXT_EquipElerpent
3 Zone
4 Cellule de Processus
5 Unité
6 Module d’Equipement
7 Module de Contréle
8-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
EquipmentType 0 Invalide Entrée invalide
1 Classe Identifie le type d’enregistrement pour
BXT_EquipElement
2 Elément
3-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur



https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

61512-2 O IEC:2001

Table 33 shows how enumerations are defined by this standard.

Table 33 — BXT_Enumeration

Attribute Description
EnumSet Identifies the name of the enumeration set
EnumValue Specifies the numerical value associated with the enumeration member
EnumString Defines the associated text for the enumeration member
Description Contains the use of the enumeration member. (Provided to assist in the translation of the
TextString)
Table 34 contains the list of standard enumeration members that are defined by this’standard.

Table 34 — Standard enumerations

EnimSet Enum EnumString Description
Value
Boolean 0 FALSE Definition{of,a Boolean value
1 TRUE
DirectionType 0 Invalid Entry not valid
1 Internal Identifies how a parameter is handlgd. Internal
= only available within the recipe elgment.
Defined at creation or created as an
intermediate value
2 Input The recipe element receives the valjie from an
external source
3 Output The recipe element creates the valug and
makes it available for external use
4 Input/Qutput The recipe element and external element
exchange the value, and may changg its value
5-99 Reserved
100+ User defined
EquipmertLevel 0 Invalid Entry not valid
1 Enterprise Identifies the equipment hierarchical level for
- BXT_EquipElement
2 Site
3 Area
4 Process Cell
5 Unit
6 Equipment Module
7 Control Module
8-99 Reserved
100+ User defined
EquipmentType 0 Invalid Entry not valid
1 Class Identifies the record type for
BXT_EquipElement
2 Element
3-99 Reserved

100+

User defined
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Enumération Valeur Chaine Description
EvaluationRule 0 Invalide Entrée invalide
1 = Opérateur de comparaison d’égalité pour
des propriétés d’équipement
2 <> Opérateur de comparaison d’inégalité pour
des propriétés d’équipement
3 < Opérateur de comparaison «inférieur a»
pour des propriétés d’équipement
4 > Opérateur de comparaison «supérieur a»
pour des propriétés d’équipement
5 <= Opérateur de comparaison inférigur ou
égal a» pour des propriétés d’équ|pement
6 >= Opérateur de comparaisoh «supéllieur ou
égal a» pour des propriétés d’équ|pement
7 Membre Opérateur de comparaison «est uph membre
de» pour les(propriétés d’équipement
8 Non membre Opérateunde comparaison «n’est [pas un
membreidé» pour les propriétés
d’équipement
9 Non Opérateur de négation pour des pfopriétés
d'équipement
10-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
FormulaSubType 0 Invalide Entrée invalide
1-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur. Permet ung
classification utilisateur additionng¢lle d’'un
type de formule
FormulaType 0 Invalide Entrée invalide
1 Entrée de Processus Type de formule de recette
2 Sortie de Processus
3 Paramétre de Processus
4-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
LinkDepidtion 0 Invalide Entrée invalide
1 Aucun Pas de représentation du lien
2 Ligne Lien montré seulement avec ligne
3 1D Lien montré seulement avec identificateur
4 Ligne & ID Lien montré avec ligne et identificateur
5 Ligne & Fléche Lien montré avec ligne et fleche de flux
matiére
6 Ligne, Fléche & ID Lien montré avec ligne, fleche de flux
matiére et identificateur
7-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
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Table 34 (continued)

EnumSet Enum EnumString Description
Value
EvaluationRule 0 Invalid Entry not valid
1 = Equals comparison operator for equipment
properties
2 <> Not equals comparison operator for
equipment properties
3 < “Less than” comparison operator for
equipment properties
4 > “Greater than” comparison operator for
equipment properties
5 <= “Less than or equal to” comparison ¢perator
for equipment properties
6 >= “Greater than or equal to” comparisqn
operator for equipment properties
7 Member “Is a member of’~comparison operatfr for
equipment properties
8 Not member “Is not asmember of” comparison opérator for
equipment properties
9 Not Neétrcomparison operator for equipmgnt
properties
10-99 Reserved
100+ User defined
FormulaSubType 0 Invalid Entry not valid
1-99 Reserved
100+ User defined. Allows further user
classification of a formula type
FormulaType 0 Invalid Entry not valid
1 Rrocess Input Recipe formula type
2 Process Output
3 Process Parameter
4-99 Reserved
100+ User defined
LinkDepigtion 0 Invalid Entry not valid
1 None No link depiction
2 Line Link shown with line only
3 1D Link shown with identifier only
4 Line & ID Link shown with line and identification
5 Line & Arrow Link shown with line and material flow arrow
6 Line, Arrow, & ID Link shown with line, material flow arrow and
identification
7-99 Reserved

100+

User defined
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Enumération Valeur Chaine Description
LinkToType 0 Invalide Entrée invalide
1 Elément de Recette Le lien fait référence a un enregistrement
dans la table BXT_MRecipeElement
2 Transition Le lien fait référence a un enregistrement
dans la table BXT_MRecipeTransition
3-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
LinkType 0 Invalide Entrée invalide
1 Lien de Contrdle Définit un lien entre les éléments fle recette
qui indique un flux de contrble prgcédural
2 Lien de Transfert Définit un lien entre les éléments fle recette
qui indique un transfert de matiérg
3 Lien de Synchronisation Définit un lien entre les éléments fle recette
ou il y a uneforme de synchronisation
4-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
RE_Type 0 Invalide Entrée invalide
1 Recette Maitre Spécifie le type d’élément de recejtte.
2 Procédure
3 Procédure d’unité
4 Opération
5 Phase
6 Allocation
7 Début
8 Fin
9 Début de Parallélisme
10 Fin de Parallélisme
101 Début de Branche
12 Fin de Branche
13-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
RE_Use 0 Invalide Entrée invalide
1 Lié Un élément de recette (RE) peut étre
référencé par plusieurs étapes RE
2 Imbriqué Un RE n’est référencé que par un seul RE;
un RE est défini pour chaque utilisation du
RE
3 Copié Comme imbriqué, mais le RE spécifique a
été modifié par rapport a sa définition
d’origine
4-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
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Table 34 (continued)

EnumSet Enum EnumString Description
Value
LinkToType 0 Invalid Entry not valid
1 Recipe Element Link is referring to a record in the
BXT_MRecipeElement table
2 Transition Link is referencing a record in the
BXT_MRecipeTransition table
3-99 Reserved
100+ User defined
LinkType 0 Invalid Entry not valid
1 ControlLink Defines a link between recipe‘elements that
indicates a flow of procedural’contral
2 TransferLink Defines a link between récipe elements that
indicates a material transfer
3 SynchronizationLink Defines a link between recipe elemefnts
where there is some form of synchrgnization
4-99 Reserved
100+ User defined
RE_Type 0 Invalid Entry not valid
1 Master Recipe Specifies the type of recipe element
2 Procedure
3 Unit Procedure
4 Operation
5 Phase
6 Allocation
7 Begin
8 End
9 Start Parallel
10 End Paralle
1d Start Branch
12 End Branch
13-99 Reserved
100+ User defined
RE_Use 8 Hrvatid Entry-rot-valid
1 Linked A recipe element (RE) may have several
referencing RE Steps
2 Embedded A RE has only one referencing RE; one RE is
defined for each use of the RE
3 Copied The same as embedded, but the specific RE
was modified from its original definition
4-99 Reserved

100+

User defined
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Enumération Valeur Chaine Description
RecipeStatus 0 Invalide Entrée invalide
1 Approuvée pour Production La recette est approuvée pour la production
2 Approuvée pour Test La recette est seulement approuvée pour
des essais
3 Non Approuvée La recette n’est pas approuvée, ni pour une
production ni pour des essais
4 Inactive La recette n’est pas active
5 Obsolete La recette est obsolete
6-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
RecordSqt 0 Invalide Entrée invalide
1 RecordSetControlRecipe Précise qu’'un enregistrement d’information
d’historique de batch fait partie dq la
catégorie ControlRecipe
2 RecordSetMasterRecipe
3 RecordSetExecutioninfo
4 RecordSetMateriallnfo
5 RecordSetContinuousData
6 RecordSetEvents
7 RecordSetOperatorChange
8 RecordSetOperatorComment
9 RecordSetAnalysisData
10 RecordSetLateRecord
11 RecordSetRecipeData
12 RecordSetRecipeSpecified
13 RecordSetSummaryData
14-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
RecordSqt 0 Invalide Entrée invalide
ControlRgcipe 1 Recette de Contréle Entiére L'enregistrement de I'historique et lié a la
recette de contréle dans son ensemble
2-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
RecordSet 0 Invalide Entrée invalide
MasterRecipe 1 Recette Maitre Entiére L’enregistrement de I'historique est lié a la
recette maitre dans son ensemble
2-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
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Table 34 (continued)

EnumSet Enum EnumString Description
Value
RecipeStatus 0 Invalid Entry not valid
1 Approved for Production Recipe is approved for production
2 Approved for Test Recipe is only approved for test
3 Not Approved Recipe is not approved for production or test
4 Inactive Recipe is not active
5 Obsolete Recipe is obsolete
6-99 Reserved
100+ User defined
RecordSdt 0 Invalid Entry not valid
1 RecordSetControlRecipe Defines that a batch jhistory informaftion
record is part of the~ControlRecipe dategory
2 RecordSetMasterRecipe
3 RecordSetExecutioninfo
4 RecordSetMateriallnfo
5 RecordSetContinuousData
6 RecordSetEvents
7 RecordSetOperatorChange
8 RecordSetOperatorComment
9 RecordSetAnalysisData
10 RecordSetLateRecord
11 RecordSetRecipeData
12 RecordSetRecipeSpecified
13 RecordSetSummaryData
14-99 Reserved
100+ User defined
RecordSt 0 Invalid Entry not valid
ControlRdcipe 1 Entire Control Recipe His_tory record is related to the entir¢ control
recipe
2-99 Reserved
100+ User defined
RecordSet 0 Invalid Entry not valid
MasterRecipe 1 Entire Master Recipe History record is related to the entire master
recipe
2-99 Reserved
100+ User defined
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Enumération Valeur Chaine Description
RecordSet 0 Invalide Entrée invalide
Executionlnfo 1 Allocation

2 Désallocation
3 Changement d’Etat
4 Commande d’Etat
5 Changement de Mode
6 Commande de Mode
7 Message d’Entité
Procédurale
8 Alarme d’Entité Procédurale
9 Version d’Entité Procédurale
10 Message d’Invite d’Entité
Procédurale
11 Réponse au Message d’Invite
d’Entité Procédurale
12-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
RecordS4t 0 Invalide Entrée invalide
Materiallrffo 1 Consommation de Matiére
2 Production de Matiére
3 Allocation de Matiere
4 Désallocation de\Matiére
5-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
RecordS4t 0 Invalide Entrée invalide
ContinuoysData 1 Valeur de Donnée Continue
2 Association de Tendance
3 Dissociation de Tendance
4:99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
RecordS4t 0 Invalide Entrée invalide
Events 1 Evénement Général
2-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
RecordSet 0 Invalide Entrée invalide
OperatorChange 1 Intervention Générale de
I'Opérateur
2-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
RecordSet 0 Invalide Entrée invalide
OperatorComment 1 Commentaire Général de
I’Opérateur
2-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
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Table 34 (continued)

EnumSet Enum EnumString Description
Value

RecordSet 0 Invalid Entry not valid
Executioninfo 1 Allocation

2 De-allocation

3 State Change

4 State Command

5 Mode Change

6 Mode Command

7 Procedural Entity Message

8 Procedural Entity Alarm

9 Procedural Entity Version

10 Procedural Entity Prompt

11 Procedural Entity Prompt

Response

12-99 Reserved

100+ User defined
RecordSHt 0 Invalid Entry not valid
Materiallrffo 1 Material Consumption

2 Material Production

3 Material Allocation

4 Material De-allgeation

5-99 Reserved

100+ User defined
RecordSt 0 Ipvalid Entry not valid
ContinuoysData 1 Continuous Data Value

2 Trend Association

3 Trend Disassociation

4-99 Reserved

100+ User defined
RecordSHt 0 Invalid Entry not valid
Events 1 General Event

2-99 Reserved

100+ User defined
RecordSet 0 Invalid Entry not valid
OperatorChange 1 General Operator Intervention

2-99 Reserved

100+ User defined
RecordSet 0 Invalid Entry not valid
OperatorComment 1 General Operator Comment

2-99 Reserved

100+ User defined
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Enumération Valeur Chaine Description
RecordSetAnalysis 0 Invalide Entrée invalide
Data 1 Message Général d’Analyse
2-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
RecordSet 0 Invalide Entrée invalide
LateRecord 1 Enregistrement Différé
Général
2-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
RecordSdtRecipe 0 Invalide Entrée invalide
Data 1 Donnée Générique de
Recette
2 Changement de Valeur de
Parameétre de Recette
3 Donnée de Résultat de
Recette
4-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
RecordSqtRecipe 0 Invalide Entrée invalide
Specified 1 Donnée Spécifiée G&BErique
de Recette
2-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
SummarypPata 0 Invalide Entrée invalide
1 Donnée Résumée Générique
2 Consommation d’Utilités
3 Temps de Marche
d’Equipement
4-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
Schedulefction 0 Invalide Entrée invalide
1 Nouveau Action de changement d’enregistrement de
programmation
2 Mise a Jour
3 Suppression
4-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
ScheduleMode 0 Invalide Entrée invalide
1 Automatique Mode de I’entrée de programmation
2 Semi-automatique
3 Manuel
4 Non Spécifié
5-99 Réservé
100+ Défini par I'utilisateur
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Table 34 (continued)

EnumSet Enum EnumString Description
Value

RecordSetAnalysis 0 Invalid Entry not valid
Data 1 General Analysis Message

2-99 Reserved

100+ User defined
RecordSet 0 Invalid Entry not valid
LateRecord 1 General Late Record

2-99 Reserved

100+ User defined
RecordSdtRecipe 0 Invalid Entry not valid
Data 1 Generic Recipe Data

2 Recipe Parameter Value

Change

3 Recipe Result Data

4-99 Reserved

100+ User defined
RecordSdtRecipe 0 Invalid Entry not valid
Specified 1 Generic Recipe Specified

Data

2-99 Reserved

100+ User defined
SummarypPata 0 Invalid Entry not valid

1 Generic Summary Data

2 Utilities Consumption

3 Equipment Run Time

4-99 Reserved

1004 User defined
Schedulefction 0 Invalid Entry not valid

1 New Schedule record change action

2 Update

3 Delete

4-99 Reserved

100+ User defined
ScheduleMode 0 Invalid Entry not valid

1 Automatic Schedule record mode

2 Semi-automatic

3 Manual

4 Not Specified

5-99 Reserved

100+

User defined
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Enumération Valeur Chaine Description

ScheduleStatus 0 Invalide Entrée invalide

1 Effectué Statut de I’entrée de programme de batch

2 En cours

3 Programmeé

4 Programmation suspendue

5 Non Spécifié

6=99 Réserve

100+ Défini par I'utilisateur
SE_Type 0 Invalide Entrée invalide

1 Campagne Définit le type d’entréesde programmation

2 Batch

3 Procédure d’Unité

4 Opération

5 Phase

6-99 Réservé

100+ Défini par I'utilisateur
ValueDat@Type 0 Invalide Entrée invalide

1 Booléen Définit le type de donnée attendu pour une

> Chaine 8-Bit valeur associée

3 Chaine 16-Bit

4 Chaine 32-Bit

5 Entier 8-Bit non signé

6 Entier 16-Bit non signé

7 Entier 32-Bit non signé

8 Entier 8-Bit signé

9 Entier 16-Bit signé

10 Entier 32-Bit signé

11 Flottant 32-Bit

12 Double flottant

13 Chaine Octet

14 Date Heure

15-99 Réservé

100+ Défini par I'utilisateur
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Table 34 (continued)

EnumSet Enum EnumString Description
Value
ScheduleStatus 0 Invalid Entry not valid
1 Complete Batch schedule record status
2 In-progress
3 Scheduled
4 Schedule Hold
5 Not Specified
6-99 Reserved
100+ User defined
SE_Type 0 Invalid Entry not valid
1 Campaign Defines the type of seheduled entry
2 Batch
3 Unit procedure
4 Operation
5 Phase
6-99 Reserved
100+ User defined
ValueDat@Type 0 Invalid Entry not valid
1 Boolean Defines the data type that is expectgd for an
5 8-Bit string associated value
3 16-Bit string
4 32-Bit string
5 8-Bit@nsigned integer
6 16-Bit unsigned integer
7 32-Bit unsigned integer
8 8-Bit signed integer
9 16-Bit signed integer
10 32-Bit signed integer
11 32-Bit float
12 Double float
43 Octet-string
14 DateTime
15-99 Reserved

User defined
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ValueType 0 Invalide Entrée invalide

1 Constant Définit comment la valeur de type chaine
est interprétée. Elle contient une valeur fixe
en tant que chaine

2 Référence Définit comment la valeur de type chaine
est interprétée. Elle pointe sur la source de
la valeur

3 Equation Précise que la valeur d’'une chaine

représente une expression qui doit étre
évaluée pour déterminer la valeur

4 Externe La valeur est fournie par un moyeh externe,
et elle n’est pas contenue dans,la|recette
(c’est-a-dire la valeur peut.éthe folirnie par
un opérateur ou par un_systéme
d’ordonnancement)

5-99 Réservé

100+ Défini par I'utilisateur

5.2

Jformations de recette maitre

Ce paragraphe ne concerne que les recettes maitres. L'information échangée est cellg qui est
nécessgire pour échanger une recette maitre, telle qu’elle~ést définie dans la partie 1 de cette
norme. |Cette information contient les définitions de €ontrdle procédural, les définifions de
valeurs |[de formules, les prescriptions d’équipement:de’la recette, les informations dlen-téte,
les infgrmations spécifiques aux cellules de processus, les autres informations et les
prescrigtions de contrbéle de coordination.

L’information échangée est celle qui est nécessaire pour échanger une recette maitfe, mais
cette information ne spécifie pas:

— compment I'information a été crége,
— comment la recette maftre pourrait étre utilisée dans un systéme.

5.2.1 Définitions de recette

La création d'une recette maitre, telle que spécifiée dans la partie 1 de cette norme, peut
utiliser |'information.de la recette de site et la définition des capacités de traitement de la
cellule de processus. Une recette maitre est liée a la capacité de traitement de la cgllule de
processlus, mais-ta définition de la capacité de traitement ne fait pas partie de I'infgrmation
échange¢e aveg la recette.

5.2.2 Structure de recette

Une recette est composée des catégories d’informations suivantes: en-téte, formules,
procédure, prescriptions d’équipement et autres informations.

Le schéma d’échange de recette est récursif par nature. La structure de base de ce schéma,
comme indiqué a la figure 15, est construite autour de ces cinq catégories d’informations.
Chaque niveau de définition contient toutes ces catégories d’informations jusqu’a ce que la
définition procédurale référence une entité procédurale d’équipement.

Le terme élément de recette (RE) est utilisé pour définir certaines des entités structurelles
dans une recette. Un élément de recette peut étre la recette maitre elle-méme, la procédure
de recette, la procédure d'unité de recette, I'opération de recette, la phase de recette, le
symbole d’allocation ou d’autres symboles graphiques tels que définis dans la table 34.
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Table 34 (continued)

EnumSet Enum EnumString Description
Value

ValueType 0 Invalid Entry not valid

1 Constant Defines how a value string is interpreted. It
contains a fixed value as a string

2 Reference Defines how a value string is interpreted. It
points to the source of the value

3 Equation Defines that a value string represents an
expression to be evaluated in order to

determine the value

4 External Value is supplied by some external‘peans,
and it is not contained in the_fecipe |i.e.,
value may be supplied by an operatgr or by a
scheduling system)

5-99 Reserved

100+ User defined

5.2 Master recipe information

This subclause only deals with master recipes. The information that is exchanged is|what is
needed|in order to exchange a master recipe, as defined in part 1 of this standafd. This
informafion contains the procedural control defipitions, the formula value definitigns, the
equipment requirements of the recipe, header information, process cell specific infofmation,
other information and co-ordination control reqtfirements.

The infgrmation that is exchanged is whatlis needed to exchange a master recipe, |but this
information does not specify the following:

— howl|the information was created;
— how|the master recipe could be used in a system.

5.2.1 Recipe definitions

the site [recipe andithe definition of the process cell's processing capability. A master fecipe is
linked fo the process cell's processing capability, but the definition of the prgcessing
capability is mat*part of the recipe-exchanged information.

Creatio]v of a masterirecipe, as specified in part 1 of this standard, may use informatjon from

5.2.2 L|Recipe-structure

A recipe is made up of the following information categories: header, formulae, procedure,
equipment requirements and other information.

The recipe exchange scheme is recursive by nature. The basic structure of that scheme, as
shown in figure 15, is built around these five information categories. Every level of the
definition contains all of these information categories until the procedural definition references
an equipment procedural entity.

The term recipe element (RE) is used to define some of the structural entities in a recipe. A
recipe element may be the master recipe itself, recipe procedure, recipe unit procedure,
recipe operation, recipe phase, allocation symbol or other graphical symbols as defined in
table 34.
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Dans le modele récursif du schéma, les éléments de recette contiennent soit des éléments de
recette d’'un niveau inférieur, soit des références aux éléments procéduraux d’équipement.
Alors que la définition d’'un élément de recette est contenue dans la table des éléments de

recette, chaque utilisation d’'un élément de recette est appelée une étape (step).

RECETTE MAITRE
<En-téte>

<Formule>

<Prescriptions équipements>
<Autres informations>
<Procédure>

PROCEDURE D'UNITE
<En-téte>

<Formule>

<Prescriptions équipements>
<Autres informations>
<Procédure>

PROCEDURE D'UNITE
<En-téte>

<Formule>

<Prescriptions équipements>
<Autres informations>

OPERATION

<En-téte>

<Formule>

<Prescriptions équipements>
<Autres informations>

<Procédure> .
<Procédure>

OPERATION

<En-téte>

<Formule>

<Prescriptions équipements>
<Autres informations>,
<Procédure>

PHASE

<En-téte>

<Formule>

<Prescriptions équipements>
<Autres informations>
<Procédure>

IEC 22%1/01
Figure 15 — Les éléments de recette imbriqués constituent la recette

5.2.3 Vue d’ensemble dlune table et contraintes d’intégrité

La figurp 16 illustre les tables utilisées pour échanger des recettes et leurs relationg, et elle
définit I¢s contraintes.d’intégrité associées entre les tables.

Des relations nop directes, comme entre LINK et RE, ne sont pas représentées; cegendant,
elles sont définfes a travers I'ensemble de champs clé communs dans la table. Les|entrées
«NOT NULL» dans les tables SQL correspondantes ne sont utilisées que pour applifjuer les
contraintes’d’intégrité du diagramme entités-relations
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In the recursive model of the schema, recipe elements contain either lower-level recipe
elements or references to equipment procedural elements. While the definition of the recipe
element is contained in the recipe element table, each use of a recipe element is called a

step.
MASTER RECIPE
<Header> UNIT PROCEDURE
<Formula> <Header>
<Equipment requirements> <Formula>
<Other information> <Equipment requirements>
<Procedure> <Other information>
<Procedure>
UNIT PROCEDURE
<Header> UFCRATIUN
<Header>
<Formula>
. . <Formula>
<Equipment requirements> <Equipment requirements>
<Other information> . iy
<Procedure> <Other information>
<Procedure>
OPERATION
<Header>
<Formula>
<Equipment requirements>
<Other information>
<Procedure>
PHASE
<Header>
<Fonmula>
<Equipment requirements>
<Other information>
<Procedure>
IEC 2221/01
Figure 15 — Nested recipe elements make up a recipe
5.2.3 Table overview and integrity.constraints
Figure 16 illustrates the tables that'are used to exchange recipes and their relationsh
it defings the associated integritysconstraints between the tables.
Non-dirg¢ct relationships, such as between the LINK and RE, are not depicted; howe\
are defined through thelset of common key fields in the table. "NOT NULL" entrie
associajed SQL tahles’/are used only to enforce the integrity constraints of th
relationghip diagram:

ps, and

er, they
5 in the
e entity



https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

- 86 - 61512-2 O CEI:2001

FORMULE

BXT_MRecipeStepParameter
Peut 0..N

contenir
Peut éton,,N

constitué de

0..2
BXT_MRecipelLink BXT_MRecipeStep 44 BXT_MRecipeElementParameter
0..N 0..N |

0..N L'étape est | 4 N 0..N Peut étre 0..N

I'utilisation d'un RE constitué de
Peut

contenir

EN-TETE des
étapes
0.2 1 0.1 BXT_MRecipeStepEquip
. 0..N
Peut contenir

des transitions

BXT_|[MRecipeTransition BXT_MRecipeElement PRESCRIPTIONS EQUIPEMENTS
0..N
Peut contenir Peut contenir|
d'autres |des prescriptions BXT_MRecipeElementEquip
PROCEDURE informations équipements 0.N -
0..N

BXT_MRecipeOtherinformation

AUTRES INFORMATIONS
IEC| 2222/01

Figure 16 — Relations entre les tables d’échange

La défirfition récursive des éléments de recette (REs) se fait a travers les associations entre
les BXT_MrecipeStep et les BXT_MrecipeElement entities. Chaque utilisation défipie d’un
élémen{ de recette est enregistrée dans une table BXT_MrecipeStep. Chaque définitjon d’un
élément de recette est_enregistrée dans la table BXT_MrecipeElement. Une association
présentg les étapes qui_sont contenues dans un élément de recette. L’autre asgociation
représente I’élément.qui‘est référencé par une étape. Chaque RE qui est référencé par le RE
propriétpire fait ’objet d'un enregistrement dans la table etape (step). La tabl¢ Etape
référenge ensuiteda définition du RE réel. Les tables supportent une définition de RH unique
par Etaje, et.elles supportent de multiples etapes qui référencent le méme RE.

nk.

Les reldtions entre etapes et transitions sont maintenues dans la table BXT_MRecipel

La définition de la formule de recette maitre est 'ensemble de tous les enregistrements des
parametres de la recette maitre, et elle décrit les paramétres d’entrée de processus, de sortie
de processus et de processus a lintérieur de la recette. Les valeurs de formule sont
contenues dans la table BXT_MRecipeStepParameter, et elles ont leur définition dans la table
BXT_MRecipeElementParameter.

Les prescriptions d’équipement de la recette sont contenues dans les tables
BXT_MRecipeStepEquip et BXT_MRecipeElementEquip.

La figure 17 montre comment les entrées dans chaque table sont liées les unes aux autres
pour les tables BXT_MRecipeStep, BXT_MRecipeElement, BXT_MRecipeElementParameter
et BXT_MRecipeStepParameter. Un enregistrement de BXT_MRecipeElement existe pour
chaque version d'une recette échangée. Une relation entre cet enregistrement de
BXT_MRecipeElement et un enregistrement unique de la table BXT_MRecipeStep existe, et
cette relation contient I'information de recette spécifique, y compris les valeurs de formule
dans la table BXT_MRecipeStepParameter.
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FORMULA
BXT_MRecipeStepParameter
May 0..N
contain
May be madUo__N
up of
0..2
BXT_MRecipeLink BXT_MRecipeStep BXT_MRecipeElementParameter
0..N 0..N
A 4 R, 4 A 4
0..N Step is the use | 4 N 0.N May be made 0..N
of an RE up of
May
HEADER contain
steps . .
0.2 1 0. BXT_MRecipeStepEquip
. 0..N
May contain
transitions
BXT_|[MRecipeTransition BXT_MRecipeElement EQUIPMENT'REQUIREMENTIS
0..N
May contain May contain
other equipment BXT MRecipeEl tEqui
PROCEDURE information requirements| - _MRecipeElementEquip

0..N

BXT_MRecipeOtherinformation

OTHER INFORMATION 1ecl 2222701

Figure 16 — Exchange table relationships

The recprsive definition of the recipe elements (REs) is through the two associations between
the BXT_MRecipeStep and BXT_MRecipeElement entities. Each defined use of 3 recipe
elemen{ is recorded in the BXT:.MRecipeStep table. Each definition of a recipe elgment is
recordefl in the BXT_MRecige)*Element table. One association shows what stéps are
containId in a recipe element.. The other association shows what element is referended by a
step. Each RE that is referenced by the owning RE has a record in the step table. The step
table then references the_actual RE definition. The tables support a single RE definition per
step, and they support ' multiple steps that reference the same RE.

The relgtionshig between steps and transitions is maintained in the BXT_MRecipeLink|table.

The mapter recipe formula definition is the collection of all master recipe parameter fecords,
and it deseribes the process input, process output and process parameters within thd recipe.
The formula values are contained in the BXT_MRecipeStepParameter table, and they have
their definition in the BXT_MRecipeElementParameter table.

The recipe's equipment requirements are contained in the BXT_MRecipeStepEquip and
BXT_MRecipeElementEquip tables.

Figure 17 shows how entries in each table are related to each other for the
BXT_MRecipeStep, BXT_MRecipeElement, BXT_MRecipeElementParameter and
BXT_MRecipeStepParameter tables. One BXT_MRecipeElement record exists for each
version of an exchanged recipe. A relationship between this BXT_MRecipeElement record
and a single BXT_MRecipeStep table record exists, and this relationship contains the specific
recipe information, including formula values in the BXT_MRecipeStepParameter table.
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La table BXT_MRecipeStep contient une clé dans un enregistrement unique dans la table
BXT_MRecipeElement. Cet enregistrement de table BXT_MRecipeElement contient la
définition de la procédure de recette, y compris la définition des valeurs de formule dans la
table BXT_MRecipeElementParameter.

La table BXT_MRecipeElement pour cette procédure contient une clé pour de multiples
enregistrements dans la table BXT_MRecipeStep, une pour chaque procédure d’unité.
(D’autres éléments de recette du niveau procédure sont omis dans cet exemple pour plus de
simplicité). L’enregistrement de BXT_MRecipeStep pour ces procédures d’'unité contient une
clé pour l'enregistrement de BXT_MRecipeElement qui définit la procédure d’unité.
L’enregistrement de BXT_MRecipeElement pour chaque procédure d’unité contient une clé
pour la table BXT_MRecipeStep pour chaque opération. Cette structure se poursuit en
descendant jusqu’aux définitions des phases.

Ce format de table utilise les tables BXT_MRecipeStep et BXT_MRecipeElement pour
contenin la hiérarchie procédurale de la procédure de recette.

Entrée de
BXT_MRecipeElement :
recette maitre

Stepy 1 seulement

—
( Entrée de 0 ou plus Entrée de
BXT_MRecipeStep : 3 BXT_MRecipeStepRarameter :
StepID procédure recette valeur delaformule
RE ID \ 1 seulement
A Entrée de 0-ou plus Entrée de
\ BXT_MRecipeElement : 3| BXT_MRecipeElementParameter :
RE_ID™ | géfinition de Ia procédare spécification de la formule
VA
RE/—ID/ 1eu plus
(= —
Entrée de O.ou plus Entrée de
BXT_MRecipeStep : —) BXT_MRecipeStepParameter :
ParentRE procédure d’unité valeur du paramétre
RE_ID '\
N Entrée de 0 ou plus Entrée de
RE I? BXT_MRecipeElement : —}BXT_MRecipeEIementParameter:
— définition de la procédure spécification du paramétre
Va
RE_ID 1 ou plus
/-f
T
e
\ Entrée de
BXT_MRecipeStep:
ParentRE opération
\\}
IEC 2223/01

Figure 17 — Rapport entre les entrées des tables
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The BXT_MRecipeStep table contains a key into a single record in the BXT_MRecipeElement
table. This BXT_MRecipeElement table record contains the definition of the recipe's
procedure, including the definition of the formula values in the BXT_MrecipeElement
Parameter table.

The BXT_MRecipeElement table for this procedure contains a key into multiple records in the
BXT_MRecipeStep table, one for each unit procedure. (Other procedure level recipe elements
are omitted from this example for simplicity). The BXT_MRecipeStep record for the unit
procedures contains a key to the BXT_MRecipeElement record that defines the unit
procedure. The BXT_MRecipeElement record for each unit procedure contains a key into the
BXT_MRecipeStep table for each operation. This structure continues down to the phase
definitions.

This table format uses the BXT_MRecipeStep and BXT_MRecipeElement tables tercontain the
procedural hierarchy of a recipe's procedure.

BXT_ MRecipeElement
entry for
the master recipe

StepID/ 1 only

—
BXT_ MRecipeStep 0 or more || BXT_ MRecipeStepParame‘tér
StepID entry for the > entry for

recipe’s procedure formula valuées

RE_ID 1 only

BXT_MRecipeElement 0 6r more |[BXT_MRecipeElementParameter
RE ID entry for yy, entry for
- procedure definition formula specification
2
RE_ID.-~ 1.of more
BXT_MRecipeStep 0 6r-more ||BXT_ MRecipeStepParameter
ParentRE entry for ; entry for
unit procedure parameter values
RE_ID
1'enly
BXT_ MRecipeElement 0 or more || BXT_MRecipeElementParameter
entry for unit —) entry for
RE_ID N P
- procedure definition parameter specification
2

RE_ID 1 or more

; r BXT_MRecipeStep
ParentRE entry for

operation

\

AN

Figure 17 — How entries relate in the tables

IEC 2223/01
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Sommaire des tables de recette

Les tables qui sont définies pour I’échange des recettes sont présentées dans la table 35.

Table 35 — Tables d’échange de recette

Nom de la table

Description

BXT_MRecipeStep

Un enregistrement pour chaque utilisation d’'un RE dans un RE

BXT_MRecipeElement

Un enregistrement pour chaque élément de recette échangé

BXT_MRecipeTransition

Un enregistrement pour chaque transition utilisée dans un RE

BXT_MRecipeLink Un enregistrement pour chaque lien entre étapes et transitions
BXT_MRecipeElementParameter Un enregistrement pour chaque parameétre pour chaque RE
BXT_MRecipeStepParameter Un enregistrement pour chaque parametre pour chaque: étape
BXT_MRecipeOtherinformation Un enregistrement pour chaque élément d’autres informations
BXT_MRecipeElementEquip Un enregistrement pour chaque prescription deypropriété pour un RE
BXT_MRecipeStepEquip Un enregistrement pour chaque valeur pouriune propriété d’équipement
définie dans une étape

5.2.5 Définitions de tables de recette

5.2.5.1 Information d’en-téte

L’information d’en-téte de recette maitre est transférée comme champs d'un enregidtrement

dans la|table BXT_MRecipeElement. La table BXT MRecipeElement (voir table 36) [contient

un élément pour chaque recette maitre qui s€ra échangée. La combinaison d’ER_ID et de

REVers|on définit la recette maitre échangée.
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5.2.4

Recipe table summary

The tables that are defined for recipe exchange are shown in table 35.

Table 35 — Recipe exchange tables

Table Name Description
BXT_MRecipeStep One record for each use of a RE within a RE
BXT_MRecipeElement One record for each recipe element that is exchanged
BXT_MRecipeTransition One record for each transition that is used within a RE
BXT_MRecipeLlink One record for each Tink between steps and transitions
BXT_MRecipeElementParameter One record for each parameter for each RE
BXT_MRecipeStepParameter One record for each parameter for each step
BXT_MRecipeOtherinformation One record for each element of other information
BXT_MRecipeElementEquip One record for each property requirement for alRE
BXT_MRecipeStepEquip One record for each value for an equipmentproperty defined in g step
5.2.5 Recipe table definitions
5.2.5.1 Header information
Master | recipe header information is transféefred as fields of a record |in the
BXT_MIRecipeElement table. The BXT_MRecipéElement table (see table 36) contgdins one
elemenf for each master recipe that will bevexchanged. The combination of RE]ID and
REVers|on defines the exchanged master reeipe.
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Table 36 — BXT_MRecipeElement

Attribut Description
RE_ID Identifie I’élément de recette qui sera échangé (par exemple Red Oak). Lorsqu’il est
combiné a la «version», ce champ définit une instance unique d’un RE. Quand
I’enregistrement représente la recette maitre, ce champ contient I'ID de la recette maitre
REVersion Identifie la version du RE. Lorsqu’elle est combinée a une «RE_ID,» ce champ définit une

instance unique d’'un RE (par exemple V10.3)

VersionDate

Identifie la date et 'heure auxquelles cette version du RE a été modifiée pour la derniére

fois

ApprovalDate Identifie la date et ’heure auxquelles cette version de recette a été approuvée

EffectivgDate Identifie la date et 'heure auxquelles cette version de recette est effective

ExpiratignDate Identifie la date et 'heure auxquelles cette version de recette expire

Author Identifie la personne ou le systéme auteur de cette version (par exemple J. Smith)

ApproveldBy Identifie la personne ou le systéme qui a approuvé cette version de la recette

Process[elllD Identifie la cellule de processus ou la classe de cellules de processus pour laqudlle cette
version de la recette maitre a été définie

ProductlD Identifie le produit ou la famille de produit qui serait créé(e) par I’exécution de ceftte version
de la recette (par exemple Premium Beer)

UsageCpnstraint Définit d’autres régles qui déterminent l'utilisation (par exemple doit étre suivi paf..., ou ne
doit pas fonctionner en paralléle avec...)

Descripfjon Décrit I'élément de recette

Status Définit le statut de I'information qui est €ehangée comme membre de I’énumératipn «recipe
status»

RE_Typg¢ Identifie le type de RE, membre,de\l"énumération «RE_Type»

RE_Fungtion Contient une référence optionnelle aux tables d’échange d’information d’équipenient. Le
format pour cette information/n’est pas défini dans cette norme. Un exemple est fine
référence a un élément procédural d’équipement (voir table BXT_Equiplinterface)| Si cette
entrée est NULL, alogs |la fonction de cet RE est définie par les entrées BXT_MRgcipeStep
et BXT_MRecipeTransition qui ont un ParentRE qui correspond au RE_ID de table

RE_Use Identifie la relation’entre le RE et BXT_MRecipeStep, membre de 'énumération ¢RE_Use».
«Lié» spécifie_qu’il peut y avoir de multiples utilisations BXT_MRecipeStep de la|définition
du RE. Lié serait utilisé quand le BXT_MRecipeElement est un bloc de construction de
bibliothéque. «Imbriqué» spécifie que le RE n’a qu’'un RE de référence, et un RE|est défini
pour chaque utilisation du RE. Dans ce cas, le RE est «imbriqué» dans la définitipn de
recette d’une étape unique de recette, et n’est pas utilisé ailleurs. «Copié» spécifie la méme
¢hose qu’imbriqué, mais le RE a été modifié a partir d’'une définition d’origine. Cqpié serait
utilisé lorsque le RE était un bloc de construction de bibliotheque completement feproduit
dans la recette, et que son lien a la bibliothéque a été rompu

DerivedRE Identifie I'élément de recette a partir duquel cet élément de recette a été dérivé

DerivedYersion Identifie la version de I’élément de recette a partir duquel cet élément de recette [a été dérivé
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Table 36 —- BXT_MRecipeElement

Attribute Description

RE_ID Identifies the recipe element that will be exchanged (e.g., Red Oak). When combined with
the "version," this field defines a unique instance of a RE. When the record represents the
master recipe, this field contains the master recipe ID

REVersion Identifies the version of the RE. When combined with a "RE_ID," this field defines a unique
instance of a RE (e.g., V10.3)

VersionDate Identifies the date and time that this version of the RE was last modified

ApprovalDate Identifies the date and time that this version of the recipe was approved

EffectiveBate ldentifies-the-date-and-time-that this version-of the rcmipn is-effective

ExpiratignDate Identifies the date and time that this version of the recipe expires

Author Identifies the person or system that authored this version (e.g., J. Smith)

ApproveldBy Identifies the person or system that approved this version of the recipe

Process[elllD Identifies the process cell or class of process cells for which this version of the njaster
recipe was defined

ProductlD Identifies the product or product family that would be created-by execution of thig version
of the recipe (e.g., Premium Beer)

UsageCpnstraint Defines other rules that determine the usage (e.g., must be succeeded by..., or must not
run in parallel with....)

Description Describes the recipe element

Status Defines the status of the information that is‘being exchanged as an enumeration from the

enumeration set "recipe status”

RE_Typ

N4

Identifies the type of the RE from the,enumeration set "RE_Type"

RE_Funftion Contains an optional reference to.the equipment information exchange tables. The format
for this information is not defified in this clause. An example is a reference to an
equipment procedural element (see BXT_Equiplnterface table). If this entry is NULL, then
the function of this RE is~defined by BXT_MRecipeStep and BXT_MRecipeTransifion

entries that have a PafentRE that matches this table’s RE_ID

RE_Use| Identifies the relationship between the RE and the BXT_MRecipeStep, from the
enumeration "REUse". “Linked specifies” that there may be multiple BXT_MRec|peStep
uses of the RE _definition. Linked would be used when the BXT_MRecipeElement|is a
library building block. “Embedded” specifies that the RE has only one referencind RE, and
one REsis\defined for each use of the RE. In this case, the RE is "embedded" in the recipe
definition' of a single recipe step, and it is not used elsewhere. “Copied” specifies|the same
as(embedded, but the RE was modified from some original definition. Copied woyld be
used"when the RE was a library building block that was fully reproduced in the refcipe, and
its linkage to the library removed

DerivedRE Identifies the recipe element from which this recipe element was derived

DerivedYersion Identifies the version of the recipe element from which this recipe element was dg¢rived
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Information de procédure

Les éléments procéduraux d’une recette maitre sont inclus ou contenus da
combinaison ou un ensemble de tables. Ces enregistrements définissent:

les étapes des éléments de contrble procédural ;

— les éléments de contrble procédural;

— les symboles d’allocation et autres symboles de représentation graphique;

— le paramétrage des éléments procéduraux avec limites;

— larelation entre les éléments, et

El:2001
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Les tables étape (step), transition, et lien (link) contiennent la définition (des |RE qui
contienpent des RE d’un niveau inférieur. La table BXT_MRecipeStep (voir table-37) contient
chaque |instance d’utilisation d’un RE. Chaque BXT_MRecipeStep contient|les parpmétres
utilisés |quand un RE est utilisé. Comme un RE peut étre utilisé plusieurs fois dans une
recette,| il n’y a qu’un enregistrement dans la table BXT_MRecipeElement, maig il y a
plusieuns enregistrements dans la table BXT_MRecipeStep, un enrggistrement pour|chaque
utilisatign du RE.
Table 37 — BXT_MRecipeStep
At{ribut Description
ParentRE Identifie le RE ou la recette maitre avec lequel/laquelle cette étape est associée
ParentVprsion Identifie la version du RE ou de la regette maitre avec laquelle cette étape est asspciée.
Lorsqu’il est combiné avec un «ParéntRE,» ce champ définit une instance unique q’'un RE
SteplD Identifie I'instance d’exécution.unique du RE référencé, avec un nom unique pour lp
domaine d’application de son(RE parent. (Un exemple pourrait étre simplement le fuméro
d’étape dans le RE)
RE_ID Identifie le nom du RE ‘dont cette étape est une instance, avec un nom unique pouf le
domaine d’application-de son RE parent
REVersipn Identifie la version*du RE dont cette étape est une instance
Vertical$tart Spécifie latposition de départ verticale pour la présentation de cet élément dans lajvue
procédurale:du RE parent, coordonnées normalisées de (0,0) en haut a gauche a ([1,1) en
bas a.droite
Vertical$top Spécifie la position d’arrét verticale pour la présentation de cet élément dans la vup
procédurale du RE parent, coordonnées normalisées de (0,0) en haut a gauche a ({1,1) en
bas a droite
HorizonfalStart Spécifie la position de départ horizontale pour la présentation de cet élément dans|la vue
procédurale du RE parent, coordonnées normalisées de (0,0) en haut a gauche a ({1,1) en
bas a droite
HorizontalStop Spécifie la position d’arrét horizontale pour la présentation de cet élément dans la vue
procédurale du RE parent, coordonnées normalisées de (0,0) en haut a gauche a (1,1) en
bas a droite
ScaleReference Spécifie la taille de référence pour les éléments de recette; toutes les valeurs de formule
sont basées sur cette taille de référence (par exemple 1 234,5 kg)
ScaleEngrUnits Spécifie les unités de ScaleReference
MaximumScale Spécifie le facteur d’échelle maximum, ou taille, de I’élément de recette
MinimumScale Spécifie le facteur d’échelle minimum, ou taille, de I'élément de recette
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5.2.5.2

Procedure information

The procedural parts of a master recipe are included or contained in a combination or
collection of tables. These records define:

the procedural control element steps;

— the procedural control elements;

— allocation symbols and other graphical representation symbols;

— the parameterization of procedural elements with limits;

— the linkage between the elements, and

HH P T o b 1 4
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The step, transition, and link tables contain the definition of REs that contain lower-leyel REs.
The BX|T_MRecipeStep table (see table 37) contains each instance of use .0of,a RE. Each
BXT_MIRecipeStep contains the parameters used when a RE is used. Because a RE|may be
used more than once in a recipe, there is only one record in the BXT_MRecipeElemept table,
but there are multiple records in the BXT_MRecipeStep table, one record for each use of the
RE.
Table 37 —- BXT_MRecipeStep
Attribute Description
ParentRE Identifies the RE or master recipe with which.his step is associated
ParentVprsion Identifies the version of the RE or master'recipe with which this step is associated.|When
combined with a "ParentRE," this field defines a unique instance of an RE
SteplD Identifies the unique execution instance of the referenced RE, with a name that is §inique to
the scope of its parent RE. (A simple example might just be the step number in the|RE)
RE_ID Identifies the name of the REthat this step is an instance of, with a name that is ufpique to
the scope of its parent RE
REVersipn Identifies the version(of the Rethat this step is an instance of
Vertical$tart Specifies the vertical starting position in the presentation of this element in the progedural
view of the parent RE, in normalized co-ordinates of (0,0) upper left to (1,1) lower fight
Vertical$top Specifies.the, vertical stopping position in the presentation of this element in the prpcedural
view ofsthe.parent RE, in normalized co-ordinates of (0,0) upper left to (1,1) lower fight
HorizontalStart Specifies the horizontal starting position in the presentation of this element in the grocedural
view. of the parent RE, in normalized co-ordinates of (0,0) upper left to (1,1) lower fight
HorizontalStop Specifies the horizontal stopping position in the presentation of this element in the
procedural view of the parent RE, in normalized co-ordinates of (0,0) upper left to {1,1) lower
right
ScaleReference Specifies the reference size for recipe elements; all formula values are based on this
reference-size—{o-g—1234-5kg)
ScaleEngrUnits Specifies the units of ScaleReference

MaximumScale

Specifies the maximum scale factor, or size, of the recipe element

MinimumScale

Specifies the minimum scale factor, or size, of the recipe element
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5.2.5.2.1 Elément de recette

La table BXT_MRecipeElement (voir table 36) contient un enregistrement pour chaque
élément procédural référencé dans la recette maitre échangée. Cette table contient la
définition de I’élément, mais pas l'utilisation de I'élément. Dans la table, un enregistrement
existe pour la procédure, pour chaque procédure d’unité, pour chaque opération et pour
chaque phase de recette qui est échangée. Les tables BXT_MRecipeElement et
BXT_MRecipeElementParameter contiennent les spécifications pour l'utilisation du RE, le
nombre et les types de paramétres qui sont passés et les valeurs par défaut pour les
parametres.

Les RE doivent étre uniques a un RE parent. Le RE_ID est le nom complétement qualifié d’un
RE sou¢ ses RE parents; par conséquent, Te RE_ID est suffisant pour contenir tous Je$} RE_ID
des parents.

5.2.5.2.2 Transitions
La table BXT_MRecipeTransition contient un enregistrement pour ehaque conneikion de

transitign définie par les RE (voir table 38). Ces enregistrements” correspondént aux
transitigns dans les diagrammes fonctionnels de procédures (voir article 6).

Table 38 — BXT_MRecipeTransition

At{ribut Description
RE_ID Identifie le RE dans lequel est contenue la\transition
REVersipn Identifie la version du RE. Lorsqu’elle est*combinée avec une «RE_ID», elle définifune

instance unique d’une recette maitre

TransitiqnlD Identifie I'instance d’exécution unique de cet élément de transition. L'ID contient I3
hiérarchie complete de noms d'instance des RE parents desquels cette transition st un
élément membre

Condition Contient 'expression ou(la condition qui, si elle est VRAIE cause ou permet la trangition

Vertical$tart Position de départ yerticale pour la présentation de cet élément dans la vue procédurale du
RE, coordonnégs\normalisées de (0,0) en haut a gauche a (1,1) en bas a droite

Vertical$top Position d’arrét verticale pour la présentation de cet élément dans la vue procédurgle du RE,
coordonnges, normalisées de (0,0) en haut a gauche a (1,1) en bas a droite

HorizontalStart Positien.de départ horizontale pour la présentation de cet élément dans la vue pro¢édurale
du, RE,/coordonnées normalisées de (0,0) en haut a gauche a (1,1) en bas a droite|

HorizontalStop Position d’arrét horizontale pour la présentation de cet élément dans la vue procédurale du
RE, coordonnées normalisées de (0,0) en haut a gauche a (1,1) en bas a droite
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5.2.5.2.1

Recipe element

The BXT_MRecipeElement table (see table 36) contains one record for each procedural
element that is referenced in the exchanged master recipe. This table contains the definition
of the element, not the use of the element. In the table, one record exists for the procedure,
for each unit procedure, for each operation and for each recipe phase that is exchanged. The
BXT_MRecipeElement and BXT_MRecipeElementParameter tables contain the specifications
for the use of the RE, the number and types of parameters that are passed and the default
values for the parameters.

REs shall be unique to a parent RE. The RE_ID is a fully qualified name of the RE under its
parent REs; therefore, the RE_ID is enough to contain all of the parent's RE_IDs.

5.2.5.2.2

Transitions

The BX[I_MRecipeTransition table contains one record for each transition connectionf that is

defined|by the REs (see table 38). These records correspond to the transitions in pr|
function| charts (see clause 6).

Table 38 — BXT_MRecipeTransition

bcedure

Attfibute Description
RE_ID Identifies the RE the transition is contained in
REVersipn Identifies the version of the RE. When combined with a "RE_ID" defines a unique ipstance

of a master recipe

TransitiqnID

Identifies the unique execution instance of this transition element. The ID contains
hierarchy of parent RE instance namgs of which this transition is a member elemer

the full
t

Conditio

>

Contains the expression or condition which, if TRUE causes or allows the transitiof

Vertical$tart

Vertical starting position in thé/presentation of this element in the procedural view
RE, in normalized co-ordinates of (0,0) upper left to (1,1) lower right

bf the

Vertical$top Vertical stopping position in the presentation of this element in the procedural view of the
RE, in normalized ¢orordinates of (0,0) upper left to (1,1) lower right

HorizonfalStart Horizontal starting position in the presentation of this element in the procedural vigw of the
RE, in normalized co-ordinates of (0,0) upper left to (1,1) lower right

HorizontalStop HorizontalN\stopping position in the presentation of this element in the procedural view of

the RE ~in normalized co-ordinates of (0,0) upper left to (1,1) lower right
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5.2.5.2.3 Liens

La table BXT_MRecipeLink contient un enregistrement pour chaque connexion définie dans
les RE et/ou les transitions (voir table 39). Ces enregistrements correspondent aux lignes qui
connectent les éléments dans les diagrammes fonctionnels de procédures décrits dans
I’article 6.

Table 39 — BXT_MRecipeLink

Attribut Description
RE_ID Identifie le RE avec lequel I'étape et/ou la transition est associée
REVersipn Identifie la version du RE. Lorsqu’elle est combinée avec une «RE_ID,» ce champ définit
une instance unique d’'un RE
LinkID Spécifie une ID unique pour le lien, qui simplifie I'accés a la table
FromType Conservé en tant qu’énumération, précise si le FromElement spécifie un”SteplD pour une

étape ou une TransitionID pour une transition. Membre de I’énumgration «LinkTo[Type»

FromElgment Spécifie le nom de I'etape ou la TransitionID. L’'ID contient la hiérarchie complétq des
noms d’instance d’un RE parent dans lequel cet élément estcontenu. Ceci doit
correspondre au nom de I’étape ou de la transition dans (a table d’étape ou de transition

ToType Conservé en tant qu’énumération, précise si le ToElement spécifie un StepID podir une
étape ou une TransitionID pour une transition. Membre de I’énumération «LinkTo[Type»

ToElemgnt Spécifie le nom de I'étape ou la TransitionID. [¥JD contient la hiérarchie complétq des
noms d’instance d’'un RE parent dans lequel‘cet élément est contenu. Ceci doit
correspondre au nom de I'étape ou de la trahsition dans la table d’étape ou de transition

LinkTyp¢ Spécifie si le lien est un flux de contréleyprocédural ou une association de transfe¢rt de
matiére. Membre de I'’énumération «LinkType» comme Lien de Contrble ou Lien ¢e
Transfert

Vertical$tart Spécifie la position de départ«erticale pour la présentation de cet élément dans |a vue

procédurale du RE parent, coordonnées normalisées de (0,0) en haut a gauche 4 (1,1)
en bas a droite

Vertical$top Spécifie la position d*arrét verticale pour la présentation de cet élément dans la Jue
procédurale du RE.parent, coordonnées normalisées de (0,0) en haut a gauche § (1,1)
en bas a droite

HorizontalStart Spécifie la position de départ horizontale pour la présentation de cet élément dafs la
vue procédurale du RE parent, coordonnées normalisées de (0,0) en haut a gaudhe a
(1,1) en“bas a droite

HorizontalStop Spécifie la position d’arrét horizontale pour la présentation de cet élément dans Ip vue
procédurale du RE parent, coordonnées normalisées de (0,0) en haut a gauche g4 (1,1)
en bas a droite

Depictiop Définit comment le lien est présenté, membre de I'énumération «LinkDepiction»

Evaluatipn Ordepr Définit I'ordre spécifique d’évaluation du lien (si requis) pour répondre a I'évaluation de
gauche a droite des vérifications des transitions du PFC spécifiées dans I'article |6. Tous
les liens a partir de la méme étape vers de multiples transitions sont supposés é{re
évalués dans l'ordre spécifié par le champ d’ordre. Les nombres les plus petits sont
évalués en premier
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5.2.5.2.3 Links
The BXT_MRecipelLink table contains one record for each connection that is defined in the

REs and/or transitions (see table 39). These records correspond to the lines that connect
elements in the procedure function charts that are described in clause 6.

Table 39 — BXT_MRecipeLink

Attribute Description
RE_ID Identifies the RE with which the step and/or transition is associated
REVersion Identifies the version of the RE. When combined with a "RE_ID," this field defines a
unique instance of a RE
LinkID Specifies a unique ID for the link, which simplifies access to the table
FromType Kept as an enumeration, defines if the FromElement specifies a SteplD, for/a steg or a

TransitionID for a transition. From the enumeration set "LinkToType"

FromElgment Specifies the step name or TransitionID. The ID contains the full hierarchy of parpnt RE
instance names in which this element is contained. This shall match the step or tfansition
name in the step or transition table

ToType Kept as an enumeration, defines if the ToElement specifiesia StepID for a step of a
TransitionlD for a transition. From the enumeration setLinkToType"

ToElem¢gnt Specifies the step name or TransitionID. The ID centains the full hierarchy of parpnt RE
instance names of which this element is contained. This shall match the step or
transition name in the step or transition table

LinkTyp¢ Specifies if the link is a procedural control flow or a material transfer association] Kept
as an enumeration as ControlLink or TransferLink, from the enumeration set "LinkType"

Vertical$tart Specifies the vertical starting position in the presentation of this element in the
procedural view of the parent REY{.in normalized co-ordinates of (0,0) upper left t¢ (1,1)
lower right

—

Vertical$top Specifies the vertical stopping position in the presentation of this element in the
procedural view of the parent RE, in normalized co-ordinates of (0,0) upper left t¢ (1,1)

lower right

HorizonfalStart Specifies the horizontal starting position in the presentation of this element in thg
procedural viewsof'the parent RE, in normalized co-ordinates of (0,0) upper left t¢ (1,1)
lower right

[]

HorizontalStop Specifies\the horizontal stopping position in the presentation of this element in th
procedural view of the parent RE, in normalized co-ordinates of (0,0) upper left t¢ (1,1)
lower right

Depictio] Defines how the link is presented, from the enumeration set "LinkDepiction"

=]

Evaluatipn Order Defines the specified order of evaluation of the link (if required) to meet the left-tp-right
evaluation of PFC transition checks that are specified in clause 6. All links from the same
step to multiple transitions are assumed to be evaluated in the order that is specified by
the order field. Lower numbers are evaluated first
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5.2.5.2.4 Parameétres

La table BXT_MRecipeElementParameter contient un enregistrement pour chaque paramétre
pour chaque RE défini (voir table 40). Par exemple, un RE appelé CHARGE peut étre défini

avec deux parameétres:

le type de matiére a charger et la quantité a charger.

Un

enregistrement existerait dans la table BXT_MRecipeElement et deux enregistrements
existeraient dans la table BXT_MRecipeElementParameter pour le RE CHARGE.

Table 40 —- BXT_MRecipeElementParameter

Attribut Description

RE_ID Identifie le RE avec lequel le paramétre est associé

REVersipn Identifie la version du RE. Lorsqu’il est combiné a une «RE_ID,» ce champ définit une
instance unique d’une recette maitre

ParameferlD Identifie le paramétre de I'élément procédural. Noter que si le paramétre fait partje d’'une
structure, le champ ParentParamID est utilisé et le parametre structuré fait alors |partie
du nom du parametre. Par exemple, pour un parametre structure-MINOR_CHARGES et
un parameétre de BLUE_DYE, le ParameterID serait MINOR .CHARGES.BLUE_DYE si le
caractere délimiteur est un point

ParentPpramID Identifie le paramétre structuré parent duquel ce parametre est un membre. Ce champ
sera NULL s’il ne s’agit pas d’'un paramétre structuré

Datalntdrpretation Définit comment la valeur de parameétre par défaut'est interprétée (c’est-a-dire
constante, référence ou équation), membre de.Fénumération «ValueType»

DataDirgction Définit comment la valeur de parametre est{destinée a étre manipulée (c’est-a-dife
entrée, sortie, entrée/sortie, aucune), membre de I'’énumération «DirectionType»

Default\jalue Contient la valeur par défaut du parametre utilisée si I'instance d’exécution ne sgécifie
pas de valeur, et elle peut étre up~membre d’'une énumération d’utilisateur

ValueType Définit le type de donnée de la\valeur, membre de I'’énumération «ValueDataTypg¢s»

Descriptjon Décrit le parametre ou I'utilisation du paramétre dans le RE

EngrUnijs Identifie les unités de.mesure d’ingénierie pour la valeur (par exemple kg, livres)

EnumSet Identifie '’énumération dont cet élément est un membre (si non NULL)

Defaultcaling Spécifie la sélection par défaut lorsqu’elle est définie comme une instance dans la table
BXT_MrecipeStepParameter. Membre de I’énumération «Boolean». Si VRAI, la vhleur de
formule.sera ajustée quand la taille du batch est ajustée. Si FAUX, la valeur de fprmule
ne sefa\pas ajustée quand la taille du batch est ajustée. Une mise a I’échelle non-
lingaire’peut étre effectuée grace a l'utilisation d’expressions dans les valeurs dg
formdle

ParamType Spécifie la sélection par défaut lorsqu’elle est définie comme une instance dans la table
BXT_MRecipeStepParameter. Ce champ identifie I'utilisation de la valeur de fornjule
comme membre de I'’énumération «FormulaType». (c’est-a-dire entrée de processus,
sortie de processus ou un paramétre de processus). L’énumération est extensibl¢ par
I'utilisateur

ParamSubType Specifie la selectiion par defaut lorsqu elle est definie comme une instance dans la table

BXT_MRecipeStepParameter. Ce champ identifie I'utilisation de la valeur de formule
comme membre de I'’énumération FormulaSubType. Les éléments dans cet ensemble

sont tous définis par I'utilisateur
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5.2.5.2.4 Parameters

The BXT_MRecipeElementParameter table contains one record for each parameter for each
RE that is defined (see table 40). For example, a RE called CHARGE may be defined with two
parameters: the type of material to be charged and the amount to charge. One record would
exist in the BXT_MRecipeElement table and two records would exist in the
BXT_MRecipeElementParameter table for the RE CHARGE.

Table 40 — BXT_MRecipeElementParameter

Attribute Description
RE_ID faentifres the RE withwhith the parameter {s associated
REVersipn Identifies the version of the RE. When combined with a "RE_ID," this field déefine$ a unique

instance of a master recipe

ParameferlD Identifies the procedural element parameter. Note that if the parameter|is’ part of [a set, the
ParentParamlID field is used and the parameter set becomes part of ithe name of the
parameter. For example, for a parameter set of MINOR_CHARGES, and a paramgter of
BLUE_DYE, the ParameterID would be MINOR_CHARGES.BLUE) DYE if the delimiter
character is a period

ParentPpramID Identifies the parent parameter set of which this parameterjis a member. This fielld will be
NULL if there is no parameter set

Datalntdrpretation Defines how the default parameter value is interpreted, as an enumeration (i.e., ¢onstant,
reference or equation), from the enumeration sét "ValueType"

DataDirgction Defines how the parameter value is intended'te be handled, as an enumeration (i e., input,
output, input/output, neither), from the enumeration set "DirectionType"

Default\jalue Contains the default parameter valueithat is used if the instance of execution dogs not
specify a value, and it may be a member of a user enumeration set

ValueType Defines the data type of the value, from the enumeration set "ValueDataTypes"

Description Describes the parameter or(the use of the parameter in the RE

EngrUnijs Identifies the engineering units of measure for the value (e.g., kg, pounds)

EnumSet Identifies the enumgration that this element is a member of (if not NULL)

Defaultcaling Specifies the,default selection when defined as an instance in the

BXT_MRecipeStepParameter table. Is kept as an enumeration from enumeration|set

"Boolean!, If-TRUE, the formula value will be scaled when the size of the batch ig scaled.
If FALSE;\the formula value will not be scaled when the size of the batch is scaled. Non-
lineak s¢aling may be accomplished through the use of expressions in the formula values

ParamType Specifies the default selection when defined as an instance in the
BXT_MRecipeStepParameter table. This field identifies the use of the formula value as an
enumeration from the enumeration set "FormulaType" (i.e., process input, procegs output
or a process parameter). The enumeration set is user extensible

ParamSpbType Specifies the default selection when defined as an instance in the
BXT_MRecipeStepParameter table. This field identifies the use of the formula value as an
enumeration from the FormulaSubType enumeration set. Elements in this set arelall user
defined
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5.2.5.2.5 Sous-parameétres standards

Cette norme reconnait un ensemble de sous-parametres qui peuvent étre liés a une valeur de
parameétre pour qualifier plus en détail sa définition et son utilisation. Par exemple, il peut étre
utile de définir et de transférer les limites haute et basse qu'un paramétre est autorisé a
prendre. Ce type d’information est transféré dans les tables d’échange en définissant des
sous-parameétres pour le paramétre en question. Les sous-paramétres sont définis pour un
paramétre donné en créant un nouvel enregistrement de table avec le ParameterID en
question utilisé comme ParentParamID. L'ensemble de sous-parameétres standards et la
définition de leur utilisation est donnée dans la table 41. D’autres sous-parameétres peuvent
aussi étre définis par Il'utilisateur. Cet ensemble de sous-paramétres devrait étre supporté
pour [l'utilisation avec les tables BXT_MRecipeElementParameter, BXT_Mrecipe
StepPaj i ; i f chedule
Parameter (voir 5.4.3.4).

Table 41 — Sous-parameétres standards

PargmeteriD Description
HighVallieLimit Spécifie la plus grande valeur que le paramétre associé peutprendre
LowValdeLimit Spécifie la plus petite valeur que le paramétre associé/peut prendre
HighTolérance Spécifie la plus grande déviation vers le haut permise de la valeur du paramétre pssocié
LowToldgrance Spécifie la plus grande déviation vers le bas permise de la valeur du paramétre gssocié

5.2.5.3 Formules

Les valgurs de composants qui sont a utiliser.dans la production ou I'exécution d’yn batch
sont passées comme parametres d’étape avec leurs limites. La table BXT_Mrecipe Step
Parameler contient un enregistrement pout® chaque paramétre utilisé pour chaqug étape
définie (voir table 42). Parce qu’il est permis que les RE évaluent les valeurs par défaut des
parameéfres, tous les paramétres d’un RE n’ont pas besoin d’étre définis dans I'étape.

Table 42-- BXT_MRecipeStepParameter

Attribut Description

ParentRE Partie de la CLE de la table BXT_MRecipeStep pour ce paramétre

ParentVersion Partie de la CLE de la table BXT_MRecipeStep pour ce paramétre

SteplD Identifie I'instance d’exécution unique du RE, avec un nom unique pour l¢
domaine d’application de son RE parent

Parameter/D Identifie le parametre du RE

ParentParameterlD Identifie I'lD du parametre parent si défini. (Permet les parameétres
structurés)

ParameterValue Contient la valeur du paramétre, les nombres sont transférés comme

représentations ASCIl du nombre. Si le type de paramétre est une
énumération d’utilisateur, alors ceci peut étre un membre de '’énumération

Datalnterpretation Définit comment la valeur de parametre est interprétée, comme un membre
(constante, référence, externe, ou équation) de I'’énumération
«ValueType»

Scaled Conservé en tant qu’énumération, membre de '’énumération «Boolean», si
VRAI, alors la valeur de paramétre sera ajustée quand la taille du batch
est ajustée. Si FAUX, alors la valeur de formule ne sera pas ajustée quand
la taille du batch est ajustée
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5.2.5.2.5 Standard sub-parameters

This standard recognizes a set of sub-parameters that may be related to a parameter value to
further qualify its definition and use. For example, defining and transferring the high and low
limits that a parameter is allowed to take may be useful. This type of information is transferred
in the exchange tables by defining sub-parameters for the affected parameter. Sub-
parameters are defined for a given parameter by creating a new table record with the effected
ParameterID used as the ParentParamlID. The set of standard sub-parameters and their
defined use is given in table 41. Other sub-parameters may also be defined by the user. This
set of sub-parameters should be supported for use with the BXT_MRecipeElementParameter
table, the BXT_MRecipeStepParameter table (see 5.2.5.3), the BXT_EquipInterfaceParameter
table (see 5.3.5.7) and BXT_ScheduleParameter table (see 5.4.3.4).

Table 41 — Standard sub-parameters

PargmeteriD Description
HighVallieLimit Specifies the largest value that the associated parameter is allowed ito take on
LowValdeLimit Specifies the smallest value that the associated parameter is allowed to take on
HighTolg¢rance Specifies the largest upward deviation from the value of the associated parametgr that is
allowed
LowToldgrance _Spe|<|:ifiesdthe largest downward deviation from the value of the associated parampter that
is allowe

5.2.5.3 Formulae

Values |of components that are to be used in the production or execution of a batch are
passed |as step parameters and their limits. The*BXT_MRecipeStepParameter table ¢ontains
one redord for each parameter that is used for each step that is defined (see taple 42).
Becaus¢ REs can evaluate default paramgéter values, not all parameters of a RE neg¢d to be
defined|in the step.

Table.42,— BXT_MRecipeStepParameter

Attribute Description
ParentRE Part of the KEY to the BXT_MRecipeStep table for this parameter
ParentVersion Part of the KEY to the BXT_MRecipeStep table for this parameter
SteplD Identifies the unique execution instance of the RE, with a name uniqge to

the scope of its parent RE

ParameterlD Identifies the RE parameter
ParentParameterID Identifies the parent parameter ID if defined. (Allows for parameter s¢ts)
ParameterValue Contains the parameter value, numbers are transferred as ASCII

representations of the number. If the parameter type is a user enumeration
set, then this may be a member of the set

Datalnterpretation Defines how the parameter value is interpreted, as an enumeration
(constant, reference, external, or equation), from the set "ValueType"

Scaled Kept as an enumeration, from the enumeration set "Boolean", if TRUE,
then the parameter value will be scaled when the batch size is scaled. If
FALSE, then the formula value will not be scaled when the batch size is
scaled
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5.2.5.4 Autres informations

Les autres informations doivent étre transférées typiquement avec la recette (voir table 43).
La signification des informations n’est pas spécifiée dans la définition de I'’échange, mais c’est
un accord entre I’expéditeur et le destinataire. Ces autres informations sont généralement une
documentation supplémentaire ou une information descriptive qui peut étre nécessaire pour
échanger une recette maitre valide, mais ce n’est pas une information nécessaire pour
exécuter une recette. Des exemples d’autres informations peuvent inclure une documentation
de conformité, des schémas de structure moléculaire ou méme des images du produit
attendu. La table autres informations du RE, nommée BXT_Mrecipe OtherIinformation,
contient ces données.

Parce gue Ta siruciure et Ta forme de ces données sont si variables, e langage d’ échhnge de
recette fournit un moyen pour référencer, ou désigner, cette information. L’informratign réelle
peut étre échangée dans le champ DataValue si c’est une information textuelle;.ou glle peut
référenger d’autres fichiers dont les noms se trouvent dans les champs DataMalue. L’¢change
des auttes fichiers est en dehors du domaine d’application de cette norme.

Table 43 —- BXT_MRecipeOtherinformation

Attiibut Description

RE_ID Identifie le RE avec lequel I'«autre» donnée est associée

REVersipn Identifie la version du RE. Lorsqu’il est combinésavec une «RE_ID,» ce champ définif une
instance unique du RE

SteplD Identifie I'instance d’exécution unique du REsi I'autre information est associée avec|l’étape.
Si NULL, alors I'autre information est assqciée avec le RE

DatalD Définit I'identification d’un élément de"donnée avec d’autres informations

DataType Identifie le type de valeur de donnée membre de I’énumération ValueDataType

DataValte Spécifie la valeur des autres_informations. Ce champ peut étre le nom d’un fichier qli contient
les données réelles. L’outjld’importation devrait avoir accés a ce fichier

Descriptjon Décrit le type d’élément.de donnée

5.2.5.5 Prescriptions d’équipement

Les pregcriptions d’équipement du RE contiennent les contraintes et conditions d’équjpement
de la refette, et elles sont définies par des tables et des relations similaires a celles ytilisées
pour définir les capaeités d’équipement en 5.3.

Les contraintesset les conditions d’équipement peuvent étre associées a tout élément de
recette [dans_la hiérarchie des éléments de recette. Les prescriptions d’équipement|des RE
définisspntdes contraintes et les conditions d’équipement applicables a ce niveau (par
exemple au niveau de Ta procédure d uniié ou de 'opération).

Les prescriptions d’équipement sont contenues dans les tables BXT_MRecipeElementEquip
et BXT_MRecipeStepEquip. La table BXT_MRecipeElementEquip contient la définition et la
valeur par défaut de la propriété, et la table BXT_MRecipeStepEquip contient la valeur de
propriété spécifique requise pour une étape.

5.2.5.5.1 Prescription d’équipement d’un RE

Un RE peut avoir des prescriptions d’équipement (par exemple «nom du réacteur» ou
«revétement du réacteur»), et celles-ci spécifient les propriétés prescrites pour le RE a
exécuter. Les valeurs autorisées spécifiques pour la propriété pour une étape spécifique sont
définies dans la table BXT_MRecipeStepEquip.
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5.2.5.4 Other information

Typically other information has to be transferred with the recipe (see table 43). The meaning
of the information is not specified in the exchange definition, but is agreed upon between the
sender and receiver. This other information is usually extra documentation or descriptive
information that may be needed in order to exchange a valid master recipe, but it is not
information that is needed in order to execute the recipe. Examples of other information may
include compliance documentation, molecular structure diagrams or even pictures of the
expected product. The RE other information table, named BXT_MRecipeOtherinformation,
contains this data.

Because the structure and form of this data is so variable, the recipe exchange language

provide a means to reterence, or deS|gnate, this Iinformation. T'he actual information may be
exchanged in the DataValue field if it is text information, or it may reference othercfile$ whose
names are in the DataValue fields. The exchange of the other files is outside the\scopg of this
standarg.
Table 43 — BXT_MRecipeOtherIinformation
Attribute Description
RE_ID Identifies the RE with which the "other" data is associated
REVersipn Identifies the version of the RE. When combined with a'RE_ID," this field defines a finique
instance of the RE
SteplD Identifies the unique execution instance of the RE"if the other information is associafed with
the step. If NULL, then the other informationjis associated with the RE
DatalD Defines the identification of a data element with other information
DataType Identifies the type of the data valuexfrom the enumeration set ValueDataType
DataValpe Specifies the value of the other.data information. This field may be the name of a filg that
contains the actual data. The importing tool should have access to this file
Description Describes the data element)type

5.2.5.5 Equipment requirements

RE equ|pment requirements,‘contain the equipment constraints and conditions of thg recipe,
and thely are defined using similar tables and relations as those that are used to ddfine the
equipment capabilitiestin’ 5.3.

The equyipment canstraints and conditions may be associated with any recipe element in the
recipe glementshierarchy. RE equipment requirements define the equipment constra|nts and
conditions,that are applicable at that level (for example, at the unit procedure or operation
level).

The equipment requirements are contained in the BXT_MRecipeElementEquip table and the
BXT_MRecipeStepEquip table. The BXT_MRecipeElementEquip table contains the definition
and default value of the property, and the BXT_MRecipeStepEquip table contains the specific
property value that is required for a step.

5.2.5.5.1 RE equipment requirement

A RE may have equipment requirements (for example, "reactor name" or "reactor lining"), and
these specify the required properties for the RE to execute. Specific allowed values for the
property for a specific step are defined in the BXT_MRecipeStepEquip table.
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Les prescriptions d’équipement peuvent définir des éléments de données que fournit la cellule
de processus pour leur utilisation dans la recette. Ces éléments peuvent étre utilisés dans les
conditions de transition de la recette ou ailleurs dans des expressions. Des exemples
d’éléments de données sont «PressionBallon» disponibles a partir d’'une unité et
«PressionVapeur» a partir d’'un module d’équipement.

La table 44, nommée BXT_MRecipeElementEquip, définit cet ensemble de prescriptions
d’équipement en relation.

Table 44 — BXT_MRecipeElementEquip

Attribut Description
RE_ID Identifie le RE pour lequel les prescriptions d’équipement sont nécessaires. Lofsqu’il
est combiné avec la «version,» ce champ définit une instance unique du RE
REVersipn Identifie la version du RE. Lorsqu’il est combiné avec une «RE_ID,» ¢ce‘champ péfinit
une instance unique d’'un RE
PropertylD Définit la propriété d’équipement nécessaire pour exécuter Ie"RE (par exemple |«classe

de réacteur» ou «tare de pression du ballon»)

Default\falue

Définit la valeur par défaut pour la propriété, si aucune n’est spécifiée dans les|étapes
(par exemple «réacteur exothermique» or «pression‘balion»)

Datalntdrpretation

Défini en tant qu’énumération, spécifie commentAawaleur est interprétée (c’estla-dire
constante, référence, externe, ou équation). Membre de I’énumération «ValueTlype»

EvaluatipnRule

Défini en tant qu'énumération, spécifie comment la valeur est comparée a la vdleur de
propriété d’équipement. Membre de I'’énumération «EvaluationRule»

EngrUni

[

~

Identifie les unités de mesure d’ingéhierie pour la valeur (par exemple kg, livre$

Description

Décrit ce qu’est la propriété, et p€ut inclure pourquoi elle est nécessaire pour I
recette

5.2.5.5.2 Prescription d’équipement'd’une étape d’un RE

Un BXT| MRecipeStep peut avoir une valeur spécifique pour une propriété d’équipemjent (par
exempleg «classe réacteur» = ¢exothermique» ou «revétement réacteur» = «verrey»). La table
45, nonimée BXT_MRecipeStepEquip, définit cet ensemble de prescriptions d’équipement en

relation
Table 45 — BXT_MRecipeStepEquip
Atfribut Description

ParentRE Partie de la CLE de la table BXT_MRecipeStep pour ce parametre

ParentVprsion Partie de la CLE de la table BXT_MRecipeStep pour ce parametre

SteplD Identifie I'instance d’exécution unique du RE, avec un nom unique pour le domaine

d’application de son RE parent
PropertylD Identifie la propriété du RE

PropertyValue

Contient la valeur de la propriété, les nombres sont transférés comme représentations
ASCII du nombre. Si le type de paramétre est une énumération d’utilisateur, alors ceci
peut étre un membre de I’énumération

La «signification» des contraintes n’est pas importante pour la définition du langage;
cependant, elle correspond a un accord sur la dénomination des ensembles ou entités

d’équipement.
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The equipment requirements may define data elements that the process cell supplies for use
in the recipe. These elements could be used in the recipe's transition conditions or elsewhere
in expressions. Examples of data elements are "VesselPressure" available from a unit and
"SteamPressure" from an equipment module.

Table 44, named BXT_MRecipeElementEquip, defines this set of related equipment
requirements.

Table 44 — BXT_MRecipeElementEquip

Attribute Description

RE_ID Identifies the RE for which the equipment requirements are needed. When cempined
with the "version," this field defines a unique instance of the RE

REVersipn Identifies the version of the RE. When combined with a "RE_ID," this field-defines a
unique instance of a RE

PropertylD Defines the equipment property needed to execute the RE (e.g.y."reactor class'| or
"vessel pressure tag")

Default\falue Defines the default value for the property, if none is specified in the steps (e.g.
"exothermic reactor" or "VesPressure")

Datalntdrpretation Specifies how the value is interpreted, is defined assan’enumeration (i.e., consfant,
reference, external, or equation). From the enumeration set “ValueType”

EvaluatipnRule Specifies how the value is compared to the equipment property value, is definef as an
enumeration. From the enumeration set "EvaluationRule"

EngruUni Identifies the engineering units of measure for the value (e.g., kg, pounds)

2]

Descriptjon Describes what the property is, and’if'may include why it is needed for the recipe

5.2.5.5.2 RE step equipment requiremént

A BXT_|MRecipeStep may have a specific value for an equipment property (for example,
"reactor] class" of "exothermic" or" "reactor lining" = "glass"). Table 45, | named
BXT_MIRecipeStepEquip, defines this set of related equipment requirements.

Table 45 - BXT_MRecipeStepEquip

Attribute Description

ParentRE Ratt of the KEY to the BXT_MRecipeStep table for this parameter

ParentVprsion Part of the KEY to the BXT_MRecipeStep table for this parameter

SteplD Identifies the unique execution instance of the RE, with a name unique to the scopg of its
parent RE

PropertHB ldentifiesthe-REproperty

PropertyValue Contains the property value, numbers are transferred as ASCII representations of the
number. If the parameter type is a user enumeration set, then this may be a member of the
set

The "meaning" of the constraints is not important to the language definition; however, it is an
agreement on the naming of equipment sets or equipment entities.
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5.3 Echange de modéle d’équipement de cellule de processus

Un ensemble de tables est défini qui décrit les capacités de I'équipement dans une cellule de
processus. Cette information reflete les capacités réelles d’une cellule de processus.
L’échange de capacités de cellule de processus peut étre utile en tant qu’échange d’infor-
mation méme s’il n’est pas utilisé conjointement avec des recettes.

5.3.1 Description d’équipement

Les tables de capacités des cellules de processus sont organisées autour d’'une hiérarchie de
descriptions d’équipement. Les éléments dans la hiérarchie correspondent aux éléments dans
la partie 1 de la hiérarchie d’équipement.

Les tablles d’échange d’information d’équipement incluent les informations suivantés:
a) Elément d’équipement — ceci définit un élément d’équipement spécifique’ ou ung classe
d’équipement.

b) Intefface d’élément procédural d’équipement — ceci définit l'interface d'un glément
prodédural disponible dans I'élément d’équipement.

c) Propriété d’élément d’équipement — ceci définit les propriétés de I'équipement d’une
maniére qui reflete la spécification de propriété des propriétes.d’équipement du RE.

d) Lien d’éléments d’équipement — ceci définit la liaison, eftre équipements d’'une maniére
qui refléte la spécification de propriété des liens d’équipement de RE de recette maitre.

5.3.2 Mue d’ensemble de table et contraintes d’intégrité

La figurg 18 montre la structure des tables d’'infermation d’équipement.

BXT_EquipLink

A uhtlien’vers A un lien de
0..N 0..N

Est contenu dans
Définittes
capabilités pour

0..N
BXT_Equipinclude BXT_ EquipElement BXT_ EquipProperty
Inclut les Ala
capabilité propriété

de Contient de

0..N

BXT_EquiplInterface

Est définiparun [ 0..N

BXT_ EquipInterfaceDefinition

Contient
0..N

BXT_EquipinterfaceParameter

Peut étre constitué de\jo__N
IEC 2224/01

Figure 18 — Tables d’échange d’information d’équipement
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5.3 Process cell equipment model exchange

A set of tables that describes the capabilities of the equipment in a process cell is defined.
This information reflects the actual capabilities of a process cell. The exchange of process
cell capabilities can be useful as an information exchange even if it is not used in conjunction

with recipes.

5.3.1 Equipment description

The process cell capability tables are organized around a hierarchy of equipment
descriptions. The elements in the hierarchy correspond to the elements in the part 1

equipment hierarchy.

The eqlipment information exchange tables include the following information:

a) Equ|pment element — this defines a specific equipment element or a class-of.'equip

ment.

b) Equ|pment procedural element interface — this defines the interface,to a praocedural

element that is available in the equipment element.

c) Equ|pment element property — this defines the properties of theCequipment in a

that|mirrors the property specification of the RE equipment properties.

d) Equ|pment element link — this defines the linkage betweenvequipment in a man

mirrprs the property specification of the master recipe RE(équipment links.

5.3.2 Table overview and integrity constraints

Figure 18 shows the structure of the equipment infotmation tables.

BXT_SEquipLink

Has a Lifk«to Has a Link from
0..N 0..N

Is'contained in
Defipes

capabjlity for

of Contains of

0..N

BXT_Equiplinterface

Is defined by aTOA.N

) . 0..
BXT_EquipInclude F% BXT_ EquipElement e
capability property

N

BXT_ EquipProperty

manner

her that

BXT_ EquipInterfaceDefinition

Contains
0..N

BXT_EquipinterfaceParameter

May be made up °f\j0--N

IEC 2224/01

Figure 18 — Equipment information exchange tables
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5.3.3 Vue d’ensemble de la table de description des équipements

5.3.3.1 Hiérarchie d’équipement

Les tables d’information d’équipement contiennent la définition hiérarchique des équipements,
a travers l'attribut «Containedin» de la table BXT_EquipElement. Cette table décrit quel
équipement est contenu a l'intérieur d’'un autre élément d’équipement. Par exemple, un
élément d’équipement d’'une cellule de processus peut contenir des éléments d’équipement
composés d’unités et/ou de modules d’équipement.

Chaque niveau peut avoir des spécifications de propriétés associées, des spécifications de
données et des spécifications de lien. Chaque niveau peut aussi avoir des éléments
procéd i 1l i e cette
norme, | mais ceux-ci odules
d’équipg¢ment.

seront associés typiquement avec des unités ou des

5.3.3.2 Classes d’équipement

Les tables d’information d’équipement permettent la spécification de_classes d’équipgment a
travers ['association «inclus la capacité de» entre les éléments. Ut élément d’équfpement
peut augsi inclure la capacité définie dans un ou plusieurs éléments.d’équipement.

Par exgmple, une unité peut étre un membre d’une classe d’unité parce qu’elle applique un
ensemble de procédures que définit la classe, parcequ’elle contient un ensemble de
propriéts de la classe ou toute combinaison cette infornration. Un enregistrement exigte dans
la table¢ BXT_EquipElement pour chaque définition d’instance d’équipement,| et un
enregisfrement existe dans la table BXT_EquipElement pour chaque définition de clasge.

5.3.4 Sommaire de la table d’information'des équipements

Les tables utilisées pour I’échange d’infermation d’équipement sont énumérées [dans la
table 44.

Table 46 — Tables’d’échange d’information d’équipement

Nom de la table Nom complet Description

BXT_EquipElement Elément d’équipement Un enregistrement pour chaque élémgnt

d’équipement ou classe d’équipement

BXT_EquipLink Spécification de lien

d’élément d’équipement

Un enregistrement pour chaque lien gntre
éléments d’équipement

BXT_EquipInclude Elément d’équipement inclut Un enregistrement pour chaque élémgnt
d’équipement qui appartient a une classe

d’éléments d’équipement

Spécification de propriété
d’élément d’équipement

Un enregistrement pour chaque spécification
de propriété et sa valeur pour un élément
d’équipement

BXT_EquipProperty

BXT_Equiplnterface

Interface d’élément
procédural d’équipement

Un enregistrement pour chaque élément
procédural d’équipement défini a I'intérieur
d’un élément d’équipement

BXT_EquiplinterfaceDefinition

Définition d’un interface
d’élément procédural
d’équipement

Un enregistrement pour chaque classe
d’interface d’élément procédural d’équipement
définie a I'intérieur d’'un élément d’équipement

BXT_EquipinterfaceParameter

Paramétre d’interface
d’élément procédural
d’équipement

Un enregistrement pour chaque entrée
d’élément de données vers, ou de sortie de
I’élément procédural d’équipement défini a
I'intérieur d’'un élément d’équipement
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5.3.3 Equipment description table overview
5.3.3.1 Equipment hierarchy

The equipment information tables contain the hierarchical definition of the equipment, through
the "ContainedIn" attribute of the BXT_EquipElement table. This table describes which
equipment is contained within another piece of equipment. For example, a process cell
equipment element may contain equipment elements that are composed of units and/or
equipment modules.

Each level may have associated property specifications, data specifications and link
specifications. Each level may also have associated procedural elements in order to support
the full f f ' ; f ' fafed with
units or|equipment modules.

5.3.3.2 Equipment classes

The eqliipment information tables allow the specification of equipment ‘classes through the
"includels the capability of" association between elements. An equipment element may also

include the capability that is defined in one or more equipment elements.

For exgmple, a unit may be a member of a unit class because it implements 4 set of
procedures that the class defines, because it contains a set(f properties of the clas$ or any
combination of this information. One record exists in thexBXT_EquipElement table for each
equipment instance definition, and one record exists inthe BXT_EquipElement table jor each
class dgfinition.

5.3.4 Equipment information table summary

The tables that are used for equipment inforfation exchange are listed in table 46.

Table 46 — Equipment information exchange tables

Table Name Full Name Description
BXT_EquipElement Equipment element One record for each element of equipment or
class of equipment
BXT_EquipLink Equipment element link One record for each link between equipment
Specification elements
BXT_Eqpipinclude Equipment element includes One record for each equipment elemgnt that
belongs to a class of equipment elemgnts
BXT_EquipProperty Equipment element property One record for each property specification and
specification it's value for an equipment element
BXT_Eqlipinterface Egquipmentprocedural One-record-foreach-equipment-procelural
element interface element that is defined within an equipment
element
BXT_EquiplInterfaceDefinition Equipment procedural One record for each equipment procedural
element interface definition element interface class that is defined within an

equipment element

BXT_EquiplInterfaceParameter Equipment procedural One record for each data element input to, or
element interface parameter output from, the equipment procedural element
that is defined within an equipment element
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5.3.5 Définitions de table d’équipements

Le paragraphe suivant contient les spécifications détaillées des tables d’'information des
équipements.

5.3.5.1 Elément d’équipement

La table BXT_EquipElement contient un enregistrement pour chaque entité d’équipement
(c’est-a-dire cellule de processus, unité, module d’équipement, module de contrdle) (voir table
47). La table BXT_EquipElement contient les définitions des entités et des classes d’entité
(par exemple «Racteur101», «Filtre20», «Réacteur», «Filtre»). La table BXT_Equiplnclude
définie ci-dessous est utilisée pour contenir les relations de classe.

Table 47 — BXT_EquipElement

At{ribut Description
EquipmgntID Identifie un élément d’équipement ou une classe d’équipement
EE_Typé¢ Identifie le type d’enregistrement, membre (c’est-a-dire définition\de classe ou d’élgment)

de I’énumération «EquipmentType»

EE_Lev¢

Identifie le niveau de I’équipement, membre (c’est-a-diréZone, unité, module
d’équipement, module de contréle) de I'’énumération «EquipmentLevel»

ContaingdIn Identifie I'élément d’équipement dans lequel cet £quipement est contenu (par exenpple la
cellule de processus dans laquelle est contenue une unité). Ce champ peut étre NULL si
I’équipement n’est contenu dans aucun équipgement ou si I’équipement contenant n'est pas
défini

Descriptjon Décrit I’élément d’équipement

5.3.5.2 Liens d’élément d’équipement

Un élénpent d’équipement peut avoir une*spécification de liaison d’équipement (par ¢xemple
cet équ|pement peut alimenter d’autres’ équipements). Ces liens définissent typiquement les
transferfs de matiére que supportela cellule de processus (ou les unités). Par exemple, une
recette |peut spécifier quun MEXEUR est relié a un REACTEUR. La table BXT_EquipLink
contienfl les liens d’équipements-(voir table 48).

Table 48 — BXT_EquipLink

Attribut Description
EquipmentiD. Identifie un élément d’équipement ou une classe d’équipement
TqEquipmentID Identifie un élément d’équipement ou une classe d’équipement que relie
«EquipmentID»
Description Décrit le type du lien d’élément d’équipement
5.3.5.3 Un élément d’équipement inclut la capacité

Un élément d’équipement peut inclure les capacités d’'une ou plusieurs classes d’éléments
d’équipement. Par exemple, il peut exister un élément d’équipement qui représente une
classe de réacteurs avec un ensemble spécifique d’éléments procéduraux qui représentent la
capacité de traitement des réacteurs. Une unité spécifique inclurait la capacité de la classe
du réacteur, et elle peut y ajouter des capacités ou des spécifications supplémentaires. La
table BXT_Equiplnclude contient la relation entre la classe d’équipement et l'instance
d’équipement (voir table 49).
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5.3.5 Equipment table definitions

The following subclause contains the detailed specifications of the equipment information
tables.

5.3.5.1 Equipment element

The BXT_EquipElement table contains one record for each equipment entity (i.e., process
cell, unit, equipment module, control module) (see table 47). The BXT_EquipElement table
contains the definitions of entities and classes of entities (for example, "Reactor101",
"Filter20", "Reactor", "Filter"). The BXT_Equipinclude table that is defined below is used to
contain the class relationships.

Table 47 - BXT_EquipElement

Attribute Description
EquipmgntID Identifies an equipment element or class of equipment
EE_Type¢ Identifies the type of record as an enumeration (i.e., class definition or element deflinition),

from the enumeration "EquipmentType"

EE_Levgl Identifies the equipment level as an enumeration (i.e., atea, unit, equipment module,
control module), from the enumeration "EquipmentLeyel

ContaingdIn Identifies the equipment element that this equipmentis contained in (e.g., the procpss cell
that a unit is contained in). This field may be NULL if the equipment is not containdd in any
equipment or if the containing equipment is pot\defined

Descripfjon Describes the equipment element

5.3.5.2 Equipment element links

An equjpment element may have an éequipment linkage specification (for exampgle, that
equipment may feed into other equipment). These links typically define material transfers that
the prodess cell (or units) supports. For'example, a recipe may specify that a MIXER links to a
REACTOR. The BXT_EquipLink table contains the equipment linkage (see table 48).

Table 48 - BXT_EquipLink

Attribute Description
HquipmentID Identifies an equipment element or class of equipment
TpEquipmentiD Identifies an equipment element or class of equipment that the
"EquipmentID" links to
Description Describes the type of the equipment element link

5.3.5.3 Equipment element includes capability

An equipment element may include the capabilities of one or more equipment element
classes. For example, an equipment element that represents a class of reactors with a
specific set of procedural elements that represent the processing capability of reactors may
exist. A specific unit would include the capability of the reactor class, and it may add
additional capabilities or specifications. The BXT_EquipInclude table contains the relationship
between the equipment class and the equipment instance (see table 49).
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Table 49 — BXT_Equipinclude

Attribut Description
EquipmentID Identifie un élément d’équipement ou une classe d’équipement
ClassEquipmentID Identifie une classe d’équipement a 'intérieur de laquelle 'EquipmentID

est contenue

Description Décrit 'association

5.3.5.4 Propriétés d’éléments d’équipement

gur d’un
e, sous

la méme forme que ceIIe spécifiée dans les prescriptions de recette, comme définition de la

Les spécifications peuvent étre associées avec tout élément d’équipement dans la higrarchie
d’équipement, et elles définissent les spécifications applicables au™niveau consid¢ré (par

exemplg au niveau de la cellule de processus, de l'unité ou du module’d’équipement).

La tablg BXT_EquipProperty (voir table 50) contient un enregistrement pour chaque gropriété
que I'élgment d’équipement met & disposition (par exemple ‘«wtype de revétement» el «Unité
revétue|de verrey, «Taille» et «50,000 gallon»). Les spécifications peuvent aussi inclure des
éléments de données d’équipement disponibles a{partir de I'équipment (par éxemple

«Tempd@ratureVapeur» d’un module d’équipementsde chauffage, «PressionBallonp

d’'une

unité). les éléments de données peuvent étre disponibles pour utilisation dans les trgnsitions

et exprgssions de la recette.

Table 50 —- BXT_EquipProperty

At{ribut Description

EquipmgntID Identifie un élément_d’équipement ou une classe d’équipement

PropertylD Identifie une propriété que fournit cet équipement (par exemple «Type de revétemegnt»,
«Taille», «€apacité de chaleur», « Température de la vapeur»)

PropertyValue Identifié la*valeur pour la propriété (par exemple «Verre», «50 000», «650»)

EngrUnis Spécifie les unités d’ingénierie de la propriété (par exemple «gallons», «BTU/hr»)

Description Décrit le type de la propriété d’élément d’équipement

5.3.5.5 Interface d’élément procédural d’équipement

La tableBXT_Equiptmterface—(vor—tabte—5t)—contient—um—emeygistrement—pour— chaque
procédure d’élément d’équipement définie a l'intérieur d’'un élément d’équipement. Chaque
enregistrement BXT_Equiplnterface fournit une correspondance (mapping) avec la définition
de linterface pour la procédure d’élément d’équipement associée. Comme de multiples
BXT_Equipinterfaces (par exemple phases d’équipement) peuvent avoir exactement la méme
définition d’interface externe, ils peuvent tous référencer une définition d’interface
BXT_Equiplnterface unique. Cette structure permet la définition de BXT_EquiplInterfaces
fonctionnellement équivalents afin de prendre en compte les recettes basées sur une classe.
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Table 49 — BXT_Equiplnclude

Attribute Description
EquipmentID Identifies an equipment element or class of equipment
ClassEquipmentID Identifies a class of equipment within which the EquipmentID is
contained
Description Describes the association

5.3.5.4

Equipm

element, and this is done by specifying what equipment is available, in the same-fo

specifie
specific

The spdcifications may be associated with any equipment element in the equipment hi

and the
cell, uni

The BX

equipment element has available (for example, "lining type" and "glass lined unit", "s

"50,000
from th
"Vessel

transitio

Equipment element properties

d in the recipe requirements, as a specification definition and the value
btion.

define the specifications that are applicable at that level (for.éxample, at the
[ or equipment module level).

_EquipProperty table (see table 50) contains one record for each property

b equipment (for example, "SteamTemperatur€™from a heating equipment

ns and expressions.

Table 50 — BXT EquipProperty

ipment
m as is
for the

erarchy,
process

that the
ze" and

gallon"). Specifications may also include equipment data elements that are gvailable

module,

Pressure” from a unit). The data elements\ could be available for use in recipe

Attfibute Description
EquipmgntID Identifies an equipment*element or class of equipment
PropertylD Identifies a property-that this equipment supplies (e.g., "lining type", "size", "heat
capability", "steam temperature")

PropertyValue Identifies_the value for the property (e.g., "glass", "50 000", "650")

EngrUnits Specifies the engineering units of the property (e.g., "gallons", "BTU/hr")

Description Describes the type of the equipment element property
5.3.5.5 Equipment procedural element interface
The BXT. ‘Equiplnterface table (see table 51) contains one record for each equipment plement
procedure—that—is—definred—withinr—an—egtipment—etement—Each—BXT—FEquiptnterface record

provides a mapping to the interface definition for the associated equipment element
procedure. Because multiple BXT_Equiplnterfaces (for example, equipment phases) may
have exactly the same external interface definition, they may all reference a single
BXT_Equiplnterface interface definition. This structure allows the definition of functionally
equivalent BXT_Equiplnterfaces in order to allow for class-based recipes.
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Table 51 — BXT_Equiplinterface

Attribut Description
EquipmentID Identifie un élément d’équipement ou une classe d’équipement
EPI_ID Identifie I'interface d’élément procédural d’équipement d’un élément procédural
d’équipement
EPI_Definition Identifie la définition du BXT_Equiplinterface
Description Décrit le type de I’élément procédural d’équipement
5.3.5.6
La tablg BXT_EquiplinterfaceDefinition (voir table 52) contient un enregistrement-pour|chaque
interfacé d’élément procédural d’équipement défini. La table BXT_EquipInterfaceDiefinition
contienf la définition des parameétres d’entrée et de sortie de BXT_Equiplnterface.
Table 52 — BXT_EquipinterfaceDefinition
Attribut Description
EPI_Definition Identifie la définition de I'interface d’élémentsprocédural d’équipement
Dgscription Décrit le comportement prévu du BXT_EquiplInterface
5.3.5.7 Parameétre d’interface d’élément procédural d’équipement
La tablp BXT_EquipinterfaceParameter (voir table 53) contient un enregistrement pour

chaque |élément de donnée requis par, généré par ou modifié par une exécution de I'glément
procéddral d’équipement défini a [lintérieur d'un élément d’équipement. La table
BXT_EquiplnterfaceParameter contient la<définition du type et des unités de I'élément de
donnée|requis, et une référence optionnelle a une énumération.
La table BXT_EquipinterfaceRarameter indique également si la valeur d’entfée est
susceptjble d’étre ajustée, et elle fournit une valeur par défaut qui serait utilisée sifaucune
valeur rgelle n’est passée aJ’élément procédural d’équipement.
Table 53 — BXT_EquipInterfaceParameter
Attiibut Description

EPI_Defynition Identifie la classe d’interface d’élément procédural d’équipement

ParamelerliD Identifie le nom du parameétre utilisé par un élément procédural d’équipement

ParentParamiD fdentifle te parametre Sructure parent dUqUel e parametre est un mMembre, et ce champ est
NULL s’il ne s’agit pas d’'un parametre structuré

Type Identifie le type de la donnée utilisé par I’élément procédural d’équipement, membre de
I’énumération ValueDataType

EngrUnits Identifie les unités d’ingénierie de la donnée utilisée par I’élément procédural d’équipement

EnumSet Identifie I'’énumération dont cet élément est un membre (si non NULL)

Scaled Spécifie si le paramétre peut étre mis a I’échelle avant qu’il ne soit passé a I’élément
procédural d’équipement. Membre de I'’énumération «Boolean»: Si ce champ est VRAI, le
paramétre peut étre ajusté

DefaultValue Identifie la valeur par défaut utilisée si aucune valeur n’est passée a I'’élément procédural
d’équipement

Description Décrit le paramétre de I’élément procédural d’équipement
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Table 51 — BXT_Equipinterface

Attribute Description
EquipmentID Identifies an equipment element or class of equipment
EPI_ID Identifies the equipment procedural element interface of an equipment procedural element
EPI_Definition Identifies the definition of the BXT_EquiplInterface
Description Describes the type of the equipment procedural element
5.3.5.6 Equipment procedural element interface definition

The BiT_EquiplnterfaceDefinition table (see table 52) contains one record Nfgr each

equipm
table co

nt procedural element interface that is defined. The BXT_EquipInterfaceD
ntains the definition of an BXT_Equiplnterface's input and output paranmieters.

Table 52 — BXT_EquiplInterfaceDefinition

finition

Attribute Description
HPI_Definition Identifies the equipment procedural element.interface definition
Dlescription Describes the expected behaviour of thesBXT_Equiplnterface
5.3.5.7 Equipment procedural element interface parameter
The BX|T_EquiplnterfaceParameter table (see table’53) contains one record for edch data

element

procedyral element that is defined “>within an equipment element

BXT_Ed
required

The BX
provide

proceddyral element.

that is required by, generated by or.modified by an execution of the equipment

The

uiplnterfaceParameter table contaifs the definition of the type and unity of the

data element, and an optional reference to an enumeration set.

_EquiplnterfaceParameter table also indicates if the input value is scaleabl¢, and it

5 a default value that would be used if no actual value is passed to the eq

Table 53 — BXT_EquiplinterfaceParameter

uipment

scaled

Attribute Description

EPI_Defnition Identifies the equipment procedural element interface class

ParamelerID Identifies the name of the parameter that is used by the equipment procedural elemgnt

ParentPpramiD !EjiaLntifigs the parent Paranleter set of which this parameter is a member, and this field is NULL
H-theretsroparameterset

Type Identifies the type of the data that is used by the equipment procedural element, from the
enumeration set ValueDataType

EngrUnits Identifies the engineering units of the data that is used by the equipment procedural element

EnumSet Identifies the enumeration set of which this element is a member (i.e., if not NULL)

Scaled Specifies if the parameter may be scaled before it is passed to the equipment procedural

element. From the enumeration set "Boolean". If this field is TRUE, the parameter may be

DefaultValue

element

Identifies the default value that is used if no value is passed to the equipment procedural

Descript

ion Describes the equipment procedural element parameter
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5.4 Echange des informations de programmation

Les tables de programmation définissent un ou plusieurs batchs programmés pour une cellule
de processus donnée. Chaque batch programmé contient des informations supplémentaires
spécifigues au batch qui peuvent étre utilisées avec I'information de la recette maitre afin de
créer une recette de contrdle. Chaque batch programmé peut définir un ensemble de valeurs
de paramétre nécessaires a la création d’une recette, et un ensemble de prescriptions
d’équipement. Les tables d’échange d’information de programmation ne fournissent pas
nécessairement toute I'information utile pour exécuter une recette de contrdle; des informa-
tions complémentaires peuvent étre fournies par le systéme de contréle ou I'opérateur.

Les activités de programmation peuvent exiger d’autres informations en plus de celles
fournied par ces tables. La programmation peut nécessiter I'ufilisation daufres moyelgs pour
obtenir |certaines données (par exemple le statut d’équipement, les stocks de matigere, les
conditions d’utilités). Cette information sera avantageusement échangée~'par (’autres
méthodes.

5.41 Vue d’ensemble des tables de programmation

Les tables d’échange d’'information de programmation permettent d’inelure les informations de
multiplep batchs programmés dans un ensemble unique de tables,

Les tables d’échange d’information de programmation ne spétifient pas comment I'infgrmation
est crége ou comment elle est utilisée. Les outils qui utiliseht 'information peuvent incjure des
logicielg d’'ordonnancement, des logiciels d’automation{dé-batch, des logiciels de visuEisation

des opérations et des logiciels de suivi des ordres:de travaux. Les outils d'imporfation et
d’exporfation doivent déterminer l'utilisation appropriée des informations de programmation
dans leg tables.

La figufe 19 montre les cing tables quisforment les tables d'échange d’'informdtion de
programmation.

Peut.centenir d’autres

entrées)de programmVA\
0..N

Peut ¢ontenir BXT_ScheduleEntry Peut contenir
des - des valeurs de
preseriptions paramétres
éduipement
0..N 0..N
BXT_ScheduleEquip BXT_ScheduleParameter —
\ 4
oNL— |

Peut étre constitué de

& ON

BXT_ScheduleEquipProperty

IEC 2225/01

Figure 19 — Structure du programme
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5.4 Schedule information exchange

The schedule tables define one or more scheduled batches for a given process cell. Each
scheduled batch contains additional batch specific information that may be used along with
the master recipe information in order to create a control recipe. Each scheduled batch may
define a set of parameter values that are needed for recipe creation, and a set of equipment
requirements. Not all information that is needed to execute a control recipe needs to be
provided in the schedule information exchange tables; additional information may be supplied
by the control system or operator.

Scheduling activities may require information in addition to that provided by these tables.
Scheduling may need to use other means in order to obtain some of the data (for example,
the stafus of equipment, material inventories, ufility conditions). This informafion|is best
exchanged by other methods.

541 Schedule table overview

The schedule information exchange tables allow for information on. multiple scheduled
batches|to be included in a single set of tables.

The schedule information exchange tables do not specify how<thg” information is crg¢ated or
how it s used. Tools that use the information may include “scheduling packagesg, batch
automafion packages, operational display packages and work-order tracking packages. The
importing and exporting tools shall determine the correetiuse of schedule information in the
tables.

12

Figure 19 shows the five tables that make up the schedule information exchange table

May contain other
schedule entries _\_()..N

May contain | ‘BXT_ScheduleEntry May contain
equipment parameter
requirements values
0..N 0..N

BXT_ScheduleEquip BXT_ScheduleParameter
l 0..N Q

May be made up of
0..N

BXT_ScheduleEquipProperty

IEC 2225/01

Figure 19 — Schedule structure
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5.4.2 Sommaire des tables de programmation

Les tables utilisées pour I'échange d’information de programmation sont présentées dans la

table 54.
Table 54 — Tables d’échange d’information de programmation
Nom de la table Description

BXT_ScheduleEntry Un enregistrement pour chaque élément programmé (c’est-a-dire un batch, une
recette d’unité ou un événement de nettoyage)

BXT_ScheduleEquip Un enregistrement pour chaque prescription de sélection d’équipement. Des
Selections d equipement permises peuvent etre dermies

BXT_ScheduleProperty Un enregistrement pour chaque spécification de propriété pour chague
prescription d’équipement

BXT_ScheduleParameter Un enregistrement pour chaque élément de parameétre de I'’enregistremenf de
programmation

5.4.3 Définitions des tables de programmation

5.4.3.1 Entrée de programme

La tabl¢ BXT_ScheduleEntry (voir table 55) contient unsélément pour chaque événement
programimé. Des entrées de programme peuvent représenter un batch ou une autre| activité
de traitgment (par exemple une recette d’'unité). Si 'évéhement programmé est un hatch, la
table cgntient I'identification du batch associée au batch programmé (c’est-a-dire si gttribuée

a ce mdment) dans le champ ScheduleEntrylD, et’la“recette maitre qui est associée

u batch

progranimé est identifiée dans le champ RE_IDY Le champ ScheduleEntryString egt utilisé
pour id¢ntifier de fagon unique des entrées, de programme quand leur ID «réelle» |n’a pas

encore gté attribuée.

Table 55— BXT_ScheduleEntry

Aftribut Description

SchedulpEntrylD Identifie I'ID unique (a 'intérieur de cette table) de I'entrée de programme. Peut ¢tre une
ID de campagne, une ID de batch, une ID de procédure d’'unité, ou une chaine upique
sans@ucune signification externe

ParentSthedID Identifie 'enregistrement d’un élément programmé parent auquel cet enregistrement est lié
en.utilisant le ScheduleEntryString du parent

ExternallD Définit I'identificateur utilisé par la gestion pour identifier cette entrée de progranime

RE_ID Identifie I’élément de recette (par exemple Red Oak). Lorsqu’il est combiné avec|la
«version,» ce champ définit une instance unique d’un RE. Quand I'enregistrement
représente la recette maitre, ce champ contient I'ID de la recette maitre. (Identifip
'élément de recette référencé par cette entrée de programme)

REVersion Identifie la version de la recette maitre

SE_Type Définit le type d’entité que représente cet enregistrement de programmation, membre de
I’énumération «SE_Type». Cette définition permet a un enregistrement de batch d’avoir
une information de programmation plus détaillée a des niveaux inférieurs dans la
hiérarchie de procédure (c’est-a-dire les prescriptions d’équipement et de propriété
peuvent étre identifiées pour chaque procédure d’unité dans la recette) ainsi que de traiter
'ordonnancement de campagnes et de groupes de batchs

BatchlD Identifie I'ID du batch duquel cet élément de programme fait partie

LotID Identifie I'ID du lot duquel cet élément de programme fait partie

CampaignID Identifie I'ID de la campagne de production de laquelle cet élément de programme fait
partie

ProductID Identifie le produit a fabriquer

OrderID Identifie 'ordre de production ou la ou les commandes du client avec lesquels cet
enregistrement de programme est lié
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5.4.2 Schedule table summary

The tables that are used for schedule information exchange are listed in table 54.

Table 54 — Schedule information exchange tables

Table Name

Description

BXT_ScheduleEntry

One record for each scheduled item (i.e., a batch, unit recipe or cleaning event)

BXT_ScheduleEquip

selections may be defined

One record for each equipment selection requirement. Permissible equipment

BXT_ScheduleProperty

One record for each property specification for each equipment requiremen

t

BXT_ScheduleParameter One record for each parameter item of the schedule record

5.4.3 Schedule table definitions
5.4.3.1 Schedule entry

The BXJ_ScheduleEntry table (see table 55) contains one element.-for each schedule
Schedule entries can represent a batch or some other processing ‘activity (for exampl

H event.
B, a unit

recipe).|If the scheduled event is a batch, the table contains the batch identification that is

associated with the

field, and the master recipe that is associated with the_scheduled batch is identifie

scheduled batch (i.e., if assigned at this*time) in the Schedulg

EntrylD
1 in the

RE_ID field. The ScheduleEntryString field is used touniquely identify scheduled| entries
when their "real" ID has not yet been assigned.
Table 55 - BXT_ScheduleEntry
Atfribute Description

SchedulpEntrylD Identifies the unique ID.(within this table) of the schedule entry. This may be a cgmpaign
ID, batch ID, unit proeedure ID, or unique string with no external meaning

ParentSphedID Identifies the parént scheduled item record to which this record is related by using the
parent's ScheduleEntryString

ExternallD Defines the identifier that is used by the business to identify this schedule entry

RE_ID Identifies the recipe element (e.g., Red Oak). When combined with the "version,"|this field
defings”a unique instance of a RE. When the record represents the master recipd, this field
eontdins the master recipe ID. (Identifies the recipe element that is referenced by this
schedule entry)

REVersipn Identifies the version of the master recipe

SE_Typ¢ Defines the type of entity that this schedule record represents, from the enumeration set
“SE_Type". This definition allows a batch record to have more detailed schedule
information at lower levels in the procedure hierarchy (i.e., property and equipmgnt
Tequirements can be 1dentiied Tor each unit proceaure in the recipe) as well as handle the
scheduling of campaigns and groups of batches

BatchlD Identifies the ID of the batch of which this schedule item is a part

LotID Identifies the ID of the lot of which this schedule item is a part

CampaignID Identifies the ID of the production campaign of which this schedule item is a part

ProductID Identifies the product to be made

OrderID Identifies the production order or customer order(s) to which this schedule record is
related
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Table 55 (suite)

Attribut Description

SE_Action Définit I’action prévue par I'outil récepteur, membre (c’est-a-dire nouveau, mise a jour,
suppression, défini par I'utilisateur) de I'’énumération «ScheduleAction»

SchedStatus Définit le statut de I’enregistrement de programmation, (c’est-a-dire effectué, en cours,
programmeé, programmation suspendue) membre de I’énumération «ScheduleStatus»

StartCondition Spécifie la condition de départ prévue de I’enregistrement de programme, si elle est
connue (par exemple «démarre avant...», «suit...»)

InitialMode Définit le mode dans lequel I’enregistrement de programme commence |'exécution, (c’est-
a-dire automatic, semi-automatic, manual) membre de I'’énumération «ScheduleMode»

SchedS{artTime Spécifie le moment de départ prévu de I'’enregistrement de programme, si connu

SchedEnpdTime Spécifie le moment de fin prévu de I'enregistrement de programme, si conpu

BatchPr{ority Spécifie une priorité placée sur I'’enregistrement de programme, si connueLes plus petits
nombres ont la plus haute priorité (par exemple la priorité 1 est plus impdrtante que la
priorité 7)

BatchSize Définit la taille requise, ou le facteur d’échelle, pour le batch, basg¢ sur le facteur|d’échelle
pour le batch comme défini dans la recette maitre

EngrUnits Identifie de fagon optionnelle les unités de mesure d’ingénierie pour le BatchSizs

SENote Fournit une information ou des instructions aux opérations

Descripfjon Décrit 'élément de programmation et/ou le produit((par exemple Premium Beer)

5.4.3.2 Prescription d’équipement dans un enregistrement de programme

La tablg BXT_ScheduleEquip (voir table 56) contient un élément pour chaque pregcription
d’équipment pour un enregistrement de programme. La table BXT_ScheduleEquipProperty
relative [contient une définition de propriété specifique que cet équipement doit satisfaifre.
Des prgscriptions typiques pour un bateh peuvent étre des sélections d’équipemdgnt. Des
prescrigtions et des propriétés =d’€quipement d’'un enregistrement de programme
corresppndront généralement aux-\prescriptions et propriétés d’équipement d'une| recette
maftre. Par exemple, un logiciel-d*ordonnancement peut spécifier qu’une unité particuljére soit
utilisée |dans la production. .Le’ BXT_ScheduleEquip spécifierait I'identité de I’équjpement
comme | défini dans un RE, ‘et le BXT_ScheduleProperty spécifierait le nom dg I'unité
sélectionnée.
Table 56 — BXT_ScheduleEquip
Attribut Description
S¢heduleEntrylD Identifie I'’élément de programme échangé
RequirememtiD Fournitam nom unique pour 1a prescription d equtpement d Un efement dU
programme. Ce nom peut se référer a un élément d’équipement individuel, une
classe d’équipement, une liste d’équipement permis ou d’autres groupes
d’équipement (par exemple un train)
Description Décrit la prescription (par exemple Premiéere unité de réaction dans le batch)
5.4.3.3 Prescription de propriété d’équipement dans un enregistrement de

programme

La table BXT_ScheduleProperty (voir table 57) contient un élément pour chaque spécification
de propriété pour chaque prescription d’équipement pour un enregistrement de programme.

Comme une prescription d’équipement unique pour un élément programmé donné peut avoir
plusieurs criteres de propriété (par exemple matériau de construction et volume), une table
séparée est utilisée pour énumérer ces prescriptions.
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Table 55 (Continued)

Attribute Description

SE_Action Defines the expected action by the receiving tool as an enumeration (i.e., new, update,
delete, user defined), from the enumeration set "ScheduleAction"

SchedStatus Defines the status of the schedule record (i.e., complete, in-process, scheduled, schedule
hold), from the enumeration set "ScheduleStatus”

StartCondition Specifies the expected starting condition of the schedule record, if known (e.g., "starts
before...", "follows...")

InitialMode Defines the mode in which the schedule record begins execution as an enumeration (i.e.,

automatic, semi-automatic, manual), from the enumeration set "ScheduleMode"

SchedS{artTime Specifies the expected starting time of the schedule record, if known
SchedEpdTime Specifies the expected finishing time of the schedule record, if known
BatchPr{ority Specifies a priority that is placed on the schedule record, if known. Lower numbefs have

higher priority (e.g., priority 1 is more important than priority 7)

BatchSize Defines the requested size, or scale factor, for the batch, based/on the scale facfor for the
batch as defined in the master recipe

EngrUnis Optionally identifies the engineering units of measure for the BatchSize
SENote Provides information or instructions to operations
Descripfjon Describes the scheduled item and/or product (e:g.»Premium Beer)

5.4.3.2 Schedule record equipment requirement

The BXT_ScheduleEquip table (see table 56).contains one element for each equipment
requirement for a schedule record. The related{BXT_ScheduleEquipProperty table coptains a
specific|property definition that this equipment needs to satisfy.

Typical | requirements for a batch may be equipment selections. A schedule fecord's
equiment requirements and properties will generally correspond to a master [recipe's
equipment requirements and properties. For example, a scheduling package may specify a
specific|unit to be used in production. The BXT_ScheduleEquip would specify the equipment
identity |as defined in a RE, and the BXT_ScheduleProperty would specify the namg of the
selected unit.

Table 56 — BXT_ScheduleEquip

Attribute Description

ScheduleEntrylD Identifies the scheduled item that is exchanged

Requirement|D Provides a unique name for the equipment requirement of a scheduled item
This name may refer to an individual piece of equipment, a class of equipment,
a list of allowable equipment or other groups of equipment (e.g., a train)

Description Describes the requirement (e.g., First reactor unit in the batch)

5.4.3.3 Schedule record equipment property requirement

The BXT_ScheduleProperty table (see table 57) contains one element for each property
specification for each equipment requirement for a schedule record.

Because a single equipment requirement for a given scheduled item can have multiple
property criteria (for example, material of construction and volume), a separate table is used
to list these requirements.
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Table 57 — BXT_ScheduleProperty

Attribut Description
ScheduleEntrylD Identifie I'’élément de programme échangé
RequirementID Identifie 'ensemble de prescriptions associées au batch, typiquement un équipement ou
une classe de matiére
PropertyName Identifie le nom de la propriété pour I’élément de programme
PropertyValue Spécifie la valeur de la propriété pour I'’élément de programme
EngrUnits Identifie de fagon optionnelle les unités de mesure d’ingénierie pour la PropertyValue
Descriptiqn Une description de la propriété (ex. Utiliser UNIT345 comme premiére unité de réaction

dans le batch)

5.4.3.4 Paramétre de programmation

La tablg BXT_ScheduleParameter (voir table 58) contient un élément pour chaque pgrametre
pour urn élément de programme. Les paramétres dans un élémeni'.de programme sont
typiquement des paramétres dans la recette maitre, mais ils peuvent aussi étre une
information pour I'opérateur ou pour d’autres utilisateurs de I'information de programmiation.

Les limjtes pour les éléments de paramétre de programmation peuvent étre définigs de la
méme maniére que les sous-paramétres définissent plus/en-détail les paramétres dpns des
recettes.

Table 58 — BXT_ScheduleParameter

Attribut Description
SchedulpEntrylD Identifie 'élément de programme échangé
ParamelerID Identifie le paramétre paur le batch programmé
ParentPprameter|D Identifie 'ensemble‘de parametres parents duquel cet élément de parametre egt un
membre (NULL s%i*n’y en a aucun)
ParameferValue Spécifie la valeur pour le paramétre pour le batch programmé
EngrUnis Identifie.de fagon optionnelle les unités de mesure d’ingénierie pour la ParamejerValue
ItemLocgtion Définit ou, dans la structure de la recette, cet élément de parametre est appligyé. Cet

enregistrement est utilisé lorsque le ParameterID est un simple alias, et que le
ParameterID ne fournit pas une information suffisante pour identifier ou il est appliqué

EnumSet Identifie I'énumération de laquelle cet élément est un membre (si non NULL)

Descriptjon Décrit le parametre pour I’élément de programmation en relation et/ou le produft (par
exemple Premium Beer)

5.5 Echange d’informations de production

L’échange d’informations de production fournit une structure afin d’échanger toute
I'information sur I’exécution d’un batch.

Beaucoup d’outils (par exemple systémes d’automatisation de batch, systémes de gestion de
I'information de laboratoire, systemes d’édition de rapports de batch, systemes d’analyse de
batch, systémes d’ordonnancement, systémes de simulation) peuvent utiliser cette
information.

La structure des tables d’échange permet d’échanger dans les méme tables des données
relatives a de multiples batchs.
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Table 57 —- BXT_ScheduleProperty

Attribute

Description

ScheduleEntrylD

Identifies the scheduled item exchanged

RequirementID

Identifies the requirement set associated with the batch, typically an
equipment or material class

PropertyName

Identifies the name of the property for the schedule batch

PropertyValue

Specifies the value for the property for the schedule batch

EngrUnits Optionally identifies the engineering units of measure for the PropertyValue
escription A description of the property (e.g. Use UNIT345 as the first reactor unit in the
batch)
5.4.3.4 Schedule parameter
The BX|I_ScheduleParameter table (see table 58) contains one element.for each pgrameter
for a sgheduled item. Parameters in a schedule item are typically parameters in thg master
recipe, put they may also be information for the operator or for other users of the schedule
information.
Limits fpr schedule parameter items may be defined in the~same way that sub-parameters
further gefine the parameters in recipes.
Table 58 — BXT_ScheduleParameter
Altribute Description
SchedulpEntrylD Identifies the scheduled itemthat is exchanged
ParamelerID Identifies the parameter for'the scheduled batch
ParentPprameterID Identifies the parent(parameter set of which this parameter item is a member (NULL if
there is none)
ParameferValue Specifies the'value for the parameter for the scheduled batch
EngrUnis Optionally identifies the engineering units of measure for the ParameterValue
ItemLochtion Defingswhere in the recipe structure this parameter item is applied. This recordl is used
when.the ParameterlID is a simple alias, and the ParameterID does not provide|sufficient
information to identify where it is applied
EnumSet Identifies the enumeration this element is a member of (i.e., if not NULL)
Description Describes the parameter for the related scheduled item and/or product (e.g., Plemium
Beer)
5.5 roduction information exchange

Production information exchange provides a structure in order to exchange all of the
information about the execution of a batch.

Many tools (for example, batch automation systems, laboratory information management
systems, batch reporting systems, batch analysis systems, scheduling systems, simulation
systems) could use this information.

The structure of the exchange tables allows for data on multiple batches to be exchanged in

the sam

e tables.
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ation de production est contenue dans trois domaines:

a) larecette de contréle;

b) les équipements sur lesquels la recette a été exécutée;

El:2001

c) une capture de tous les événements qui se sont produits durant I’exécution de la recette.

5.5.1

Informations de recette de contréole

L’information de la recette de contréle peut étre échangée en utilisant les tables MR, avec
ProductID comme représentation de I'identification du batch.

Parce que la recette de contrble débute comme la copie d’une recette maitre, les tables MR

peuvenf contenir la recette maitre utilisée pour la production, et la table d’événem

conteni
conteni

de RecipelD et REVersion servent a identifier la recette maitre spécifique) qui a été

pour cré

5.5.2

Les équ
tables H
la cellul
contenir
batch.

5.5.3

L’histori
BXT_Hi

tous changements appliqués a la recette de contrbéle, ou les tables"MR
la recette de contrdle aprés modification. Dans chacun de ces casfles infor

er la recette de contrble.

Informations d’équipement

ipements utilisés dans la production du batch peuvent étre échangés en utili
XT_EquipElement (entité d’équipement). Les tables (peuvent contenir la défin
b de processus compléte qui a été utilisée au courside la production, ou elles
seulement le sous-ensemble d’équipement réehqui a été utilisé dans la produ

Historique du batch

que du batch est contenu dans deux‘tables, la table BXT_HistoryElement et
storyLog.

La tabl
procéd

contienf un élément pour chaque exécution d’'un RE ou d’'un EPE. La figure 20 mo

élémen
précéd
peuvent
associé

e BXT_HistoryElement est-I'enregistrement de chaque exécution d’un
ral de recette et/ou de-{élément procédural d’équipement équivalent. Cet

d’historique du batch et la relation aux tables d’élément d’équipement

nt peut
peuvent
mations
utilisée

sant les
ition de
peuvent
ction du

la table

glément
te table
ntre les
définies

mment. La table BXT_HistoryElement (voir table 59) contient des enregistremrnts qui

étre utilisés (pour référencer I'’équipement et I'élément procédural d’équ
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@ Défini dans 5.5.2
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Figure 20 — Historique du batch
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Production information is contained in three areas:

a) the control recipe;
b) the equipment on which the recipe ran;
c) alog of all events that occurred during the execution of the recipe.

5.5.1 Control recipe information

The control recipe information may be exchanged using the MR tables, with the ProductID as
the representation of the batch identification.

Becaus¢ the control recipe starts as a copy of a master recipe, the MR tables may contain the
master Jrecipe used for production, and the event table may contain any chahges to the
control fecipe, or the MR tables may contain the control recipe after modification. In either
case, the RecipelD and REVersion information serve to identify the specific master regipe that
was usgd to create the control recipe.

5.5.2 Equipment information

The eqtipment that is used in the production of the batch may“be exchanged uging the
BXT_EquipElement (equipment entity) tables. The tables may“contain the definition of the
entire pgrocess cell that was used in production, or they may only contain the sybset of
equipment that was actually used in the production of the-batch.

5.5.3 Batch history

The bach history is contained in two table§y the BXT_HistoryElement table @and the
BXT_HigtoryLog table.

The BXT_HistoryElement table is the reecard of each execution of a recipe procedural plement
and/or the equivalent equipment proc€edural element. This table contains one element for
each RE or EPE execution. Figure 20 shows the elements of batch history @and the
relationship to the previously defined equipment element tables. The BXT_HistoryElement
table (see table 59) contains records that may be used to reference the associated equipment
and equipment procedural element.

0..N | L 0..1
0..N l___________a': 0N
BXT_HistofyElement el BXT_EquipElement T " BXT_HistoryLog
-1 | O
v oy - 4 @@ = v
0..N 0.N
——————————— T
0 1|r *10..1

2 Defined in 5.5.2
IEC 2226/01

Figure 20 — Batch history
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Les tables BXT_HistoryLog et BXT_HistoryElement contiennent une liste d’enregistrements
horodatés créés pendant la production du batch, un enregistrement pour chaque événement
enregistré dans le batch. La table BXT_HistoryElement contient toutes les instances
d’utilisation d’'un element procedural de recette ou d’'un element procedural d’équipement. La
table BXT_HistoryLog contient un enregistrement pour chaque événement qui s’est déroulé
pour I’élément procédural (par exemple le début d’exécution de I'élément procédural, un
changement de mode, un changement d’état, une valeur rapportée par I'élément).

Les tables d’historique du batch sont congues avec plusieurs objectifs:

— Une information qui serait dupliquée dans plusieurs enregistrements est déplacée vers la
table BXT_HistoryElement, ce qui permet une réduction considérable de la taille de la
tabl¢ BXT_HistoryLog.

réféfencée par une valeur clé. L’enregistrement BXT_HistoryElement(|conti¢gnt une
identification de I'élément d’équipement a I'équipement associé et une' identification de
I’élément procédural d’équipement associé.

— Une| information qui peut étre décrite dans les tables d’équipement est seflement

— La thble BXT_HistoryLog inclut également une référence a I'élément d’équipement et a
I’élément procédural d’équipement afin de simplifier [I'utilisation de I3 table
BXT| HistoryLog, méme si cette information est dupliqguée dans I table
BXT| HistoryElement.

5.5.3.1 Elément d’historique

La tabl¢ BXT_HistoryElement contient un enregistrement pour chaque élément de| recette
(voir tahjle 59).

Table 59 — BXT“HistoryElement

Attribut Description
HistoryHlementID Fournit un nombre d’identification généré requis pour I'intégrité relationnellg
BatchlD Spécifie uhe.identification unique du batch associé a I’enregistrement

BXT_HistoryElement, et ceci est une information dupliquée avec I'enregistrément de
la table BXT_HistoryLog

MasterRlecipelD Spécifie I'identification de la recette maitre associée au batch

MasterRlecipeVersion Spécifie I'identification de la version de la recette maitre associée

ControlRecipelD Identifie I'ID de la recette de contréle. Dans certains cas, cette identification peut
étre différente de I'ID du batch

ReferengeEquip Identifie si la hiérarchie de contrdle procédural est définie pour faire référerjce a une

Procedure recette ou un équipement, membre de I’énumération Boolean avec VRAI id¢ntifiant
une référence a un équipement

RecipeProcedure Tdentifie 1a procedure assoCIEE a enregistrement BXT_HIStoryElement

UnitProcedure Identifie la procédure d’unité associée a I'enregistrement BXT_HistoryElement

UnitProcedureCounter Spécifie une instance de compteur d’exécution, qui est le nombre de fois que la

procédure d’unité a été exécutée. Ce compteur est nécessaire parce que la recette
peut exécuter la méme procédure d’unité plusieurs fois en raison d’une intervention
manuelle ou d’un bouclage

Operation Identifie 'opération associée a I'enregistrement BXT_HistoryElement

OperationCounter Spécifie une instance de compteur d’exécution, qui est le nombre de fois que la
I'opération a été exécutée. Ce compteur est nécessaire parce que la recette peut
exécuter la méme opération plusieurs fois en raison d’une intervention manuelle ou
d’un bouclage

Phase Identifie la phase de recette associée a I'enregistrement BXT_HistoryElement
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The BXT_HistoryLog and BXT_HistoryElement tables contain a list of time-defined records
that occurred during the production of the batch, one record for each recorded event in the
batch. The BXT_HistoryElement table contains each instance of a use of a recipe procedural
element or equipment procedural element. The BXT_HistoryLog table contains one record for
each event that occurred for the procedural element (for example, the start of execution of the
procedural element, a mode change, a state change, a value that is reported from the
element).

The batch history tables are designed with several objectives:

— Information that would be duplicated in multiple records is moved to the
BXT_HistoryElement table, and this provides a significant amount of reduction in the size
of t?]e BXT_HistoryLog table.

— Infofmation that can be described in the equipment tables is only referenced by.kely value.
The| BXT_HistoryElement record contains an equipment element identification to the
assqciated equipment and an identification of the associated equipment prgcedural
element.

— The|BXT_HistoryLog table also includes a reference to the egquipment elemgent and
equipment procedural element in order to simply the use of the)BXT_HistoryLog table,
evern though this information is duplicated in the BXT_HistoryElement table.

5.5.3.1 History element

The BXT_HistoryElement table contains one record for,gach recipe element (see table|59).

Table 59 — BXT_HistoryElement

Attribute Description
HistoryHlementID Provides a generated.identification number that is required for relational intggrity
BatchlD Specifies a uniquéyjidentification of the batch that is associated with the

BXT_HistoryElement record, and this is duplicated information with the
BXT_HistoryLeg table record

MasterRlecipelD Specifies the identification of the master recipe that is associated with the Hatch

MasterRlecipeVersion Specifiés the version identification of the related master recipe

ControlRecipelD Identifies the control recipe ID. In some cases, this identification may be different
from the batch ID

ReferengeEquip Identifies whether the procedural control hierarchy is defined in order to refer to

Procedure recipe or equipment as a Boolean enumeration with TRUE identifying a refefrence to
equipment

RecipeProcedure Identifies the procedure that is associated with the BXT_HistoryElement redord

UnitProqedure Identifies the unit procedure that is associated with the BXT_HistoryElemenft record

UnitProcedureCounter Specifies an instance of execution counter, which is the number of times that the

unit procedure has been executed. This counter is needed because the recipe may
execute the same unit procedure multiple times due to manual intervention or

looping
Operation Identifies the operation that is associated with the BXT_HistoryElement record
OperationCounter Specifies an instance of execution counter, which is the number of times that the

unit procedure has been executed. This counter is needed because the recipe may
execute the same operation multiple times due to manual intervention or looping

Phase Identifies the recipe phase that is associated with the BXT_HistoryElement record
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Table 59 (Suite)

Attribut Description
PhaseCounter Spécifie une instance de compteur d’exécution, qui est le nombre de fois que la
phase a été exécutée. Ce compteur est nécessaire parce que la recette peut
exécuter la méme phase plusieurs fois en raison d’une intervention manuelle ou d’un
bouclage
EquipmentID Identifie I'élément d’équipement qui peut étre associé a I’enregistrement

BXT_HistoryElement, ceci est une information dupliquée avec I'enregistrement de la
table BXT_HistorylLog

EPI_ID

Identifie I'’élément procédural d’équipement qui peut étre associé a I’enregistrement,
et ceci est une information dupliquée avec I'’enregistrement de la table

BXT_HistoryLog

5.5.3.2 Capture de I’historique

La tablg BXT_HistoryLog (voir table 60) contient cing séries d’informations sur I'événement

qui devrait étre enregistré:

— le mpment de I'’événement,

— linfgrmation du batch et de la recette associés a 'événement,
— I'égyipement associé a I'’événement,

— l'opérateur associé a I'événement, et

— l'infgrmation sur I’événement.

La table BXT_HistoryLog contient des évenements d’information de production. Les
événemients d’information de production-Ssont classés par catégories en utilisant des
énumérations dans les champs RecordSet“et RecordSubSet pour faciliter la manipulfation de

I'information (par exemple filtrage et classement).

Table 60 — BXT_HistoryLog

Aftribut Description
RecordID Spécifie un nombre d’identification généré requis pour 'intégrité relationnelle
uTC Identifie le temps universel coordonné (TUC) et la date de I'’enregistrement
LocalTime Identifie I'heure et la date locales de I’enregistrement
BatchlD Fournit une identification unique du batch associé a I'enregistrement

HistoryHlementiD

Fournit une identification unique de 'instance d’exécution ou de I'’élément de recgtte
associé ou de I’élément procédural d’équipement qui peut étre associé a I'enregigtrement.

Ce champ est une cle dans la table BXT_HistoryElement

EquipmentID Identifie un élément d’équipement qui peut étre associé a I’enregistrement

EPI_ID Identifie I’élément procédural d’équipement qui peut étre associé a I’enregistrement
UserlD Spécifie le nom de I'utilisateur, s’il y en a un, qui est associé a I'’enregistrement
RecordSet Spécifie le type de I’enregistrement, membre de I'’énumération RecordSet
RecordSubSet Spécifie le sous-type de I'enregistrement membre de I’énumération spécifié par

I’enregistrement RecordSet

RecordAlias

Définit une spécification d’enregistrement indépendante de I'équipement (par exemple
«température de haut de cuve»)

NewValue Spécifie la valeur de donnée associée au type et sous-type d’enregistrement
OldValue Définit un champ qui peut contenir la valeur de donnée précédente
EngrUnits Spécifie les unités d’ingénierie, s’il y en a, appropriées pour NewValue et OldValue.
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Table 59 (Continued)

Attribute

Description

PhaseCounter

Specifies an instance of execution counter, which is the number of times that the
unit procedure has been executed. This counter is needed because the recipe may
execute the same phase multiple times due to manual intervention or looping

EquipmentID

Identifies the equipment element that may be associated with the

table record

BXT_HistoryElement record; this is duplicated information with the BXT_HistoryLog

EPI_ID

record; this is duplicated information with the BXT_HistoryLog table record

Identifies the equipment procedural element that may be associated with the

5.5.3.2

The BXT_HistoryLog table (see table 60) contains five sets of information about.the ey
e logged:

should

— the
— the
— the
— the
— the

The BXT_HistoryLog table contains production information events. The production infqg

History Log

ime of the event,

atch and recipe information that is associated with the event,
quipment that is associated with the event,

perator that is associated with the event, and

vent information.

ent that

rmation

events are categorized using enumerations in the*RecordSet and RecordSubSet fields to aid
information handling (for example filtering and sofrting).
Table 60 —BXT_HistoryLog
Attribute Description
RecordID Specifies a generated identification number that is required for relational integrit
uTC Identifies the‘universal co-ordinated time (UTC) and date of the record
LocalTime Identifies \the local time and date of the record
BatchlD Provides a unique identification of the batch that is associated with the record
HistoryHlementID Provides a unique identification of the instance of execution or the associated reg¢ipe
element or equipment procedural element that may be associated with the record. This field
is a key into the BXT_HistoryElement table
EquipmgntID Identifies an equipment element that may be associated with the record
EPI_ID Identifies the equipment procedural element that may be associated with the recqrd
UserlD Specifies the name of the user, if any, who is associated with the record
RecordSet Specifies the type of the record from the RecordSet enumerations
RecordSubSet Specifies the subtype of the record from the enumeration set that is specified by the

RecordSet record

RecordAlias

Defines an equipment independent record specification (e.g., "vessel top temperature")

NewValue

Specifies the data value that is associated with the record type and subtype

OldValue

Defines a field that may contain the previous data value

EngrUnits

Specifies the engineering units, if any, that are appropriate for the NewValue and

OldValue



https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

-132 - 61512-2 O CEI:2001

5.6 Domaines de table d’échange

La méme information est contenue dans des tables multiples pour des champs clé, et la
plupart de ces champs dans les tables ont le méme domaine (c’est-a-dire type de donnée et
étendue spécifiques). La norme ISO/CEI 9075 pour SQL ne définit pas de domaines, ainsi la
table 61 contient la définition des domaines pour des attributs de table sélectionnés dans les
tables d’échange.

Table 61 — Domaines de table d’échange

Nom du domaine Type Description
BXT_MHRecipeElement-Author CHAR(32) Nom ou 1D de I'autear
BXT_MRecipeStep-SteplD CHAR (128) Identifie une étape a l'intérieuf d’un

. élément procédural de-recette
BXT_MRecipeStepParameter-SteplD

BXT_MRecipeStepEquip-StepID
BXT_ScheduleEntry-SteplD

BXT_MRecipeElementParameter-EngrUnits CHAR (32) Spécification*d’unités d’ingénigrie
BXT_MRecipeStep-ScaleEngrUnits
BXT_EquipProperty-EngrUnits
BXT_EquipInterfaceParameter-EngrUnits
BXT_ScheduleEntry-EngrUnits
BXT_ScheduleProperty-EngrUnits
BXT_ScheduleParameter-EngrUnits
BXT_HigtoryLog-EngrUnits

BXT_MRecipeElement-Status INTEGER Statut de la recette ou élémen

procédural comme énumération
BXT_ScheduleEntry-SchedStatus

BXT_MRecipeElement-RE_ID CHAR (128) Identifie un élément procédurdl de
BXT_MRecipeElementParameter-RE_ID recette
BXT_MRecipeStep-ParentRE
BXT_MRecipeStep-RE_ID
BXT_MRecipeStepParametef-ParentRE
BXT_MRecipeTransition-REZID
BXT_MRecipeLink-RE_ID
BXT_MRecipeElementEquip-RE_ID
BXT_MRecipeOtherinformation-RE_ID
BXT_MRecipéStepEquip-ParentRE

BXT_MrecipeElement-REVersion CHAR (16) Identificateur de version pour tous les
BXT_MrecipeElementParameter-REVersion éléments avec des versions
BXT_MrecipeStep-ParentVersion
BXT_MrecipeStep-REVersion
BXT_MrecipeStepParameter-ParentVersion
BXT_MrecipeTransition-REVersion
BXT_MrecipeLink-REVersion
BXT_MrecipeElementEquip-REVersion
BXT_MrecipeStepEquip-ParentVersion
BXT_MrecipeOtherinformation-REVersion
BXT_ScheduleEntry-Version

BXT_HistoryElement-MasterRecipeVersion
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5.6 Exchange table domains

The same information is contained in multiple tables for key fields, and many of the fields in
the tables have the same domain (i.e., specific data type and range). ISO/IEC 9075 for SQL
does not define domains, so table 61 contains the definition of the domains for selected table
attributes in the exchange tables.

Table 61 — Exchange table domains

Domain Name Type Description
BXT_MRecipeElement-Author CHAR (32) Name or ID of the author
BXT_MRecipeStep-SteplD CHAR (128) Identifies a step within a regip¢

rocedural element
BXT_MRecipeStepParameter-SteplD P

BXT_MRecipeStepEquip-StepID
BXT_ScheduleEntry-SteplD

BXT_MRecipeElementParameter-EngrUnits CHAR (32) Engineering units specificatior
BXT_MRecipeStep-ScaleEngrUnits
BXT_EquipProperty-EngrUnits
BXT_EqpipInterfaceParameter-EngrUnits
BXT_ScpheduleEntry-EngrUnits
BXT_ScheduleProperty-EngrUnits
BXT_ScheduleParameter-EngrUnits
BXT_HigtoryLog-EngrUnits

BXT_MRecipeElement-Status INTEGER Status of the recipe or procedyral

element as an enumeration
BXT_ScheduleEntry-SchedStatus

BXT_MRecipeElement-RE_ID CHAR (128) Identifies a recipe procedural ¢lement
BXT_MRecipeElementParameter-RE_ID
BXT_MRecipeStep-ParentRE
BXT_MRecipeStep-RE_ID
BXT_MRecipeStepParameter-RParentRE
BXT_MRecipeTransition-REAID
BXT_MRecipelLink-RE_ID
BXT_MRecipeElementEquip-RE_ID
BXT_MRecipeOtherinformation-RE_ID
BXT_MRecipeStepEquip-ParentRE

BXT_MrgcipeElement-REVersion CHAR (16) Version identifier for all elemehts with
versions

BXT_MrecipeElementParameter-REVersion
BXT_MrecipeStep-ParentVersion
BXT_MrecipeStep-REVersion
BXT_MrecipeStepParameter-ParentVersion
BXT_MrecipeTransition-REVersion
BXT_MrecipeLink-REVersion
BXT_MrecipeElementEquip-REVersion
BXT_MrecipeStepEquip-ParentVersion
BXT_MrecipeOtherInformation-REVersion
BXT_ScheduleEntry-Version

BXT_HistoryElement-MasterRecipeVersion
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Table 61 (suite)

Nom du domaine Type Commentaire

BXT_MRecipeElementParameter-ParameterID CHAR (32) Identifie un parameétre d’un RE,
BXT_MRecipeElementParameter-ParentParamID définition dutilisation
BXT_MRecipeStepParameter-ParameterID
BXT_MRecipeStepParameter-ParentParamID
BXT_EquiplInterfaceParameter-ParameterID

BXT_Equiplnterface-ParentParamID

BXT ScheduwleRarameter-ParameterD

BXT_MRecipeElement-ProcessCelllD CHAR(32) Identifie une cellule de proeespus ou
BXT_EqipElement-EquipmentID une autre entité d’équipement
BXT_EquipLink-EquipmentID
BXT_EquipLink-ToEquipmentID
BXT_EquipInclude-EquipmentID
BXT_EquipInclude-ClassEquipmentID
BXT_EquipProperty-EquipmentID
BXT_Eqpiplnterface-EquipmentID
BXT_EquiplInterfaceParameter-EPI_Definition
BXT_ScheduleProperty-RequirementID
BXT_ScheduleEquip-RequirementID
BXT_HigtoryLog-EquipmentID
BXT_HigtoryElement-EquipmentID
BXT_ScheduleEquip-RequirementID
BXT_HigtoryLog-EquipmentID

BXT_HigtoryElement-EquipmentID

6 Diagrammes fonctionnels de procédures

Cet artitle définit une méthode pour la représentation graphique des recettes maitfe et de
controlg. La représentation de la procédure est appelée un diagramme fonctiopnel de
procédure (PFC),~C€et article décrit aussi les prescriptions pour la représentation de la
formule| des prescriptions d’équipement, de I’en-téte et des autres informations. Le |angage
PFC te| que.défini dans cette norme est concu pour supporter des recettes ayec des
procédures (complexes (par exemple étapes paralléles, sélections) qui varient d’'un produit a
I'autre.

Les diagrammes fonctionnels de procédures sont développés a partir des diagrammes
fonctionnels tels que définis dans la CEIl 60848. Dans les diagrammes fonctionnels de
procédures, on présume que les étapes suivent les transitions et les transitions suivent les
étapes comme décrit dans la CEl 60848. Cependant, il existe des différences significatives
entre cette norme et la présente qui sont nécessaires afin de satisfaire aux exigences du
contréle procédural par opposition a une documentation. Dans le contrdle batch, les éléments
procéduraux d’équipement contiennent la logique procédurale qui régule quand et comment
ils s’accomplissent. De plus, beaucoup de phases d’équipement dans un contrbéle batch sont
congues pour accomplir une tache et ensuite se terminer. L’approche PFC supporte la
séparation des éléments procéduraux de recette et des éléments procéduraux d’équipement
en reconnaissant que ces éléments procéduraux d’équipement, une fois lancés, s’exécutent
indépendamment. Une autre différence qui doit étre prise en compte dans un diagramme
fonctionnel de procédure est la structure multi-niveaux des éléments procéduraux de recette;
par conséquent, on doit voir clairement si un symbole représente une phase de recette, une
opération de recette, une procédure d’unité de recette ou une procédure de recette compléte.
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Table 61 — (Continued)

Domain Name Type Comment

BXT_MRecipeElementParameter-ParameterID CHAR (32) Identifies a parameter of an RE,
BXT_MRecipeElementParameter-ParentParamID definition of use
BXT_MRecipeStepParameter-ParameterID
BXT_MRecipeStepParameter-ParentParamID
BXT_EquiplInterfaceParameter-ParameterID

BXT_Equiplnterface-ParentParamID

BXT ScheduwleRarameter-ParameterD

BXT_MRecipeElement-ProcessCelllD CHAR(32) Identifies a process cell oroth
equipment entity

4
=

BXT_EquipElement-EquipmentID
BXT_EquipLink-EquipmentID
BXT_EquipLink-ToEquipmentID
BXT_EquipInclude-EquipmentID
BXT_EquipInclude-ClassEquipmentID
BXT_EquipProperty-EquipmentID
BXT_Eqpiplnterface-EquipmentID
BXT_EquiplInterfaceParameter-EPI_Definition
BXT_ScheduleProperty-RequirementID
BXT_ScheduleEquip-RequirementID
BXT_HigtoryLog-EquipmentID
BXT_HigtoryElement-EquipmentID
BXT_ScheduleEquip-RequirementID
BXT_HigtoryLog-EquipmentID

BXT_HigtoryElement-EquipmentID

6 Prdcedure function charts

This clause defines a ‘method for the graphical representation of master and control fecipes.
The repfresentation«of*the procedure is called a procedure function chart (PFC). Thig clause
also adfiresses réquirements for representation of formula, equipment requirements | header
and other infortmation. The PFC language as defined in this standard is designed to|support
recipes |with complex procedures (for example, parallel steps, selections) that vary ffom one
product|tolanother.

Procedure function charts build upon function charts as defined in IEC 60848. In procedure
function charts, it is presumed that steps follow transitions and transitions follow steps as
described in IEC 60848. However, there are significant differences between that standard and
this one which are necessary in order to meet the requirements of procedural control as
opposed to documentation. In batch control, equipment procedural elements contain the
procedural logic that regulates when and how they complete. In addition, many equipment
phases in batch control are designed to complete a task and then terminate. The PFC
approach supports the separation of recipe procedural elements from equipment procedural
elements by recognizing that equipment procedural elements, once started, execute
independently. Another difference that must be addressed in a procedure function chart is the
multiple level structure of recipe procedural elements; it must therefore be clear whether a
symbol represents a recipe phase, a recipe operation, a recipe unit procedure or an entire
recipe procedure.
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6.1 Notation de diagramme fonctionnel de procédure

Les diagrammes fonctionnels de procédures décrivent la logique procédurale en utilisant une
série de symboles qui sont interconnectés par des liens directs afin de définir la séquence
d’exécution des éléments procéduraux. L’exécution des éléments procéduraux peut se faire
en série ou en paralléle, et I'’exécution peut étre dépendante d’'une logique conditionnelle. Les
activités qui sont décrites incluent I’exécution souhaitée de procédures d’unité, d’opérations,
de phases et I'évaluation de transitions. En général, le flux d’exécution va du haut vers le bas
et de la gauche vers la droite. Les diagrammes fonctionnels de procédures sont utilisés pour
décrire la logique procédurale pour tous les niveaux de la recette: procédure de recette,
procédure d’unité de recette et opération de recette.

6.1.1 Symboles

Un diagfamme fonctionnel de procédure est défini par une série de symboles pour;

— les ¢léments (c’est-a-dire éléments procéduraux de recette);
— les goints de début et de fin;

— lalldcation des ressources;

— la synchronisation d’éléments;

— les transitions de recette;

— les ptructures de base (c’est-a-dire liens dirigés, sélection de séquence, séquences
simyltanées).

Seule |19 représentation globale des symboles est imposée; les dimensions et les détails (par
exempleg épaisseur des ligne et polices de caractéres) sont laissés a 'appréciation de|chaque
mise en|ceuvre.

6.1.1.1 Eléments

Les synmboles doivent étre utilisés pour représenter une phase de recette, une opération de
recette,| une procédure d’'unité de recette ou une procédure de recette. Une indication
graphigue a lintérieur du symbolexdoit étre utilisée pour identifier le symbole [comme
représeptant une phase de recette; une opération de recette, une procédure d’ynité de
recette ou une procédure de recetie. Un exemple pour identifier des éléments procgduraux
est progosé dans la figure 21.

La partie 1 de cette norme/définit seulement quatre niveaux dans la hiérarchie procédyrale, et
seuls des quatre niweaux sont décrits dans ce document. Cependant, des [niveaux
supplénmentaires sont'possibles, et ils peuvent étre définis a des fins diverses. Alor$ que la
présentg norme-n€ concerne que les quatre niveaux d’éléments procéduraux définis|dans la
partie de cette norme, tous niveaux supplémentaires définis séparément peuvént étre
identifiés saitygraphiquement en suivant les mémes principes généraux décrits dans cette
norme, oit par une chaine de caractéres qui commence dans le coin supérieur gatiche du
rectangle:

/N V N V N V

IDENTIFICATEUR IDENTIFICATEUR IDENTIFICATEUR] IDENTIFICATEUR]

N /
| | | |

Procédure Procédure d’unité Opération Phase

IEC 2227/01

Figure 21 — Symboles des éléments procéduraux de la recette
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6.1 Procedure function chart notation

Procedure function charts depict procedural logic using a series of symbols that are
interconnected by directed links in order to define the execution sequence of the procedural
elements. The execution of procedural elements may occur in series or in parallel, and the
execution may be dependent upon conditional logic. Activities that are depicted include the
intended execution of unit procedures, operations, phases and the evaluation of transitions. In
general, the flow of execution is top to bottom and left to right. Procedure function charts are
used to depict the procedural logic for all levels of the recipe: recipe procedure, recipe unit

procedure and recipe operation.

6.1.1 Symbols

A procefure function chart is defined by a set of symbols for:

— elenjents (i.e., recipe procedural elements);

— begih and end points;

— resolurce allocation;

— element synchronization;

— recipe transitions;

— basif structures (i.e., directed links, sequence selection, simultaneous sequences)

Only the global representation of the symbols is impased; dimensions and detgils (for

exampleg, thickness of lines and font of characters) are‘left to each implementation.

6.1.1.1 Elements

Symbols$ shall be used to represent a recipe phase, a recipe operation, a rec|pe unit

proceddre or a recipe procedure. A graphical indication within the symbol shall be

used to

identify | the symbol as representing al\recipe phase, a recipe operation, a rec|pe unit
procedure or a recipe procedure. One example for identifying procedural elements is ghown in

figure 2fl.

Part 1 of this standard defines only four levels in the procedural hierarchy, and only thpse four

levels are described in this'document. However, additional levels are possible, and t
be defiped for various (purposes. While this document only addresses the four |
proceddral elements that are defined in part 1 of this Standard, any additional levels
defined|separately «/may be identified either graphically following the same general p

Iey may
vels of
that are

inciples

described hereinfor textually by a string that starts in the upper left-hand cornef of the

rectangle.

IDENTIFIER IDENTIFIER IDENTIFIER IDENTIFIER
Procedure Unit procedure Operation Phase
IEC 2227/01

Figure 21 — Recipe procedural element symbols
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Un élément procédural au-dessus du niveau d’une phase peut représenter une encapsulation
d’autres éléments procéduraux au niveau inférieur suivant dans la hiérarchie de contrble
procédural. Un élément procédural qui représente une encapsulation, ou les éléments
procéduraux de recette du niveau inférieur ne sont pas montrés, doit étre identifié par un
signe plus (+) dans le coin en haut a droite du rectangle représentant I'’élément procédural
(voir figure 22). Les symboles d’éléments procéduraux qui exposent I’encapsulation doivent
étre identifiés par un signe moins (-) (voir figure 38). Les symboles d’éléments procéduraux
qui référencent un élément procédural d’équipement ne doivent porter aucune d’indication.

| | |
7 N N X

DENTIFICATEU DENTIFICATEU DENTIFICATEU

i el

Procédure Procédure d’unité Opération

IEC, '2228/01

Figure 22 — Eléments procéduraux qui encapsulent des éléments
procéduraux de recette d’un niveau inférieur

Lorsqu’'yin élément procédural représente une encapsulation"d’éléments procéduraux subor-
donnés| un diagramme fonctionnel de procédure séparéde niveau inférieur qui spécifie les
éléments procéduraux subordonnés et les symboles d’organisation associés peut étre utilisé
pour lep définir. L’icbne représentant I'élément procédural de recette encapsulgnt peut
également étre étirée pour permettre au diagramme fonctionnel de procédure dul niveau
inférieur d’étre décrit a I'intérieur des limites du symbole encapsulant. Le processus ¢’expan-
sion degs symboles élémentaires peut continuer jusqu’a ce qu’il n’y ait plus de| niveau
subordgnné. Une procédure d’équipement«peut éventuellement étre montrée comme une
expansipn de I’élément procédural de recette qui lui fait référence.

6.1.1.2 Points de début et de fin

Les diagrammes fonctionnels de procédures doivent avoir au moins un point de début et au
moins un point de fin, par opposition a un diagramme fonctionnel séquentiel qui peut|boucler
continugllement.

6.1.1.2.1 Début

Au moins un ,symbole de début (voir figure 23) doit étre utilisé pour désigner le
commencement-de chaque diagramme fonctionnel de procédure et/ou chaque diagramme
fonctionnel deyprocédure subordonné.

—

IEC 2229/01

Figure 23 — Symbole de début
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A procedural element above the level of a phase may represent an encapsulation of other
procedural elements at the next lower level in the procedural control hierarchy. A procedural
element that represents an encapsulation, where the lower level recipe procedural elements
are not shown, shall be identified by a plus sign (+) in the upper right hand corner of the
rectangle representing the procedural element (see figure 22). Procedural element symbols
that expose the encapsulation shall be identified by a minus sign (=) (see figure 38).
Procedural element symbols that reference an equipment procedural element shall have no
indication.

/ N V N V N
IDENTIFIER IDENTIFIER IDENTIFIER

i el

Procedure Unit procedure Operation

IEC €2228/01

Figyre 22 — Procedural elements that encapsulate lower-level recipeprocedural elempnts

When a|procedural element represents an encapsulation of subordinate procedural elements,
a separate, lower-level procedure function chart that specifies the subordinate prgcedural
elemenfs and associated ordering symbols may be used<to define it. The icon reprgsenting
the encppsulating recipe procedural element may also-be expanded to allow the lower level
proceddre function chart to be depicted within the beundaries of the encapsulating iqon. The
process| of expansion of single symbols may continte until there is no subordinate Igvel. An
equipment procedure may possibly be shown -as' an expansion of the recipe prgcedural
elemenf that refers to it.

6.1.1.2 Begin and end points

Procedyre function charts shall havetat least one begin point and at least one end point, in
contras{ to a sequential function chart that may continuously cycle.

6.1.1.2.1 Begin

At least| one begin symbol (see figure 23) shall be used to designate the beginning |of each
procedyre function chart/and/or each subordinate procedure function chart.

IEC 2229/01

Figure 23 — Begin symbol
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6.1.1.2.2 Fin

Au moins un symbole de fin (voir figure 24) doit étre utilisé pour désigner la fin de chaque
diagramme fonctionnel de procédure et/ou chaque diagramme fonctionnel de procédure
subordonné.

IEC 2230/01

Figure24—Symbele-de-fin
Fi e-fin

6.1.1.3 Allocation de ressource

Certaing¢s ressources sont allouées a un batch avant que le batch ne jpuisse les|utiliser.
ContréIIr la planification de cette allocation peut étre important pour la recette ou|pour la
programmation; par conséquent, les régles d’allocation des ressourcegs’et les conditions de
départ pont nécessaires. L’allocation, si elle est montrée, doit é&tre représentée|par un
pictogr]mme ovale (voir figure 25) qui représente I’encapsujation des pres¢riptions

d’allocajion de ressource pour une entité de recette. Le symbole€, d’allocation est un glément
procédural de recette approprié au niveau du diagramme fonctionnel de procédure, dt il peut
étre util{sé a tout niveau de la hiérarchie procédurale.

Le sympole d’allocation représente la donnée et/qu fa logique qui détermine ce qui sera
alloué qu batch (par exemple quelle unité spécifiquerou critére pour la sélection deq unités,
quels modules d’équipement, matiéres, personnel) et quand ils seront attribués au bgtch (par
exemple deux heures aprés le départ d’'une autre procédure d’unité). Le symbole d’allocation
peut contenir une logique qui doit étre exécutée par la gestion de processus ou a trayers des
éléments procéduraux d’équipement qui’y he sont pas nécessairement associé$s a un
équipement physique réel. Une transition explicite qui suit le symbole d’allocation peut étre
utilisée pour spécifier la condition de‘départ pour I'entité de recette qui suit.

Le symbole d’allocation peut aussi étre utilisé pour spécifier une désallocation explicife. Dans
ce cas, |l convient d’utiliser une annotation de texte adéquate pour indiquer cette utilisption du
symbolg.

IDENTIFICATEUR

IEC 2231/01

Figure 25 — Symbole d’allocation

6.1.1.4 Synchronisation d’éléments

On peut avoir besoin de représenter la synchronisation entre éléments de recette (voir figure 26).
La synchronisation, si elle est montrée, doit étre représentée par un rectangle qui sort de I'un
quelconque des cbtés du symbole pour chacun des éléments de recette impliqués dans la
synchronisation. Les symboles de synchronisation correspondants peuvent étre connectés
par une ligne pointillée ou par un autre type de ligne qui peut étre distinguée d’un lien direct
lorsque I’emplacement des symboles permet une telle notation sans confusion. Si la
synchronisation représente un transfert de matiere, une fleche doit étre ajoutée pour indiquer
la direction du mouvement de matiére désiré. Si aucune ligne n’est utilisée, un identificateur
unique qui identifie I'interaction spécifique doit étre fourni a chaque élément de recette
impliqué dans la synchronisation.
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6.1.1.2.2 End

At least one end symbol (see figure 24) shall be used to designate the end of each procedure

function

chart and/or each subordinate procedure function chart.

IEC 2230/01

6.1.1.3

Figure 24 — End symbol

Resource allocation

Some rg¢sources are allocated to a batch before the batch can make use)of.them. Co|
the timing of this allocation may be important to the recipe or fori¢scheduling; n
allocation rules and start conditions are therefore needed. Allocation, if shown,

depicte
allocatiq
element
level of

The allg
to the b
materia
the stan
execute
necessd
allocatiq

The allg
appropr

by an oval icon (see figure 25) that represents the encapsulation of the
n requirements for a recipe entity. The allocation symbol is a recipe prd

the procedural hierarchy.

htrolling
esource
thall be
esource
cedural

appropriate to the level of the procedure function chart, and it may be used at any

atch (for example, which specific unit or criteria for unit selection, equipment

s, personnel) and when it will be allocated*to the batch (for example, two ho
t of another unit procedure). The allocation symbol may contain logic that
d by process management or through~equipment procedural elements that
rily associated with actual physical;equipment. An explicit transition that foll
n symbol may be used to specify\the starting condition for the following recipe

cation symbol may also be-used to specify explicit de-allocation. In this g
ate text annotation should be used to indicate its use for deallocation.

IEC 2231/01

Figure 25 — Allocation symbol

6.1.1.4

odules,
rs after
s to be
are not
pows the
entity.

cation symbol represents the data and/or logicdhat determines what will be ;Ijlocated

ase, an

Element synchronization

Synchronization between

recipe elements may need to be depicted (see figure 26).

Synchronization, if shown, shall be depicted by a rectangle that extends out of either side of

the symbol for any of the recipe elements that are involved

in the synchronization.

Corresponding synchronization symbols may be connected with a dashed or other line that is
distinguishable from a directed link when the location of the symbols allows such notation
without confusion. If the synchronization represents a material transfer, an arrowhead shall be
added to indicate the direction of material movement intended. If no line is used, a unique
identifier that identifies the specific interaction shall be provided at each recipe element that is
involved in the synchronization.
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Ajouter A SO |- == =-=== -| S01 Chauffe

/ Transfert Transfert

vers | = = == = = >| de

réacteur AR

6.1.1.5

Les diadgrammes fonctionnels de procédure .reéprésentent deux types de transitio
transitign implicite et une transition explicite.

6.1.1.5.1

Un lien firect qui consiste en une simple ligne entre des entités de recette (voir figure

indiquet

la transjtion ont terminé leur exécution. Aucune condition logique ne doit étre saisie
type de [transition.

/ Transfert 4 Transfert
vers TR2 TR2 de
réacteur ‘ pré-mix
IEC 2232/01

Figure 26 — Exemples de synchronisation d’éléments

Transitions de recette

Transitions implicites

une transition dont la seule condition doit étre que les entités précédant dire|

IDENTIFICATEUR]

Ns. une

27) doit
ctement
pour ce

6.1.1.5.2

IDENTIFICATEUR]

IEC 2233/01

Figure 27 — Transition implicite

Transition explicite

Un lien direct qui consiste en une simple ligne entre des entités de recette avec deux barres
courtes et peu espacées, perpendiculaires a la ligne de liaison (voir figure 28) doit étre utilisé
pour indiquer la transition de recette explicite.
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Add A SO = === === -| S01 Heat

/ Transfer 4 Transfer
to | ——————— >| from

reactor ‘ pre-mix
/ Transfer 4 Transfer
to TR2 TR2 from
reactor ‘ pre-mix

Figure 26 — Element synchronization éxamples

IEC 2232/01

6.1.1.5 Recipe transitions

Procedyre function charts depict two types of transitions: an implicit and an explicit transition.

6.1.1.5.1 Implicit transitions

A direcled link that consists of a singleNline between recipe entities (see figure 47) shall
indicate| a transition whose only condition shall be that the entities directly preceding the
transitign have finished their execution. No logic conditions shall be entered for this| type of
transitign.

IDENTIFIER

IDENTIFIFR

IEC 2233/01

Figure 27 — Implicit transition

6.1.1.5.2 Explicit transition

A directed link that consists of a single line between recipe entities with two short, tightly
spaced double bars perpendicular to the link line (see figure 28) shall be used to indicate the
explicit recipe transition.


https://iecnorm.com/api/?name=b7f8165a353a2ae1293a194b9a7938b7

- 144 — 61512-2 O CEI:2001

Lorsque la condition est
/ VRAI, une demande de fin

& de 3 PHASE
IDENTIFICATEUR peut étre envoyée a la \ ,
phase d’équipement D’EQUIPEMENT

Condition

La transition vers I'entité
suivante a lieu des que
Ta phase equipement A&
indique sa terminaison
et que la condition est
VRAI

IEC 2234/07
Figure 28 — Transition explicite

Cette trpnsition est définie par une expression qui est évaluée soita vraie, soit a faux. La
transitign est évaluée continuellement une fois que I'entité immédiatement précédentel devient
active.

La trangition explicite est utilisée pour accomplir deux fonctions:

a) intefrompre I’exécution d’'une branche de la logique procédurale de la recette;

b) demjander 'achévement de tous les éléments* procéduraux immédiatement précédents
(par|lexemple procédures d’unité, opérations, \phases).

L’achévement de I'élément procédural immédiatement précédent peut étre une condition de
I’expresgion. Toutefois, un langage conditionnel pour I’expression n’est pas défini dahs cette
norme.

ment transition doivent recevoir une notification d’achévement. Lorsque des éléments
procéddyraux immédiatement. précédents s’achévent avant que la transition ne soit |gévaluée
vraie, lg transition doit continuer a évaluer sa logique jusqu’a ce qu’elle soit vraie.

Lorsqu’%me transition devient yraie, les éléments procéduraux actifs précédant immédiate-

Une entité qui suitsimmeédiatement une transition doit étre activée seulement apréqd que la
condition de transition a été évaluée a vrai et que les éléments procéduraux précédant la
transitign s’achevent.

6.1.1.6 Structures de base

Les structures définissent le fil de I'exécution désiré des éléments de recette. Le cas le plus
simple est une série d’éléments procéduraux de recette qui seront activés 'un aprés l'autre.
Des structures plus complexes comprennent la sélection de séquences et les séquences
simultanées.

6.1.1.6.1 Début de sélection de séquence

Le début d’'une sélection de séquence est présenté sur la figure 29. Chaque branche d’une
sélection de séquence doit débuter par une transition. La sélection d’un chemin parmi
plusieurs possibilités est représentée par autant de transitions (en fait, sous la ligne
horizontale) qu’il y a de possibilités. Une seule séquence doit étre sélectionnée parmi
I’ensemble des séquences sous la ligne. Les transitions doivent étre évaluées selon une
priorité de gauche a droite. La séquence sous la transition qui devient vraie en premier,
lorsqu’elle est évaluée de cette maniére, doit devenir la séquence sélectionnée.
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When condition is
TRUE, a request to

/ terminate may be EQUIPMENT
IDENTIFIER passed to the PHASE
equipment phase

Some condition

Transition to the
next entity occurs
after the equipment
phase indicates its
termination and the

This tra
is contir

The tran

a) toin

b) to rd
unit

The termination of the immediately preceding procedural element may be a conditio

express|
standar

When 4
transitio

elemenis terminate before the transition evaluates true, the transition shall con

evaluat

An enti
conditio
termina

6.1.1.6

Structur
is a se

condition is TRUE
IEC 2234/01

Figure 28 — Explicit transition

ually evaluated once the immediately preceding entity becomes _active.

sition is used to perform two functions:

terrupt the execution of a branch of the recipe procedural logic;

procedures, operations, phases).

on. However, a conditional language for the expression is not defined
.

n shall be requested to terminate. When the immediately preceding prd

its logic until it is true.

e.

Basic structures

comple>

6.1.1.6.1 Beginning of sequence selection

hsition is defined by an expression that evaluates to either true or'false. The transition

quest the termination of all immediately preceding procedural elements (for example,

h of the

in this

transition becomes true, the active procedural elements immediately precegling the

cedural
inue to

y that immediately‘“follows a transition shall be activated only after the trfansition
h is evaluated toy,"be true and the procedural elements preceding the transition

st case

es define the intended thread of execution of the recipe elements. The simpl
ries’ of recipe procedural elements that will be activated one after anoth%r. More

The beginning of a sequence selection is shown in figure 29. Each branch of a sequence
selection shall start with a transition. A selection of one path out of several possibilities is
represented by as many transitions (i.e., under the horizontal line) as there are possibilities.
Only one sequence shall be selected from the set of sequences below the line. The
transitions shall be evaluated in left to right priority. The sequence below the transition that
becomes true first, when evaluated in this manner, shall become the selected sequence.
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IDENTIFICATEUR
IDENTIFICATEUR IDENTIFICATEUR IDENTIFICATEUR IDENTIFICATEUR

IEC 2235/01

Figure 29 — Début de sélection de séquenceés

Fin de sélection de séquence

IDENTIFICATEUR

IDENTIFICATEUR

IDENTIFICATEUR

/

IDENTIFICATEUR

IEC 2236/01

Figure 30 — Fin de sélection de séquences

Début de séquences simultanées

(voir figure 31) montre le départ des fils indép

‘une sélection de séquence montre la jonction dés fils d’exécution possiblgds d’une
h de seéquence (voir figure 30).

endants
nement

ébut de séquences simultanées. Tous les fils d’exécution doivent étre joints a un fil
d’exécution unique dans l'entité de recette. Le début et la fin des fils d’exécution ne
correspondent pas nécessairement. Si une transition explicite est nécessaire, elle doit alors
se trouver au-dessus des lignes paralléles.
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6.1.1.6.

The endl of sequence selection shows the joining of possibledthreads of execution

sequen

6.1.1.6.

The beginning ofy'simultaneous sequences (see figure 31) shows the start of inde

threads
path un
of exec
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4

IDENTIFIER

IEC 2235/01

Figure 29 — Beginning of sequence selection

p

End of sequence selection

¢e selection (see figure 30).
IDENTIFIER IDENTIFIER IDENTIFIER IDENTIFIER
IEC 2236/01
Figure 30 — End of sequence selection
B Beginning of simultaneous sequences

Her a_start of selection. All threads of execution shall be joined back to a singl

Ltion” in the recipe entity. The beginning and ending of threads of executior]

from a

pendent

of execution of the recipe elements, and there is one thread of execution for each

b thread
do not

have to be matched. It an explicit transition IS needed, then It shall be above the parallel lines.
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/

IDENTIFICATEUR

/ / / /

IDENTIFICATEUR IDENTIFICATEUR IDENTIFICATEUR IDENTIFICATEUR

IEC 223701

Figure 31 — Début de séquences simultanées

L Fin de séquences simultanées

La fin de séquences simultanées montre la jonction de fils d’exécution indépend
I’élément de recette (voir figure 32). La transition qui suit immédiatement les lignes p

est éva

uée seulement lorsque toutes les entités qui précedent immédiatement le

parallél¢s sont actives ou bien qu’elles ont terminé leur exécution.

6.1.1.6.

Les dia
fils d’ex
sélectio

/ / / /

IDENTIFICATEUR IDENTIFICATEUR IDENTIFICATEUR IDENTIFICATEUR

IEC 2238/01

Figure 32 — Fin de séquences simultanées

b Régles-pour des diagrammes valides

jrammes-valides doivent suivre des régles cohérentes pour les fils d’exécuti
ecution simultanés indépendants doivent étre joints. Il n’est pas admis que |
n.de . séquence soit utilisée pour joindre des fils d’exécution simultanés. La f

donne U

nts de
ralléles
5 lignes

on. Des
A fin de
gure 33

n axemble-dun seament de-dizaramme valide-avec-sélection-de-sédauences
R & VEHGE8—3EE RG8S

bt fin de

RO oo gt e o ot grat e OO CtHo oo T gurot

séquence.
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IDENTIFIER

/

IDENTIFIER

/

IDENTIFIER

/

IDENTIFIER

/

IDENTIFIER

6.1.1.6.

The end
the reci

IEC 2237/01

Figure 31 — Beginning of simultaneous sequences

End of simultaneous sequences

of simultaneous sequences shows the joining of independent threads of exeq
be element (see figure 32). The transition that immediately follows the paralle

ution of
lines is

evaluated only when all of the entities that immediately precede the parallel lines are either

active o

6.1.1.6.p

Valid d
simultan
used to

I have completed.

D

iagrams_Jshall

diagra

|
7

IDENTIFIER

/

IDENTIFIER

y

IDENTIFIER

/

IDENTIFIER

Rules.for valid diagrams

follow consistent

rules for

Figure 32 — End of simultaneous sequences

threads of execution.
eous threads of execution shall be joined. The end of a sequence selection ca
join—simultaneous threads of execution. Figure 33 shows an example of
segment with sequence selection and end of sequence

IEC 2238/01

Inde

bendent
nnot be
a valid
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Y

IDENTIFI-
CATEUR
IDENTIFI- IDENTIFI-
CATEUR CATEUR
IDENTIFI- IDENTIFI- IDENTIFI-
CATEUR CATEUR CATEUR
IDENTIFI- IDENWF)-
CATEUR CATEUR
IDENTIFI-
CATEUR

Figure 33 — Diagramme valide de sélection de séquences

IEC 2239/01
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IDENTIFIER
IDEN:TiIER IDEN:'I::IER
/IDEN:'I::IER /IDEN:'I::IER /IDEN:TI:FIER
IDENTIFIER IDENTIRIER
IDENTIFIER

IEC 2239/01

Figure 33 <(Valid sequence selection diagram
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La figure 34 donne un exemple d’'un segment de diagramme valide qui montre des départs et

Y

fins de séquences simultanées.

IDENTIFI-
CATEUR
IDENTIFI- IDENTIFI-
CATEUR CATEUR
IDENTIFI- IDENTIFI- IDENTIFI-
CATEUR CATEUR CATEUR
IDENTIFI- IDENTIFI-
CATEUR CATEUR
IDENTIFI-
CATEUR
IEC 2240/01
Figure-34 — Diagramme valide de séquences simultanées
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Figure 34 shows an example of a valid diagram segment that shows the start

simultaneous sequences.

and end of

IDENTIFIER
)/ )/
IDENTIFIER IDENTIFIER
)/
IDENTIFIER IDENTIFIER IDENTIFIER
IDENTIFIER IDENTIFIER
IDENTIFIER
IEC 2240/01
Figure 34 — Valid simultaneous sequence diagram
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Un bouclage permet la reéxécution d’entités basées sur des conditions de transition (voir
figure 35). Ceci permet une exécution dynamique d’entités basée sur des conditions
différentes.

Cette n
non vali
avec un
«phase

exécuté).

/IDENTIFICA-
TEUR
/IDENTIFICA- /IDENTIFICA- /IDENTIFICA- /IDENTIFICA-
TEUR TEUR TEUR TEUR
/IDENTIFICA—
TEUR

IEC 2241/01

Figure 35 — Bouclage avec éléments procéduraux de recette explicites

brme ne peut pas.‘définir tous les diagrammes fonctionnels de procédures vé

1» peut nevjamais étre mené a son terme si le fil qui passe par la «phase

lides et

des. Les PFCs peuvent étre construits avec des entités procédurales inaccessfibles ou
cheminement d’exécution non valide (par exemple dans la figure 36, le fil a trpvers la

5» est
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Looping provides for the re-execution of entities based upon transition conditions (see
figure 35). This allows the dynamic execution of entities based upon differing conditions.

IDENTIFIER

IDENTIFIER IDENTIFIER IDENTIFIER IDENTIFIER

4

IDENTIFIER

IEC 2241/01

Figure 35 — Looping with'explicit recipe procedural elements

This stgndard cannot define all.valid and invalid procedure function charts. PFCs|can be
constru¢ted that have unreachable procedural entities or that have an invalid executipn path,
(for exa

Imple, in figure 36, the thread through "phase 1" may never be complete if th¢ thread
through|"phase 5" is execuied).
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Phase 1 Phase 2
L/
Phase 3 Phase 5
L/
Phase 4
/
Phase 6

IEC 2242/01

Figure 36 — Diagramme; fonctionnel de procédure invalide
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Phase 1 Phase 2
L/
Phase 3 Phase 5
L/
Phase 4
/
Phase 6

IEC 2242/01

Figure 36 — Invalidprocedure function chart
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6.1.2 Initialisation de procédures et de procédures d’unité

Une représentation du début d’'une procédure de recette est illustrée sur la figure 37. A
chaque niveau sous la procédure d’unité, des liens directs indiquent clairement I'ordre dans
lequel les éléments procéduraux de recette deviennent actifs ou sont initialisés. Il est
probable que linitialisation d’une procédure de recette soit liée a des prescriptions de
programmation; il faut donc des régles de départ, et certaines d’entre elles peuvent étre
basées sur la programmation. Une procédure d’unité devient active aprés que la transition
suivant le symbole d’allocation est évaluée vraie.

+ \
Procédure Procédure Procédure Procédure Procédure
d’unité #1 d’unité #2 d’unité #3 d’unité #4 d’unité #5
+
Procédure
d’unité #6
IEC 2243/01

Figufre 37 = Représentation de la procédure et initialisation des procédures d’unité

6.1.2.1

Procédure, procédure d’unité, et achévement d’opération

Quand le symbole de fin dans un diagramme fonctionnel de procédure est atteint, I'élément procé-
dural encapsulant est achevé.

6.1.2.2 Liaisons relatives entre entités procédurales

Les figures 38 et 39 montrent deux méthodes pour représenter la relation relative entre les
éléments procéduraux dans les diagrammes fonctionnels de procédures. Il est admis que
cette relation soit assurée en organisant les éléments procéduraux verticalement en relation
les uns avec les autres. La taille verticale des éléments procéduraux peut étre modulée afin
de montrer des relations relatives entre des éléments représentés. Les lignes discontinues
horizontales montrent la synchronisation qui intervient entre les opérations a l'intérieur de
chaque procédure d’unité.
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6.1.2 Procedure and unit procedure initiation

A depiction of the beginning of a recipe procedure is shown in figure 37. At every level below
the unit procedure, directed links clearly indicate the order in which the recipe procedural
elements become active or are initiated. The initiation of a recipe procedure is most likely to
be related to scheduling requirements; it therefore needs starting rules, some of which can be
based on the schedule. A unit procedure becomes active after the transition following the

allocation symbol is true.

Unit Unit Unit Unit Unit
procedure #1 procedure #2 procedure #3 procedure#4 procedure #5
+
Unit
procedure #6
IEC 2243/01

Figure 37 — Depiction of procedure and unit procedure initiation

6.1.2.1 Procedure, unit procedure, and operation completion

When thre—end—symbotimaprocedurefunctiomchartisreached;theencapsutatingprocedural
element is complete.

6.1.2.2 Relative relationship between procedural entities

Figures 38 and 39 show two methods for depicting the relative relationship between
procedural elements in procedure function charts. This relationship can be accomplished by
organizing the procedural elements vertically in relation to each other. The vertical size of the
procedural elements can also be varied in order to show relative relationships between
depicted elements. The horizontal dashed lines show the synchronization that occurs between
the operations within each unit procedure.
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Un systéme conforme doit appliquer au moins une des méthodologies décrites dans les

figures 38 et 39.
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[}
ProcédureN | T
d’unité #1 |
A w—d 1
Y !
1
X | /ﬁ’rocédure\
Opaf/’fl\tlon SYS1| - d'unite #2
:|: Procédure
d’unité #3
. X J /ProcédureN
Opération| TR1 | - -»_TR1_[Opération d’unité #4
1B 2A
:|: & F
Opératon| TR2 |- ----| = JKz-=-- —+{ TR2 [Opération
:I: 2B /] 4A
7]
Procédure A S
d'unité #5 Opération
4B
/
IEC 2244

Figure 38 — Liaisons relatives entre les entités procédurales

D1
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A compliant system shall implement at least one of the methodologies that are depicted in

figures 38 and 39.
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Figure 38 £ Relative relationship of procedural entities

IEC 2244401
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Opératipn
4B
- 4
Pr cédure\
d'ginité #5 /

a N IEC 2§45/01
Figure 39 — Liaisons relatives entre les entités procédurales — Variante 1

Lorsqug des éléments (procéduraux a deux niveaux différents (par exemple procédures d’unité
et opérations) sont représentés sur un dessin de ce type, une boite qui montre I¢ méme
groupement vu comme un élément procédural de niveau supérieur (c’est-a-dire progcédures
d’unité)| doit .Comprendre les éléments procéduraux de niveau inférieur c’est-a-dire
opératigns). ka*procédure d’'unité #1 a la figure 38 illustre un élément procédural| qui est
représenpté avec le PFC de niveau inférieur qu’il encapsule.

6.1.3 Informations non procédurales de la recette maitre

Toute autre information qui fait partie d’'une recette maitre est liée a un élément ou un
symbole spécifiqgue dans la procédure de recette maitre. Cette norme ne spécifie pas
intentionnellement comment cette liaison ou cette référence est appliquée. Dans une mise en
ceuvre au crayon et papier, par exemple, la référence pourrait étre assurée par une
représentation quelque peu similaire a une note de bas de page, ou bien I'information pourrait
étre écrite a c6té de I'’élément procédural en question. Dans une réalisation électronique, des
boites de dialogue ou quelque autre mécanisme qui n'a pas encore été inventé pourrait étre
le choix retenu pour la mise en ceuvre. Cependant, la relation doit étre clairement apparente,
et elle doit étre logique dans le contexte de chaque application.
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procedural elements (i.e., operations). Unit procedure #1 in figure 38 illustrates a prd

element

6.1.3

IEC 23
Figure 39 — Relative relationship of procedural entities — Alternative 1

brocedural elements at two different levels (for example, unit procedui
ns) are shown .on a drawing of this type, a box that shows the same groupin
bvel procedural element (i.e., unit procedures) shall enclose the low

that issshown with a lower-level PFC that it encapsulates.

Y i

45/01

es and
) as the
er-level
cedural

Non-procedural master recipe information

All other information that is part of a master recipe is related to a specific element or symbol
in the master recipe procedure. This standard purposely does not specify how that
relationship or reference is implemented. In a pencil and paper implementation, for example,
the reference might be accomplished with something similar to a footnote, or the information
might be written alongside the procedural element in question. In an electronic imple-
mentation, pop-up boxes or some other mechanism that is not yet invented might be the
implementation of choice. However, the relationship shall be clearly indicated, and it shall be
consistent within each application.
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6.1.3.1 Formule de la recette maitre

L’information de formule est composée d’entrées de processus, de paramétres de processus
et de sorties de processus. L’information de formule doit pouvoir étre représentée dans son
intégralité (par exemple associée a une procédure de recette), en parties (par exemple
entrées de processus seulement ou bien pour une procédure d’'unité spécifique) ou comme
une agrégation des formules de niveau moins élevé comme cela parait appropriée dans le
contexte d’utilisation présumé. Lorsqu’elles sont décrites, les formules doivent étre associées
a un élément procédural de recette.

Par exemple, la quantité de produit que génére une recette peut étre associée a la procédure
de recette tandis que la quantité de matiére a ajouter a un réacteur peut étre associée a une
phase spécifique. L'utilisation de la formule permet une sommation de tous les paramétres
d’éléme{ts procéduraux de recette qui ont été identifiés en tant qu’entrées de procejssus de

telle fagon qu’une liste des entrées de processus pour une recette compléte, ung prpcédure
d’unité ¢u une opération puisse étre fournie.

6.1.3.2 Prescriptions d’équipement d’une recette maitre

Les prédscriptions d’équipement sont spécifiques a I'exécution d’éléments procédufaux de
recette.|La représentation doit fournir une méthode pour que l'utilisateur puisse obsdrver les
prescrigtions d’équipement qui sont associées a chaque élément ‘procédural individug¢llement
ou pour|tous les éléments globalement.

6.1.3.3 En-téte et autres informations

L’information d’en-téte et la catégorie «autres informations» de l'information de| recette
peuven{ étre liées a la recette en général (par exemple ID recette, statut réglementaife) ou a
des ent|tés procédurales de recette spécifiques (par exemple prescriptions d’équipement de
protectipn, information sur les risques chimiques). Les données d’en-téte et les |«autres
informations» doivent pouvoir étre représentées dans leur intégralité ou associées 3 I'entité
procéddrale a laquelle les informations sont liees.

6.2 Représentation de la recette de)contréle

Lorsqug des diagrammes fonctionneéls de procédures sont utilisés pour la descriptign d’une
recette |de contrble, ils doivéni® suivre les méme principes définis pour [l'utilisgtion de
diagrammes fonctionnels de ‘procédures pour la description d’'une recette maitre. Dans ce
cas, cependant, la représentation de la recette de contrdle prendra généralement la forme
d’'un affichage actif dans’/les systémes automatisés. Comme la liaison entre les &léments
procédduraux de recette’ et les éléments procéduraux d’équipement est connue pendant
I’exécutjon de la_recette de contréle, des couleurs et/ou d’autres moyens de délimitation
peuven{ étre utilisés pour indiquer le statut des éléments procéduraux.

6.3 Traitement des exceptions

Un traitement spécial peut étre inclus dans la recette afin de résoudre les exceptions
spécifiques aux produits, en plus de toute logique d’équipement utilisée pour le traitement des
exceptions qui sont liées a I'équipement. Ces exceptions spécifiques aux produits sont
généralement liées a la méthode de fabrication d'un produit, souvent a sa qualité, et elles ne
sont pas spécifiques a I'équipement. Elles sont étroitement liées a la procédure normale; par
conséquent, on ne les distingue pas aisément du traitement normal, et elles deviennent
seulement actives dans le cas d’une exception.

L’étendue de l'effet du traitement d’'une exception dans la procédure de recette est
normalement confinée dans les procédures d’unité parce que les unités fonctionnent
indépendamment. Dans certains cas, cependant, les commandes, les états et/ou les modes
sont propagés vers une autre unité lorsqu’il s’agit d’'un probléme commun (par exemple un
transfert ou un traitement concurrent avec des contraintes de temps communes). Dans
certaines circonstances, une recette compléte peut devoir étre contrainte a un état et/ou un
mode spécifié.
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