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Intefnational Standard IEC 61508-4 has been prepared by subcommittee 65A: System aspe
of |

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FUNCTIONAL SAFETY OF ELECTRICAL/ELECTRONIC/
PROGRAMMABLE ELECTRONIC SAFETY-RELATED SYSTEMS -

Part 4: Definitions and abbreviations

FOREWORD

| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC .is o pro
ifternational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic field
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specificaf
echnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as
ublication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National{Committee interq
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International,|)governmental and
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation, IEC collaborates cl
ith the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determineg
agreement between the two organizations.

he formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, .as‘nearly as possible, an internaf
cpnsensus of opinion on the relevant subjects since each technical,committee has representation fro
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC Naf
ommittees in that sense. While all reasonable efforts are mddeto ensure that the technical content o
ublications is accurate, IEC cannot be held responsible/sfor the way in which they are used or for
isinterpretation by any end user.

ansparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any diver
tween any |IEC Publication and the correspondingznational or regional publication shall be clearly indicat
the latter.

IEC itself does not provide any attestation of-conformity. Independent certification bodies provide confo
assessment services and, in some areas; @ccess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible fo
services carried out by independent certification bodies.

Il users should ensure that they have the latest edition of this publication.

o liability shall attach to IEC orcits directors, employees, servants or agents including individual expertg
embers of its technical commitiees and IEC National Committees for any personal injury, property dama
her damage of any nature“whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees
penses arising out ofethe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other
ublications.

ttention is drawn o .the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicatio
indispensable forthe-Correct application of this publication.

ttention is dfawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjg
tent rights\lEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Ctechnical committee 65: Industrial-process measurement, control and automation.

order to promote international uniformity, IEC Natioftal Committees undertake to apply IEC Public%ons

he International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization‘\compilising
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This second edition cancels and replaces the first edition published in 1998. This edition
constitutes a technical revision.

This edition has been subject to a thorough review and incorporates many comments received
at the various revision stages.

It has the status of a basic safety publication according to IEC Guide 104.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65A/551/FDIS 65A/575/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2

A ligt of all parts of the IEC 61508 series, published under the general title Functional safety of
eledtrical / electronic / programmable electronic safety-related systems, can be foufid on| the
IEC|website.

The|committee has decided that the contents of this publication will remain unehanged unti| the
stahjility date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” inthe data relatgd to
the ppecific publication. At this date, the publication will be
e feconfirmed,

e Wwithdrawn,

e feplaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

tems comprised of electrical and/or electronic elements have been used for many years to

perform safety functions in most application sectors. Computer-based systems (generically
referred to as programmable electronic systems) are being used in all application sectors to
perform non-safety functions and, increasingly, to perform safety functions. If computer system
technology is to be effectively and safely exploited, it is essential that those responsible for
making decisions have sufficient guidance on the safety aspects on which to make these

dec

Thiwmmqmm i ' fvitreyg for
systems comprised of electrical and/or electronic and/or programmable electronic (E/E{PE)

isions.

elements that are used to perform safety functions. This unified approach has been adoptgd in
ordgr that a rational and consistent technical policy be developed for all elecirically-bgsed
safdty-related systems. A major objective is to facilitate the development of ‘product |and

app

ication sector international standards based on the IEC 61508 series.

NOTE 1 Examples of product and application sector international standards based on the IEC 61508 seriep are

given} in the Bibliography (see references [1], [2] and [3]).

In most situations, safety is achieved by a number of systems which.rely on many technologies

(for

example mechanical, hydraulic, pneumatic, electrical, electronie; programmable electropic).

Any| safety strategy must therefore consider not only all the—elements within an indivigual

sys
sys

m (for example sensors, controlling devices and actuators) but also all the safety-related
ms making up the total combination of safety-related systems. Therefore, while |this

Intefnational Standard is concerned with E/E/PE safety<related systems, it may also provigle a
frampework within which safety-related systemsbased on other technologies may| be

con

It is

Sidered.

recognized that there is a great variety ofiapplications using E/E/PE safety-related systems

in a| variety of application sectors and covering a wide range of complexity, hazard and|risk
potgntials. In any particular application,Sthe required safety measures will be dependenf on
marly factors specific to the application. This International Standard, by being generic,| will

ena

standards and in revisions of those-that already exist.

Thig International Standard

ble such measures to be formulated in future product and application sector internatipnal

considers all relevant overall, E/E/PE system and software safety lifecycle phases |(for
bxample, from jnitial concept, though design, implementation, operation and maintengnce
o decommissioning) when E/E/PE systems are used to perform safety functions;

nas beendconceived with a rapidly developing technology in mind; the framework is
sufficiently) robust and comprehensive to cater for future developments;

bnables product and application sector international standards, dealing with E/E/PE safety-
elated systems, to be developed; the development of product and application sgctor

ntarn on nd d hin thg MaWO a h Nd d hould d-to high leve| of

consistency (for example, of underlying principles, terminology etc.) both within application
sectors and across application sectors; this will have both safety and economic benefits;

provides a method for the development of the safety requirements specification necessary
to achieve the required functional safety for E/E/PE safety-related systems;

adopts a risk-based approach by which the safety integrity requirements can be
determined;

introduces safety integrity levels for specifying the target level of safety integrity for the
safety functions to be implemented by the E/E/PE safety-related systems;

NOTE 2 The standard does not specify the safety integrity level requirements for any safety function, nor does it

man

date how the safety integrity level is determined. Instead it provides a risk-based conceptual framework and

example techniques.
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— sets target failure measures for safety functions carried out by E/E/PE safety-related
systems, which are linked to the safety integrity levels;

— sets a lower limit on the target failure measures for a safety function carried out by a single
E/E/PE safety-related system. For E/E/PE safety-related systems operating in

— a low demand mode of operation, the lower limit is set at an average probability of a
dangerous failure on demand of 10-5;

— a high demand or a continuous mode of operation, the lower limit is set at an average
frequency of a dangerous failure of 109 [h=1];

NOTE 3 A single E/E/PE safety-related system does not necessarily mean a single-channel architecture.

NOTE 4 It may be possible to achieve designs of safety-related systems with lower values for the target_spfety
integfity for non-complex systems, but these limits are considered to represent what can be achieved for relafively
complex systems (for example programmable electronic safety-related systems) at the present time.

— sets requirements for the avoidance and control of systematic faults, which are based on
bxperience and judgement from practical experience gained in industry. \Even though| the
brobability of occurrence of systematic failures cannot in general be quantified the stangard
joes, however, allow a claim to be made, for a specified safety fungtion, that the tgrget
ailure measure associated with the safety function can be consideféd to be achieved |f all
he requirements in the standard have been met;

— Introduces systematic capability which applies to an element with respect to its confidgnce
hat the systematic safety integrity meets the requirements_ of the specified safety integrity
evel;

— hdopts a broad range of principles, techniques and measures to achieve functional sgfety
for E/E/PE safety-related systems, but does notfexplicitly use the concept of fail pafe
However, the concepts of “fail safe” and “inherently safe” principles may be applicable|and
bdoption of such concepts is acceptable providing the requirements of the relevant clayses
n the standard are met.
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1

FUNCTIONAL SAFETY OF ELECTRICAL/ELECTRONIC/
PROGRAMMABLE ELECTRONIC SAFETY-RELATED SYSTEMS -

Part 4: Definitions and abbreviations

Scope

11
part

1.2
und
are

1.3
alth

systems (see 3.4.3 of IEC 61508-4). As basic safety publications, they are intended for us

tecH
con
and
fund
the

1.4
of

reqy
unlg
con

1.5
IEC

This part of IEC 61508 contains the definitions and explanation of terms that areius§g
5 1 to 7 of the IEC 61508 series of standards.

The definitions are grouped under general headings so that related’terms can

hot intended to add meaning to the definitions.

IEC 61508-1, IEC 61508-2, IEC 61508-3 and IEC 61508-4 are(basic safety publicati
bugh this status does not apply in the context of low complexity E/E/PE safety-rel

nical committees in the preparation of standards in/aecordance with the princi
ained in IEC Guide 104 and ISO/IEC Guide 51. IEC 61508-1, IEC 61508-2, IEC 615
IEC 61508-4 are also intended for use as stand-aloneé ‘publications. The horizontal s§
tion of this international standard does not apply,to{medical equipment in compliance
EC 60601 series.

One of the responsibilities of a technical committee is, wherever applicable, to make
pasic safety publications in the prepafration of its publications. In this context,
irements, test methods or test conditions of this basic safety publication will not a

mittees.

Figure 1 shows the overalllframework of the IEC 61508 series and indicates the role
61508-4 plays in the achievement of functional safety for E/E/PE safety-related system

din

be

erstood within the context of each other. However, it should be noted that)these headjngs

DN,
hted
b by
ples
D8-3
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with

use
the
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ss specifically referred to or included in the publications prepared by those technical

that
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Part 1

Operation, maintenance,repair,
modification and retrofit,
decommissioning or disposal of
E/E/PE safety-related systems
715-7.17

Figure 1 — Overall framework of the IEC 61508 series
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC Guide 104:1997, The preparation of safety publications and the use of basic safety
publications and group safety publications

ISO/IEC Guide 51:1999, Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

~ SECURITE FONCTIONNELLE DES SYSTEMES
ELECTRIQUES/ELECTRONIQUES/ELECTRONIQUES
PROGRAMMABLES RELATIFS A LA SECURITE -

Partie 4: Définitions et abréviations

AVANT-PROPOS

1) Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation complosée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La GEIl a pour objgt de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans lés domaines de
I'Blectricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes internationfales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) ef des
Juides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confi¢e”a des comités d'étdides,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut(participer. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec |a/GEl, participent égalemenf aux
tlavaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de “Normalisation (ISO), selorn| des
cpnditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Ls décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questionsdechniques représentent, dans la mgsure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de 14 CEIl
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Ues Publications de la CEl se présentent sous la forme de récommandations internationales et sont agrnéées
cpmme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les\efforts raisonnables sont entrepris afin que I CEI
s|lassure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEIl ne peut pas étre tenue responsabje de

4) Dans le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toyte la

esure possible, a appliquer de facon transpatéinte les Publications de la CEIl dans leurs publications

ngtionales et régionales. Toutes divergences “entre toutes Publications de la CEl et toutes publicdtions
nfationales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces dernieres.

5) CEl elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation_.de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqu de
cpnformité de la CEl. La CEIl n'est’responsable d'aucun des services effectués par les organismep de
certification indépendants.

6) Tlous les utilisateurs doivent sfassurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité ne +doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliairef ou
andataires, y compris_ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Commités
tionaux de la CEl, gpour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout putre

dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les|frais
e justice) et lesydépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl qu de

8) Uattentionsest attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publicdtions

faire
ne saurait étre tenue |pour

La Norme internationale CEl 61508-4 a été établie par le sous-comité 65A: Aspects systémes,
du comité d'études 65 de la CEIl: Mesure, commande et automation dans les processus
industriels.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiere édition publiée en 1998 dont elle
constitue une révision technique.

La présente édition a fait I'objet d’'une révision approfondie et intégre de nombreux
commentaires regus lors des différentes phases de révision.

Elle a le statut d’'une publication fondamentale de sécurité conformément au Guide CEI 104.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65A/551/FDIS 65A/575/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Unge| liste de toutes les parties de la série CEl 61508, présentées sous le titre général Seclrité
fondtionnelle des systemes électriques / électroniques / électroniques programmables relat|fs a
la sg¢curité, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le ¢omité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifig\avant la datg¢ de
stahilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch, dans les données
relajives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
e feconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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INTRODUCTION

Les systémes comprenant des composants électriques et/ou électroniques sont utilisés depuis
de nombreuses années pour exécuter des fonctions relatives a la sécurité dans la plupart des
secteurs d'application. Des systémes a base d’informatique (dénommés de maniére générique
systemes électroniques programmables) sont utilisés dans tous les secteurs d'application pour
exécuter des fonctions non relatives a la sécurité, mais aussi de plus en plus souvent relatives
a la sécurité. Si I'on veut exploiter efficacement et en toute sécurité la technologie des
systemes informatiques, il est indispensable de fournir a tous les responsables suffisamment
d'éléments relatifs a la sécurité pour les guider dans leurs prises de décisions.

La
lige

éledtroniques programmables (E/E/PE) qui sont utilisés pour réaliser des fonctions. de’sécu

Cet

cohgrente concernant tous les systémes électriques relatifs a la sécurité. Unwobjectif pring
de ¢ette approche est de faciliter le développement de normes internationales de produ

d’ap

résente Norme internationale présente une approche générique de toutes les acti
au cycle de vie de sécurité de systémes électriques et/ou électronigués ¢

e approche unifiée a été adoptée afin de développer une politique technique rationnel

plication sectorielle basées sur la série CEl 61508.

ités
t/ou
rité.
e et
ipal
t et

NOTE 1 Des exemples de normes internationales de produit et d’application ‘sectorielle basées sur la [série

CEl

Danfs la plupart des cas, la sécurité est obtenue par un certaii’nombre de systémes fondés
diverses technologies (par exemple mécanique, hydraulique, pneumatique, électri

éled
non
cap
con
ens

1508 sont donnés dans la Bibliographie (voir références [1], [2] et [3]).

tronique, électronique programmable). En conséquence, toute stratégie de sécurité
seulement prendre en compte tous les éléments/diun systéme individuel (par exemple
eurs, les appareils de commande et les dctionneurs), mais également prendre
sidération tous les systémes relatifs a la sécurité comme des éléments individuels
bmble complexe. Par conséquent, la présente Norme internationale, bien que traitant

sur
jue,
doit

les

en
d’un
des

systemes E/E/PE relatifs a la sécurité, peut.@ussi fournir un cadre de sécurité susceptibl¢ de

con

Il eq
ala
de

séclirité requises dépendent.de’nombreux facteurs propres a l'application. La présente Ng

inte
mes
que

La g

Cerner les systémes relatifs a la sécurjté basés sur d’autres technologies.

t admis qu’il existe une grande variété d’applications utilisant des systémes E/E/PE rel
sécurité dans un grand nombré)de secteurs, et couvrant un large éventail de complexi
potentiel de dangers et de-nisques. Pour chaque application particuliére, les mesures
nationale, de par son 'caractére général, rend désormais possible la prescription de

dans les révisions.des normes déja existantes.

résente Norme-internationale

concerné toutes les phases appropriées du cycle de vie de sécurité global des systé
E/E/PE-et du logiciel (par exemple, depuis le concept initial, en passant par la concep
'installation, I'exploitation et la maintenance, jusqu'a la mise hors service) lorsque

atifs
é et

de
rme
ces

ures dans les futures normes internationales de produit et d'application sectorielle, ainsi

mes
ion,
les

systémes E/E/PE permettent d’exécuter des fonctions de sécurité,

a été élaborée dans le souci de la prise en compte de I'évolution rapide des technologies;

le cadre fourni par la présente Norme internationale est suffisamment solide et étendu pour
pourvoir aux évolutions futures,

permet I'élaboration de normes internationales de produit et d’application sectorielle

concernant les systémes E/E/PE relatifs a la sécurité; il convient que I'élaboration de
normes internationales de produit et d’application sectorielle dans le cadre de la présente
norme, permette d'atteindre un haut niveau de cohérence (par exemple, pour ce qui est des
principes sous-jacents, de la terminologie, etc.) a la fois au sein de chaque secteur
d'application, et d'un secteur a l'autre. La conséquence en sera une amélioration en termes
de sécurité et de gains économiques,

pour obtenir la sécurité fonctionnelle requise des systémes E/E/PE relatifs a la sécurité,

fournit une méthode de définition d’'une spécification des exigences de sécurité nécessaire


https://iecnorm.com/api/?name=e8bd359be1717532e8ab0ff9f9dc0668



