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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FUNCTION BLOCKS -

Part 2: Software tool requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organlzatlon for standardization comprising
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Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental

gover
with t
agree

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly’as possible, an int

conse
intere

3) IEC Publications have the form of recommendations for international (Use and are accepted by IEQ
Comnfittees in that sense. While all reasonable efforts are made torensure that the technical contg
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible for the *‘way in which they are used 9

misint

4) In order to promote international uniformity, IEC National \Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any d
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6) Allus
7) No lia

membgers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d

other
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Publications.

8) Attent
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9) Attent

paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat

and cortrol devices, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electrohic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Speg

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation.AEC collaboratg

nent between the two organizations.

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatioy
Eted IEC National Committees.

erpretation by any end user.

bn any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in

5elf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide d
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have the"latest edition of this publication.
bility shall attach to IEC or its-directors, employees, servants or agents including individual eX

damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
kes arising out of the tpublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

on is drawn to thé Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi

Ensable for the correct application of this publication.

on is drawn’ torthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
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This second edition cancels and replaces the first edition published in 2005. This edition

constitu

tes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

e The contents of Annex A have been updated to conform to the technical changes of the
second edition of IEC 61499-1.

e CDATA sections are now allowed for the textual contents of algorithms in Tables A.4 and

A5,
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65B/846/FDIS 65B/856/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list o -unction

blocks,

Terms Wised throughout this International Standard that have been defined\in“Clause 3 of
IEC 61499-1:2012 and in this International Standard appear in italics.

The cormmmittee has decided that the contents of this publication will. remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related o the specific publication. At this date, the publication will be
e reconfirmed,

e withgdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amehded.

indicates that it contains coloursiwhich are considered to be useful for the cornect
understanding of its contents.\Users should therefore print this document using a
colour printer.

IMPORTANT - The 'colour inside!-logo on the cover page of this publica:ligon
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INTRODUCTION

IEC 61499 consists of the following parts, under the general title Function blocks:

e Part 1: Architecture
e Part 2: Software tool requirements
e Part 3: Tutorial information (withdrawn)

e Part 4: Rules for compliance profiles
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FUNCTION BLOCKS -

Part 2: Software tool requirements

1 Scope

This part of IEC 61499 defines requirements for software tools to support the following
systems engineering tasks enumerated in IEC 61499-1:

— the gpecification of function block types;

— the functional specification of resource types and device types;
— the gpecification, analysis, and validation of distributed IPMCSs;
— the ¢onfiguration, implementation, operation, and maintenance of distributed IPMC§s;

- thejxchange of information among software tools.

It is assjumed that such software tools may be used in the conteXt-of an Engineering [Support
System |(ESS) as described in IEC 61499-1.

It is beyond the scope of this standard to specify the €ntire life cycle of industrialqprocess
measurgment and control systems (IPMCSs), or the entire set of tasks and activities fequired
to support an IPCMS over its life cycle. However, other standards which do specify su¢h tasks
and activities may extend or modify the requirements’specified in this part of IEC 61499.

2 Norfmative references

The follpwing documents, in whole or.ifypart, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its applicationt_For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatestivedition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 611[31-3:2003, Programmable controllers — Part 3: Programming languages
IEC 61499-1:2012, klinction blocks — Part 1: Architecture

ISO/IEQ 8824(all' parts), Information technology — Abstract Syntax Notation One (ASN.1)

3 Terms-and-definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61499-1, as well as
the following apply.

3.1

library element

collection of declarations applying to a data type, function block type, adapter type,
subapplication type, resource type, device type, segment type, or system configuration
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4 Software tool requirements

4.1 Information to be provided by the software tool supplier

This Clause defines the functional requirements of software tools that support the
performance of the systems engineering tasks enumerated in Clause 1.

The supplier of a software tool shall specify the following information in addition to other
information required in this Clause:

o the type or types of library element to which the software tool applies;

o theﬁmwmwmwmmﬁmmmmay be
takeln from the enumeration of engineering tasks given in Clause 1, or may be dgfined by

the supplier.
4.2 Eixchange of library elements

A software tool shall be capable of exchanging its library elements with ‘ether softwafre tools.
This exghange shall take the form of data in the format defined .in,"Annex A, wrjtten on
physical media or exchanged over communication links or networks.

4.3

nformation to be provided by the supplier of librarycelements

NOTE The provisions of this subclause are intended to provide the\means by which the provider off a library
element may achieve protection of intellectual property while still.providing sufficient information to germit the
effective fise of the library element.

The prqvider of a library element may elect to*provide an implementation of thg library
element,.

EXAMPLE 1 The provider of a function block type Jdibrary element may provide an implementation of the function
block type as:

e dne or more instances of the function (block type in a resource contained in a device of Class 0|or higher
as described in IEC 61499-4;

an instantiable implementation ‘ofithe function block type in a resource contained in a device of Class 1 or
Higher as described in IEC 61499-4;

file in an implementation-dependent format suitable for installation in a resource contained i) a device
df Class 2 as described.in*|IEC 61499-4, for instance using the XML syntax defined in Annex D.

L]
Q

When dn implementation of a library element is provided, the provider is not reqpired to
provide | full detailssof the implementation. However, the provider shall provide sufficient
informafion to enable the user to fully determine the functionality of the provided library
element].

EXAMPLE 2 <The requirement of the above paragraph would be met by the provider of an instance of & function
block typeimaresvurcethroughrthe provisiom,at=ammimimmuonT, of-thefotowmg-mformration:

e a function block type library element specifying its event interfaces, data interfaces and services as
defined in IEC 61499-1;

e resource type and device type library elements showing the occurrence and connections of the function
block instances.

4.4 Display of declarations

A software tool shall be capable of displaying the declarations of its associated library
elements in a form appropriate to the engineering task. This display may utilize the graphical
or textual formats defined in IEC 61499-1, or a format defined by the supplier of the software
tool.

NOTE The declarations of a library element may define its interfaces (event and data inputs and outputs) and
internal variables as well as its algorithms and the control of their execution, for example via an execution control
chart (ECC), etc.
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Software tools may provide additional features, beyond those illustrated in IEC 61499-1, in
the graphic display of declarations.

EXAMPLE 1 In the display of an Execution Control Chart (ECC), the tool may provide, along with the display of
each transition, a cardinal number indicating the order (as defined in IEC 61499-1) in which the transition is
evaluated.

EXAMPLE 2 A software tool may provide means of navigating a mapping from the display of a function block
instance in an application to its corresponding display in a resource, and vice versa.

4.5 Modification of declarations

A software tool shall enable its user to modify the declarations of its associated library
elements—as—appropriate—to—the—engineering—task—Such—modifications—may—inctodejadding,
deleting| or changing the contents of declarations, and may be performed either graphijcally or
textually or both.

EXAMPLE The software tool may provide convenient means for the user to change .the order|in which
declaratigns are listed in their textual representation, for instance in a list of transitions™jn-an Executign Control
Chart (EQC), without the user having to edit the textual representation by manual means|such as "cut and|paste".

4.6 Vjalidation of declarations

If requifed by the associated engineering task, a software (tool” shall provide faciljties for
validatign of the declarations of its associated library elements. Such facilities may finclude,
but are hot limited to:

e (Checking the correctness of the syntax of declarations.

e Checking the semantic correctness of declarations, for instance, checking whether all
function block instances in an application and its associated subapplicatipns are
broperly  allocated to resources,> interconnected within resourceg, and
[ntercommunicating among resourcesiin a system configuration.

e SBimulation and testing of the operation of an instance of a library element type, either
by itself or in association with'other instances of the same or different types.

4.7

mplementation of declarations

If requied by the associated engineering task, a software tool shall provide facilitieq for the
implemeéntation of the declarations of its associated library elements. Such facilities may
include,|but are not limited to:

e {he produetion of an executable code ("firmware") for embedding in instapces of
esourcetypes and device types;

e the creation and interconnection ("downloading") of function block instahces in
esources and devices, for instance by using the management facilities derined in
subclause 6 3 and Annexes F and G of IEC 61499-1

4.8 System operation, testing and maintenance

If required by the associated engineering task, a software tool shall provide facilities for the
operation, testing and maintenance of an Industrial Process Measurement and Control
System (IPMCS) specified by its associated library elements. Such facilities may include, but
are not limited to:

e the facilities described in preceding subclauses of this Clause;

e the information exchange facilities defined in IEC 61499-1.
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Annex A
(normative)

Document type definitions (DTDs)

A.1  General principles

This Annex presents Document Type Definitions (DTDs) for the exchange of IEC 61499 library
elements between software tools. These DTDs are defined in the syntax defined in the
eXtensi A 006.

The cornrespondences between the DTD elements given in this annex, the librasy eflements
defined|in IEC 61499-1, C.2.1, and the textual syntax given in IEC 61499-1, lAnnek B are
given in[Table A.1.

Table A.1 — Document type definition (DTD) elements

DTD element LibraryElement Textual syntax
DataType DataTypeDeclaration dat(?E(t:y6p1€1 ﬁegl;rf;)lon
FBType FBTypeDeclaration fb_type declaration
SubapplicationType SubapplicationTypeDeclaration subapplication type declarafion
AdapterType AdapterTypeDeclaration adapter type declaration
ResourceType ResourceTypeDeclaration resource_type specificatign
DeviceType DeviceTypeDeclaration device type specificatior
System SystemConfiguration system configuration

The first table of each subclause-gaf,this Annex contains the DTD for the corresponding library
elemenf The second table of ach subclause provides a reference to the textual syntax (if
any) plds an explanation for‘the major elements and attributes in the DTD. Following this,
examplgs are given of thewesulting XML files for typical library elements.

NOTE 1 [If there is a conflict’between the provisions of this Annex and the provisions of Annex B of IE( 61499-1,
the providions of the latter\prevail.

NOTE 2 [The examples given in this Annex provide a representative, but not exhaustive, sample of the features of
the assodiated DTDs. In particular, these examples are not intended to be used as a test suite for compliance to
the provislions of this standard.

A.2 DataType DTD

An XML document complying with the DTD in Table A.2 represents a DataTypeDeclaration
object as described in C.2.2 of IEC 61499-1.
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Table A.2 — DataType DTD (1 of 2)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>

<!ELEMENT DataType (Identification?, VersionInfo+, CompilerInfo?,
ASN1Tag?, (DirectlyDerivedType | EnumeratedType | SubrangeType |
ArrayType | StructuredType)) >

<!ATTLIST DataType
Name CDATA #REQUIRED
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Identification EMPTY>
<!ATTLIST Identification

Standard CDATA #IMPLIED
Classification CDATA #IMPLIED
ApplicationDomain CDATA #IMPLIED
Fufjiction CDATA #IMPLIED

Type CDATA #IMPLIED

De$cription CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT VersionInfo EMPTY>
<!ATTLIST VersionInfo
Organization CDATA #REQUIRED
Vefsion CDATA #REQUIRED
Author CDATA #REQUIRED

Date CDATA #REQUIRED

Remmarks CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT ASN1Tag EMPTY>

<!ATTLIST ASN1lTag

Clgss (UNIVERSAL | APPLICATION | CONTEXTN| PRIVATE) #IMPLIED
Nuhber CDATA #REQUIRED>

<!ELEMENT CompilerInfo (Compiler*)>
<!ATTLIST CompilerInfo

hefder CDATA #IMPLIED

classdef CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Compiler EMPTY>
<!ATTLIST Compiler

Lapguage (Java | Cpp | &A\) Other) #REQUIRED
Venmdor CDATA #REQUIRED

Prpduct CDATA #REQUIRED

Version CDATA #REQUIRED>

<!ELEMENT Direc%lyPerivedType EMPTY>

<!ATTLIST Direetl}¥yDerivedType

BageType (BQ@L | SINT | INT | DINT | LINT | USINT | UINT | UDINT
| ULINT | REAL | LREAL | TIME | DATE | TIME OF DAY | TOD

| DATE ANDNTIME | DT | STRING | BYTE |[WORD | DWORD |LWORD |
WSTRING) #REQUIRED

Inltda¥Walue CDATA #IMPLIED

Compmerit CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT EnumeratedType (EnumeratedValue+t)>
<!ATTLIST EnumeratedType

InitialValue CDATA #IMPLIED

Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT EnumeratedValue EMPTY>
<!ATTLIST EnumeratedValue

Name CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED>
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Table A.2 (2 of 2)

<!ELEMENT SubrangeType (Subrange)>
<!ATTLIST SubrangeType

BaseType (SINT|INT|DINT|LINT|USINT|UINT|UDINT|ULINT) #REQUIRED
InitialValue CDATA #IMPLIED

Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Subrange EMPTY>
<!ATTLIST Subrange
LowerLimit CDATA #REQUIRED
UpperLimit CDATA #REQUIRED>

<!ELEMENT ArrayType (Subrange+)>
<!'ATTLIST ArrayType

BageType CDATA #REQUIRED
InltialValues CDATA #IMPLIED
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT StructuredType (VarDeclaration|SubrangeVarDeclaration) +>
<!ATTLIST StructuredType
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT VarDeclaration EMPTY >
<!ATTLIST VarDeclaration

Name CDATA #REQUIRED

Type CDATA #REQUIRED

ArtaySize CDATA #IMPLIED
InjtialValue CDATA #IMPLIED
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT SubrangeVarDeclaration (Subranges) >
<!ATTLIST SubrangeVarDeclaration

Namme CDATA #REQUIRED

Type (SINT|INT|DINT|LINT|USINT|UINTWUDINT|ULINT) #REQUIRED
InltialValue CDATA #IMPLIED

Copment CDATA #IMPLIED>

Explangtions of the elements of the above DTD, and (where applicable) reference
formal gyntax for their attributes, ate given in Table A.3.

5 to the
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Table A.3 — DataType DTD elements (1 of 2)
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Element Textual syntax Explanation
attributes (IEC 61131-3, Annex B)
DataType See IEC 61131-3
Name data type name
Comment -- A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters

Identification

Information for data base retrieval

Standard Primary reference standard in number-part-subclause format
ClEssification Classification code as defined in reference standard
ApplicationDomain Application domain as defined in reference standard
Fuhction Function of this element as defined in reference-standard
Type Element type (e.g., device type) as defined in reference standard
Defscription Descriptive phrase as defined in reference standard
VerslfionInfo -- | Possibly one of several entries:
First entry — Most recent version
Second entry — Immediately preceding released version...
Last entry — First released version
Organization -= The organization supplying this library element
Vefsion digit [digit] '.' The version identification for this
digit [digit] [lettek] library element
Aufthor -- Thetauthor of this library element
Dalte date literad) ['-' The release date of this versioh
daytifwe]
Remarks -- Comments relating to this version
ASNl1frag ASN.1 tag per ISO/IEC 8824
Clpss ASN.1 tag class per ISO/IEC 8824
Number ASN.1 tag number per ISO/IEC 8824
CompflerInfo ~- | Information for and about compilers used with this class
hepder -—- | Header information such as package, imports, etc.
clpssdef -- | The class definition information such as superclass and
implemented interfaces. If none is given, a default abstract
superclass is used.
Compfi het -- Possibly one of several compilers used with this version
Language -- The source language of this compiler
Vendor -- The vendor of this compiler
Product -- The product name of this compiler
Version -- The version of this compiler
DirectlyDerivedType See IEC 61131-3, Tables 12 and 14, item 1
BaseType elementary type name
InitialValue constant
Comment A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters
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Table A.3 (2 of 2)

Element Textual Syntax Explanation
Attributes (IEC 61131-3, Annex B)
EnumeratedType See IEC 61131-3 Tables 12 and 14, item 2
InitialValue enumerated value
Comment A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters
EnumeratedValue See IEC 61131-3 Table 14, item 2
Name enumerated value
Comment A-comment per!EC 61131.3 without (* and*) delimiters
SubrhngeType -- See IEC 61131-3 Tables 12 and 14, item 8
BapeType integer type name
Infitialvalue signed integer
Comment A comment per IEC 61131-3 without (* and\*) delimiters
Subrgnge See IEC 61131-3 Tables 12 and 14, item 3
LowerLimit signed integer
UpperLimit signed integer
ArrayType See IEC 61131-3 Tables 12 and 14, item 4
BapeType non generic type name
InfitialValues array initialization
StrufturedType See IEC 61131-3 Tables 12, item 5 and 14, item 5 and item 6
VarDeclaration
Nape structure_@lement name
Type non gemneric type name
ArfraySize a
InftialValue b
Comment A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters
SubrangeVarD&elaration See IEC 61131-3, 2.3.3.
Nape structure element name
Type integer type name
InftdalvValue signed integer
Comment A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters

a2 The syntax of this attribute when present shall be equivalent to the syntactic expression
(subrange {r," subrange}) | integer {r," integer}
where the non-terminals subrange and integer are as defined in Annex B of IEC 61131-3. Each
term of the second form is equivalent to the subrange 0..n-1, where n is the value of the
corresponding integer syntactic element. If this attribute is missing, the structure component is not
an anonymously defined array.

b The syntax of this attribute is the syntax for initialization of the corresponding variable type as defined in
Annex B.1.4.3 of IEC 61131-3.

EXAMPLE The structured data type ANALOG_CHANNEL_CONFIGURATIONI example is expressed in
IEC 61131-3, Table 14 as follows:
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TYPE ANALOG CHANNEL CONFIGURATIONI:

STRUCT
RANGE: ANALOG SIGNAL RANGE;
MIN SCALE: ANALOG DATA:= -4095;
MAX SCALE: ANALOG DATA:= 4095;
END_ STRUCT;
END TYPE

A corresponding XML document could be:

>
<DataType

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE DataType SYSTEM "DataType.dtd"

Comment="IEC 61131-3, Table 14#5">
<Identification
Function="Configuration Data"
Standard="61131-3-2.3.3.2"
ApplicationDomain="Any"
Classification="Data type"
Type="Analog"
Description="Table 14, #5"/>
<VersionInfo
Organization="IEC SC65B/WG7/TE3™
Version="2.0"
Author="JHC"
Date="2000-01-31"/>
<StructuredType>
<VarDeclaration Name="SIEGNAL RANGE"
Type="ANALOG_ SIGNALNRANGE"/>
<VarDeclaration Namez!'MIN SCALE"
Type="ANALOG DATAY
InitialvValue=%-4095"/>
<VarDeclarationyName="MAX SCALE"
Type="ANALOG DATA"
InitialV&lue="4095"/>
</StructuredType>
</DataTypel

Name="ANALOG CHANNEL CONFIGURATIONI"

A.3 LlibraryElementDTD

An XML document eomplying with the DTD in Table A.4 represents a LibraryElement object
as desdribed in-Afinex C of IEC 61499-1. Possible root elements of such a document are
FBType|, AddpterType, ResourceType, DeviceType, System, and SubappType,

representing

the concrete subclasses FBTypeDeclaration,

AdapterTypeDeclaration,

ResourceTypeDeclaration, DeviceTypeDeclaration, SystemConfiguration, and

Subapp

The DataTypeDeclaration subclass

Clause A.2.

ectively.

is represented separately by the DTD given in
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Table A.4 — Library Element DTD (1 of 5)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!-- Common elements -->
<!ELEMENT Identification EMPTY>
<!ATTLIST Identification

Standard CDATA #IMPLIED
Classification CDATA #IMPLIED
ApplicationDomain CDATA #IMPLIED
Function CDATA #IMPLIED

Type CDATA #IMPLIED

Description CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT VersionInfo EMPTY>

<!AJ.J.J_AJ.DJ. el SLTOINILITLO
Organization CDATA #REQUIRED
Velsion CDATA #REQUIRED
Aukhor CDATA #REQUIRED

Date CDATA #REQUIRED

Remarks CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT CompilerInfo (Compiler*)>
<!AITLIST CompilerInfo

hepder CDATA #IMPLIED

clhssdef CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Compiler EMPTY>
<!A[TLIST Compiler

Lahguage (Java | Cpp | C | Other) #REQUIRED
Vehdor CDATA #REQUIRED

Prpduct CDATA #REQUIRED

Vefksion CDATA #REQUIRED>

<!ELEMENT FBNetwork
(FBfF,EventConnections?,DataConnectidns?,AdapterConnections?) >

<!ELEMENT FB (Parameter*)>
<!ATTLIST FB
Name CDATA #REQUIRED

Type CDATA #REQUIRED
Comment CDATA #IMPLIED

x| CDATA #IMPLIED
y| CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT EventConnections (Connection+)>

<!ELEMENT DataCénnections (Connection+)>
<!ELEMENT AdapterConnections (Connection+)>
<!ELEMENT Cghnection EMPTY>
<!ATTLIST (Cennection

Sopirce CBATA #REQUIRED

Deptidation CDATA #REQUIRED

Comnfetyt CDATA #IMPLIED

dxL_EeDATA #IMPLIED

dx2 CDATA #IMPLIED
dy CDATA #IMPLIED
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Table A.4 (2 of 5)

<!-- FBType elements -->
<!ELEMENT FBType
(Identification?,VersionInfo+,CompilerInfo?,Interfacelist,
(BasicFB | FBNetwork)?, Service?) >
<!ATTLIST FBType
Name CDATA #REQUIRED
Comment CDATA #IMPLIED
>

<!ELEMENT Interfacelist
(EventInputs?,EventOutputs?, InputvVars?,Outputvars?,
Sockets?, Plugs?)>

<IEFEMENTEVENCINPpULS (BVENCT)

<!ELEMENT EventOutputs (Event+)>

<!ELEMENT InputVars (VarDeclaration+)>

<!ELEMENT OutputVars (VarDeclaration+)>

<!ELEMENT Sockets (AdapterDeclaration+)>

<!ELEMENT Plugs (AdapterDeclaration+)>

<!ELEMENT Event (With*)>
<!A[FTLIST Event

Nafjpe CDATA #REQUIRED
Type CDATA #IMPLIED
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT With EMPTY>
<IAFTLIST With
Vaf CDATA #REQUIRED>

<!ELEMENT VarDeclaration EMPTY>
<!ATTLIST VarDeclaration

Nafjpe CDATA #REQUIRED

Type CDATA #REQUIRED

ArfraySize CDATA #IMPLIED
InfitialValue CDATA #IMPLIED
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT AdapterDeclaratign ¥(Parameter*)>
<!A[TLIST AdapterDeclaratfon

Nafjpe CDATA #REQUIRED

Type CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED

x [DATA #IMPLIED

y CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Basdc¥FB (InternalVars?,ECC?,Algorithm*)>
<!ELEMENT (ITnternalVars (VarDeclaration+)>

<!ELEMENT, ECC (ECState+,ECTransition+)>

<!ELEMENT ECState (ECAction*)>
<! APFEFSTFCSt=te

Name CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED

x CDATA #IMPLIED

y CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT ECTransition EMPTY>
<!ATTLIST ECTransition

Source CDATA #REQUIRED
Destination CDATA #REQUIRED
Condition CDATA #REQUIRED
Comment CDATA #IMPLIED

x CDATA #IMPLIED

y CDATA #IMPLIED>
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Table A.4 (3 of 5)

<!ELEMENT ECAction EMPTY>
<!ATTLIST ECAction
Algorithm CDATA #IMPLIED
Output CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Algorithm (VarDeclaration*, (FBD | ST | LD | Other))>
<!ATTLIST Algorithm

Name CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT FBD (FB+,DataConnections)>

<!ELEMENT ST (#PCDATA)>

<!A[TLIST ST
Tekt CDATA #IMPLIED >

<!ELEMENT LD (Rung+)>
<!ELEMENT Rung (#PCDATA)>
<I!A[TLIST Rung

Oufput CDATA #REQUIRED
Expression CDATA #REQUIRED
Cofiment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Other (#PCDATA) >
<!ATTLIST Other
Lahguage CDATA #REQUIRED >

<!ELEMENT Service (ServiceSequence+)>
<!ATTLIST Service

RiphtInterface CDATA #REQUIRED
LeftInterface CDATA #REQUIRED
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT ServiceSequence (ServiceThkansaction*)>
<IATLIST ServiceSequence

Nafjpe CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT ServiceTransactign“¥(InputPrimitive?, OutputPrimitive*)>

<!ELEMENT InputPrimitiveEMPTY>

<!A[TLIST InputPrimitiwe
Inkerface CDATA #REQUIRED
Event CDATA #REQUIRED
Pafameters CDATA\#IMPLIED>

<!ELEMENT OutputPrimitive EMPTY>
<IATLIST OutputPrimitive
Inferface €DATA #REQUIRED
Event CDATA #REQUIRED
Pafaméters CDATA #IMPLIED>

<!-F“AdapterType elements -->

<!ELEMENT AdapterType
(Identification?,VersionInfo+,CompilerInfo?,Interfacelist,Service?)>
<!ATTLIST AdapterType

Name CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED>
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<!-- ResourceType elements -->

<!ELEMENT ResourceType (Identification?,VersionInfo+, CompilerInfo?,
FBTypeName*, VarDeclaration*, FBNetwork?)>

<!ATTLIST ResourceType

Name CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT FBTypeName EMPTY>
<I!ATTLIST FBTypeName
Name CDATA #REQUIRED>

<!-- DeviceType elements -->

<!ELEMENT DeviceTvype (Tdentification? ersionInfo+ CompilerInfo?
VarPeclaration*, ResourceTypeName*, Resource*, FBNetwork?)>
<!ATLIST DeviceType

Nafjpe CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT ResourceTypeName EMPTY>
<!A[TLIST ResourceTypeName
Najpe CDATA #REQUIRED >

<!ELEMENT Resource (Parameter*,FBNetwork?)>
<!AFTLIST Resource

Nafjne CDATA #REQUIRED

Type CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED

x CDATA #IMPLIED

y DATA #IMPLIED>

<!-F System elements -->

<!ELEMENT System (Identification?, VegsionInfo+, CompilerInfo?,
App|lication*, Devicet, Mapping*, Segment*, Link*)>

<IATLIST System

Nafjpe CDATA #REQUIRED

Cofnment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Application (SubAppNetwork)>
<!AFTLIST Application

Name CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIEDR>

<!ELEMENT Mapping EMRTY>
<!AFTLIST Mapping

Frpm CDATA #REQUIRED

To| CDATA #REQULRED>

<!ELEMENT Dextce (Parameter*,Resource*,FBNetwork?)>
<!AFTLIST. \Device

Nappe CDATA #REQUIRED

TypesCDATA #REQUIRED

Comnmérit CDATA #IMPLIED

x CDATA #IMPLIED

y CDATA #IMPLIED>
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<!-- SubAppType elements -->

<!ELEMENT SubAppType
(Identification?,VersionInfo+,CompilerInfo?, SubAppInterfacelist,
SubAppNetwork?) >

<!ATTLIST SubAppType

Name CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT SubAppInterfacelist

(SubAppEventInputs?, SubAppEventOutputs?, InputVars?,OutputVars?) >
<!ELEMENT SubAppEventInputs (SubAppEvent+)>

<!ELEMENT SubAppEventOutputs (SubAppEvent+)>

<!ELEMENT SubAppEvent EMPTY>
<!A[TLIST SubAppEvent

Name CDATA #REQUIRED

Type CDATA #IMPLIED

Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT SubAppNetwork
(SupApp*, FB*,EventConnections?,DataConnections?, AdaptetConnections?)>

<!ELEMENT SubApp EMPTY>

<!AfTLIST SubApp

Najne CDATA #REQUIRED
Type CDATA #REQUIRED
Cofiment CDATA #IMPLIED
x| CDATA #IMPLIED

y| cDATA #IMPLIED>

<!-F Network elements -->
<!ELEMENT SegmentType (Identification?, VersionInfo+, CompilerInfo?,
Varpeclaration¥*) >
<I!ATLIST SegmentType
Npme CDATA #REQUIRED
Cpmment CDATA #IMPLIED >

<!ELEMENT Segment (Parametendy)>
<!ATLIST Segment
Npme CDATA #REQUIRED
ype CDATA #REQUIRED
bmment CDATA #IMRLIED
CDATA #IMPLIED
CDATA #IMPLIED
k1 CDATA #IMRLIED>

Q< X

<!ELEMENT Parameter EMPTY>
<!ATLIST Padrameter
Npme CDATA #REQUIRED
Vhlug CDATA #REQUIRED
Cpmmment CDATA #IMPLIED>

<!ELCEMENT Link (Paramecter~x)
<!ATTLIST Link
SegmentName CDATA #REQUIRED
CommResource CDATA #REQUIRED
Comment CDATA #IMPLIED >

Explanations of some of the elements of the above DTD, and (where applicable) references to
the formal syntax for their attributes, are given in Table A.5.
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Table A.5 — LibraryElement DTD elements (1 of 5)

Element
attributes

Syntax

(IEC 61499-1, Annex B) Explanation

Identification

VersionInfo See Table A.3
CompilerInfo
Compiler
FBNetwork A function block network as defined in IEC 61499-1.
FB A function block instance as defined in IFC 61499-1
Name fb instance name
Type fb type name
Comment A comment per IEC 61131-3 without (* and _*)delimiters]
x|y See Annex B.

Connkction

An event connection, data connection oradapter connection
defined in IEC 61499-1.

as

Sojurce

c)1

Defstination

%)

dx[l, dx2, dy

See{Annex B.

FBType A function block type as described in IEC 61499-1.
Name fb_ type name
Comment A comment per IEC 61131 without (* and *) delimiters
Evenft A declaration of an event interface.
Name event input name d)
| sevent output name
Type event type
Copment A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters|
With A declaration of an association between an event and a varigble.
Vafr input variable name d)
| output wvariable name
VarDepclaration A declaration of a variable.
Namle input variable name e)
| output variable name
| internal variable name
Type identifier

ArraySize

f)

InitialValue

g)

Comment

A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters

1 See Table footnote at the end of Table A.1.
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Table A.5 (2 of 5)

Element
Attributes

Syntax Explanation
(IEC 61499-1, Annex B)

AdapterDeclaration

A declaration of a plug or socket interface of a function block type.

Name plug name | socket name h) 1
Type adapter type name
Comment A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters
X, ¥ Location (See Annex B) of plug or socket in the internal function
block network of a composite function block type.
ECSthte An EC state as defined in IEC 61499-1.
Nafe ec_state name
Copment A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters|
2,y See Annex B.

ECTrpnsition

An EC transition as defined in IEC 61499-1(

Sojurce

ec_state name

Defstination

ec _state name

Cohdition

ec_transition condition

%,y SeelAnnex B.
ECAc|tion An EC action as defined iQlEC 61499-1.
Alporithm algorithm name
Oultput event outpuf name
Algoithm An algorithm in-a specified language @)
Name algotithm name
Copment A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters|
ST An.algorithm in the IEC 61131-3 ST language.
Algorithm contents in the syntax of
Tekt a statement list per )
IEC 61131-3, Annex B.
Rung A rung of an algorithm in the LD language
Oufcput b)
Expxégsion See b) and 1.

Other An algorithm in a language other than FBD, ST or LD.
Language The name of the programming a)
language
Text Content of the algorithm in the
syntax defined for the particular See @) and D).
language
Service A declaration of a service per IEC 61499-1
RightInterface service interface name
LeftInterface service interface name
Comment

A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters

1 See Table footnote at the end of Table A.1.
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Element
Attributes

Syntax

(IEC 61499-1, Annex B) Explanation

ServiceSequence A declaration of a service sequence per IEC 61499-1
Name sequence name
Comment A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters
InputPrimitive An input service primitive per IEC 61499-1
Interface service interface name
EVETT ((Tprog_name . ] cvent_Input_name)
| (socket name '.' event output name))
[ L ‘ v ]_ - -
Pajrameters input variable name {',' input variable”nam¢}
OutputPrimitive An output service primitive per IEC 64499-1
Infterface service interface name
Event ("NULL'
| ([plug_name '.'] event outPlt name)
| (socket name '.' event ifAput name))
[+ | v T - -
Paframeters output variable name {'¢ \“output variable nam¢}
AdapfterType A declaration of an adapter interface type per IEC 6149911
Nape adapter type name
Comment A comment per |[EC 61131-3 without (* and *) delimiters
ResoprceType A declaration of a resource type per IEC 61499-1
Name resoux€e type name
Comment A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters
FBTypeName The name of a function block type supported by all instanceg of a
resource type
Name fb type name
DevigeType A declaration of a device type per IEC 61499-1
Name device type name
Comment A comment per I[EC 61131-3 without (* and *) delimiterg
ResolreeTvpeName The name of 2 resnurce tune sunnaorted bv all instances of a
= I L J

device type

Name resource_ type name
Resource A resource instance present in all instances of a device type
Name resource_instance name
Type resource_ type name
Comment A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters

61499-2 © IEC:2012
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Table A.5 (4 of 5)

Element Syntax Explanation
Attributes (IEC 61499-1, Annex B)

System A declaration of a system configuration per IEC 61499-1

Name system name

Comment A comment per I[EC 61131-3, 2.1.5 without (* and *) delimiters
Application A declaration of an application per IEC 61499-1

Name application name

CopmreTre Acomment per tEC 6 13 T=3without—and—~) detimmitens
Mappling Mapping of a function block instance from an application onto a function plock

instance in a resource.
Frpm fb_instance reference |Hierarchical function block instance name
in its application, e.g., APPA:SUBAPP2.FB2
To fb_resource reference |Hierarchical function block instance nae
in the physical system 7)) 1.

Devife A declaration of a device configuration per IEC 61499-1

Name device instance name

Type device type name

Cofpment A comment per IEC 61431-3 without (* and *) delimiters
SubAppType A declaration of a‘subapplication type per IEC 61499-1

Nape subapp typeiname

Cofpment A commentper IEC 61131-3 without (* and *) delimiters
SubAppEvent A declaration of an event interface of a subapplication typle.

Name eventg\input name i)

| event output name

Type event type

Cofment A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters
SubApp A subapplication instance as defined in IEC 61499-1.

Name subapp instance name

Type subapp type name

Comment A comment per [EC 6TT37T-3 without (* and *) delimiters

X, ¥ See Annex B.
SegmentType A declaration of a segment type per IEC 61499-1

Name segment type name

Comment A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters
1 See Table footnote at the end of Table A.1.
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Element Syntax Explanation
Attributes (IEC 61499-1, Annex B)

Segment A segment of a communication network
Name identifier
Type identifier
Comment A comment per IEC 61131-3 without (* and *) delimiters
X, y, dxl See Annex B.

Link ATINK between a segment element and a Device element
CommResource resource_ hierarchy k)
SegmentName identifier The segment tope’linkef
Coppment A comment per IEC 61131-3 without (* and*¥ delimiters

Parameter A parameter of an element, e.g. a Segment or Link elemgnt.
Napme identifier
Vallue A character string in an appropriate format to express the value

of the associated parameter.
Cofment A comment per IEC 611343 /without (* and *) delimiters

a) THe specification of algorithms in languages other than“"FBD, ST and LD is beyond the scope ¢f this
standard.

b) Sipce the FBD and ST languages are available:for the specification of complex algorithms| it is
retommended that the usage of the LD language in the context of this standard be limited to|rungs
pefforming the evaluation of assignment statements of the form <output>:= <expressionX. For
poftability between software tools, it is further recommended that the XML Expression element have
th¢ following simple postfix-operator textual syntax with whitespace_separated terms:

exypression::= and expressién
and expression::= (varigbkhe name ['!']) | or expression
| and expression awnd expression '&'
or expression::= andgexpression | or_expression or_ expression '|'

Sde EXAMPLE 1 in Clause C.1 for an illustration of this recommended usage.

¢) D{ pending on the\eontext, the syntax of a Source or Destination element should correspgnd to
the syntax of _the respective element in one of the productions event conn, data donn,
adapter_conn, subapp event conn, subapp data conn, config event donn,
cqnfigsdata conn, config adapter conn, devtype event donn,
dgvtype data conn, ordevtype adapter conn givenin Annex B of IEC 61499-1.

d) T‘l }JIUU‘UbtiUIIb < ‘:‘IlL_j.IlJ:JuL_lLd.llLC allu‘ Jl.llj:.)ul._ dLidblC_lldllLC dppiy VV‘IUII tiIU D\fent
element is part of an EventInputs element, and event output name and
output_ variable name apply when it is part of an EventOutputs element.

e) The productions input variable name, output_variable_ name and
internal variable name apply when the associated VarDeclaration element is part of an
InputVars, OutputVars or InternalVars element, respectively.

f) The syntax of this element when present shall be equivalent to the syntactic expression
(subrange {",! subrange}) | integer {"," integer}
where the non-terminals subrange and integer are as defined in Annex B of IEC 61131-3. Each
term of the second form is equivalent to the subrange 0..n-1, where n is the value of the
corresponding integer syntactic element. If this element is missing, the variable is not an array of
anonymous type, although it could still be an instance of a previously defined array type.

9) The syntax of this element is the syntax for initialization of the corresponding variable type as defined in
Annex B of IEC 61131-3.

h) The productions plug name and socket name apply when the associated
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AdapterDeclaration elementis part of a Plugs or Sockets element, respectively.

The productions event input name and event output name apply when the SubAppEvent
element is part of a SubAppEventInputs or SubAppEventOutputs element, respectively.

This element may show a full device/resource/FB name hierarchy, e.g. DEV1.RES2.FB2; a
device/resource hierarchy, e.g., DEV1.RES2; or (in the case where the device itself is a single
resource) simply a device name, e.g., DEV1. In the latter two cases, the FB instance shall have the
same name as in the application, e.g., if the source is APP1 . FB3 then the resulting mapping shall be to
DEV1.RES2.FB3 and DEV1.FB3 respectively.

This attribute references the communication resource linked to the network segment. It may show a full
device/resource name sequence, e.g. DEV1.RES2; or (in the case where the device itself provides the
communication interface) simply a device name, e.g., DEV1.

Tq increase readability and reduce the probability of errors in encoding and parsing data, the tise of
CIPATA sections instead of textual attributes is recommended for these elements.
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Annex B
(informative)

Graphics model

Coordinate system

61499-2 © IEC:2012

This Annex presents a simple graphics model which permits the approximate reconstruction of
the graphical appearance of commun/cat/on networks function b/ock networks and execution

control | : : NS ata C etwork,
ECC, ResourceType, DewceType, SubAppType and System elements in the
LibraryElement DTD in Annex A.
NOTE Thpe graphical model in this Annex is intended to allow passing of information among software topls with a
common $emantic, but exact reproduction of graphics may not be achieved among tools~with different layout and
drawing afgorithms.
Since the main direction of event and data flow in function block networks is from left [to right,
and secpndarily from top to bottom, the coordinate system of the.graphics model has ifs origin
(x=y=0)|at the upper left hand corner with x-coordinate valugs\increasing in the left-to-right
directiop and y-coordinate values increasing in the top-to-bottom direction, as illusfrated in
Figure B.1.
To achieve independence from font sizes and displayresolutions, both x and y coordinates
are expfessed as multiples of 1 % of the line heighti\(shown as h in Figure B.1) used for the
layout of function block inputs and outputs.
I x
o
L ‘ dx1 ? dy <0
RELOAD —{LOAD LD bl
UMLOAD —{UNLOAD UMLE IMIT—{INIT INITD—INITDl
SEMSE RELD LD IND
—dx?2 -
A0 - ADV LNLD «dxl—
+ ADWE [ ADVE RELD
2 RET[RET A0
ADVA_DOME - ADYY_DONE AD2
ADVZ_DOME FADWZ_DONE RET
RETRACTED -RETRACTED :| |:
:| |: DSEYL_MY | gyl
LSCwL_CTL CO-cow wo
A0 10 W0 o COL1-COL1 WKPC —'LIII'KF'I:T
iF W02 02 HOME dy >0
—dx2 =
HOME MIC
MID END
’—END
e
Figure B.1 — Graphics model
EXAMPLE The upper left-hand corner of the DSCYL_CTL instance named CTL in Figure B.1 is located

approximately 10h units from the left-hand edge of the diagram and 5h units from the top of the diagram; hence the
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values of the x and y attributes of the corresponding FB sub-element in an FBNetwork element of an XML
document defined according to one of the DTDs listed above would be 1 000 and 500, respectively.

B.2 Location of graphical elements

The location of a function block instance is determined by the location of the upper left corner
of its graphical outline.

The location of an EC state is determined by the center point of the bounding box containing
the state name.

The loc

tion of an EC transition condition is determined by the center point of the

nvisible

boundinlg box containing the transition condition.

NOTE ¢
software

k,y) coordinates may be used in the transfer syntax of device and resource instances.

these attr|butes.

B.3 Routing of connections

As illus
may be

rated in Figure B.1, data connections, event connectiofs and adapter con
drawn as an odd number of line segments according ta\the following guideline

a) Whegn the source of the connection is to the left of its\destination, the line may b
as a single straight line proceeding from the right“edge of the function bloc

prov

the

lestination of the connection.

However,

ools that use default graphical or tree notations for these elements are not requiréd to use of produce

hections

D .

e drawn
K which

ides the source of the connection to the left edge of the function block which provides

b) Whgn the source of the connection is to thé left of its destination, the connection can be

drav

righ edge of the function block which;provides the source of the connection;

vert
bloc

c) Whe

can

cally, an appropriate distance to-proceed horizontally to the left edge of the
k which provides the destination’ of the connection.

be drawn as five contiguous line segments proceeding rightward at a dista

from the right edge of the function block which provides the source of the con
thence vertically at a distance dy; thence horizontally to an x-coordinate at a dista

left

bf the left edge.of the function block which provides the destination of the con

thence vertically at\an appropriate distance to proceed horizontally to the left edg
function block which provides the destination of the connection.

d) EC
the

action, where these locations are as defined in Clause B.2. The portions of the

with

n\thHe bounding boxes of EC state names and transition conditions are hid

n as three contiguous line segments‘proceeding rightward at a distance dx1 {from the

thence,
function

n the source of the conneciion is to the left or right of its destination, the copnection

nce dx1
nection;
nce dx2
ection;
e of the

ransitiofs)are drawn as two straight lines from the location of the source EC gction to
ocation-of the EC transition condition and thence to the location of the destinagtion EC

se lines
den, as

illustrated in Figure B.2. Arrowheads or other graphic means may be used to indicate the
direction of transitions.
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STOFFED

T

FUND REV
STOPPING—sToOP|iND]
F 3

FuvD —Fwo_M|| sTop [rev—{rEv_m]]

3

[RUNNING —{RUN]iND|

FUvD / \ REY

FAUSE RESUME

\

[PausED—{sTOP|IND]

Figure B.2 — ECC drawing example

B.4 Default layouts

Suppliers of software tools shall specify,’the means employed to obtain default lay
ECCs apd function block networks whén the necessary graphic information is not suf
the XML transfer document of the associated library element, or when the infg
supplied in the document is inconsistent with the drawing algorithms employed
particular tool.

NOTE Ap example of such inconsistency is when a software tool uses a different algorithm to determine
and heighit of graphical elements from the algorithm employed by the tool producing the document, W
cause grdphical interferencessamong elements such as overlapping of connecting lines with element outliy

B.5 Graphical representation of system configurations

A systen €onfiguration as defined in IEC 61499-1, whose XML representation is give

outs of
plied in
rmation
by the

the width
hich may
es.

n in the

system lelement notation defined in Tables A4 and A5 _ can be laid out in the co

brdinate

system defined in Clause B.1, according to the following rules.

a) A device is represented as a generally rectangular block containing the device's type
name, with its instance name at the top of the block. The (x,y) coordinates of the center of
the block are given by the x and y attributes of the XML pevice element, respectively.

b) A network segment is represented as a horizontal line segment, which may be thick

enough vertically to contain textual information such as the segment instance name and
type name and may have other implementation-dependent features such as arrowheads.
The origin and length of the line segment, and the vertical location of the center of the
line, are given by the x, dx1 and y parameters of the XML segment element, respectively.

c) A network link is represented as a vertical line segment from the center of a device (or

other implementation-dependent position) to the horizontal center line of the
corresponding network link. Portions of the link may be overlaid by the graphical
representations of segments and devices.
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Annex C
(informative)

Examples

C.1 Basic function block types

EXAMPLE 1 A basic function block type containing a Ladder Diagram (LD) algorithm according to NOTE 2 of
Table A.5 could be expressed textually as follows.

FUNCTION BLOCK LD TEST (* LD Algorithm Example *)
EVENT INPUT
REQ WITH A, B, C, D, E, F, G, H;
END EVENT
EVENT OUTPUT
CNF WITH Q1, Q2; (* Execution Confirmation *)
END_ EVENT
VAR INPUT
A: BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
: BOOL;
END_VA
VAR OUTPUT
Ql: BOOL;
Q2: BOOL;
END VAR
EC_STATES
START; (* Initial State *)
REQ: REQ -> CNF; (*Normal execution *)
END STATES
EC_TRANSITIONS
START TO REQ:= REQ;
REQ TO START:= 1;
END TRANSITIONS
ALGORITHM REQ IN LD:
Ql:=00(!AIB)&(CID)) | ((EIF)&(GI!H));
Q2=" ((A&B) | (C&D)) & ((E&F) | (G&H) ) ;
END.ALGORITHM
END»FUNCTIONiBLOCK

QO MHEOQW

jas)
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The interface, ECC, and REQ algorithm could appear graphically as follows.

i C a1
i P e S N RS e A
EVENT REQ CNF EVENT ] I |
1 B | [ = T
START I o4=1 1=+ +=1 1-% |
LD_TEST |
BOOL—EA @18 —B00L | E G |
BOOL—&—E 028 —B00L | peq q Fotsl Imtmmtm] oot
Il | I |
BoOL—&HC | F | | H |
BOOL—&D R S P
BOOL—H—E [REQ|—{rEQ|CNF]
BoOY—&—F L B E F 0z
gOOL i =1 I-=1 I=+-=+=1 |I--0) J=+-7q1 -
Boo] —E—H ! b !
I c D | | G H |
=1 I==1 1=+ +DT==1 |-+
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A corresponding XML document would be:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE FBType SYSTEM "../LibraryElement.dtd" >
<FBType Name="LD TEST" Comment="LD Algorithm Example" >
<Identification Standard="61499-2-C.1" Description="LD Algorithm Example" />
<VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.2" Author="JHC" Date="2000-11-
16" Remarks="Corrected Identification" />
<VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.1" Author="JHC" Date="2000-06-
20" Remarks="Tested Sun compiler" />
<VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.0" Author="JHC" Date="2000-02-
01" />
<CompilerInfo header="package fb.rt.part2;" >
<Compiler Language="Java" Vendor="IBM" Product="VisualAge" Version="3.0" />
<Compiler Language="Java" Vendor="Sun" Product="JDK" Version="1.1.8" />
</CompilerInfo>

Interfa Iist

<EventInputs>
<Event Name="REQ" >
<With Var="A" />
<With Var="B" />
<With var="Cc" />
<With Var="D" />
<With Var="E" />
<With Var="°r" />
<With Var="G" />
<With Var="H" />
</Event>
</EventInputs>
<EventOutputs>
<Event Name="CNF" Comment="Execution Confirmatien'™.>
<With Var="Q1" />
<With Var="Q2" />
</Event>
</EventOutputs>
<InputVars>
<VarDeclaration Name="A" Type="BOOL" (>
<VarDeclaration Name="B" Type="BOOL" >
<VarDeclaration Name="C" Type="BOQL™ />
<VarDeclaration Name="D" Type="BOOL" />
<VarDeclaration Name="E" Type=z“BOOL" />
<VarDeclaration Name="F" Type="BOOL" />
<VarDeclaration Name="G" Type="BOOL" />
<VarDeclaration Name="HY[Type="BOOL" />
</InputVars>
<OutputVars>
<VarDeclaration Name="Ql" Type="BOOL" />
<VarDeclaration Wame="Q2" Type="BOOL" />
</OutputVars>
/InterfaceList>
BasicFB>
<ECC >
<ECState Wame="START" Comment="Initial State" x="341.1765" y="105.8824" >
</ECState>
<ECState Name="REQ" Comment="Normal execution" x="358.8235" y="858.8235" >
$ECAction Algorithm="REQ" Output="CNF" />
&/ECState>
LECTransition Source="START" Destination="REQ" Condition="REQ" x="170.5882'
y="494.11706
<ECTransition Source="REQ" Destination="START" Condition="1" x="564.7059"
y="500" />
</ECC>
<Algorithm Name="REQ" Comment="Normally executed algorithm" >
<LD >
<Rung Output="Q1l" Expression="A ! B | C D | &#38; E
<Rung Output="Q2" Expression="A B &#38; C D &#38; |
&#38; " />
</LD>
</Algorithm>
</BasicFB>
</FBType>

H ! | &#38; | " />
3

F | G
E &#38; G H &#38; |

#
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EXAMPLE 2 A basic function block type containing a ST algorithm could be expressed textually as follows.

FUNCTION BLOCK FB AND
EVENT INPUT
REQ WITH INI1,
END EVENT
EVENT OUTPUT
CNF WITH OUT;
END EVENT
VAR INPUT
IN1:
IN2:
END VAR
VAR_OUTPUT

IN2;

BOOL;
BOOL;

(* Boolean AND

*)

The interf]

OUT: BOOUL; <(
END VAR
EC_STATES

START;

REQ: REQ
END_ STATES
EC_TRANSITIONS

INI&IN

-> CNF;

START TO REQ:= REQ;

REQ TO START:= 1;
END TRANSITIONS
ALGORITHM REQ IN ST:

OUT:= (IN1 & IN2);
END ALGORITHM
END FUNCTION BLOCK

(* Initial State *)
(* Normal execution *)

pce and ECC would appear graphically as follows.

EWENT REQ CHF EVENT
FEAHD

BOOL—H AN ouTHE—B0O0L

BOOL—E N2

</

[rREal—rEQ|cnF]
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A corresponding XML document would be:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE FBType SYSTEM "../LibraryElement.dtd" >
<FBType Name="FB_AND" Comment="Boolean AND" >
<Identification Standard="61499-1-D.1" Classification="Math"
ApplicationDomain="Any" Function="AND" Type="Boolean" />
<VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.1" Author="JHC"
Date="2000-06-10" Remarks="Tested Sun compiler." />
<VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.0" Author="JHC"
Date="2000-01-29" Remarks="Simple Boolean AND" />
<CompilerInfo header="package fb.rt.part2;" >
<Compiler Language="Java" Vendor="Sun" Product="JDK" Version="1.1.8"
/>
<Compiler Language="Java" Vendor="IBM" Product="VisualAge"

Version="3.0" />
fal mrn' 1 ol f

<Interfacelist>
<EventInputs>
<Event Name="REQ" >
<With Var="IN1" />
<With Var="IN2" />
</Event>
</EventInputs>
<EventOutputs>
<Event Name="CNF" >
<With Var="OUT" />
</Event>
</EventOutputs>
<InputVars>
<VarDeclaration Name="IN1" Type="BOOL" />
<VarDeclaration Name="IN2" Type="BOOL" />
</InputvVars>
<OutputVars>
<VarDeclaration Name="OUT" Type="BOOLY\Comment="IN1&#38;IN2" />
</OutputVars>
</InterfacelList>
<BasicFB>
<ECC >
<ECState Name="START" Comment="Initial State" x="200" y="105.8824" >
</ECState>
<ECState Name="REQ" Comment="Normal execution" x="205.8824"
y="676.4706" >
<ECAction Algorithm="REQ" Output="CNF" />
</ECState>
<ECTransition S0oubce="START" Destination="REQ" Condition="REQ"
x="370.5882" y="405,8824" />
<ECTransiti®n Source="REQ" Destination="START" Condition="1"
x="52.9412" y="429.4117" />

</ECC>
<Algorithm\Name="REQ" >

<ST Texbt=" OUT:= (IN1 &#38; IN2);&#10;" />
</Alggnithm>
</BaSicFB>

</FBTypé>
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C.2 Service interface function block types

EXAMPLE 1 A service interface function block type for sensing the presence and condition of an orange on a
conveyor could be expressed textually as follows.

EVENT INPUT
END_EVENT
EVENT OUTPUT

END_ EVENT
VAR TNPIT

FUNCTION BLOCK ORANGE SENSOR

INIT WITH THRESH;

(* Set Threshold *)

INITO; (* Threshold Set *)

IND WITH PRESENT, GREEN; (* Change in Presence or Color *)

(* Sense Presence & Color of Orange ¥*)

END VAR
VAR OUTPUT

END VAR

END_SEQUENCE

END SEQUENCE
END_ SERVICE

" THRESH: REAL;

PRESENT: BOOL;
GREEN: BOOL;

SEQUENCE sensing
resource.change ()

(* Adjustable Color Threshold *)

(* Orange is Present *)
(* Green is Above Threshold *)

END FUNCTION BLOCK

SERVICE ORANGE SENSOR/resource
SEQUENCE setup

ORANGE SENSOR.INIT (THRESH)
ORANGE_SENSOR.INITO();

—-> ORANGE SENSOR.IND (PRESENT,GREEN) ;

-> resource.init () =-»

The interface and service sequences would appear graphically as follows:

IMIT

BYENT —E—INIT INTO—— EVENT
IND E— EVENT
ORAMGE_SENSOR
REAL B—THRESH PRESENT —B—BO0L
FREEM[—E—BO0L
zetup zensing
ORANFENSEMSOR TesoUrce ORANGE_SENSOR resouree

change

INITO
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A corresponding XML document would be:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE FBType SYSTEM "../LibraryElement.dtd" >
<FBType Name="ORANGE SENSOR" Comment="Sense Presence &#38; Color of Orange" >
<Identification Classification="C0202" ApplicationDomain="Food Processing"
Function="Detection" Type="Photoelectric Sensors" Description="Orange Presence and
Quality" />
<VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.1" Author="JHC" Date="2000-05-
14" Remarks="Modified to use LibraryElement.dtd" />
<VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.0" Author="JHC" Date="2000-01-
26" />
<CompilerInfo header="package fb.rt.part2;" >
</CompilerInfo>
<InterfacelList>
<EventInputs>
L e Nama= INTTW ot "o ot Th o haldll
<With Var="THRESH" />
</Event>
</EventInputs>
<EventOutputs>
<Event Name="INITO" Comment="Threshold Set" >
</Event>
<Event Name="IND" Comment="Change in Presence or Color" >
<With Var="PRESENT" />
<With Var="GREEN" />
</Event>
</EventOutputs>
<InputVars>
<VarDeclaration Name="THRESH" Type="REAL" Comment="Adjustable Color Threshdld"

/>
</InputvVars>
<OutputVars>
<VarDeclaration Name="PRESENT" Type="BOOL'" Gomment="Orange is Present" />
<VarDeclaration Name="GREEN" Type="BOOL" S0mment="Green is Above Threshold'l />
</OutputVars>
/InterfacelList>
Service RightInterface="resource" LeftI¥nterface="ORANGE SENSOR" >
<ServiceSequence Name="setup" >
<ServiceTransaction >
<InputPrimitive Interface="QRANGE SENSOR" Event="INIT" Parameters="THRESH" />
<OutputPrimitive Interface="resource" Event="init" />
<OutputPrimitive Interface="ORANGE SENSOR" Event="INITO" />
</ServiceTransaction>
</ServiceSequence>
<ServiceSequence Nameg"sensing" >
<ServiceTransaction >
<InputPrimitivie Interface="resource" Event="change" />
<OutputPrimitive Interface="ORANGE SENSOR" Event="IND"
Pajrameters="PRESENT, GREEN" />
</ServiceTransaction>
</ServiceSeguence>
/Service>
</FBType>

EXAMPLHE 2/ A-service interface function block type for the actuator of a simple solenoid valve could be g¢xpressed
textually gs\follows.

FUNCTION BLOCK SOLENOID (* Solenoid Valve *)
EVENT INPUT
REQ WITH IN; (* Set Actuator Status *)
END_ EVENT
EVENT OUTPUT
CNF; (* Actuator Status Change Confirmed *)
END_ EVENT
VAR INPUT
IN: BOOL; (* Actuator Value, 1=0OPEN, 0=CLOSED *)
END VAR
SERVICE SOLENOID/resource
SEQUENCE actuation
SOLENOID.REQ (IN) -> resource.actuate (IN) -> SOLENOID.CNF () ;
END_ SEQUENCE
END_SERVICE
END FUNCTION BLOCK
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The interface and service sequence would appear graphically as follows.

actuation

SOLENOID

EWENT EWENT

rezource

SOLENOID REQ

IN

actu ate

CHF

A corresponding XML document would be:

61499-2 © IEC:2012

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<! DOCTVRLE LRT SVYSTEM M Iibraorublaomant didn
. T Py

<FBType Name="SOLENOID" Comment="Solenoid Valve" >

Identification Classification="C0403" ApplicationDomain="Any" Function="Logi¢ |/ I/0
Mofdules &#38; Controllers" Type="Actuators" Description="Solenoid Valve" /x
VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.1" Author="JHC" Date=»2000402-
03" Remarks="Corrected service sequence" />
VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.0" Author="JHC"(Date="2000-401-
26" />
CompilerInfo header="package fb.rt.part2;" >
/CompilerInfo>
InterfacelList>
<EventInputs>
<Event Name="REQ" Comment="Set Actuator Status" >
<With Var="IN" />
</Event>
</EventInputs>
<EventOutputs>
<Event Name="CNF" Comment="Actuator Status Ghange Confirmed" >
</Event>
</EventOutputs>
<InputVars>
<VarDeclaration Name="IN" Type="BOQK'“Comment="Actuator Value, 1=OPEN, 0=CLOJED"
/>
</InputvVars>
/InterfaceList>

Service RightInterface="resource™ LeftInterface="SOLENOID" >
<ServiceSequence Name="actuation" >
<ServiceTransaction >
<InputPrimitive IntexXface="SOLENOID" Event="REQ" Parameters="IN" />
<OutputPrimitive gnterface="resource" Event="actuate" Parameters="IN" />
<OutputPrimitive Imterface="SOLENOID" Event="CNF" />
</ServiceTransaction>
</ServiceSequences

/Service>
</[FBType>
C.3 An adapter interface type
EXAMPLE An.adapter interface for use in parts transfer simulations, its typical sequence of operatio

corresponding, XML document, may be as shown below.

h, and its

naormal_operation
PLUG SOCKET
EWENT —UNLD L[ EWENT LD
CHF H—EVENT

:] [: LL
LD_UNLD UNLD

w0 — BoOOL UHLE

kP C BB COLOR CHF

CHF
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE AdapterType SYSTEM "../LibraryElement.dtd" >
<AdapterType Name="LD UNLD" Comment="LOAD/UNLOAD Adapter Interface" >
<Identification Standard="IEC 61499-2" />
<VersionInfo Organization="Rockwell Automation" Version="0.0" Author="JHC"
Date="1999-11-17" Remarks="Generated by FBEditor application" />
<CompilerInfo header="package fb.rt.omac;" >
<Compiler Language="Java" Vendor="IBM" Product="VisualAge" Version="2.0" />
</CompilerInfo>
<InterfacelList>
<EventInputs>
<Event Name="UNLD" Comment="UNLOAD Request" >
</Event>
</EventInputs>
<EventOutputs>
<Event Name="LD" Comment="LOAD Request" >

<With Var="wo" />
<With Var="WKPC" />
</Event>
<Event Name="CNF" Comment="UNLD Confirm" >
<With Var="wo" />
<With Var="WKPC" />
</Event>
</EventOutputs>
<OutputVars>
<VarDeclaration Name="WO" Type="BOOL" Comment="Workpiece pesent" />
<VarDeclaration Name="WKPC" Type="COLOR" Comment="Workgiece Color" />
</OutputVars>
/InterfaceList>
Service RightInterface="SOCKET" LeftInterface="PLUG" (>
<ServiceSequence Name="normal operation" >
<ServiceTransaction >
<InputPrimitive Interface="PLUG" Event="I1D! Parameters="WO,WKPC" />
<OutputPrimitive Interface="SOCKET" Event="LD" Parameters="WO,WKPC" />
</ServiceTransaction>
<ServiceTransaction >
<InputPrimitive Interface="SOCKET!".EvVent="UNLD" />
<OutputPrimitive Interface="PLUG™ Event="UNLD" />
</ServiceTransaction>
<ServiceTransaction >
<InputPrimitive Interface="PLUG" Event="CNF" />
<OutputPrimitive Interfages"SOCKET" Event="CNF" />
</ServiceTransaction>
</ServiceSequence>
/Service>
</RBdapterType>
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EXAMPLE 1 A resource type containing an instance of the ORANGE SENSOR function block type defined in
Clause C.2, plus an instance of the PUBLISH 1 type to transmit a change in condition, could be declared textually
as shown below. This resource type also contains an instance of the E RESTART type defined in Annex A of
IEC 61499-1, interconnected to provide initialization of the other function block instances. The data outputs of the
ORANGE_SENSOR block and the sD_1 input of the PUBLISH 1 block, and their corresponding event inputs and
outputs, are left unconnected in order to allow application-specific logic to determine the value to be transmitted

and the event to trigger the transmission.

RESOURCE TYPE ORANGE RES
Sensor *)
VAR INPUT

THRESHOLD: REAL; (* Adjustable Color Threshold *)

(* A Configurable Orange Presenceé&Quality

END_ VAR

fB TYPES

E_RESTART;
ORANGE_SENSOR;
PUBLISH 1;

END FB TYPES

¥BS

START: E_RESTART;

PUB: PUBLISH 1(
QI:= 1);

END FBS

HVENT CONNECTIONS

HND CONNECTIONS
PATA CONNECTIONS

ID TO PUB.ID;
HND CONNECTIONS
END RESOURCE TYPE

ID: WSTRING; (* UDP Channel ID ¥*)

SENSOR: ORANGE SENSOR;

START.COLD TO SENSOR.
START.WARM TO SENSOR.
SENSOR.INITO TO PUB.INIT;

THRESHOLD TO SENSOR.THRESH;

INIT;
INIT;

A graphichl representation of this resource

IMIT

]

SENSOR INIT INITO

type's function block network is:

FUB

INITD RELZ

CHF
IMD :| |
| PUBLISH_1

ORANGE_SENSOR 12 Qo
THRESHOLD | THRESH PRESENT DIl STATUS
GREEH Sh_1

The resource type's external interface could be represented as:

ORAMGE_RES
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An equivalent XML document (with additional information for software tools) could be:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE ResourceType SYSTEM "http://www.holobloc.com/xml/LibraryElement.dtd" >
<ResourceType Name="ORANGE RES" Comment="A Configurable Orange Presence&#38;Quality
Sensor" >
<Identification Standard="IEC 61499-1" Classification="C0202"
ApplicationDomain="Food Processing" Function="Detection" Type="Photoelectric Sensors"
Description="Orange Presence and Quality" />
<VersionInfo Organization="IEC SC65B/WG15" Version="0.2" Author="JHC" Date="2011-02-
23" Remarks="Added THRESHOLD, ID parameters." />
<VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.1" Author="JHC" Date="2000-06-
20" Remarks="Corrected &#34;FBType&#34; to &#34;FBTypeNames&#34;." />
<VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.0" Author="JHC" Date="2000-02-
02"
<CompilerInfo header="package fb.rt.part2;" >

/>

dxp="47.0588" dy="-70.5882" />

dxp="76.4706" dy="-188.2353" />

</ResourceType>

fal mrn' laorxlof
FBTypeName Name="E RESTART" />
FBTypeName Name="ORANGE SENSOR" />
FBTypeName Name="PUBLISH 1" />
VarDeclaration Name="THRESHOLD" Type="REAL" Comment="Adjustable Color Threshol
VarDeclaration Name="ID" Type="WSTRING" Comment="UDP Channel ID" />
FBNetwork >
<FB Name="START" Type="E RESTART" x="94.44444" y="11.111111" >
</FB>
<FB Name="SENSOR" Type="ORANGE SENSOR" x="672.22217" y="122(22221" >
</FB>
<FB Name="PUB" Type="PUBLISH 1" x="2172.2222" y="11.11111%" >
<Parameter Name="QI" Value="1" />
</FB>
<EventConnections>
<Connection Source="START.COLD" Destination="SENSOR.INIT" dx1="33.333332"

<Connection Source="START.WARM" Destination="SENSOR.INIT" dx1="61.111107"

<Connection Source="SENSOR.INITO" Destination="PUB.INIT" dx1="172.22221" /
</EventConnections>
<DataConnections>
<Connection Source="THRESHOLD" Destlhation="SENSOR.THRESH" />
<Connection Source="ID" Destinatien="PUB.ID" />
</DataConnections>
/FBNetwork>

a" />

EXAMPLH
plus an iy
textually

of IEC 61499-1, interconnected to provide initialization of the other function block instances.

2 A resource type containing an instance of the SOLENOID function block type defined in ClI
stance of the SUBSCRIBE 1 type to receive a command to change solenoid status, could be
s shown below. Thi§ résource type also contains an instance of the E RESTART type defined i

RESOURCE TYPE SV _RESOURCE (* A Remotely Activated
Solenoid Valve Resource *)
VAR INPUT

ID: WSTRING; (* UDP Channel ID *)

Ause C.2,
declared
Annex A

END_VAR

Do
START: E_RESTART;
SUB: SUBSCRIBE 1 (
QI:=1);
VALVE: SOLENOID;
END FBS
EVENT CONNECTIONS
START.COLD TO SUB.INIT;
START.WARM TO SUB.INIT;
SUB.IND TO VALVE.REQ;
END CONNECTIONS
DATA_ CONNECTIONS
SUB.RD_1 TO VALVE.IN;
ID TO SUB.ID;
END CONNECTIONS
END RESOURCE TYPE
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Graphical representations of this resource's function block network and external interface can be as follows:

suB
INIT INITO YALVE
RSP IND
i [
SUBSCRIBE_1 SOLENOID SW_RESOURCE
E_RESTART 12l a0 IH WS TRING — 10
ID—ID  STATUS
RC_1

An equivd

lent XML document (with additional information for software tools) could be:

<?
<!

<R|
Re

Ap|
Ty

23
20

02

kml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
DOCTYPE ResourceType SYSTEM "http://www.holobloc.com/xml/LibraryElement.dtd" >
esourceType Name="SV RESOURCE" Comment="A Remotely Activated Solenoid Valve
source" >
Identification Standard="IEC 61499-1" Classification="CQZ403"
plicationDomain="Any" Function="Logic / I/O Modules &#38n Controllers"
pe="Actuators" Description="Solenoid Valve" />
VersionInfo Organization="IEC SC65B/WG15" Version="0.2" Author="JHC" Date="201
' Remarks="Added ID parameter." />
VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Versioms™0.1" Author="JHC" Date="2000
' Remarks="Now uses LibraryElement.dtd" />
VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.0" Author="JHC" Date="2000-
v />
CompilerInfo header="package fb.rt.part2¢" >
/CompilerInfo>
VarDeclaration Name="ID" Type="WSTRING" Comment="UDP Channel ID" />
FBNetwork >
<FB Name="START" Type="E_ RESTARE'%="72.22222" y="11.111111" >
</FB>
<FB Name="SUB" Type="SUBSCRIBE 1" x="705.55554" y="11.111111" >
<Parameter Name="QI" Value="1" />
</FB>
<FB Name="VALVE" Type&"S$OLENOID" x="1316.6666" y="122.22221" >
</FB>
<EventConnectiong>
<Connection SeurCe="START.COLD" Destination="SUB.INIT" dx1="33.333332"
P="41.1765" dy="-64.7059" />
<Connection\Source="START.WARM" Destination="SUB.INIT" dx1="61.111107"
P="64.7059" «dy="-182.3529" />
<Connection Source="SUB.IND" Destination="VALVE.REQ" dx1="38.888885" />
</EventCpnnections>
<Dataldnnections>
£Connection Source="SUB.RD_1" Destination="VALVE.IN" dx1="133.33333" />
<€onnection Source="ID" Destination="SUB.ID" />

</DataConnections>

</FBNetwork>
</ResourceType>



https://iecnorm.com/api/?name=1043d6636022511539048a86f98906d8

61499-2

© IEC:2012 -41 -

C.5 Device types

EXAMPLE 1

be declared textually as shown below.

DEVICE TYPE ORANGE EYE
(* Programmable Orange Presence+Quality Sensor *)

RESOURCE TYPES

ORANGE RES;
END RESOURCE TYPES
RESOURCE R1: ORANGE RES
END RESOURCE
END DEVICE TYPE

An equivd

lent XML document (with additional information for software tools) could be:

A device type containing an instance of the ORANGE RES resource type defined in Clause C.4 could

<?
<!
<D

Fu
Qu|

20

kml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

DOCTYPE DeviceType SYSTEM "../LibraryElement.dtd" >

eviceType Name="ORANGE EYE" Comment="Programmable Orange Presence+Quality Sensd
Identification Classification="C0202" ApplicationDomain="Food Prdcessing"
hction="Detection" Type="Photoelectric Sensors" Description="Orange” Presence aij
blity" />

VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.1" Author="JHC" Date="2000-
' Remarks="Corrected &#34;ResourceTypeName&#34;" />

VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.0" Audther="JHC" Date="2000-

oz />
CompilerInfo header="package fb.rt.part2;" >
/CompilerInfo>
ResourceTypeName Name="ORANGE RES" />
Resource Name="R1" Type="ORANGE RES" >
/Resource>
</PeviceType>
EXAMPLE 2 A device type containing an instance,of the sv_RESOURCE type defined in Clause C.4|could be
declared {extually as shown below.

An equivd

DEVICE TYPE SQUENOID VALVE
(* A Remotiely Activated Solenoid Valve ¥*)
RESOURCE R1%) SV RESOURCE
END RESOURCE
END DEVICE TYPE

lent XML document (with additional information for software tools) could be:

<gxml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<M DOCTYPE DeviceType SYSTEM "../LibraryElement.dtd" >
<DeviceType Name="SOLENOID VALVE" Comment="A Remotely
Activated Solenoid Valve" >

<Identification Classification="C0403"

App'lﬁh:fﬁmnﬁnm:‘in:"ﬂnl" F‘w1nh‘r1'r\ﬂ:"Tr\rj1'r‘< I1/Q Module

&#38; Controllers" Type="Actuators"
Description="Solenoid Valve" />
<VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6"
Version="0.1" Author="JHC" Date="2000-06-20"
Remarks="Now uses LibraryElement.dtd" />
<VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6"
Version="0.0" Author="JHC" Date="2000-02-02" />
<CompilerInfo header="package fb.rt.part2;" >
</CompilerInfo>
<Resource Name="R1" Type="SV RESOURCE" >
</Resource>
</DeviceType>
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C.6 A system configuration

EXAMPLE Oranges are to be sorted by sensing their position and color and diverting any which are too green, as
illustrated below.

Presence/
Color
Sensor

Pneum atically
actuated
diverter

Feed conveyor $ Accepted product
_—» —_—»

rar ol s Y Y e
ok dede ded [ b db du o db o d o d

lRejecled product

roaraTr
hodh A Y

An applidation which can perform this task, using the ORANGE SENSOR and SOLENGID”function blpck types
described|in Clause C.2, could be as follows.

SEMSOR GATE ACTUATOR
INIT INITO

IND

FB_AMD SOLENOID
ORANGE_SEMSOR J—IN1 auT, IM
THRESH PRESENT _I—INZ

GREEM

A system|to implement this application, using the previously defined ORANGE EYE and SOLENOID VALVE device

types, in fonjunction with the Ethernet segment.fype defined in Clause C.7, could have the following top-level
configuration:

SENSOR ACTUATOR
[I:I RANGE_EYE] [SDLENDID_UALUE]

< NET1 : Ethermet >

The SENSOR: ORANGE EYE and ACTUATOR: SOLENOID VALVE devices could in turn be configured as follgws:

SENSOR:ORANGE EYE ACTUATOR:SOLENOID VALVH
R R
I ——

ORANGE_RES

SW_RESOURCE

0.15 —{THRESHOLL

22500110250

2250011025 10

The resource ACTUATOR.R1:SV_RESOURCE can be used unmodified as defined in Clause C.4, while the resource
SENSOR.R1:0RANGE_RES can be configured as follows to implement the application logic. Note the additional tags
at the bottom of the SENSOR and LOGIC blocks, indicating that they are associated with the SORT application; this
is a "navigation" feature as described in EXAMPLE 2 of 4.4.
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A system configuration implementing the features described above could appear as follows in textual form:

SYSTEM ORANGE SORTER (* Orange Sorter System Configuration *)
APPLICATION SORT
FBS
SENSOR: ORANGE SENSOR;
GATE: FB _AND;
ACTUATOR: SOLENOID;
END_FBS
EVENT CONNECTIONS
SENSOR.IND TO GATE.REQ;
GATE.CNF TO ACTUATOR.REQ;
END CONNECTIONS
DATA CONNECTIONS

SENSUR. PRESENT TOU GATE.INI;
SENSOR.GREEN TO GATE.INZ2;
GATE.OUT TO ACTUATOR.IN;

END_CONNECTIONS

END APPLICATION

DEVICE SENSOR: ORANGE_EYE

RESOURCE R1: ORANGE RES (

THRESHOLD:= 0.15,
ID:= 225.0.0.1:1025)

FBS
LOGIC: FB_AND;

END FBS

EVENT CONNECTIONS
SENSOR.IND TO LOGIC.REQ;
LOGIC.CNF TO PUB.REQ;

END_CONNECTIONS

DATA_CONNECTIONS
SENSOR.PRESENT TO LOGIC.IN1;
SENSOR.GREEN TO LOGIC.INZ;
LOGIC.OUT TO PUB.SD 1;

END CONNECTIONS

END RESOURCE

END DEVICE

DEVICE ACTUATOR: SOLENQFD VALVE

RESOURCE R1: SViRESOURCE(

ID:= 225,000%1:1025)

END_ RESOURCE

END DEVICE

MAPPING

SORT.SENSQR/ON SENSOR.R1.SENSOR;
SORT.GATE/ON SENSOR.R1.LOGIC;
SORT AACTUATOR ON ACTUATOR.R1.VALVE;

END_MAPPING

SEGMENTS
NET1: Ethernet;

END SEGMENTS

LINKS
SENSOR => NETI;
ACTUATOR => NET1;
END LINKS

END SYSTEM
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A corresponding XML document would then be:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE System SYSTEM "http://www.holobloc.com/xml/LibraryElement.dtd" >
<System Name="ORANGE SORTER" Comment="Orange Sorter System Configuration" >

<Identification Standard="61499-2" />

<VersionInfo Organization="IEC SC65B/WG15" Version="0.2" Author="JHC" Date="2011-02-
23" Remarks="Moved parameters to Resource level." />

<VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.1" Author="JHC" Date="2000-06-
20" Remarks="Now uses LibraryElement.dtd" />

<VersionInfo Organization="IEC TC65/WG6" Version="0.0" Author="JHC" Date="2000-02-
03" />

<Application Name="SORT" >

<SubAppNetwork >
<FB Name="SENSOR" Type="ORANGE SENSOR" x="94.1176" y="11.7647" >

</FB>

<FB Name="GATE" Type="FB AND" x="941.1765" y="11.7647" >

</FB>

<FB Name="ACTUATOR" Type="SOLENOID" x="1441.1764" y="11.7647" >
</FB>

<EventConnections>
<Connection Source="SENSOR.IND" Destination="GATE.REQ" dx1="88%\2353"
dxp="47.0588" dy="-188.2353" />
<Connection Source="GATE.CNF" Destination="ACTUATOR.REQ" dx}&"41.1765" /
</EventConnections>
<DataConnections>
<Connection Source="SENSOR.PRESENT" Destination="GAPE, IN1" dx1="64.7059"
dxp="176.4706" dy="982.3529" />
<Connection Source="SENSOR.GREEN" Destination="GATE:IN2" dx1="123.5294"
dxp="158.8235" dy="870.5882" />
<Connection Source="GATE.OUT" Destination="ACPUATOR.IN" dx1l="152.9412" /
</DataConnections>
</SubAppNetwork>
/Application>
Device Name="SENSOR" Type="ORANGE EYE" x="(22.22221" y="11.111111" >
<Resource Name="R1" Type="ORANGE RES" x=!'577.7778" y="11.111111" >
<Parameter Name="THRESHOLD" Value="QWN5" />
<Parameter Name="ID" Value="225.0.0%1:1025" />
<FBNetwork >
<FB Name="LOGIC" Type="FB ANDYJx="1538.8888" y="344.44443" >
</FB>
<EventConnections>
<Connection Source=!SENSOR.IND" Destination="LOGIC.REQ" dx1="44.444443
dxp="58.8235" dy="-588.2353" (/>
<Connection Soupee="LOGIC.CNF" Destination="PUB.REQ" dx1="61.111107" /
</EventConnections>
<DataConnectiomns>
<Connectioffis3ource="SENSOR.PRESENT" Destination="LOGIC.IN1" dx1="83.33333"
dxp="64.7059" dy="576).4706" />
<Connedtipn Source="SENSOR.GREEN" Destination="LOGIC.IN2" dx1="38.8888945"
dxp="58.8235" dy="458.8235" />
<Cemngction Source="LOGIC.OUT" Destination="PUB.SD 1" dx1="100.0" />
</pa¥aConnections>
</FBNetwork>
</Resolrce>
/Deviice>
Deyifce Name="ACTUATOR" Type="SOLENOID VALVE" x="627.7778" y="11.111111" >

=) i\
T === pagoziy

nnan m [INSL SR S R aVaXl s nValnil] noAoC CCCoCan noo 2999907
=T pa== ~C g “r 54 g E=

TP
<Parameter Name="ID" Value="225.0.0.1:1025" />
</Resource>
</Device>
<Mapping From="SORT.SENSOR" To="SENSOR.R1.SENSOR" />
<Mapping From="SORT.GATE" To="SENSOR.R1.LOGIC" />
<Mapping From="SORT.ACTUATOR" To="ACTUATOR.R1.VALVE" />
<Segment Name="NET1" Type="Ethernet" x="616.6666" y="411.11108" dx1="999.99994" >

</Segment>

<Link CommResource="SENSOR" SegmentName="NET1" >
</Link>

<Link CommResource="ACTUATOR" SegmentName="NET1" >
</Link>

</System>
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C.7 A SegmentType definition

EXAMPLE The Ethernet segment type used in Clause C.6 can be defined textually and in XML as shown below.

SEGMENT TYPE Ethernet

VAR
PHY: WSTRING:= "10BASE-T"; (* Physical medium ¥*)
Speed: REAL:= 10.0; (* Mbits/sec *)
Length: REAL:= 25.0; (* Length in metres *)

END VAR

END SEGMENT TYPE

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE Segmentlype SYSTEM "http://www.holobloc.com/xml/LibraryElement.dcp" >
<Segm¢ntType Name="Ethernet" >

<Id¢ntification Standard="IEEE 802.3" ApplicationDomain="Networking" (A>

<VersionInfo Organization="Holobloc Inc" Version="0.0" Author="JHC"
Date=['2011-02-09" />

<CompilerInfo header="package fb.rt.net;" >

</CpmpilerInfo>

<VafrDeclaration Name="PHY" Type="WSTRING" InitialValue="10BASE-T"
Comment="Physical medium" />

<VafDeclaration Name="Speed" Type="REAL" InitialValue="1030"
Comment="Mbits/sec" />

<VarDeclaration Name="Length" Type="REAL" InitialValwue="25.0" Comment="Lepgth
in mefres" />
</SegpentType>
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BLOCS FONCTIONNELS -

Partie 2: Exigences pour les outils logiciels
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2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

compq
pour
domai
intern
public
comitg
organ
égale
selon

Les dg
du po
intére
Les P
comm
s'assy
de I'é

bév UIU iIUIIbUIIIIUiU U‘Ub L;UIII“.G’D éivbilulvbilll;\.{uub IIdi.IUIIdu)\ \UUIIIii.éb IIdi.iUIIdU)\ UIU id UE:}
bbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation
hes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CElI — entre autres activités — pupliende
htionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications“acceg
(PAS) et des Guides (ci-apres dénommeés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboratijon est con
s d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité, peut parti
sations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison~avec la CEl, g
hent aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationalé~de Normalisat
des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

bcisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans
Esible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que“es Comités nationaux
Esés sont représentés dans chaque comité d’études.

Lblications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et son|
E telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts{raisonnables sont entrepris afin g
re de I'exactitude du contenu technique de ses publication§;la CEl ne peut pas étre tenue re

Dans
nation
nation

La CH
fourni

e but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dan

les et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEIl et toutes pu
les ou régionales correspondantes doivent étretindiquées en termes clairs dans ces derniéres.

mesurE possible, a appliquer de fagon transparente les™~Publications de la CEl dans leurs pu

| elle-méme ne fournit aucune attestation de“conformité. Des organismes de certification indd
Esent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux m4g

confoymité de la CEIl. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organ
certification indépendants.

Tous lles utilisateurs doivent s'assurer gu'its sont en possession de la derniére édition de cette publica

Aucunle responsabilité ne doit étrevimputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxi
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
nationfaux de la CEIl, pour tout\préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
dommfage de quelque nature gue ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri

de ju

toute

L'atter
référe
L’atte
I’objet
de brdg

ice) et les dépenses_découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la
hutre Publication de Ja CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

tion est attiréersur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu
hcées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

tion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peu
de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de
vets et’de ne pas avoir signalé leur existence.

entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite’par un quelconque utilisateur final|.

La CEIl a
dans les
5 Normes
sibles au
iée a des
iper. Les
articipent
on (1SO),

a mesure
de la CEI

t agréées
ue la CEI
ponsable

s toute la
blications
blications

pendants
rques de
smes de

tion.

iaires ou

Comités
out autre
5 les frais
CEl ou de

blications

vent faire
els droits

La Norme internationale CEI 61499-2 a été établie par le sous-comité 65B: Equipements de
mesure et de contréle-commande du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiéere édition parue en 2005.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

Le contenu de I’Annexe A a été mis a jour pour étre en conformité avec les modifications
techniques apportées a la deuxiéme édition de la CEl 61499-1.

Les

sections CDATA sont désormais autorisées pour les contenus textuels des
algorithmes des Tableaux A.4 et A.5.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65B/846/FDIS 65B/856/RVD

El:2012

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une listp a —B oral Blocs
fonctionnels, peut étre consultée sur le site web de la CEI

Les termes utilisés dans la présente Norme internationale, définis a [‘Article 3 de la
CEI 61499-1:2012 ainsi que dans la présente Norme internationale, sont” préseptés en
italiques.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas ‘modifié avant la[date de
stabilité| indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication\séra

* reconduite,

e supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

+ amehdée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside"” qui se trouve sur la page de couverture| de
cette publication indique qu'elleccontient des couleurs qui sont considérées conime
utiles 3 une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par
conséquent, imprimer cette-publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La CEI 61499 se compose des parties suivantes, sous le titre général Blocs fonctionnels:

e Partie 1: Architecture
o Partie 2: Exigences pour les outils logiciels
e Partie 3: Informations tutorielles (annulée)

o Partie 4: Régles pour les profils de conformité
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BLOCS FONCTIONNELS -

Partie 2: Exigences pour les outils logiciels

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 61499 définit les exigences pour les outils logiciels pour prendre
en charge les tadches d'ingénierie systéme suivantes qui sont données dans la CEl 61499-1:

- la spécification de types de bloc fonctionnel,
- la spécification fonctionnelle de types de ressource et de types d’équipement,;
- la spécification, I'analyse et la validation des systémes IPMCS distribués;

- la configuration, la mise en ceuvre, I'exploitation et la maintenance des systémes| IPMCS
distribués;

- I'échange d'informations parmi les outils logiciels.

Il est admis que ces outils logiciels peuvent étre utilisés dans™lé contexte d'un sysféme de
support|d'ingénierie (Engineering Support System (ESS)) comme décrit dans la CEl 61499-1.

Il ne releve pas du domaine d'application de la présente/norme de spécifier la totalité gu cycle
de vie des systémes de mesure et de commande dans les processus industriels (les IPMCS)
ou I’ensemble du jeu des taches et des activités requises pour prendre en charge un systéme
IPCMS pendant tout son cycle de vie. Cependants’d'autres normes spécifiant effectivement de
telles taches et activités peuvent étendre .ou modifier les exigences spécifiées dans la
présente partie de la CElI 61499.

2 Réflérences normatives

Les doquments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralitf ou en
partie, dans le présent dacument et sont indispensables pour son application. Hour les
référenges datées, seulerFédition citée s’applique. Pour les références non dafées, la
derniérg édition du ~decument de référence s’applique (y compris les éyentuels
amendelments).

CEIl 61131-3:2003, Programmable controllers — Part 3: Programming languages (disponible
en anglais setlement)

CEl 61488-4:2012 Blocsfonctionnels—Partio1-Architestro—— |

ISO/CEI 8824 (toutes les parties), Technologies de l'information — Notation de syntaxe
abstraite numéro un (ASN.1)

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEl 61499-1
ainsi que les termes et définitions suivants s'appliquent:

3.1

élément bibliothéque

ensemble de déclarations s'appliquant a un type de données, type de bloc fonctionnel, type
d'adaptateur, type de sous-application, type de ressource, type d’équipement, type de
segment ou une configuration systeme.
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4 Exigences pour les outils logiciels

4.1 Informations devant étre fournies par le fournisseur d'outil logiciel

Le présent Article définit les exigences fonctionnelles relatives aux outils logiciels qui
supportent I'accomplissement des taches d'ingénierie systéme énumérées a I'Article 1.

Le fournisseur d'un outil logiciel doit spécifier les informations suivantes, en plus des autres
informations requises dans le présent Article:

o le(s) type(s) d'élément bibliotheque auquel I'outil logiciel s'applique;

o la/les_tache(s) d'ingénierie soutenue(s) par l'outil logiciel | es descriptions de taches
peuyent étre prises dans I'énumération des taches d'ingénierie donnée a I'Artigle 1 ou
peuyent étre définies par le fournisseur.

4.2 Echange d'éléments bibliothéques

logicielg§. Cet échange doit prendre la forme de données au format défini dans I'Anhexe A,
inscriteg sur des supports physiques ou échangées sur des liaisons ou des résg¢aux de
communication.

Un outill logiciel doit étre capable d'échanger ses éléments bibliothéques-avec d'autrI_‘s outils

4.3

nformations devant étre fournies par le fournisseutr_d'éléments bibliothéques

NOTE Les dispositions du présent paragraphe visent a fournir lesmoyen par lequel le fournisseur d'up élément
bibliothéque peut sauvegarder la protection de la propriété intellectuelle tout en fournissant des infprmations
suffisantels pour permettre I'utilisation efficace de I'élément bibliotheque.

Le fourphisseur d'un élément bibliothéque peutlchoisir de fournir une mise en cepvre de
I'élément bibliotheque.

EXEMPLHE 1 Le fournisseur d'un élément bibliothéque de type de bloc fonctionnel peut fournir une mise |en ceuvre
du type d¢ bloc fonctionnel sous la forme:

. 'une ou plusieurs instances du/ltype de bloc fonctionnel dans une ressource contenue|dans un

quipement de Classe 0 ou supérieure telle que décrite dans la CEl 61499-4;

quipement de Classe 1 qu supérieure telle que décrite dans la CEl 61499-4;

'un fichier avec un format dépendant de la mise en ceuvre adapté a une installation pour une fessource
ontenue dans un équipement de Classe 2 telle que décrite dans la CEl 61499-4, par exemple ep utilisant

d

é

e dune mise en ceuvre instaneiable du type de bloc fonctionnel dans une ressource contenug dans un
é

d

e

I& syntaxe XML définie dans I'Annexe D.

Lorsqu'iine mise-enceuvre d'un élément bibliothéque est fournie, le fournisseur n'est pas tenu
de donrjer les ‘détails complets de la mise en ceuvre. Cependant, le fournisseur doitl donner
suffisamment ;d'informations pour permettre a I'utilisateur de déterminer complétement la
fonctionhalité de I'élément bibliotheque fourni.

EXEMPLE 2 L'exigence dans l'alinéa ci-dessus serait satisfaite par le fournisseur d'une instance d'un type de
bloc fonctionnel d’ une ressource par au minimum la fourniture des informations suivantes:

e un élément bibliothéque de type de bloc fonctionnel spécifiant ses interfaces d'événements, ses interfaces
de données et ses services tels que définis dans la CEl 61499-1;

e des éléments bibliotheques de type ressource et de type d’équipement montrant I'occurrence et les
connexions des instances du bloc fonctionnel.

4.4 Affichage des déclarations

Un outil logiciel doit étre capable d'afficher les déclarations de ses éléments bibliotheques
associés, et ce, dans une forme appropriée a la tache d'ingénierie. Cet affichage peut utiliser
les formats graphiques ou textuels définis dans la CEl 61499-1 ou un format défini par le
fournisseur de I'outil logiciel.
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NOTE Les déclarations d'un élément bibliotheéque peuvent définir ses interfaces (entrées et sorties d'événements
et de données) et ses variables internes ainsi que ses algorithmes et le contréle de leur exécution, par exemple
par le biais d'un graphique de contréle d'exécution (Execution Control Chart (ECC)), etc.

Les outils logiciels peuvent fournir des caractéristiques supplémentaires, au-dela de celles
qui sont illustrées dans la CEl 61499-1, dans I'affichage graphique des déclarations.

EXEMPLE 1 Dans l'affichage d'un graphique de contréle d'exécution (ECC), I'outil peut fournir, en méme temps
que l'affichage de chaque transition, un nombre cardinal indiquant I'ordre (tel que défini dans la CEl 61499-1) dans
lequel la transition est évaluée.

EXEMPLE 2 Un outil logiciel peut fournir un moyen de naviguer dans un mapping a partir de I'affichage d'une
instance de bloc fonctionnel dans une application jusqu'a son affichage correspondant dans une ressource et vice
versa.

4.5 Modification de déclarations

Un outil| logiciel doit permettre a son utilisateur de modifier les déclarations dé)ses éléments
bibliothéques associés, de la maniere appropriée pour la tache d'ingénhierie. De telles
modificgtions peuvent comprendre I'ajout, la suppression ou le changemént du contenu des
déclarafions et peuvent étre accomplies graphiquement et/ou textuellement.

EXEMPLH L'outil logiciel fournit un moyen commode permettant a I'utilisateur de,modifier I'ordre dans flequel les
déclaratigns sont énumérées dans leur représentation textuelle, par exemple dans-une liste de transitiong dans un
graphiqug de contréle d'exécution (ECC), sans que l'utilisateur ait a modifier™Ma représentation textuelle par un
moyen manuel tel que "couper-coller".

4.6 VI:Iidation de déclarations

Si la tdche d'ingénierie associée l'exige, un outil logiciel doit fournir des moyens |[pour la
validatign des déclarations de ses éléments bibliothéques associés. De tels moyens peuvent
comprendre, sans que cela soit exhaustif:

o la vérification de la correction de la_ syntaxe des déclarations;

e la vérification de la correction sémantique des déclarations, par exemple, en yérifiant
Bi, oui ou non, toutes les instances de bloc fonctionnel dans une application et ses
bous-applications associées- sont correctement allouées a des ressources,
interconnectées au sein“de ressources, et en communiquant parmi les resjsources
jans une configuration de systéeme.

e la simulation et des’essais du fonctionnement d'une instance d'un type d'¢lément
bibliothéque, soifitoute seule, soit associée a d'autres instances du méme typle ou de
{ypes différents:

4.7 Mise en ceuvre de déclarations
Si la taghe d'ingénierie associée l'exige, un outil logiciel doit fournir des moyens pour{la mise

en ceuvre{des déclarations des éléments bibliotheques associés. De tels moyens peuvent
comprendre sans que cela soit exhaustif:

e la production de code exécutable (firmware (micrologiciel)) pour une intégration dans
des instances de types ressources et de types équipementss;

e la création et I'interconnexion (téléchargement) d'instances bloc fonctionnel dans des
ressources et des équipements, par exemple en utilisant les moyens de gestion
définis en 6.3 et dans les Annexes F et G de la CEl 61499-1.
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4.8 Exploitation, essais et maintenance de systéme

Si la tache d'ingénierie associée l'exige, un outil logiciel doit fournir des moyens pour
I'exploitation, les essais et la maintenance d'un systéme de mesure et de commande dans les
processus industriels (IPMCS) spécifié par ses éléments bibliothéques associés. De tels
moyens peuvent comprendre, sans que cela soit exhaustif:

e les moyens décrits dans les paragraphes précédents du présent Article;
e les moyens d'échange d'informations définis dans la CEl 61499-1.
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Annexe A
(normative)

Définitions de type de document (les DTD)

A.1  Principes généraux

La présente Annexe présente les définitions de type de document (les DTD) pour I'échange
d'éléments bibliothéques CEI 61499 entre des outils logiciels. Ces DTD sont définies dans la
Syntaxe définie dans la cpér‘ifir‘gfinn du Iangngn de hnlieagn extensihle (annnoihln Markup

Language (XML)) a I'adresse www.w3.0rg/TR/2000/REC-xmI-200010086.

Les corfespondances entre les éléments de DTD donnés dans cette annexe,des éléments
biblioth@éques définis dans la CEl 61499-1-C.2.1, et la syntaxe textuelle .donnée dans la
CEI 61499-1, Annexe B sont présentées dans le Tableau A.1.

Tableau A.1 — Eléments de définition de type de document (DTD)

Ellément de DTD LibraryElement Syntaxe textuelle
DataType DataTypeDeclaration data type declaration
(CEI 61131-3, B.1.3)

FBType FBTypeDeclaration fb type declaration
SubapplicationType SubapplicationTypeDeclaration subapplication type declarafion
AdapterType AdapterTypeDeclaration adapter type declaration
ResourceType ResourceTypeDeclatation resource type specificatiqn
DeviceType DeviceTypeDeglaration device type specificatior
System Systemanfiguration system configuration

Le premier tableau de chaqueé jparagraphe de la présente Annexe contient la DTD pour
I'élément bibliotheque correspondant. Le deuxiéme tableau de chaque paragraphe fournit (le
cas échgéant) une référence\a la syntaxe textuelle plus une explication des éléments et des
attributd majeurs contenus dans la DTD. Ensuite, des exemples sont donnés et corcernent
les fichiers XML obtenus’pour des éléments bibliotheques typiques.

NOTE 1 |En cas deconflit entre les dispositions de la présente Annexe et celles de I'"Annexe B de la CE| 61499-1,
les dispogitions dé\cette derniére prévalent.

NOTE 2 [LeS,exemples donnés dans la présente Annexe donnent un échantillon représentatif, mais non pxhaustif,
des caragteristiques des DTD associées. En particulier, ces exemples ne sont pas censés étre utilisés cqmme une
série d'essais pour Ta conformité aux dispositions de Ta présente norme.

A.2 DTD DataType

Un document XML conforme a la DTD du Tableau A.2 représente un objet
DataTypeDeclaration comme décrit en C.2.2 de la CEl 61499-1.
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Tableau A.2 — DTD DataType (1 de 2)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>

<!ELEMENT DataType (Identification?, VersionInfo+, CompilerInfo?,
ASN1Tag?, (DirectlyDerivedType | EnumeratedType | SubrangeType |
ArrayType | StructuredType)) >

<!ATTLIST DataType
Name CDATA #REQUIRED
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Identification EMPTY>
<!ATTLIST Identification
Standard CDATA #IMPLIED

Cl@ssification CDATA #IMPLIED
ApplicationDomain CDATA #IMPLIED
Fupction CDATA #IMPLIED

Type CDATA #IMPLIED

De$cription CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT VersionInfo EMPTY>
<!ATTLIST VersionInfo
Organization CDATA #REQUIRED
Vefsion CDATA #REQUIRED
Author CDATA #REQUIRED

Date CDATA #REQUIRED

Remmarks CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT ASN1Tag EMPTY>

<!ATTLIST ASN1lTag

Clgss (UNIVERSAL | APPLICATION | CONTEXTN| PRIVATE) #IMPLIED
Nuhber CDATA #REQUIRED>

<!ELEMENT CompilerInfo (Compiler*)>
<!ATTLIST CompilerInfo

hefder CDATA #IMPLIED

classdef CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Compiler EMPTY>
<!ATTLIST Compiler

Lapguage (Java | Cpp | &A\) Other) #REQUIRED
Venmdor CDATA #REQUIRED

Prpduct CDATA #REQUIRED

Version CDATA #REQUIRED>

<!ELEMENT Direc%lyPerivedType EMPTY>
<!ATTLIST Direetl}¥yDerivedType

BageType (BQ@L | SINT | INT | DINT | LINT | USINT | UINT | UDINT
| ULINT | REAL | LREAL | TIME | DATE | TIME OF DAY | TOD

| DATE ANDNTIME | DT | STRING | BYTE |[WORD | DWORD |LWORD |
WSTRING) #REQUIRED

Inltda¥Walue CDATA #IMPLIED

Compmerit CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT EnumeratedType (EnumeratedValue+t)>
<!ATTLIST EnumeratedType

InitialValue CDATA #IMPLIED

Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT EnumeratedValue EMPTY>
<!ATTLIST EnumeratedValue

Name CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED>
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Tableau A.2 (2 de 2)

<!ELEMENT SubrangeType (Subrange)>
<!ATTLIST SubrangeType

BaseType (SINT|INT|DINT|LINT|USINT|UINT|UDINT|ULINT) #REQUIRED
InitialValue CDATA #IMPLIED

Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Subrange EMPTY>
<!ATTLIST Subrange
LowerLimit CDATA #REQUIRED
UpperLimit CDATA #REQUIRED>

<!ELEMENT ArrayType (Subrange+)>
<!ATTLIST ArrayType

BageType CDATA #REQUIRED
InltialValues CDATA #IMPLIED
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT StructuredType (VarDeclaration|SubrangeVarDeclaration) +>
<!ATTLIST StructuredType
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT VarDeclaration EMPTY >
<!ATTLIST VarDeclaration

Name CDATA #REQUIRED

Type CDATA #REQUIRED

ArtaySize CDATA #IMPLIED
InjtialValue CDATA #IMPLIED
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT SubrangeVarDeclaration (Subranges) >
<!ATTLIST SubrangeVarDeclaration

Namme CDATA #REQUIRED

Type (SINT|INT|DINT|LINT|USINT|UINTWUDINT|ULINT) #REQUIRED
InltialValue CDATA #IMPLIED

Copment CDATA #IMPLIED>

Le Tableau A.3 donne les explications des éléments de la DTD ci-dessus et (le cas §chéant)
les réféfences a la syntaxe formellespour leurs attributs.
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Tableau A.3 — DataType des éléments de DTD (1 de 3)

Elément Syntaxe textuelle Explication
attributs (CEIl 61131-3, Annexe B) P
DataType Voir CEl 61131-3
Name data type name
Comment -- Un commentaire conforme a la CEIl 61131-3 sans les
délimiteurs (* et *)

Identification

Informations pour la récupération de base de données

Standard Norme de référence principale au format numéro-partie-
peragraphe
Clhssification Code de classification tel que défini dans la norme de_référgénce
ApplicationDomain Domaine d'application tel que défini dans la norme deréférgnce
Fuhction Fonction de cet élément telle que définie’dans
la norme de référence
Type Type d'élément (par exemple, type.d*équipement)
tel que défini dans la norme de référence
Defcription Expression descriptive telle que définie dans la norme de
référence
VersfionInfo -= Eventuellement I'une parmi plusieurs entrées:
Premiére entrée — Version la plus récente
Deuxiéme entrée — \efsion publiée juste précédemment
Derniere entrée - Premiere version publiée
Orpganization -- L'organisation fournissant cet élément bibliotheque
Vefrsion chiffre [chiffre] '.' L'identification de la version pour
chiffre [chiffye] [lettre] |cetélément bibliotheque
Aufthor -- L'auteur de cet élément bibliotheque
Dafte date_literal ['-' daytime] |La date de publication de cett¢
version
Remarks - = Commentaires relatifs a cette version
ASN1[rag Etiquette ASN.1 selon I''SO/CEI 8824
Clpss Classe d'étiquette ASN.1 selon I'|SO/CEI 8824
Nupber Numéro d'étiquette ASN.1 selon I'SO/CEI 8824
Compf ler Lnfo -- Informations destinées et relatives aux compilateurs utilis¢s
avec cette classe
hepder -- Informations d'en-téte telles que paquet, importations, etc

classdef

Les informations de définition de classe telles que la
superclasse et les interfaces mises en ceuvre. S'il n'en est
donné aucune, une superclasse abstraite par défaut est
utilisée.
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Tableau A.3 (2 de 3)

Elément Syntaxe textuelle Explication
attributs (CEIl 61131-3, Annexe B)
Compiler -= Eventuellement I'un des différents compilateurs utilisés avec
cette version

Language -- Le langage source du compilateur

Vendor -- Le vendeur du compilateur

Product -- Le nom de produit du compilateur

Version -- La version du compilateur
DireptlyDerivedType Voir la CEIl 61131-3, Tableaux 12 et 14, point 1

BapeType elementary type name

InfitialValue constant (constante)

Copment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3 sans les_délimiteurs (1 et *)
EnumpratedType Voir la CEl 61131-3, Tableaux 12 et 14, point 2

Infitialvalue enumerated value

Copment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3 sans les délimiteurs (] et *)
EnumpratedValue Voir la CEI 61131-3{Tableau 14, point 2

Name enumerated value

Copment Un commentaire conforme a.Ja*CEI 61131-3 sans les délimiteurs (] et *)
SubrhngeType -- Voir JaCE|l 61131-3, Tableaux 12 et 14, point 3

BapeType integer typeihame

InfitialvValue signed ihteger

Copment Un commentaire conforme a la CEI 61131-3 sans les délimiteurs (] et *)
Subrgnge Voir la CEl 61131-3, Tableaux 12 et 14, point 3

LowerLimit Signed integer

UpperLimit signed integer
ArrayType Voir la CEl 61131-3, Tableaux 12 et 14, point 4

BapeType non _generic type name

InfitialVattes array initialization
StruktlredType Voir la CEIl 61131-3, Tableaux 12, point 5 et 14, point 5 et poin{ 6
VarDeclaration

Name structure element name

Type non _generic type name

ArraySize a

InitialvValue b
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Tableau A.3 (3 de 3)

Elément Syntaxe textuelle Explication
Attributs (CEl 61131-3, Annexe B)
Comment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3 sans les délimiteurs (* et *)
SubrangeVarDeclaration Voir la CEIl 61131-3, 2.3.3.
Name structure element name
Type integer type name
InitialvValue signed integer
Copment Ur-commentaire-conformeaota-GEHEH34-3sanstesdehimiteurs (et )

a Lal syntaxe de cet attribut lorsqu'il est présent doit étre conforme a I'expression. syntaxique
(shbrange {"," subrange}) | integer {"," intelger}
oulles non-terminaux subrange et integer sont tels que définis dans I'Annexe B dea,CEI 61]31-3.
CHaque terme de la seconde forme équivaut a la sous-plage 0. .n-1, ou n est la~valelr de I'élgment
syphtaxique integer correspondant. Si l'attribut est absent, le composant de structure n'est pgs une
matrice définie de fagon anonyme.

b Lg| syntaxe de cet attribut est la syntaxe pour l'initialisation du type de variable correspondant tgl que
déffini dans en B.1.4.3 de la CEl 61131-3.

FXEMPLE L'exemple de type de donnée structuré ANALOG JCHANNEL_CONFIGURATIONI eg

ans la CEI 61131-3, Tableau 14 comme suit:

TYPE ANALOG_CHANNEL CONEFIGURATIONT:

STRUCT
RANGE: ANALOG STGNAL RANGE;
MIN SCALE: ANALOG DATA:= -4095;
MAX SCALE: NALOG DATA:= 4095;

END STRUCT;
END TYPE

t exprimé
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Un document XML correspondant pourrait étre:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE DataType SYSTEM

"DataType.dtd" >

<DataType
Name="ANALOG CHANNEL CONFIGURATIONI"
Comment="IEC 61131-3, Table 14#5">

<Identification
Function="Configuration Data"
Standard="61131-3-2.3.3.2"
ApplicationDomain="Any"
Classification="Data type"
Type="Analog"

A.3 DTD LibraryElement

Description="Table 14, #5"/>
<VersionInfo
Organization="IEC SC65B/WG7/TF3"
Version="2.0"
Author="JHC"
Date="2000-01-31"/>
<StructuredType>
<VarDeclaration Name="SIGNAL RANGE"
Type="ANALOG SIGNAL RANGE"/>
<VarDeclaration Name="MIN_ SCALE"
Type="ANALOG_ DATA"
InitialvValue="-4095"/>
<VarDeclaration Name="MAX SCALE"
Type="ANALOG_ DATA"
Initialvalue="4095"/>
</StructuredType>
</DataType>

Un dociiment XML conforme a la DTD’du Tableau A.4 représente un objet LibraryElement

comme
docume
Subapp
Adapte

System[Configuration et)*SubapplicationTypeDeclaration de la superclasse 4§
t par la

Library
DTD do

décrit dans I'Annexe C de‘la CEIl 61499-1. Les éléments racines possibles

Flement. La superclasse DataTypeDeclaration est représentée séparémen
hnée a I'Article ‘A.2.

d'un tel

nt sont FBType, AdapterType, ResourceType, DeviceType, System, et
Type, représentant respectivement les sous-classes concrétes FBTypeDeclaration,
'TypeDeclaration, ResourceTypeDeclaration, DeviceTypeDeclaration,

bstraite
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Tableau A.4 — DTD des éléments de bibliothéque (1 de 5)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!-- Common elements -->
<!ELEMENT Identification EMPTY>
<!ATTLIST Identification

Standard CDATA #IMPLIED
Classification CDATA #IMPLIED
ApplicationDomain CDATA #IMPLIED
Function CDATA #IMPLIED

Type CDATA #IMPLIED

Description CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT VersionInfo EMPTY>

<!AJ.J.J_AJ.DJ. el SLTOINILITLO
Organization CDATA #REQUIRED
Velsion CDATA #REQUIRED
Aukhor CDATA #REQUIRED

Date CDATA #REQUIRED

Remarks CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT CompilerInfo (Compiler*)>
<!AITLIST CompilerInfo

hepder CDATA #IMPLIED

clhssdef CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Compiler EMPTY>
<!A[TLIST Compiler

Lahguage (Java | Cpp | C | Other) #REQUIRED
Vehdor CDATA #REQUIRED

Prpduct CDATA #REQUIRED

Vefksion CDATA #REQUIRED>

<!ELEMENT FBNetwork
(FBfF,EventConnections?,DataConnectidns?,AdapterConnections?) >

<!ELEMENT FB (Parameter*)>
<!ATTLIST FB
Name CDATA #REQUIRED

Type CDATA #REQUIRED
Cojnment CDATA #IMPLIED

x| CDATA #IMPLIED
y| CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT EventConnections (Connection+)>

<!ELEMENT DataCénnections (Connection+)>
<!ELEMENT AdapterConnections (Connection+)>
<!ELEMENT Cghnection EMPTY>
<!ATTLIST (Cennection

Sopirce CBATA #REQUIRED

Deptidation CDATA #REQUIRED

Comnieht CDATA #IMPLIED

dx_EeDATA #IMPLIED

dx2 CDATA #IMPLIED
dy CDATA #IMPLIED
>

<!-- FBType elements -->
<!ELEMENT FBType
(Identification?,VersionInfo+,CompilerInfo?,Interfacelist,
(BasicFB | FBNetwork)?, Service?) >
<!ATTLIST FBType

Name CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED
>
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<!ELEMENT Interfacelist
(EventInputs?,EventOutputs?, Inputvars?, OutputvVars?,
Sockets?, Plugs?)>

<!ELEMENT EventInputs (Event+)>

<!ELEMENT EventOutputs (Event+)>

<!ELEMENT InputVars (VarDeclaration+)>

<!ELEMENT OutputVars (VarDeclaration+)>

<!ELEMENT Sockets (AdapterDeclaration+)>

<!ELEMENT Plugs (AdapterDeclaration+)>

<!ELEMENT Event (With¥*)>
<!ATTLIST Event

Nare"CDAETE T REUUILIRKED
Type CDATA #IMPLIED
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT With EMPTY>
<!AFTLIST With
Vaf CDATA #REQUIRED>

<!ELEMENT VarDeclaration EMPTY>
<!ATTLIST VarDeclaration

Nafjpe CDATA #REQUIRED

Type CDATA #REQUIRED

ArfaySize CDATA #IMPLIED
InfitialValue CDATA #IMPLIED
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT AdapterDeclaration (Parameter*)>
<IATLIST AdapterDeclaration

Nafjpe CDATA #REQUIRED

Type CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED

x [DATA #IMPLIED

y DATA #IMPLIED>

<!ELEMENT BasicFB (InternalVa@nps?,ECC?,Algorithm*)>
<!ELEMENT InternalVars (VarbPeclaration+)>

<!ELEMENT ECC (ECStatef,BECTransition+)>

<!ELEMENT ECState (ECAction*)>
<!A[TLIST ECState

Najpe CDATA #REQUERED

Comment CDATZA, #FMPLIED

x CDATA #IMPLIED

y [DATA #IMPLIED>

<!ELEMENF-ECTransition EMPTY>
<!AlFTLIST ECTransition
Solix€er CDATA #REQUIRED

DestrmatiomrthAFAE—#RECTIRED
Condition CDATA #REQUIRED
Comment CDATA #IMPLIED

x CDATA #IMPLIED

y CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT ECAction EMPTY>
<!ATTLIST ECAction
Algorithm CDATA #IMPLIED
Output CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Algorithm (VarDeclaration*, (FBD | ST | LD
<!ATTLIST Algorithm

Name CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED>

Other) ) >

<!ELEMENT FBD (FB+,DataConnections)>
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<!ELEMENT ST (#PCDATA)>
<!ATTLIST ST
Text CDATA #IMPLIED >

<!ELEMENT LD (Rung+)>
<!ELEMENT Rung (#PCDATA)>
<!ATTLIST Rung

Output CDATA #REQUIRED
Expression CDATA #REQUIRED
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Other (#PCDATA) >
<!ATTLIST Other
Lahguage CDATA #REQUIRED >

<!ELEMENT Service (ServiceSequence+)>
<!ATTLIST Service

RipghtInterface CDATA #REQUIRED
LeftInterface CDATA #REQUIRED
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT ServiceSequence (ServiceTransaction*)>
<!A[TLIST ServiceSequence

Nafjpe CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT ServiceTransaction (InputPrimitiyze?, OutputPrimitive*)>

<!ELEMENT InputPrimitive EMPTY>

<!ATLIST InputPrimitive
Inkerface CDATA #REQUIRED
Event CDATA #REQUIRED
Pafameters CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT OutputPrimitive EMPTY®
<IATLIST OutputPrimitive
Inferface CDATA #REQUIRED
Event CDATA #REQUIRED
Pafameters CDATA #IMPLIED>

<!-F AdapterType elements -->

<!ELEMENT AdapterType
(Idpntification?,VersionInfo+,CompilerInfo?,Interfacelist,Service?)>
<!A[TLIST AdapterType

Nafjpe CDATA #REQUIRED

Cojnment CDAZTA #IMPLIED>

<!-F ResourteType elements -->

<!ELEMENT* ResourceType (Identification?,VersionInfo+, CompilerInfo?,
FBTypeName*, VarDeclaration*, FBNetwork?)>

<!ALTLTST ResourceType

Name CDATA #REQUIRED
Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT FBTypeName EMPTY>
<IATTLIST FBTypeName
Name CDATA #REQUIRED>
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<!-- DeviceType elements -->

<!ELEMENT DeviceType (Identification?,VersionInfo+, CompilerInfo?,
VarDeclaration*, ResourceTypeName*, Resource*, FBNetwork?)>
<!ATTLIST DeviceType

Name CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT ResourceTypeName EMPTY>
<!ATTLIST ResourceTypeName
Name CDATA #REQUIRED >

<!ELEMENT Resource (Parameter*,FBNetwork?)>
<!ATTLIST Resource

Name CDATA #REQUIRED

Type CDATA #REQUIRED

Cojnment CDATA #IMPLIED

x [DATA #IMPLIED

y CDATA #IMPLIED>

<!-F System elements -->

<!ELEMENT System (Identification?, VersionInfo+, CompilerInfo?,
Appllication*, Device+, Mapping*, Segment*, Link¥*)>

<IATLIST System

Name CDATA #REQUIRED

Cojnment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Application (SubAppNetwork)>
<!A[TLIST Application

Najpe CDATA #REQUIRED

Cofnment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT Mapping EMPTY>
<!A[TLIST Mapping

Frpm CDATA #REQUIRED

To| CDATA #REQUIRED>

<!ELEMENT Device (Parameter*,Resource*,FBNetwork?)>
<!A[TLIST Device

Name CDATA #REQUIRED

Type CDATA #REQUIRED

Conment CDATA #IMPLIEDR

x [DATA #IMPLIED

y CDATA #IMPLIED>
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<!-- SubAppType elements -->

<!ELEMENT SubAppType
(Identification?,VersionInfo+,CompilerInfo?, SubAppInterfacelist,
SubAppNetwork?) >

<!ATTLIST SubAppType

Name CDATA #REQUIRED

Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT SubAppInterfacelist

(SubAppEventInputs?, SubAppEventOutputs?, InputVars?,OutputVars?) >
<!ELEMENT SubAppEventInputs (SubAppEvent+)>

<!ELEMENT SubAppEventOutputs (SubAppEvent+)>

<!ELEMENT SubAppEvent EMPTY>
<!A[TLIST SubAppEvent

Name CDATA #REQUIRED

Type CDATA #IMPLIED

Comment CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT SubAppNetwork
(SupApp*, FB*,EventConnections?,DataConnections?, AdaptetConnections?)>

<!ELEMENT SubApp EMPTY>

<!AfTLIST SubApp

Najne CDATA #REQUIRED
Type CDATA #REQUIRED
Cofiment CDATA #IMPLIED
x| CDATA #IMPLIED

y| cDATA #IMPLIED>

<!-F Network elements -->
<!ELEMENT SegmentType (Identification?, VersionInfo+, CompilerInfo?,
Varpeclaration¥*) >
<I!ATLIST SegmentType
Npme CDATA #REQUIRED
Cpmment CDATA #IMPLIED >

<!ELEMENT Segment (Parametendy)>
<!ATLIST Segment
Npme CDATA #REQUIRED
ype CDATA #REQUIRED
bmment CDATA #IMRLIED
CDATA #IMPLIED
CDATA #IMPLIED
k1 CDATA #IMRLIED>

Q< X

<!ELEMENT Parameter EMPTY>
<!ATLIST Padrameter
Npme CDATA #REQUIRED
Vhlug CDATA #REQUIRED
Cpmmment CDATA #IMPLIED>

<!ELCEMENT Link (Paramecter~x)
<!ATTLIST Link
SegmentName CDATA #REQUIRED
CommResource CDATA #REQUIRED
Comment CDATA #IMPLIED >

Le Tableau A.5 donne des explications de certains des éléments de la DTD ci-dessus et (le
cas échéant) les références a la syntaxe formelle pour leurs attributs.
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Elément Syntaxe Explication
attributs (CEI 61499-1, Annexe B)

Identification

VersionInfo Voir Tableau A.3
CompilerInfo
Compiler
FBNetwork Un réseau de bloc fonctionnel tel que défini dans la
CEI 61499-1.
FB Une instance de bloc fonctionnel telle que définie dans)la
CEI 61499-1.
Napme fb instance name
Type fb type name
Copment Un commentaire conforme a la CELN61131-3
sans les délimiteurs (*-et)
2|y Voir Annexe B
Conngction Une connexion d'événement, connéxion de données ou
connexion d'adaptateur telle que définie dans la CEIl 61499-
Solurce c)1
Defstination c)
dxfL, dx2, dy Voir Annexe B.
FBType Un type de bloc fonctionnel tel que décrit dans la CEI 6149p-1.
Name fb type—name
Copment Un commentaire conforme a la CEl 61131 sans les délimitgurs
(* et ™)
Evenfc Une déclaration d'une interface d'événement.
Name event input name d)

| event output name

Type event type
Copment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3 sans les délimifeurs
(fet”)
With Une déclaration d'une association entre un événement et une
varfable.
Var input variable name d)

| output variable name

1 Voir la note en bas de tableau a la fin de ce tableau.
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Elément Syntaxe Explication
attributs (CEI 61499-1, Annexe B)
VarDeclaration Une déclaration de variable
Name input variable name e)

| output variable name
| internal variable name

Type identifier
ArraySize f)
InptietVeats g) I
Copment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3 sans les délimideurs
(*et™)
AdaplterDeclaration Une déclaration d'une interface de prise méle ou de_prise femelle
d'un type de bloc fonctionnel.
Name plug name | socket name h)
Type adapter type name
Copment Un commentaire conforme ata CEl 61131-3

sans les délimiteurs (* et *)

x|y Emplacement (voir Annexe B) de, prise male ou de prise femeglle
dans le réseau de bloc fonctiennel interne d'un type de bloc
fonctionnel composite.

ECStpte Un état EC comme défini dans la CEI 61499-1.
Nape ec_state name |
Copment Un commentaire‘conforme a la CEl 61131-3 sans les délimifeurs
(*et¥)
2|y Voir Annexe B.
ECTrpnsition Une fransition EC comme définie dans la CEl 61499-1.
Sojrce ec_state name
Destination ec _state name
Copdition ec_transition condition
Y% Voir Annexe B.
ECAcftion Une action EC comme défini dans la CEl 61499-1.
Alporithm algorithm name
Output event output name
Algorithm Un algorithme dans un langage spécifié a)
Name algorithm name
Comment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3 sans les délimiteurs
(*et?)
ST Un algorithme dans le langage ST de la CEl 61131-3.
Contenu d’algorithme dans la syntaxe d'un
Text statement list selonla CEI 61131-3, )
Annexe B.

1 Voir la note en bas de tableau a la fin de ce tableau.
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Elément Syntaxe Explication
attributs (CEIl 61499-1, Annexe B)
Rung Un échelon d'un algorithme en langage LD.
Output b) 1
Expression Voir b) et )
Other Un algorithme dans un langage autre que FBD, ST ou LD, .
Language Le nom du langage de programmation a)
Text Contenu de U'alaorithme dans |la svntaxe
PP e P e 7 voir d)etl),
définie pour le langage spécifique
Servjice Une déclaration d'un service selon la CElI 61499-1
RightInterface service interface name
LefftInterface service interface name
Comment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3
sans les délimiteurs (¥ et *)
ServficeSequence Une déclaration d'une séquence de service selon la CEl 61499-1
Nape sequence name
Comment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3
sans lesdélimiteurs (* et *)
InpuftPrimitive Une primitive degservice input selon la CEI 61499-1
Inferface service interface ‘name
Event (([plug_name\*.'] event input name)
| (socket. name '.' event output name))
[ vy I [ |T - -
Paframeters inpat)variable name {',' input variable nam¢}
OutputPrimitive Une primitive de service output selon la CElI 61499-1
Inferface service interface name
Event ("NULL"'
| ([plug name '.'] event output name)
| (socket name '.' event input name))
[ v | v _ IT - -
Paframgters output variable name {',' output variable namg¢}
AdapferType Une déclaration d'un type d'interface d'adaptateur selon la
CEIl 61499-1
Name adapter type name
Comment Un commentaire conforme a la CEl 61131 -3 sans les délimiteurs
(*et~)
ResourceType Une déclaration d'un type de ressource selon la CEl 61499-1
Name resource_type name
Comment Un commentaire conforme a la CEI 61131-3
sans les délimiteurs (* et *)
1 Voir la note en bas de tableau a la fin de ce tableau.



https://iecnorm.com/api/?name=1043d6636022511539048a86f98906d8

61499-2 © CEI:2012

—-71 =

Tableau A.5 (4 de 6)

Elément Syntaxe Explication
attributs (CEI 61499-1, Annexe B)
FBTypeName Le nom d'un type de bloc fonctionnel pris en charge par toutes
les instances d'un type de ressource

Name fb _type name

DeviceType Une déclaration d'un type d’équipement selon la CEI 61499-1

Name device type name

Comment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3

sans les délimiteurs (* et *)
ResoprceTypeName Le nom d'un type de ressource pris en charge par toutes)les
instances d'un type d’équipement

Napme resource_ type name

Resource Une instance de ressource présente dans.-toutes les instanges
d'un type d’équipement

Napme resource_instance name

Type resource_ type name

Comment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3

sans les deélimiteurs (* et *)
Systpme Une déclaration d'une-configuration de systéme selon I3
CEIl 61499-1
Napme system name
Comment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3, 2.1.5
sans les délimiteurs (* et *)
Applfication Ung déclaration d'une application selon la CEl 61499-1
Napme application name
Copment Un'commentaire conforme a la CElI 61131 -3 sans les délimiteurs
(x et *)
Mappfing Mapping d'une instance de bloc fonctionnel issue d'une application avec une
instance de bloc fonctionnel dans une ressource.

Frpm fb_instance_reference |Nom d'instance de bloc fonctionnel
hiérarchique dans son application. Par
exemple: APP1.SUBAPP2.FB2.

To fb_resource_reference |Nom d'instance de bloc fonctionnel
hiérarchique dans le systéme physique
(voir ) 1.

1 Voir la note en bas de tableau a la fin de ce tableau.
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Elément Syntaxe Explication
attributs (CEI 61499-1, Annexe B)
Device Une déclaration d'une configuration d’équipement selon la
CEI 61499-1
Name device instance name
Type device type name
Comment Un commentaire conforme a la CElI 61131-3

sans les délimiteurs (* et *)

SubAppType Une déclaration d'un type de sous-application selon ta
CEl 61499-1
Name subapp_ type name
Copment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3 sans’/les délimifeurs
(* et *)
SubAppEvent Une déclaration d'une interface.d'événement

d'un type sous-application.

Nafne event input name )
| event output name

Type event type

Comment Un commentajre;conforme a la CEl 61131-3
sans les délimiteurs (* et *)

SubApp Une instahce de sous-application comme
défini dans la CEl 61499-1.
Name subapp_ instance name
Type subapp (type name
Copment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3

sans les délimiteurs (* et *)

1Y% Voir Annexe B.

SegmentType Une déclaration d'un type segment selon la CEl 61499-1
Nape segment type name
Comment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3

sans les délimiteurs (* et *)

Segmert Yrmrsegmentdunmrréseaudecommunication
Name identifier
Type identifier
Comment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3

sans les délimiteurs (* et *)

x, y, dxl Voir Annexe B.
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Elément Syntaxe

attributs (CEI 61499-1, Annexe B) Explication

Link Une liaison entre un élément Segment et un élément Device

CommResource resource hierarchy k)

SegmentName identifier Le segment devant étre lié

Comment Un commentaire conforme a la CEl 61131-3
sans les délimiteurs (* et *)

Parameter Un parametre d'un élément. Par exemple: un élément Segment

ou Link

Nape identifier

Vallue Une chaine de caractéres en un format approprié_pour exprimer

la valeur du paramétre associé.

Comment Un commentaire conforme a la CEN61131 -3
sans les délimiteurs (*-et*)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

La| spécification d'algorithmes en des langages autres que FBD, ST ‘et\ED ne reléve pas du domaine
d'agpplication de la présente Partie de la CEl 61499.

Sgchant que les langages FBD et ST sont disponibles pour la~spécification d'algorithmes compleles, il
esf recommandé que l'usage du langage LD dans le contexte de la présente norme soit limifé aux
échelons accomplissant I'évaluation des énoncés . d'affectation de Ila forme <outpht>:=
<gxpression>. Pour la portabilité entre outils logiciels,\ihest en outre recommandé que I'élément XML
Expression ait la simple syntaxe textuelle d'opérateur.postfixé suivante avec des termes séparées par
dels espaces (whitespace_separated):

eqpression::= and expression

and expression::= (variable name :[(Y1']) | or expression

| and_expression and_expression '&'

or] expression::= and_expressiom)| or_expression or_expression '|'

Vdir EXEMPLE 1 a I'Article C.1paur-une illustration de cet usage recommandé.

Sdlon le contexte, il convient qu'un élément Source ou Destination corresponde a la syntdxe de
I'é|ément respectif dans lune des productions event conn, data conn, adapter clonn,
suybapp event conn, subapp data conn, config event clonn,
cqnfig data conmny config adapter conn, devtype event donn,
dgvtype datagcoenn, oudevtype adapter conn données dans I'Annexe B de la CEIl §1499-
1.

Lels productions event input name et input variable name s'appliquent lorsque I'élgment
Evyent -éstpartie intégrante d'un élément EventInputs, alors que event output napme et
oytput./variable name s'appliquent lorsqu'il est partie intégrante d'un élément EventOutguts.

Les productions input_variable name, OUtput_variable name et
internal variable name s'appliquent lorsque I'élément VarDeclaration associé est
respectivement partie intégrante d'un élément InputVars, OutputVarsou InternalVars.

La syntaxe de cet élément lorsqu'il est présent doit étre conforme a I'expression syntaxique
(subrange {"," subrange}) | integer {"," integer}
ou les non-terminaux subrange et integer sont tels que définis dans I'Annexe B de la CEI 61131-3.
Chaque terme de la seconde forme équivaut a la sous-plage 0. .n-1, ou n est la valeur de I'élément
syntaxique integer correspondant. Si I'élément est absent, la variable n'est pas une matrice de type
anonyme, bien qu'elle puisse encore étre une instance d'un type array (matrice) défini antérieurement.

La syntaxe de cet élément est la syntaxe pour l'initialisation du type de variable correspondant tel que
défini dans I'Annexe B de la CEI 61131-3.

Les productions plug name et socket name s'appliquent lorsque I'élément
AdapterDeclaration associé est respectivement partie intégrante d'un élément Plugs ou

Sockets.

Les productions event input name et event output name s'appliquent lorsque I'élément
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SubAppEvent est respectivement partie intégrante d'un élément SubAppEventInputs ou
SubAppEventOutputs.

Cet élément peut montrer une hiérarchie compléte nom d’équipement/ressource/FB (par exemple:
DEV1.RES2.FB2); une hiérarchie équipement/ressource (par exemple: DEV1 .RES2); ou (dans le cas
ou I'équipement lui-méme est une seule ressource) simplement un nom d’équipement (par exemple:
DEV1). Dans les deux derniers cas, l'instance FB doit avoir le méme nom que dans |'application. Par
exemple: si la source est APP1.FB3, le mapping résultant doit étre faite respectivement avec
DEV1.RES2.FB3 et DEV1.FB3.

Cet attribut fait référence a la ressource de communication reliée au segment de réseau. |l peut montrer
une séquence compléte de nom équipement/ressource (par exemple: DEV1.RES2); ou (dans le cas ou
I’équipement lui-méme fournirait l'interface de communication) simplement un nom d’équipement (par
exemple: DEV1) .

Afln d’augmenter la lisibilité et de réduire la probabilité d’erreurs au cours du codage et de d‘analyse
syptaxique des données, il est recommandé, pour ces éléments, d’utiliser des sections CDATA a la
place des attributs textuels.
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(informative)
Modéle de graphique
B.1 Systéme de coordonnées

La présente Annexe présente un modéle graphique simple qui permet la reconstitution

approchée de

I'aspect graphique des réseaux de communication,

réseaux de blocs

fonctionpels—et-des grnphiqune de contrdle d'exécution (Inc I:r‘f‘) entre outils |ngir~ie|s1 en
utilisant| les données définies pour les éléments FBNetwork, ECC, ResourgeType,
DeviceType, SubAppType et System dans la DTD LibraryElement de I'AnnexecA.
NOTE Le¢ modéle graphique de la présente Annexe vise a permettre la transmission d'informations parmi des
outils logfciels avec une sémantique commune, mais l'exacte reproduction des graphigues peut ne|pas étre
obtenue gdvec des outils ayant des algorithmes de présentation et de dessin différents.
Comme| le sens principal du flot d'événements et de données_dans le réseau de blocs
fonctionnels est de gauche a droite et, en second lieu, de haut en bas, le systgeme de
coordonnées du modéle graphique a son origine (x=y=0) au.;coin supérieur gaughe, les
valeurs [de la coordonnée x augmentant de gauche a droite*tandis que les valeufs de la
coordonnée y augmentent de haut en bas (voir Figure B.1).
Afin d’agsurer une 'indépendance vis-a-vis des tailles de police et les résolutions d'affichage,
les coorndonnées x et y sont toutes deux exprimées en'multiples de 1 % de la hauteur de ligne
(désignee par h a la Figure B.1) utilisée pour la présentation des entrées et sorties|de bloc
fonctionjnel.
I x
i
£TL ¢ dx1 S dy <0
RELOAD —{LOAD LD B
UHLOAD —(UHLOAD LMLE IMITIHIT  IMITOFINITO
SEMSEW\ RELD LD IND
—dxZ = —dxl—=
ADW [ ADY UNLD
L ADWE - ADVE RELD
2 RETFRET AL
ADVA_DOME - ADVA_DONE AD2
ADWZ_DONE - ADWZ_DONE RET
RETRACTED -RETRACTED :| |:
I | ELR=T0 S ) S 1) BT ﬁdx-lq
DSCYL_CTL COL—-CoLy W
A0 0 MO -0 COL1 —{COLT WKFE —WKF‘CT
niF WOZ Fni0z HOME dy >0
—dx2—>
HOME b 1D
b 1 EHD
’—END
R
Figure B.1 — Modéle de graphique
EXEMPLE Le coin supérieur gauche de l'instance DSCYL_CTL nommé CTL a la Figure B.1 est situé

approximativement a 10h unités du bord gauche du schéma et a 5h unités du haut du schéma; par conséquent, les
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valeurs des attributs x et y du sous-élément FB correspondant dans un élément FBNetwork d'un document XML
défini conformément a I'une des DTD énumérées ci-dessus seraient respectivement 1 000 et 500.

B.2 Emplacement des éléments graphiques

L'emplacement d'une instance de bloc fonctionnel est déterminé par I'emplacement du coin
supeérieur gauche de son contour graphique.

L'emplacement d'un état EC est déterminé par le point central du cadre de délimitation
contenant le nom d'état.

L'emplacement d'une condition de transition EC est déterminé par le point central du cadre de
délimitation invisible contenant la condition de transition.

NOTE Les cordonnées (x,y) peuvent étre utilisées dans la syntaxe de transfert des instances equipement et
ressourced. Cependant, les outils logiciels qui utilisent par défaut les notations graphiques ou, arboresg¢entes ne
sont pas fenus d'utiliser ou de produire ces attributs.

B.3 cheminement des connexions

Comme| illustré a la Figure B.1, les connexions de données;’connexions d'événements et
connexipns d'adaptateurs peuvent étre dessinées comme un:hombre impair de segnents de
ligne sejon les lignes directrices suivantes:

a) Lorgque la source de la connexion se situe a gauche“de sa destination, la ligne peut étre
tracge sous la forme d'une seule ligne droite progressant du bord droit du bloc fonctionnel
qui fournit la source de la connexion jusqu'au bord gauche du bloc fonctionnel qui fournit
la destination de la connexion.

b) Lorgque la source de la connexion se situe a gauche de sa destination, la connex|on peut
étre|tracée sous la forme de trois segments de droite contigus progressant vers la droite
sur |une distance dx1 du bord droit du bloc fonctionnel qui fournit la source de la

conmexion; ensuite verticalement sur une distance appropriée pour prqgresser
horizontalement vers le bord gauche du bloc fonctionnel qui fournit la destinatign de la
conmexion.

c) Lorgque la source de la connexion se situe a gauche ou a droite de sa destination, la
conmexion peut étre tracee sous la forme de cinq segments de droite contigus progressant
vers| la droite sur une_distance dx1 du bord droit du bloc fonctionnel qui fournit 13 source
de la connexion; ‘ensuite verticalement sur une distance dy; ensuite horizontplement
jusqu'a une cgordonnée x a une distance dx2 a gauche du bord gauche fdu bloc
fongtionnel gui fournit la destination de la connexion; ensuite verticalement sur une
distance appropriée pour progresser horizontalement vers le bord gauche fu bloc
fonctionnel*qui fournit la destination de la connexion.

d) Les| transitions EC sont tracées sous la forme de deux lignes droites allant de
I'emplacement de I'action EC source jusqu'a I'emplacement de la condition de transition
EC et ensuite jusqu'a I'emplacement de l'action EC de destination, les emplacements
étant comme défini a I'Article B.2. Les portions de ces lignes dans les limites des cadres
de délimitation des noms d'état EC et des conditions de transition sont cachées (voir
Figure B.2). Il est permis d'utiliser des pointes de fleches ou autres moyens pour indiquer
le sens des transitions.
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Stopped Arrété
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Stopping En arrét
Stop Arréter
Running En marche
Run Faire marcher
Pause Suspendre
Resume Recommencer
Paused Suspendu
Figure B.2 — Exemple de tracé de graphiques ECC

B.4 Présentations par défaut

Les fournisseurs d'outils logiciels doivent spécifier les moyens employés pour obtenir les
présentations par défaut des ECC et des réseaux de blocs fonctionnels lorsque les
informations graphiques nécessaires ne sont pas données dans le document de transfert XML
de I'élément bibliotheque associé ou lorsque les informations fournies dans le document sont
incompatibles avec les algorithmes de dessin utilisés par I'outil spécifique.

NOTE Un exemple d'une telle incompatibilité est lorsqu'un outil logiciel utilise un algorithme différent pour
déterminer la largeur et la hauteur par rapport a l'algorithme employé par I'outil produisant le document, ce qui
peut induire des perturbations parmi les éléments comme le chevauchement de lignes de connexion avec des
contours d'éléments.
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Représentation graphique des configurations systémes

Une configuration systeme comme défini dans la CEI 61499-1, dont la représentation XML est
donnée dans la notation de I'élément system définie dans les Tableaux A.4 et A.5, peut étre
présentée dans le systéme de coordonnées défini a I'Article B.1, selon les régles suivantes:

a) Un équipement est représenté sous la forme d'un bloc généralement rectangulaire
contenant le nom de type de I'équipement, avec son nom d'instance placé en haut du
bloc. Les coordonnées (x,y) du centre du bloc sont données par les attributs x et y de
I'élément XML pevice.

b)

Un segment de réseau est représenté sous la forme d'un segment de ligne horizontale,
qui peut étre suffisamment épaisse verticalement pour contenir des informations textuelles

telle

carartéristiques dépendant de la mise en ceuvre telles que des pointes. de
L'origine et la longueur du segment de ligne d'une part et I'emplacement vertical d

de |
I'élé
Une
du g
|'axe
peu
d’éq

que le nom d'instance et le nom de type du segment et peut avoir

ligne d'autre part sont respectivement donnés par les parameétres(x,- dx1
ment XML Segment.

liaison de réseau est représentée sous la forme d'un segment de ligne vertic
entre d'un équipement (ou autre position dépendant de la\mise en ceuvre)

ent étre recouvertes par les représentations graphiques de segmyg
Lipements.

d'autres
fleches.
I centre
et y de

al allant
jusqu'a

central horizontal de la liaison de réseau correspondanie. Des portions de |4 liaison

bnts et
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Annexe C
(informative)

Exemples

C.1 Types de bloc fonctionnel de base

EXEMPLE 1 Un type de bloc fonctionnel de base contenant un algorithme Ladder Diagram (LD «diagramme a
contacts») selon la NOTE 2 du Tableau A.5 pourrait étre exprimé sous la forme textuelle suivante.

FUNCTION BLOCK LD TEST (* Exemple d'algorithme en LD *)
EVENT INPUT
REQ WITH A, B, C, D, E, F, G, H;
END EVENT
EVENT OUTPUT
CNF WITH Ql1, Q2; (* Confirmation d'exécution *)
END_ EVENT
VAR INPUT
A: BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
: BOOL;
END_VA
VAR OUTPUT
Ql: BOOL;
Q2: BOOL;
END VAR
EC_STATES
START; (* Etat indtial *)
REQ: REQ -> CNE;.\(* Exécution normale *)
END STATES
EC_TRANSITIONS
START TO REQ:= REQ;
REQ TO START:= 1;
END TRANSITIONS
ALGORITHMNREQ IN LD:
QVI=N( (1AIB)&(CID)) | ((EIF)&(G|!H));
Q%= ((A&B) | (C&D)) & ((E&F) | (G&H) ) ;
ENDOTLGORITHM
END* FUNCTION BLOCK

QO MHEOQW

jas)
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