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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

, SECURITE DES MACHINES -
EQUIPEMENT DE PROTECTION ELECTROSENSIBLE -

Partie 2: Exigences particuliéres a un équipement utilisant des
dispositifs protecteurs optoélectroniques actifs (AOPD)

AVANT-PROPQS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation
comp¢sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités \

nalisation
La CEIl a

pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions\d ans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre au Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports technique & cifi¢ati sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEIN). slq i iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéresg j : iciper. Les

organ|sations internationales, gouvernementales et non gouverneme
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organi
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisAti

la CEl, participent
ormalisatjon (ISO),

Les d a mesure
du pop de la CEI
intére

Les P t agréées
comm ue la CEI
s'assy ponsable
de I'é

Dans |e but d'encourager |'upi ité i i Al ationaux de la CEl s'engagent, dar]s toute la
mesu ) > blications
nationales et régionales. icati blications
nationales ou régionales S j

La CEl n’a prév q S P pas sa
responsabilité pﬁ; - 1A .

Tous les utilisate d \{Is sORt en possession de la derniere édition de cette publicaftion.
Aucurje responsabill 2 a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y ¢ompri exts part uliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nation@ux de la causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm 3 e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de ju S e aht de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute au i

L'atterti i r lesyréférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

L’atteption@st attirée skr le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

I’objet i propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
responpsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenjce.

La Norme internationale CEIl 61496-2 a été établie par le comité d’études 44 de la CEl:
Sécurité des machines — Aspects électrotechniques, en collaboration avec le comité d’études
CENELEC 44X: Sécurité des machines — Aspects électrotechniques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1997 et constitue
une révision technique.

La présente édition présente, par rapport a I'édition antérieure, les modifications suivantes:

a)
b)

c)

Les exigences ont été corrigées et rendues de compréhension plus aisée.

Les méthodes d'essai ont été révisées pour les rendre plus aisées a réaliser et améliorer

la répétabilité.

Des recommandations sont fournies pour I'évaluation et la vérification des AOPD utilisant
des techniques de conception pour lesquelles les méthodes d'essai de la présente Partie

ne sont pas appropriées.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
SAFETY OF MACHINERY -
ELECTRO-SENSITIVE PROTECTIVE EQUIPMENT -

Part 2: Particular requirements for equipment using active
opto-electronic protective devices (AOPDs)

FORF\WORD
N UT\L VYV UT\LJ

1) The Ifternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f&r standa lomprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The promote
intern@tional co-operation on all questions concerning standardization in the e jelds. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International a ifications,
Technjcal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory wofk and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in ps closely
with the International Organization for Standardization (ISO witR conditions detefmined by
agreement between the two organizations

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical ma ernational
consepsus of opinion on the relevant subj from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recomme National
Comnlittees in that sense. While all reasonable effs nt of IEC
Publicptions is accurate, IEC cannot be r for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote internatidgal uniformit blications
transparently to the maxiqum ‘ext ivergence
betwegn any IEC Public dicated in
the lafter.

5) IEC plrovides n i approval and cannot be rendered responsible for any
equipment decl Jublication.

6) All users should ehgure edition of this publication.

7) No liapility shall atts tors, employees, servants or agents including individual eXperts and
membkrs of its t&chnicakcomri EC National Committees for any personal injury, property damage or

other [damage of s ) vef, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges afising.\ ov publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any pther IEC
Publications

8) Attenyfon issdrawnXtacthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispp correct application of this publication

9) Attent|on is d e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ rights. IE S ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatlopal-Standard C 64496 has-been-brepared-b echnical committee-44 Safety

of machinery — Electrotechnical aspects, in collaboration W|th CENELEC technical commlttee
44X: Safety of machinery — Electrotechnical aspects.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1997 and constitutes a
technical revision.

This edition includes the following technical changes with respect to the previous edition:

a)
b)

c)

Requirements have been corrected and made easier to understand.

Test procedures have been revised to make them easier to perform and to
repeatability.

Guidance is provided for the evaluation and verification of AOPDs using
techniques for which the test procedures of this part are not appropriate.

improve

design
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Cette norme a le statut de norme de famille de produits et peut étre utilisée comme référence
normative pour une norme de produit concernant la sécurité des machines.

Cette partie doit étre utilisée conjointement avec la CEI 61496-1 (2004).
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
44/500/FDIS 44/508/RVD

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infg
abouti & I'approbation de cette norme.

fe ayant

La CEI 61496 comprend les parties suivantes, présentées so rité des

machings — Equipement de protection électrosensible:

Partie 1 Prescriptions générales et essais

Partie 2 Exigences particulieres a un équipement( utilisant des_ dispositifs profecteurs

optoélectroniques actifs (AOPD)

Partie 3 Prescriptions particuliére s/ utilisant des digpositifs
protecteurs opto-électroniqd clifs ibles. aux reflexions diffuses (AOPDDR)

e sera pas modifié avant la|date de
«http://webstore.iec.ch» dans les
date, la publication sera

Le comité a décidé que le contenu de/cette publica
maintenance indiquée sur _le site web o%‘-
i é

données relatives a la pup e cett

* reconduite;

* supprimée;
«  remplacée p@e

e amehdée.
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This standard has the status of a product family standard and may be used as a normative
reference in a dedicated product standard for the safety of machinery.

This standard is to be used in conjunction with IEC 61496-1 (2004).

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

44/500/FDIS 44/508/RVD

This publicati as-been tr-accorda

Full infg
voting indicated in the above table.

IEC 61946 consists of the following parts, under the genera
Electro-sensitive protective equipment

Part 1: General requirements and tests
Part 2:

Part 3:

The con

data related to the specifi

* reconfirmed;

* withdrawn;
* replaced bys

« amepded.

eport on

nsive to

ed until
" in the
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INTRODUCTION

Les systémes de protection électrosensibles (ESPE) sont utilisés sur des machines
présentant des risques d'accident pour les personnes. lls fournissent une protection en
mettant la machine en état sir avant qu'une personne puisse se trouver dans une situation
dangereuse.

La présente Partie de la CEI 61496 traite des exigences particuliéres concernant la
conception, la fabrication et les essais des équipements de protection électrosensibles
(ESPE) pour la protection des machines et utilisant des dispositifs protecteurs
optoélectroniques actifs (AOPD) pour la fonction de détection.

Cette pelirtie compléte ou modifie les articles correspondants de la CEl 61496-1.

raisonnable. Lorsque la présente partie spécifie "addition", "m@&difics ement",
le texte [correspondant de la Partie 1 doit étre adapté en conséquence.

Chaque|type de machine présente ses propres risque 3 : 'objectif
de la présente norme n'est pas de recommander Je . a une
quelcongue machine particuliére. Il convient que | < jet d'un
accord lentre le fournisseur de I'équipement, i sme de
sécurité, dans ce contexte, l'attentio i nés, par
exemple, I'I'SO 12100.
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INTRODUCTION

Electro-sensitive protective equipment (ESPE) is applied to machinery that presents a risk of
personal injury. It provides protection by causing the machine to revert to a safe condition

before a person can be placed in a hazardous situation.

This part of IEC 61496 provides particular requirements for the design, construction and
testing of electro-sensitive protective equipment (ESPE) for the safeguarding of machinery,
employing active opto-electronic protective devices (AOPDs) for the sensing function.

This part supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61496-1.

Where 3
subclau
"replace

Each ty
standar
applicat
the mac

guidancg established internationally, for example, 1SO

S

ause or

s¢ of this
ne. The
supplier,
Felevant
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] SECURITE DES MACHINES -
EQUIPEMENT DE PROTECTION ELECTROSENSIBLE -

Partie 2: Exigences particuliéres a un équipement utilisant des
dispositifs protecteurs optoélectroniques actifs (AOPD)

1 Domaine d’application

L’Article correspondant de la Partie 1 est remplacé par ce qui suit:

La présente Partie de la CElI 61496 définit les exigences de conception ction et
d'essai |d'équipements de protection électrosensibles (ESPE) co S t pour
détectef des personnes, comme partie d’un systéme relatif a sgeuri ilispht des
disposit|fs protecteurs optoélectroniques actifs (AOPD) pour A4a “faonkti bn. Une
attentiop particuliére est portée sur les caractéristiques assuraht qu'urg,p&rfo relative
a la ségurité appropriée est atteinte. Un ESPE peut compo S tigns relatiyes a la
sécurité optionnelles; les exigences pour ces fonction 1€es aux Annexes [A de la
CEI 61946-1 et de la présente Partie.

La présgnte Partie ne définit ni les dimensions ¢ girations de la zone de detection,
ni son ¢mplacement par rapport aux i Ngeft % e application que;Fonque,
ni, enfin, ce qui constitue un état dang chine Jquelconque. Elle se ljmite au
fonction Pri

La prés ¥’longueurs d'ondes hors de |a plage
de 400

La prégente Partie i z applications autres que la protectjon des

personnes, par
mécaniques. D

achines ou des produits contre des dofnmages
s’exigences complémentaires peuvent se| révéler

nécessd bériaux qui doivent étre reconnus par le disppsitif de
détectio isti ifferéntes de celles des personnes.
La prégent [ pas des exigences relatives a I'’émission en compatibilité

électromagn

L’Articlg eorrespondant de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

Références complémentaires:

CEI 60825-1, Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels,
prescriptions et guide de I'utilisateur

CEIl 62046:2004, Sécurité des machines — Application des équipements de protection a la
détection de la présence de personnes

ISO 13855:2002, Sécurité des machines — Positionnement des dispositifs de protection par
rapport a la vitesse d'approche des parties du corps

EN 471:2003, Vétements de signalisation a haute visibilité pour usage professionnel —
Méthodes d'essai et exigences
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SAFETY OF MACHINERY -
ELECTRO-SENSITIVE PROTECTIVE EQUIPMENT -

Part 2: Particular requirements for equipment using active
opto-electronic protective devices (AOPDs)

1 Scope

This clapse of Part 1 is replaced by the following:

This paft of IEC 61496 specifies requirements for the design, c
electro-gensitive protective equipment (ESPE) designed specific

safety-related performance is achieved. An ESPE ma
function, the requirements for which are given in Anne

This pa
disposit|on in relation to hazardous par
hazarddgus state of any machine. It i
interface¢s with the machine.

Exclude]
400 nm fto 1500 nm.

This paft may be reley
examplg, the protectjon n those

applicatjons, addifienairequire ; als that
are to be recognized’h i rsons.

This par

2 Noi

This cla

Additionalireferenc

IEC 60825-1, Safety of laser products — Part 1: Equipment classification, requirements and
user's guide

IEC 62046:2004, Safety of machinery — Application of protective equipment to detect the
presence of persons

ISO 13855:2002, Safety of machinery — Positioning of protective equipment with respect to
the approach speeds of parts of the human body

EN 471:2003, High-visibility warning clothing for professional use — Test methods and
requirements.
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3 Termes et définitions

NOTE VL’index a la fin de la présente norme liste, par ordre alphabétique, les termes et les acronymes définis a

I’Article 3, et indique ou ils sont utilisés dans le texte.

L’Article correspondant de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

Définitions complémentaires:

3.201
dispositif protecteur optoélectronique actif (AOPD)

dispositif dont la fonction de détection est effectuée par des émetteﬂQ et récepteurs

optoélegironiques detectant I'interrupiion de tout rayonnement optique genere,
disposit|f, par un objet opaque présent dans la zone spécifique de dé
disposit|f a faisceau lumineux, sur I'axe du faisceau lumineux)

3.202
axe du faisceau
faisceay optique joignant le centre optique d'un émetteu
corresppndant, congu pour réagir a la lumiére provenan

NOTE 1

NOTE 2
normale (par exemple par I'emploi d'un réflecte

'nidgrieur du

ection QU pour un

cepteur

narche nprmale

utilisation

NOTE 3 [Pour un AOPD qui fonctionne avec wne tex ] & faisceau optique est défini par la

cible du retro-réflecteur avec les émetteurs et le

3.203
angle dfouverture efficac
angle maximal d’écart pa
réceptelrs, au sein dugue

3.204
dispositif a fai
disposit|f a faiscea

— disp
dont

précisée par le fournisseur;

3.205
barriér

immatérie

ou des

aique: AOPD comprenant un émetteur et un régepteur,

eux multiples: AOPD comprenant de multiples émefteurs et
et dont la zone de détection n'est pas précisée| par le

AOPD ¢omprenant un ensemble intégré d'un ou plusieurs émetteurs et d'un ou plusieurs

récepteurs formant une zone de détection et disposant d'une capacité de détection spécifiée

par le fournisseur

NOTE Une barriere immatérielle disposant d'une grande capacité de détection est quelquefois désignée comme

une grille lumineuse.

3.206
éprouvette d’essai

élément cylindrique opaque destiné a vérifier la capacité de détection de ’'AOPD

3.207
blanking controélé

configuration de la capacité de détection et/ou de la zone de détection telle que la présence
d'un ou de plusieurs objets dans une partie définie de la zone de détection ne provoquera pas
un état INACTIF du ou des OSSD mais I'absence (ou dans certains cas une modification de la
taille ou de I'emplacement) de 'objet fera passer le ou les OSSD a I'état INACTIF


https://iecnorm.com/api/?name=fb1a530b4c45401a34c1511b001e26be

61496-2 © |IEC:2006 -15-

3 Terms and definitions

NOTE At the end of this standard there is an index which lists, in alphabetical order, the terms and acronyms
defined in Clause 3 and indicates where they are used in the text.

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

Additional definitions:

3.201
active opto-electronic protective device (AOPD)

device whose sensmg functlon is performed by opto-electronic em|tt|n
elemen i
opaque |object present in the specified detection zone (or for a Iight be
of the light beam)

and receiving
, by an
devicexon the axis

3.202
beam centre-line
optical path joining the optical centre of an emitting el { } entr¢ of the

corresppnding receiving element that is intended to respond\to light fr hat emitting lelement
during rformal operation

NOTE 1 |The optical axis of a light beam is not always on th

NOTE 2 |Physical displacement of the beam gentre-ling ¥ ation (for
example, py the use of a motor-driven mirror).

NOTE 3 |For an AOPD that operates on a retro-reflectiv i \ Ipti i i the retro-
reflector tprget together with the emitting and receiu eme

3.203

effectivie aperture angle

maximum angle of deviatiQ ] i ignment of the emitting element(s) jand the
receiving element(s) wjithin inues in normal operation

3.204 Q
light belam devic

single light beam

— single light
elem

D comprising one emitting element and one rgceiving
zone is not specified by the supplier;

evice: AOPD comprising multiple emitting elements and
elements, and where a detection zone is not specified by the

3.205
light cufrtain
AOPD comprising an infegrated assembly of one or more emitiing elemeni(s) and one or more
receiving element(s) forming a detection zone with a detection capability specified by the
supplier

NOTE A light curtain with a large detection capability is sometimes referred to as a light grid.

3.206
test piece
opaque cylindrical element used to verify the detection capability of the AOPD

3.207

monitored blanking

configuration of the detection capability and/or detection zone in such a way that the presence
of an object(s) within a defined part of the detection zone will not cause an OFF-state of the
OSSD(s) but the absence (or, in some cases, a change in size or location) of the object will
cause the OSSD(s) to go to the OFF-state
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Remplacement:

3.3
capacité de détection
dimension représentant le diametre de I’éprouvette d’essai qui:

— pour une barriere immatérielle, déclenche le dispositif de détection lorsqu'il est placé dans
la zone de détection;

— pour un dispositif a faisceau lumineux unique, déclenche le dispositif de détection lorsqu'’il
est placé dans I'axe du faisceau;

— pour un dispositif a faisceaux lumineux multiples, déclenche le dispositif de détection
lorsqu'trestplacé dans toutaxe du falsceau

NOTE La capacité de détection peut aussi signifier I'aptitude a la détection d'une ép
diamétre ppécifié.

4 Exigences de fonctionnement, de conception et d
L’Articlg correspondant de la Partie 1 s'applique avec |e

4.1 Exigences de fonctionnement

4.1.2 FKonction de détection
Remplatement:

4.1.2.1 | Généralités

La foncii > iORN & Ve semble de la zone de detect|on gpécifiée
par le f é ction ou
de la f(%y ASse ou
d’un oufi

OSSD
IF lorsqu'une éprouvette d’essai conforme a 4.2.13 est

La fondti
doit(doi

placée de détection, n'importe ou, en statique (sous n’impofrte quel
angle) e du cylindre étant perpendiculaire au plan de la zone de
détection), 2 ses gomprises entre 0 m/s et 1,6 m/s.

La foncfi Stectipn d’'un dispositif a faisceau lumineux doit étre activée et le(le§) OSSD
doit(doiyent) passer”’a I'état INACTIF lorsqu'une éprouvette d’essai conforme a 42.13 se

' )
trouve danstaxe—dufaisceau—animporte—gquelpoint-deta-distance-defonctionnement, I'axe

du cylindre étant perpendiculaire a I'axe du faisceau.

NOTE L’objet de la présente exigence est d’assurer que le(les) OSSD passe(passent) a I’état INACTIF lorsqu’une
personne ou une partie d’'une personne passe a travers la zone de détection ou a travers le faisceau lumineux. Sur
la base d'une dimension de 150 mm et d'une vitesse de marche de 1,6 m/s, une durée d'état INACTIF de 80 ms a
été déterminée comme adéquate.

Lorsque le(les) OSSD passe(passent) a I'état INACTIF, il(s) doit(doivent) rester a I'état
INACTIF pendant que I’'éprouvette d’essai se trouve dans la zone de détection (ou faisceau
lumineux) ou pendant au moins 80 ms, selon la valeur la plus grande.

Lorsque le fournisseur spécifie qu'un AOPD peut étre employé pour détecter des objets se
déplagcant a des vitesses supérieures a celles spécifiées ci-dessus, les exigences
précédentes doivent étre respectées a toutes les vitesses inférieures ou égales a la ou aux
vitesses maximales spécifiées.
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Replacement:

3.3
detection capability
dimension representing the diameter of the test piece which:

— for a light curtain, will actuate the sensing device when placed in the detection zon

€;

— for a single light beam device, will actuate the sensing device when placed in the beam

centre-line;

— for a multiple light beam device, will actuate the sensing device when placed in any beam

centre-line

NOTE Chn also be used to mean the ability to detect a test piece of the specified diametar.

4 Functional, design and environmental requirements

This clapse of Part 1 is applicable except as follows:

4.1 Functional requirements

4.1.2 $ensing function
Replacdment:

4.1.2.1 | General

The ser|sing function she % detextion zone specified by the supplier. No

adjustmgnt of the det
without the use of a k

The sensing de

state when a test p
zone eit a

actuated and the OSSD(s) shall go to t

ihg (with the axis of the cylinder normal to the

bossible

he OFF-

pith 4.2.13 is placed anywhere within the detection

plane of

the det
The sensing device~yf a I|gh o to the
OFF-st -line, at
any pointthro he gperating distance, with the axis of the cylinder normal to the axis of
the bea
NOTE The‘purpose of bn or part

speed of 1,6 m/s, a minimum OFF time of 80 ms was determlned to be adequate.

When the OSSD(s) go to the OFF-state, they shall remain in the OFF-state while

d la walking

the test

piece is present in the detection zone (or light beam) or for at least 80 ms, whichever is

greater.

Where the supplier states that an AOPD can be used to detect objects moving at speeds
greater than those specified above, the above requirements shall be met at any speed up to

and including the stated maximum speed(s).
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Performance optique

L’AOPD doit étre congu et construit de maniére a:

El:2006

a) limiter la possibilité de défaillances dangereuses résultant de réflexions parasites (par
exemple pour une plage de fonctionnement jusqu’a 3 m, voir la Figure 1);

b) limiter le désalignement auquel le fonctionnement normal est possible;

c) limiter la possibilité de dysfonctionnement pendant I'exposition a une lumiére parasite

da

ns la plage comprise entre 400 nm et 1500 nm;

d) contréler la dimension du faisceau émis pour minimiser les effets sur un autre matériel.

Une mdthode pour satisfaire a ces exigences consiste a s'assurer qu verture
efficace| (EAA) de chaque émetteur et de chaque récepteur n'excede valeurs
indiquég¢s dans la Figure 2. Lorsque cette méthode est utilisée, les g3 tisfaites
lorsque |I'AOPD satisfait aux essais de 5.2.9.2 et de I'Annexe D.

Il existgd d’autres solutions techniques alternatives a la limitati ser une
performpnce équivalente pour les caractéristiques des poi s. Dans
de tels [cas, les exigences sont satisfaites lorsque I'AQ sais de
5.2.9.2 et de I'Annexe E.

La perfgrmance optique acceptable doif étre vé briés de
5.2.9 et|5.4.

Si I'AOKPD est destiné a fournir une protecti monté a proximité immédiate d'une
surface [réfléchissante (c'est-a-dire a I' e.ombrée de la Figure 1), 'AQPD doit
étre compgu de fagon qu'a e MNe puisse survenir sur les gurfaces
réfléchigsantes. Pour undtel disposi pnférieur a 2,5° (par exemple moins de
0,1°) pgut s'avérer négessaireNDans ce Figures 1 et 2 ne s'appliquent pas et les
tolérandes pour la tecii e te\contournement optique doivent étre telles que

spécifiéps par le fbri

35° -

Pour le Type 4: d =131 mm, L = 250 mm a 3 000 mm

Pour le Type 2: d = 262 mm, L = 500 mm a 3 000 mm

Figure 1 — Région limite pour la protection contre le risque
de court-circuit des faisceaux

IEC 2491/05
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Optical performance

The AOPD shall be designed and constructed to:

a) limit the possibility of failure to danger resulting from extraneous reflections (for
example, for operating range up to 3 m, see Figure 1);

b) limit the misalignment at which normal operation is possible;

c) limit the possibility of malfunction during exposure to extraneous light in the range of
400 nm to 1 500 nm;

d) control the size of the emitted beam to minimize the effects on other equipment.

One melthod of achieving these requirements is by ensuring that the effective apertufe angle
(EAA) qf each emitting and each receiving element does not exce piven in
Figure 2. When this method is used, the requirements are met whefi orms to
the test$ in 5.2.9.2 and Annex D.

There afe other technical means alternative to the restrlctlo ofthe E A eduivalent
performpnce for the characteristics in items a), b), c) bes, the
requirements are met when the AOPD conforms to the s

Acceptable optical performance shall be verified b 2.9 and
5.4.

If the AQPD is intended to provide prots d very close to a reflective|surface
(i.e. ins{de the shaded area of Figure he AQ all be"designed in such a manner that
no optidal bypassing can occur on the reflective . For such a device, an EAA much
less than 2,5 ° (for examplg, less than O,1n e_negéssary. In this case, Figures|1 and 2
do not gpply and the limit§ against)optical bypassing shall be as specifiefd by the
manufagturer.

350)

AN
S

For Type 4: d = 131mm, L = 250 to 3 000 mm

For Type 2: d = 262 mm, L = 500 to 3 000 mm

Figure 1 — Limit area for the protection against the risk of beam bypass

IEC 2491/05
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MP1

,,,,,,,,,,, NPT
0,75m _ Q
1.5m - Axe diy faisceau
3,0 m (ou distance de fonctionnement m ale sic>8,0 m
& IEC 2492/05
AOPD de AOPD de
tybe 2 MP1 | MP2 | MP3 | MP4 (Am type 4 MP1 | MP2 | MP3 ||MP4
o Maleurs \) o Valeurs
limites 5 10 19,3\ 27,7 limites 2,5 5 10 14,7
dggrés [\ Q degrés
* MP| point de @Q\K <
NOTE 1 uverture efficace soit déterminé conformément a 5.2.9.2.
NOTE 2 sures_soient effectuées pour chacun des points de mesure MP1 a MP4 (ou si la
distance 8 3,0, a MP1 uniquement).
NOTE 3 utres distances peuvent étre calculées a I'aide de la formule:
d = 262 (pour le Type 2)
d = 131 (pour le Type 4)
bt L est'la distanCe entre I’émetteur et le récepteur (ou entre le DEE et la cible du rétro-réflectedr).

NOTE 4 |Rourles systémes 3 rétro-réflecteurs la valeur de o représente la moitie de la valeur présentde dans le
tableau ci-dessus.

Figure 2 — Mesure de I’angle d’ouverture efficace (EAA)

4.1.2.3 Exigences complémentaires pour un AOPD utilisant des techniques de rétro-

réflexion

Un AOPD utilisant des techniques de rétro-réflexion ou le faisceau lumineux traverse la zone
de détection plus d’une fois (sur le méme trajet) ne doit pas provoquer de défaillance
dangereuse si un objet réfléchissant (par exemple des vétements réfléchissants) est situé
dans une position quelconque dans la zone de détection et ne doit pas étre court-circuité par
un réflecteur facilement disponible (par exemple un miroir).

NOTE L’utilisation de miroirs pour renvoyer le faisceau lumineux n’est pas considérée comme une technique de
rétro-réflexion.
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MP4* MP3 MP2 MP1

77777 wlvnﬂ/’
0,75 m _
1,5m > Beam &entre-line
3,0 m (or minimum operatmg distan¢e when 3 0
IEC 2492/05
Tfpe 2 | yipq | MP2 | MP3 | MP4 “Fypo'h MP1 | MP2 | MP3 |[MP4
AQPD AOPD

’?;)

OLJLimit
vdlues 5 | 10 %3\
degrees
N\
* MP measurlng/pc%\ g\% \ >

NOTE 1

NOTE 2
distance i

NOTE 3

o Limit
values 2,5 5 10 14,7

degrees

minimum

NOTE 4 |Farretro-reflector systems, the value of a is one-half of the value shown in the table above.

Figure 2 — Measurement of the effective aperture angle (EAA)
4.1.2.3 Additional requirements for an AOPD using retro-reflective techniques

An AOPD using retro-reflective techniques where the light beam traverses the detection zone
more than once (over the same path) shall not fail to danger if a reflective object (for example,
reflective clothes) is placed at any position in the detection zone and shall not be bypassed by
an easily available reflector (for example, mirror).

NOTE The use of mirrors to return the light beam is not considered to be a retro-reflective technique.
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Le ou les OSSD d’un dispositif a faisceau lumineux unique doivent passer a I'état INACTIF et
y rester lorsqu’'un objet réfléchissant de taille supérieure ou égale au diametre et a la
longueur de I’éprouvette d’essai (voir 4.2.13) est situé dans le faisceau dans une position
quelconque comme spécifié en 5.2.1.1.

Les objets réfléchissants considérés doivent comporter:

— la cible du rétro-réflecteur;

— un matériau rétro-réfléchissant satisfaisant aux exigences de rétroréflexion de
I'EN 471:2003 classe 2 ou équivalent;

NOTE Le Tableau 5 de la EN 471:2003 définit le coefficient minimal de rétro-réflexion pour les matériaux de

classp2-comme-330 cd Ix!' m2 avec un angln rl’nffaqun de 5° et un angln d’nhenr\laﬁnn/ﬂ'n‘ﬂ\,‘?" (1 9')

— une [surface réfléchissante de type miroir ayant un facteur de réflexj ri L égal a
90 % aux longueurs d'ondes de fonctionnement, par exemple re me poli
ou en aluminium poli;

— une surface réfléchissante diffuse, par exemple du papier b

Dans de rratérielle
et d'un éflexion
doivent SSi prés
que pos

41.2.4 et des
Dans de passer
a I’état u égale
au diam ux axes
optique

NOTE (i

— un satisfaisant aux exigences de rétro-réflejion de
'EN nt;
NOTHE | K1:2003 définit le ccefficient minimal de rétro-réflexion pour les matériaux de
class - 2 un angle d’attaque de 5° et un angle d’observation de 0,2° (12').

— une 2chissante de type miroir ayant un facteur de réflexion supérieur op égal a
90 9 ndes de fonctionnement, par exemple recouverte de chrgme poli

ou €
— une sfféchissante diffuse, par exemple du papier blanc.

4.2 Exigences de conception

4.2.2 Exigences de détection des défauts

4.2.2.3 Exigences particuliéres pour un ESPE de type 2
Remplacement du premier alinéa:

Un ESPE de type 2 doit disposer d'un moyen de contrle périodique afin de révéler une
défaillance dangereuse (par exemple perte de la capacité de détection d’AOPD du dispositif
de détection, temps de réponse dépassant le temps spécifié). L'essai doit vérifier que chaque
faisceau lumineux fonctionne conformément aux spécifications du fournisseur. Lorsque le
contréle périodique est lancé par un systeme externe (par exemple une machine), relatif a la
sécurité, I'ESPE doit étre muni de dispositifs appropriés d'entrée de signal (par exemple des
bornes).
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The OSSD(s) of a single light beam device shall go to, and remain in, the OFF-state when a
reflective object of a size greater than, or equal to, the diameter and length of the test piece
(see 4.2.13) is placed in the beam at any position as specified in 5.2.1.1.

The reflective objects considered shall consist of:

— the retro-reflector target;

— a retro-reflecting material conforming to the requirements for retro-reflection of
EN 471:2003 class 2 or equivalent;

NOTE Table 5 in EN 471:2003 defines the minimum coefficient of retro-reflection for class 2 material as
330 cd Ix ' m-2 with an entrance angle of 5° and an observation angle of 0,2° (12').

— a mifror-type reflective suriace having a reflection factor greater than, /or equal 10,]90 % at
the ¢perating wavelength, for example polished chrome plating or pofished ij;

— adiffuse reflective surface, for example, white paper.

Under n ht beam

device hen an

identica ¢ \g surfacg¢ of the

emitting

4.1.2.4 e same

Under n n, OFF-

state wh d length

of the tg e.

NOTE

The refl

— are EN 471:
2003
NOTHE Table 5 in »2003 (defines\the/minimum coefficient of retro-reflection for class 2 material as
330 ¢ agcegngle of 5 d@nd an observation angle of 0,2° (12').

— a mi , aving a reflection factor greater than or equal to[90 % at
the ¢ i th, for example, polished chrome plating or polished aluminjum;

- adif for example, white paper.

4.2 Desig

4.2.2 FKault detection requirements

4.2.2.3 Particular requirements for a type 2 ESPE
Replacement of first paragraph:

A type 2 ESPE shall have a means of periodic test to reveal a failure to danger (for example,
loss of sensing unit detection capability, response time exceeding that specified). The test
shall verify that each light beam operates in the manner specified by the supplier. Where the
periodic test is intended to be initiated by an external (for example, machine) safety-related
control system, the ESPE shall be provided with suitable input facilities (for example,
terminals).
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Exigences de conception supplémentaires:

4.2.12 Intégrité de la capacité de détection de I'"AOPD

61496-2 © CEI:2006

La conception de I'AOPD doit étre telle que la capacité de détection de 'AOPD demeure
inférieure ou égale a la valeur spécifiée par le fournisseur lorsque I'AOPD fonctionne dans
I'une quelconque des conditions suivantes et toutes leurs combinaisons:

— toutes conditions spécifiées par le fournisseur;

— les conditions d'environnement spécifiées en 4.3 (de la CEl 61496-1:2004 et de la

CEl 61496-2:2005);

— les Iimites d'alignement et/ou d'ajustement

Si un defaut unique (suivant I'Annexe B de la CEl 61496-1:2004), Nnditions

normalgs de fonctionnement (voir 5.1.2.1 de la CEl 61496-1:2004), pent sraitpas\gde perte

de capacité de détection de 'AOPD mais qui, associé a une combinaison)des\conditions

citées di-dessus, entrainerait une telle perte, alors ce défaut 4 i€ bns doit

étre comsidéré comme un défaut unique et 'AOPD doit y répondre~gen A 4.2.2.

L’AnneXe E présente un exemple de méthode de détermin Ction.

4.2.13 |Eprouvette d’essai

L'éprouyette d'essai doit étre cylindrique et op. male de

150 mm|. Le diamétre de I'éprouvette d'essai ¢ ction de

I'AOPD [spécifiée par le fournisseur.

Pour unle capacité de détection de 'ADPD-inférie our une

barriere|immatérielle doit &tre fournie par Inis eu porter les indications suivantes:

- le deirmétre en milli

— la référence du type e PDavec lequel I'éprouvette d’essai est ¢lestinée
a étre utilisé§

Lorsqug plus d’'un& g eur doit

fournir : i

La vérif

4.2.14

Les AO

4.2.15 '|11‘t‘€ﬂ'$i‘té‘d‘tl‘l‘ayunnenlent

L'intensité du rayonnement généré et émis par I'AOPD ne doit jamais dépasser les niveaux
maximaux de puissance ou d'énergie d'un dispositif de classe 1M conformément a 8.2 de la

CEI 60825-1.

NOTE L’utilisation de dispositifs de classe 2M est a I'étude.
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Additional design requirements:
4.2.12 Integrity of the AOPD detection capability

The design of the AOPD shall be such that the AOPD detection capability remains less than,
or equal to, the value stated by the supplier when the AOPD is operated under any and all
combinations of the following:

— any condition within the specification of the supplier;

— the environmental conditions specified in 4.3 (of IEC 61496-1:2004 and IEC 61496-2:
2005);

— at thie limits of alignment and/or adjustment.

If a single fault (as specified in Annex B of IEC 61496-1:2004), whick berating

conditiops (see 5.1.2.1 of IEC 61496-1:2004) would not result in @ 10 @tection

capabilify but, when occurring with a comb|nat|on of the con' i , would

result ip such a loss, ) iti hall be

considefed as a single fault, and the AOPD shall respond ¢ ingle t uired in

4.2.2. Aph example of a method for determining detection capabi is &F in =

4.2.13 [Test piece

The tes| piece shall be cylindrical and opaqué j i i 150 mm.

The diammeter of the test piece shall ngt exges e i ili I by the

supplier}

For an AOPD detection caab|I|ty of not ethan 4Q mMim, the test piece for a ligh{ curtain

shall be 3|l b a ith the following:

— dian

- type icationaf-the AQPD with which the test piece is intendg¢d to be
used.

When n ¢ 3 iy can be configured on the AOPD, the suppljer shall

provide
Verificafi
4.2.14

AOPDs

4.2.15 Radiation intensity

The radiation intensity generated and emitted by the AOPD shall at no time exceed the
maximum power or energy levels for a class 1M device in accordance with 8.2 of IEC 60825-
1.

NOTE The use of class 2M devices is under consideration.
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4.3 Exigences d’environnement
Addition:

4.3.5 Interférence lumineuse

L'ESPE doit continuer a fonctionner normalement lorsqu'il est soumis a:

— une lumiere incandescente;
— des feux clignotants;

— une lumiere fluorescente a alimentation électronique de haute fréquence.

L'ESPE|ne doit pas présenter de défaillance dangereuse lorsqu'il est so

— une Jumiere incandescente (lampe a quartz simulant la lumiére
— une fumiére stroboscopique;
— une [umiére fluorescente a alimentation électronique de haute fréqus

— poull un ESPE de type 4, des rayonnements provet
idengique.

NOTE Lgs exigences pour la protection des ESPE de type 2 cpntre 'un émetteur
de conception identique sont a I'étude.

Ces exigences doivent étre satisfaitequ

arasites
une défaillance dangereuge. Une
sateur de problémes potenfiels est
de la CEI 61496-2:2005).

Aucune|exigence n'est donnée concerpant I'immu
qui peyvent provoquer un fonct|onnme anorna

exigence demandant queg S e i
donnée len (ff) de I'Articl€e \F: 496-12004 ¢

5 Essais

L’Articlg pplique avec les exceptions suivantes:

5.1 G
Addition:

Dans le it faut vérifier que lorsque le ou les OSSD passent a I'état INACTIF,
ils rest IF pendant que I'éprouvette d’essai se trouve dans la zone de
détection (ou fai lumineux) ou pendant au moins 80 ms, selon la valeur la plus|grande.
Si TAORBD€Comporte’un verrouillage de redémarrage, le verrouillage de redémarrage ¢oit étre
désactivéaucoursdesessais duprésentarticte:

5.1.1 Essais de type

5.1.1.2 Condition de fonctionnement
Addition:

Pour ces essais, le plan de la zone de détection de la barriere immatérielle peut étre soit
vertical soit horizontal, selon I'essai.

S’il est possible de démontrer que les résultats seront les mémes, les essais a de longues
distances de fonctionnement peuvent étre simulés par I'utilisation de filtres de densité neutre.
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4.3 Environmental requirements
Addition:

4.3.5 Light interference

The ESPE shall continue in normal operation when subjected to

— incandescent light;
— flashing beacons;
— fluorescent light operated with high-frequency electronic power supply.

The ESIPE shall not fail to danger when subjected to

— incapdescent light (simulated daylight using a quartz lamp);
— stroboscopic light;
— fluorescent light operated with high-frequency electronic

— for g type 4 ESPE, radiation from an emitting element of_iden

NOTE Repuirements for protection of type 2 ESPEs from radiatio 2 R it of identical design are

under corsideration.
(s

She ests in 5.4.6.

No reqyirements are given for immuni ous light sources which maly cause
abnormal operation or failure to danger.¥ i user of
potential problems is given in (ff) of Clause 7 (o 005).

These requirements shall be met when the ESPE

5 Tesgting

This clapse of Pap\t 1 s
5.1 General
Addition:

In the f
remain
for at |
restart i

e verified that when the OSSD(s) go to the OFF-stqte, they
e test piece is present in the detection zone (or light geam) or
ver is greater. If the AOPD incorporates a restart interlpck, the

511 Type tests

5.1.1.2 Operating condition
Addition:

For the purpose of these tests, the plane of the light curtain detection zone may be either
vertical or horizontal as preferred for a test.

If it can be demonstrated that the results will be the same, testing at long operating distances
may be simulated by the use of neutral density filters.
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Conditions d'essai

Précision de mesure

Addition au premier alinéa:

— pour la précision angulaire: +0,1°;

— pour la mesure de 'intensité lumineuse: £10 %.

5.2 Essais de fonctionnement

Rempla

5.2.1
5.2.11

Il faut v
ou les
compte

pour foyrnir une tolérance aux influences de I'enviro

— en

faisd

(ou

CenTert:

Fonction de détection et capacité de détection

Fonction de détection

erifier que le dispositif de détection est activé continuse cag
DSSD passent a I'état INACTIF, comme décrit da o
le principe de fonctionnement de I'AOPD et, iculi es techniques

Pour unf barriere immatérielle:

n 5.2.9.1;

, que le

en prehant en

itilisées

ers les
ine des
cepteur

ire, dans

analyse

— en déplaga ] i zone de détection, a travers les faiscequx a la
vitegse maximate ~ imites 1.2.1, z i , dans ces

Pour un

vone de
et I'axe
Es de la
position

bt a mi-

— en pglagant I'éprouvette d'essai dans le faisceau a chaque extrémité de celui-ci
chemin sur son axe de fagon que l'axe de I'éprouvette d'essai soit perpendiculaire a I'axe
du faisceau;

— en déplagant I'éprouvette d'essai (ayant une longueur de 150 mm) a travers le faisceau a
une vitesse de 1,6 m/s, de telle sorte que la direction du mouvement et l'axe de
I'éprouvette d'essai soient perpendiculaires a I'axe du faisceau, a chacune des extrémités
du faisceau, au milieu du faisceau et en tout point a lintérieur de la distance de

fonc

tionnement considéré comme critique par suite de I'analyse selon 5.2.9.1.

Les essais ci-dessus doivent étre effectués avec I'AOPD fonctionnant a la distance de
fonctionnement minimale spécifiée ou a 0,5 m, selon la valeur la plus grande, et a la distance
de fonctionnement maximale spécifiée.
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5.1.2.2 Measurement accuracy

Addition to first paragraph:

— for angular measurement: +0,1°;

— for light intensity measurement: %10 %.

5.2 Functional tests

Rep/ac:: mrent:

5.2.1 Sensing function and detection capability

5.211 Sensing function

It shall pe verified that the sensing device is continuously actuateq and opriate,

that the|lOSSD(s) go to the OFF-state as described in thi bunt the

operatinlg principle of the AOPD and, in particular, the tect rance to

environmental interference.

For a light curtain:

— by sjowly moving the test piece in the d i % - the beams at an angle of 45°
and @t an angle of 90° (see Figures 3-a end of the detection zone [as|near as

practical to the emitter and receive
Figure 5);

and midway between the efds (see

— by placing the test pfe tationary, at any position and/¢r angle
congidered critical &

— by moving the test piecé zone, across the beams at the maximum $peed in
the range s ied )i 2. ¥ other speed in that range which is conpsidered
critigalas ar .9.1;

— by n {8 g a length of 150 mm) through the detection [zone at
1,6 of/movement and the axis of the test piece are nprmal to
the extremities of the detection zone (for example, at each| corner)
and iti is considered critical as a result of the analysis in 5.2.9.1.

For a lid

- byp

sucH that-the axis’of the test piece is normal to the axis of the beam;

nnnnnn o )tk h h na

iece in the beam at each end of the beam and midway along thhe beam

b Ha-a—Eb- oot nion L. lanath £ 150 o bt P=Y
- y MoV e T ot Proo T (Imavimyga 1ohguarT U TouU T rimooygrT e oo art

at+—4+-6-m/s such

that the direction of movement and the axis of the test piece are normal to the axis of the
beam, at each end of the beam midway along the beam, and at any point throughout the
operating distance which is considered critical as a result of the analysis in 5.2.9.1.

The above tests shall be performed with the AOPD operating at the minimum specified
operating distance or 0,5 m, whichever is the greater, and at the maximum specified operating

distance.
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Zone de détection de la barriere immatérielle
présentée avec les faisceaux lumineux
perpendiculaires a la page

- Eprouyette
d’esSaj

IEC 2493/05

clinée a 45°

rpengdiculaires a la page

\ Eprouvette

d’'essai

IEC 2494/05

Figure 4 — Eprouvette d’essai inclinée a 90°
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Detection zone of a light curtain
shown with light beams normal
to the page

-} Test piece

45°

Detecti
shownwi

tothe page

2493/05

—O)

~—

Test piece

IEC 2494/05

Figure 4 — Test piece at 90°
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@5@0@0%3

5.2.1.2

On doit
I'ESPE
concepf
combing
en 5.3.

Dans le

géomeétri
ou a lintéri

essais [

pas réalisé

EC  2495/05

e
‘éprouvette d'essai (TP) a trave jletteur,
a proximité de la cible du u

Intégrité de la
vérifier que la ou que
ne présente p de la

S » si besoin est, en prenant en compte toutes les
spécifiées. env4d. 1.2 et 4.2.12 ainsi que les défauts gpécifiés

on de I' D
isons ‘

nt s'avérer inutiles. Dans les cas ou la capacité de détectipn n’est
fon totale, au moins les essais complémentaires suivants|doivent

étre réajisés:

a) aligr

erd'AOPD conformément aux spécifications du fournisseur;

b) placer dans la zone de détection un filtre de densité neutre avec une transmittance de
30 % et de dimension égale a 2 fois la dimension de la capacité de détection;

c) mett

re 'AOPD sous tension et attendre 30 s (ou plus longtemps si nécessaire en se

basant sur 'analyse de 5.2.9.1). Vérifier que le ou les OSSD sont a I’état ACTIF. Si le ou
les OSSD sont a I'état INACTIF, la distance de fonctionnement doit étre réduite et I'essai
doit étre repris;

d) insérer I'objet en essai devant le filtre. Vérifier que le ou les OSSD passent a I'état
INACTIF dans le temps de réponse;

e) retirer le filtre et vérifier que le ou les OSSD restent continuellement a I'état INACTIF;

f) répéter I'’essai en plusieurs endroits, selon ce qui a été défini par 'analyse de 5.2.9.1.

Les résultats de I'analyse systématique doivent identifier quels essais de 5.4 nécessitent, en
complément, une mesure du temps de réponse.
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5.2.1.2

It shall

does no

— 33 -

appropr|ate, taki i
4.2.12, and the @

In case

geomett
detectio
cases
followin{

a) align

b) plac
size

t fail to dange

EC  2495/05

e design of the AOPD, using testin
ytions of the conditions specified in 4.

g where
1.2 and

d thatythe AOPD detection capability is achieved by optical

n the omp ete~abscuration of at least one light beam anywhere wjthin the

wex F), further analysis and testing may not be necegsary. In

abiity |s not achleved by complete obscuration, at lgast the

density filter with a transmitance of 30 % and with a dimension tyice the
of.the detection capability into the detection zone;

c) switch AOPD on and wait for 30 s (or longer, if necessary, on the basis of the analysis of
5.2.9.1). Verify that the OSSD(s) are in the ON-state. If the OSSD(s) are in the OFF-state,
the operating distance shall be reduced and the test restarted;

d) insert the test piece in front of the filter. Verify that the OSSD(s) go to the OFF-state within

the response time;

e) remove the filter and verify that the OSSD(s) continuously remain in the OFF-state;

f) repeat the test at several locations as determined by the analysis of 5.2.9.1.

The results of the systematic analysis shall identify which tests in 5.4 require, in addition, a
measurement of the response time.
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5.2.1.3 Essais complémentaires pour un AOPD utilisant des techniques de rétro-
réflexion

Les essais suivants doivent étre réalisés aux distances de fonctionnement minimale et
maximale spécifiées par le fabricant.

Pour un dispositif a faisceau lumineux unique, on doit vérifier que le dispositif de détection est
activé lorsqu’un objet réfléchissant (comme spécifié en 4.1.2.3) de taille supérieure ou égale
au diametre et a la longueur de I'éprouvette d’essai est placé sur I'axe optique du dispositif a
faisceau lumineux, et perpendiculairement a cet axe optique. Cet essai doit étre réalisé prés
de I'émetteur/récepteur, a 200 mm devant la cible du rétro-réflecteur et au milieu du faisceau.

ltiples\utiligant des
a 'état INACTIF
avec la

techniqlies de rétro-réflexion, on doit vérifier que le ou les OSSD p

Pour ule barriere immatérielle et un dispositif a faisceaux lumineux

surface

Pour ume barriére immatérielle, on doit vérifier que le d est activé

lorsque

a) un d Celle de
I'épn barriére
immatérielle, et

b) un gbjet réfléchissant (comme sp vone de

dételction de la barriére immatérielle

Ces es lu rétro-

réflectelir et au milieu du faisceau.

5.2.1.4| Essais co ppteurs

On doit|vérifier

spécifié| en 4.1.2.4)
réfléchigsant doit &

comme
L’objet
tection.

5.2.9

5.2.9.1

5.2.9.1.t—Amatyse

Une analyse systématique du sous-systéme électro-optique doit étre effectuée pour
déterminer:
a) l'axe du faisceau et les axes optiques des émetteurs et des récepteurs;

b) les intensités/sensibilités relatives des émetteurs et des récepteurs dans toutes les
directions hors de I'axe;

c) la confirmation de toutes les techniques de filtrage employées et leurs caractéristiques;
d) les critéres employés pour déterminer le statut de la fonction de détection;
e) lintensité/la sensibilité relative des faisceaux dans les dispositifs multifaisceaux;

f) l'incidence des défauts non détectés, conformément a 4.2.2, sur les caractéristiques
électro-optiques;
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Additional tests for an AOPD using retro-reflective techniques

The following tests shall be conducted at both the minimum and maximum operating distance
specified by the manufacture.

For a single light beam device, it shall be verified that the sensing device is actuated when a
reflective object (as specified in 4.1.2.3) of a size greater than, or equal to, the diameter and
length of the test piece is placed on, and normal to, the optical axis of the light beam device.
This test shall be conducted near the emitter/receiver, 200 mm in front of the retro-reflector
target and midway along the beam.

For a light curtain_ and a multiple light beam device using retro-reflective teshnigues, it shall

be verified that the OSSD(s) go to the OFF-state when a reflector idénticaNtocthe retro-

reflectof target is placed in contact with the sensing surface of/th itting/r
elemenf{(s).
For a light curtain it shall be verified that the sensing device is

a) high
plac

b) a ref

curtain.

These t
midway

5.2.1.4

It shall

4.1.2.4)|i

placed 1
Addition
529 \
5.2.9.1

5.2.9.1.

along the beam

Additional tests for AOPDs us
assembly

A systemati¢ analysis of the electro-optical subsystem shall be carried out to determin

lective object (as specified in 4.1.2.3) is ins

NSA

actuajed when a reflective object (as sp€
the AOPD. The reflective object
vithin the detection zone.

bceiving

piece is

the light

get and

cified in
shall be

W

a) the beam centre-line and the optical axes of the emitting and receiving elements;

b) the relative intensity/sensitivity off-axis in all directions of the emitting and receiving
elements;

c) confirmation of any filtering techniques employed and their characteristics;

d) the criteria used to determine the status of the sensing function;

e) the relative intensity/sensitivity of the beams in the multibeam devices;

f) the

effect of undetected faults, in

characteristics;

accordance with 4.2.2, on the electro-optical
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g) le temps de réponse le plus défavorable;
h) les effets de l'influence environnementale, conformément a 4.3, sur les caractéristiques
électro-optiques.

Les résultats de cette analyse doivent étre utilisés pour déterminer si les exigences de 4.1.2.2
peuvent étre satisfaites.

Si les exigences de 4.1.2.2 peuvent étre satisfaites, les résultats de I'analyse doivent alors étre
utilisés pour déterminer quelle méthode d'essai convient pour la vérification (voir Figure 6).

@%
;
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g) the worst-case response time;

h) the effects of environmental influence, in accordance with 4.3 on the electro-optical
characteristics.

The results of this analysis shall be used to determine if the requirements of 4.1.2.2 can be
met.

If the requirements of 4.1.2.2 can be met, then the results of the analysis shall be used to
determine which test method is appropriate for the verification (see Figure 6).

@%
;
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Analyse de la construction électro-optique
de chaque faisceau

Analyse géométrique des faisceaux
5.2.9.1

Les
exigences
minimales de
I'essai sont-elles

satisfaites?

5.2.9.1

pour les lobes
latéraux et de
désalignement

Essais de

réflexions Echec AOPD
parasites non )
Annexe E accepte
Bon
\ OPDN|_ Ecpec Essais du prisme Essais de Echec AOPD
\ nn N Annexe D désalignement non
‘s acceRte Annexe E accepté
Bon
Bon
A4 A A\ 4
AOPD
accepté
IEC 2496/05

*L’absence des lobes latéraux est vérifiée lorsque la procédure de 5.

satisfaisante.

Figure 6 — Analyse et essais des AOPD -

2.9.2 est terminée de maniére

Diagramme
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@ Analysis of electro-optical construction
of each beam

@ Analysis of geometry of beams
5.2.9.1

Are

minimum
requirements met
for testing?
5.2.9.1

Side
lobe and
misalignment
tests
*5.2.9.2

Is this

Yes a single

light beam
device?

reflection Fail AOPD
tests not
Annex E hccepted
Pass
Misalignment Fail NOPD
tests not
Annex E accepted
</\ Pass
\ Pas
A 4 A 4
AOPD
accepted
IEC 2496/05

*The absence of side lobes is verified when the procedure in 5.2.9.2 is completed satisfactorily.

Figure 6 — Analysis and tests of AOPDs — Flow chart
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5.2.9.1.2 Choix de la méthode d'essai

La vérification de la performance optique requise par 4.1.2.2 peut étre effectuée a l'aide de
différentes méthodes, en fonction de la conception de 'AOPD.

Les facteurs devant étre pris en compte pour le choix de la méthode de vérification sont:

— l'intensité du faisceau sur I'axe et en dehors de I'axe du faisceau;

— la sensibilité du récepteur sur I'axe et en dehors de I'axe du faisceau;

— la direction et I'orientation du faisceau entre des éléments semblables (c'est-a-dire entre

un e

nsemble émetteur et un autre, ou entre un ensemble récepteur et un-autre).

Tous le
désalign

Pour les

exigence
partie de la norme. Des méthodes autres que celles dé

s'avérer

ainsi étne utilisées pour autant que leur équivalence

NOTE C
de substit

Si le fa ‘EAA, on d
montrer satisfait aux exigenc
méthod¢ permettant de vérifier les caractéristi aque faisceau consiste a ut
prisme i gsme de précision décale I
faisceay en essal es individuelles peuvent étre é
La procé Annexe D. Le fait de subir avec
I’essai qu prisme signifie

Lorsqug
perform

miroir €t d'un ess

chaque
expliqué
satisfair

5.2.9.2

Avec un émefte

avec un

5 AOPD doivent subir avec succeés I'essai de protection contre
ement grossier, comme décrit en 5.2.9.2.

plus appropriées selon la conception de 'AOPD

es méthodes peuvent inclure, par exemple, I'utilisatio
ution.

pour satisfaire aux exigences de 4.1
e mesurée directement par le biais d'un ¢
I’'essai au miroir, un petit miroir est placé
ctéristiques individuelles. Ces procédures d’es

d’autr@c
pnce opti S

un émetteur/récepteur, en alignement optique avec un récef

ux et le

ont aux
résente
peuvent
peuvent

htaires ou

Dit alors
es. Une
liser un
FAA du
aluées.
succes

2.2, la
ssai au
prés de
sai sont
signifie

teur ou
Cible du

elcible de retro-réflecteur, I'angle de désalignement du récepteur ou de la

rétro-ré

fecteur doit—&tremesuré—Avec ur récepteur ou une ctible de Tetro-reftec

eur, en

alignement optique avec un émetteur ou un émetteur/récepteur, lI'angle de désalignement de
I'émetteur ou de I'émetteur/récepteur doit étre mesuré. Ces mesures doivent étre réalisées a
toutes les distances indiquées a la Figure 2 de la fagon suivante.

L’AOPD doit étre aligné de fagcon optimale, selon les spécifications du fournisseur. |l convient
que I'AOPD soit monté sur une table tournante avec une échelle d’angle. Les essais doivent

étre réa

lisés sur I'axe de rotation indiqué a la Figure 7.
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5.2.9.1.2 Selection of test method

Verification of the optical performance required by 4.1.2.2 can be performed using different

methods depending on the design of the AOPD.

Factors that shall be taken into account in selecting the verification method are:

— intensity of the beam on and off the beam axis;

— sensitivity of the receiver on and off the beam axis;

— beam direction and orientation between similar elements (i.e. between one emitting

arrangement and another, or between one receiving arrangement and anether).

All AORDs must pass the test for protection against side lobes and ment as
describgd in 5.2.9.2.

For AQPDs with more than one beam, it shall ¢ eet the
requirements. Two methods of verification are given in Annexs t of the
standargl. Methods other than those described in Annexe 3 ore apgropriate
depending of the design of the AOPD (and the analysis a be usef if they
can be $hown to be equivalent.

NOTE These methods may include, for example, the use of-addti ¥ tters or receivers|

If meeti i 1.2, C i then it shall be shgwn that
each b e i ' ing the
charact individual
beams. that its
individupl characteristics ¢ bined in
Annex D). Passing the we

When other techniques eguirements of 4.1.2.2, the optical perfgrmance
of the AOPD can~he R S [ sing a mirror test and an alignment tesf. In the
mirror test, a s ‘@, irg - ar each beam to evaluate its individual characferistics.
These tgst procedures are i ' anex E. Passing the tests of Annex E satisfig¢s items
a) and 4

5.2.9.2

With an or an emitter/receiver assembly, fixed in optical alignment with a
receiver, etro-reflector target, the angle of misalignment of the feceiver
assembly or retrocreflector target shall be measured. With a receiver assembly or retro-
reflector target fi in optical alignment with an emitter assembly or an emitter/feceiver
assembly, the angle of misalignment of the emitting element or the emitter/receiver element

shall be measured. These measurements shall be carried out at all the distances indicated in

Figure 2 in the following manner.

The AOPD shall be optimally aligned as specified by the supplier. The AOPD sh

ould be

mounted on a turn table with an angle scale. The tests shall be performed about the rotational

axis indicated in Figure 7.
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1) Rotation de I'émetteur avec récepteur fixe

Plan des lentilles

Axe du faisceau (ou plan des axes)

DEE*

Emetteur ou Régepteur ou
émetteur/récepteur réflecteur

Axe de rqtation dans le plan de toutes les lentilles

eceptepr ou réflecteur
(vdi¥rNOTE)

Axe du faisceau (ou plan des axes)

e
\'\ >
- Distance de fonctionnemﬁ\\\ \

*

d illes

an
2) Rotatipn du récepteur avec émetteur fixe &

Emetteur ou
émetteur/fécepteur

(voir NOTE) IEC 2497/05
* DEE di$positif en essai
NOTE P bssai soit
effectué
Mettre IJAOPD sous tensionet de
a) I'émetteur qu I’ s d’une
montre da
b) le bblies a
ng

NOTE
exen
proceé

s .2.9.1, il peut s'avérer nécessaire d’attendre un certain tgmps (par
eqt des circuits de commande de gain) entre les étapes de la| présente

I’émetteur/récepteur doit étre tourné a nouveau vers la |position
e que cette position soit atteinte et que le ou les OSSD repassent

c) I'é

Continuer axtqQupner I'élément dans le sens inverse des aiguilles d’une montre jugqu’a ce
gue.Japosition a 90° opposée soit atteinte, et enregistrer la derniére position a [laquelle

le ou tes OSSD passent de t'etat ACTIF a ' etat INACTIF;

d) la méme procédure donnée aux étapes de a) a c) doit étre effectuée dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre;

e) la méme procédure donnée aux étapes de a) a d) doit étre appliquée a I’élément opposé
(récepteur ou récepteur-émetteur).

Dans les cas ou la distance de fonctionnement minimale spécifiée est supérieure a 3 m, des
essais similaires doivent étre effectués pour déterminer I'EAA a la distance de fonctionnement
minimale (voir Figure 2).

L’essai est réussi lorsque les angles enregistrés a I’étape c) (EAA) sont inférieurs aux valeurs
indiquées a la Figure 2.

NOTE 1 Pour un AOPD spécifié par le fabricant pour fonctionner a de grandes distances, des essais peuvent étre
effectués avec des filtres de densité neutre sur de courtes distances, lorsqu'il peut étre démontré que les résultats
obtenus correspondront a ceux qui seraient obtenus a la distance de fonctionnement spécifiée.
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1) Rotation of the emitter assembly with the receiver assembly fixed

Plane of lenses

puT* e ff

Beam centre-line (or plane of beam centre-lines)

Emitter assembly or
emitter/receiver assembly

Rotation

2) Rotati

axis in the plane of all lenses

Receiver assembly
or retro-reflector

ane of [ehses
n of the receiver assembly with the emitter assembly fixed
opvetrosref]

Emitte
emitter/re
(s9

* DUT: d¢

NOTE F
unit with {]

Switch the AOPD on a

a) the
0Ss

b) the

NOT
of ga

c) thelg

Beam centre-line (or plane of beam centre-line{\ Q\)@*

N
Operating distance (\\ \
assembly or

Ceiver assembly
e NOTE)
ice under test

br light curtains employing retro-refle
he retro-reflector target fixed.

IEC 2497/05

e sensing

emitter i{] i L sk be turned clockwise into the 90° posifion; the
SD(s) shalV'gg c ;
E , it may be necessary to wait for some time (for example, seftling time
n co of this procedure.

efver unit shall be turned back towards the aligned position until

the g at which the OSSD(s) go to the ON-state. This value of the angle
ang be recorded. Continue turning the unit in the counter-clockwise
dirg opposite 90° position is reached and record the last position at which
the|OSSB(s) change from the ON-state to the OFF-state;

d) the'samerprocedure yivcll i—steps a) to u) shrat-be—performedin—the—counter—cfockwise
direction;

e) the same procedure given in steps a) to d) shall be applied to the opposite unit (receiver
or receiver/emitter).

In cases where the minimum operating distance specified exceeds 3 m, similar tests shall be
performed to determine the EAA at the minimum operating distance (see Figure 2).

The test is passed when the angles recorded in step c) (EAA) are less than the values

indicate

NOTE 1

d in Figure 2.

For an AOPD specified by the manufacturer to operate over long distances, tests may be carried out
using neutral density filters over shorter distances, when it can be shown that the results obtained will correspond
with those results obtained at the specified operating distance.
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NOTE 2 Il convient de porter une attention particuliére aux modéles pour lesquels la section du faisceau (pour un
émetteur) ou la section du cOne de réception (pour un récepteur) est congue pour étre de forme ovale, elliptique,
oblongue ou de toute autre forme allongée dans un axe qui n’est ni horizontal ni vertical.

5.2.10 Longueur d'onde

La longueur d'onde transmise doit étre vérifiée soit par inspection des spécifications écrites
de I'élément ou par mesure.

5.2.11 Intensité du rayonnement

L'intensité du rayonnement doit étre vérifiée par mesure conformément 3 la. CEl 60825-1 et
par inspection de la documentation technique fournie par le fournisseur.

NOTE Dis méthodes d'essai simplifiées pour la vérification de cette exigence sont aRétude.

5.4 Esjsais d'environnement
Essais {’environnement complémentaires:

5.4.6 Inhterférence lumineuse
5.4.6.1 | Généralités

Chaque de 3 m (ou a la distance de
fonction le fournisseur), et dans les
conditio € N gssais complémentaires doivent étre
réalisés fonctionnement et de conditions
d'enviro

- le fog i Whunité gsupérieurs, qui doivent étre vérifiés|par des
€ss3

I'ang 24. 2.9 montre que de tels essais sont nécessairgs.

Pendan $ wrette d'essai doit étre introduite dans la zone de détection

de telle
Pour le .4, le systéme doit étre aligné de fagon optimale, cgnformé-
ment al ant. Lors des essais décrits en 5.4.6.5, 5.4.6.6 et 5.4.6.7, la

lumiereTi S oit élye dirigée le long de I'axe optique (ou aussi prés que posgible) du
ou des c le ou les émetteurs positionnés a un désalignement ahgulaire
maximal] auqueklJe fgnctionnement normal continue (alignement le plus défavoraple). La
configunation-d'essai” utilisée doit étre compatible avec les caractéristiques de I'AQDPD en
essai, s i a éte deéfini ' i bn toute
analyse et caractérisation complémentaire qui s'avére nécessaire (voir Figures 8, 9, 10, 11 et
12 a titre d’exemples).

NOTE 1 De par la diversité des modeéles, aucune configuration d'essai ne peut étre satisfaisante pour tous les
types d'AOPD. Un exemple de configuration d’essai est représenté a la Figure 8.

NOTE 2 Pendant les essais, un fonctionnement a longue distance peut étre simulé par des filtres de densité,
comme illustré a la Figure 8, sous réserve que les résultats ne soient pas modifiés.

NOTE 3 Si un filtre de densité est utilisé, il convient alors que tous les essais soient effectués aprés que le filtre
est installé.

La configuration d'essai ne doit pas modifier les caractéristiques de la lumiéere atteignant les
récepteurs de I'AOPD d'une quelconque fagon affectant le fonctionnement de I'AOPD.
Lorsque des réflecteurs, des miroirs, des filtres, des diviseurs de faisceau, des fenétres, etc.
sont employés, il faut vérifier que toute altération des caractéristiques de la lumiére (par
exemple diffusion spectrale ou polarisation) n'a pas d'effet significatif.
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NOTE 2 Particular attention should be given to designs where the cross-section of the beam (for an emitter) or
the cross-section of the cone of reception (for a receiver) is designed to be oval, elliptical, oblong or otherwise
elongated in a direction which is neither horizontal nor vertical.

5.2.10 Wavelength

The transmitted wavelength shall be verified either by inspection of the device data sheets or
by measurement.

5.2.11 Radiation intensity

The radiation intensity shall be verified by measurement in accordance with-lEC 60825-1 and
inspectipn of the technical documentation provided by the supplier.

NOTE S|mplified testing methods for verification of this requirement are being deve

5.4 Enjvironmental tests
Additional environmental tests:
5.4.6 Light interference
5.4.6.1 | General

Each te
distance
requiren
distance

berating
the stated conditions as a minimum
different combinations of operating

— the 3 i «ets, which shall be verified by testing at thode levels
with

— the 1
During stpiece’shall be introduced into the detection zone ip such a
manner '

For the
manufa
interferi

system shall be optimally aligned in accordance \ith the

'he tests in 5.4.6.5, 54.6.6 and 5.4.6.7 require that the
along the optical axis (or as close as practical) of a receiving
emitting element(s) at maximum angular misalignment gt which
normal |opera confinues (worst-case alignment). The test arrangement used g$hall be
compatiple with th aracteristics of the AOPD under test, as determined by the analysis and
tests of [5329.1 and 5.2.9.2, and any further analysis and characterization which provgs to be
necessary (see Figures 8, 9, 10, 11 and 12 for examples).

NOTE 1 As a result of the diversity of designs, no single test arrangement is suitable for all types of AOPD. An
example of a test configuration is illustrated in Figure 8.

NOTE 2 During the tests, long-range operation may be simulated by density filters, as illustrated in Figure 8,
providing that results are not affected.

NOTE 3 If a density filter is used, then all tests should be performed after the filter is installed.

The test arrangement shall not modify the characteristics of the light reaching the receiving
elements of the AOPD in any way that affects the operation of the AOPD. Where reflectors,
mirrors, filters, beam splitters, windows, etc. are employed, it shall be verified that any
alteration of the characteristics of the light (for example spectral distribution or polarization) is
without significant effect.
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Eprouvette
d’essai
Récepteur
- Emetteur
Lumiére <«—— Filtre de densité
interférente optionnel
— Epr’ouveﬁe
d’essai

Emett

\

NOTE 1
de défaill

NOTE 2

Bur/récepteur

Les récepteurs ou émetteurs/récepte
hince dangereuse.

Figjre

rs fonctionngnt

Filtre de d¢nsité
optionnel

umiexe

iy te?éren 3

IEC 2498/05

ésalignement maximal possible pour| les essais
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Test piece

Receiver
assembly

Emitter
assembly

Interfering light D E—

Optional density
filter

Test piece

Emitter/receiver
ssembly

E:

NOTE 1
danger tepts.

NOTE 2 [Density filters may affect polarization

~ Direct method

lector

Optional d
filter

ENnsity

JEC 2498/05

possible misalignment for fail to
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D Distance sourgé
TP Eprouvette d’ess

N—

Histance entre I'émetteur et le récepteur est de 3 m.
r la distance D entre le récepteur et la source lumineuse, voir Je

IEC 3499/05

Parameétres d’essai

Distance (D) Lux
2m? 3 000 Distance pour I'essai de défaillance dangereuse
3m? 1500 Distance pour I'essai en fonctionnement normal
@ Les distances exactes dépendent du type de lampe.

Figure 9 — Essais d'interférence lumineuse —
Configuration d'essai avec une source lumineuse a halogéne
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N—

e distance between emitter and receiver is 3 m.
r the distance D between receiver and light source, see the tapfe below

D Distance ligh
TP Test piece

=]

2499/05

Test parameters

Distance (D) Lux
2ma 3 000 Distance for fail to danger test.
3ma 1500 Distance for normal operation test.

a The exact distances depend on the lamp type.

Figure 9 — Light interference test — Test set-up with halogen light source
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5

S

S

. S

<_> : S
S

S

............... Q)

D Distance source lumineuse-retepteur
TP Eprouvette d’essaj

R A

| a distance entre I'émetteur et le récepteur est de 3 m.
Pour la distance D entre le récepteur et la source lumineuse, voir le Tablead ci-des

Ajustement le pus favorable des éléments de détection pour un
fonctionnement normal

\ 2500/05

Distance™ D)’ Lux

12 cm? 3000 Distance pour l'essai de défaillance dgngprpnen

21cm?® 1 500 Distance pour I'essai en fonctionnement normal

@ Les distances exactes dépendent du type de lampe.

Figure 10 — Essais d'interférence lumineuse —
Configuration d'essai avec une source de lumiére fluorescente
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------- D Distance light source-rgceiver
............... TP Test piece %
q .
— (R
N\ A
The distance between emitter and receiver is 3 m.
For the distance D between receiver and light source, see the table below.
&0 \/ IEC p500/05
Test pafam
B
\‘ﬁiﬁtance (D) Lux
12cma 3 000 Distance for fail to danger test.
21cma 1 500 Distance for normal operation test.
a The exact distances depend on the lamp type.

Figure 10 — Light interference test — Test set-up with fluorescent light source
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ClOlo0l00lel000

D Distance sou ecepteu

~N—

A distance entre I'émetteur et le récepteur est de 3 m.
our la distance D entre le récpeteur et la source ,voir le Tableau ci

o I

Paramétres d’e@ %

Distan/oé\(nk \

3,O\Q \ Dis e pour les essais en fonctionnement normal

%

re 11 — Essais d'interférence lumineuse —
ation d'essai avec un feu clignotant au xénon

2501/05
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Th
Fo

~N—

— 53—

Test parameters

-

Distaﬁc\e (D\)

N

> Distance for normal operation tests

igare’11 —

EINY

ight interference test — Test set-up with xenon flashing beaco

501/05

-
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N

Ja distance entre I'émetteur et le récepteur est de 3 m.
Rour la distance D entre le récpeteur et la source ,voir le Tableau ¢i-dessol

(\ AN

Ajustement le pus favorabledesélémerits\de @étectipn,pour un essai
en fonctionnemt normal_ _

Dy S a AN —— ]

\> IEC | 2502/05
Paramétres d’ e@\

Dlstah(,e (D)
4 \Q}\ Distance pour I'essai de défaillance dangereuse

\\/

Figure 12 — Essais d'interférence lumineuse —
Configuration d'essai avec une lampe stroboscopique
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N—

\\\)
Theldistance between emitter and receiver is 3 m.

For fhe distance D between receiver and light source, see the taple b

\> IEC 2502/05
Test parameterﬁ

DlstaBQe (D\
¥ nam %S

\\/

Distance for fail to danger test
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5.4.6.2 Sources de lumiére

Les sources de lumiére doivent étre comme suit.

a) Source de lumiére incandescente: une lampe halogéne (quartz) a filament en tungsténe

linéaire avec les caractéristiques suivantes:
— température de couleur: 3 000 K a 3 200 K;
— puissance d'entrée: puissance d'entrée assignée 500 W a 1 kW;
— tension assignée: toute valeur de la plage 100 V a 250 V;

— tension d’alimentation:  tension assignée +5 %, courant alternatif sinusoidal de 48 Hz a

62 Hz;
— longpeur: longueur nominale 150 mm a 250 mm.

La lampe doit étre montée sur un réflecteur parabolique
200 jmm x 150 mm, ayant une finition diffuse et une réflecta
plage de longueurs d'ondes 400 nm a 1 500 nm.

NOTHE Une lampe avec une fenétre avant a finition diffuse est égal

incandescent d'un poste de travail.

b) Soufrce de lumiére fluorescente: un tube
suivpantes:
— tpille:

uissance assignée:

empérature de couleur:

—H D+ TS

Xén

0,5 Hz a 2 Hz;
éclair: 3Jab5J.

— fréquence d’éclair: 5 Hz a 200 Hz (plage ajustable);
— énergie d’entrée par éclair: 0,05 J (a 200 Hz) a 0,5 J (a 5 Hz).
La position du tube a éclair doit étre fixe durant toute la durée de I'essai.

5.4.6.3 Séquences d’essais

NOTE Les essais A, B et C ci-dessous sont définis dans la CEIl 61496-1:2004, 5.2.3.

Séquence d’essais 1:

1 — ESPE en fonctionnement normal
2 — Mise en marche de la lumiére interférente

de 40 us a 1200 us (mesuré au demi-point d'intens

imales
sur la

éclairage

istiques

ballast

fuseur.

clair au

té);

I xénon
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5.4.6.2 Light sources

The light sources shall be as follows.

a) Incandescent light source: a linear tungsten halogen (quartz) lamp with the following
characteristics:

— colour temperature: 3 000 K to 3 200 K;

— input power: 500 W to 1 kW rated power;

— rated voltage: any value within the range 100 V to 250 V;

— supply voltage: rated voltage + 5 %, sinusoidal a.c. at 48 Hz to 62 Hz;

— length: 150 mm to 250 mm nominal.
The |lamp shall be mounted in a parabolic reflector of minimu

150

NOT
unifo
frequ

b) Flug
- S
- r

- d
o

|
o)

— K

rangE}e 400 nm to 1 500 nm.

mm, having a diffuse finish and a uniform reflectance withi

allast having the following charact
perating frequency:

0 mm x
>e|ength

m of near
he supply

ize: T
pted power: 18
olour temperature: ) ¢ in gcombination with an electronic

c) Flaghing beacon (without
enclpsure, ror 9
— flash duratign: ntensity
goint);
- f Hz to 2 Hz;
- i 3Jto5J.
d) Strg ource: a stroboscope employing a xenon flash tube |(without
encl ilter) having the following characteristics:
- f from 5 ps to 30 ps (measured to the half-intensity goint);
— flash’frequency: 5 Hz to 200 Hz (adjustable range);
— input energy per flash: 0,05 J (at 200 Hz) to 0,5 J(at 5 Hz).

The position of the flash tube shall be fixed during the test.

5.4.6.3

Test sequences

NOTE The A, B, and C tests below are defined in IEC 61496-1:2004, 5.2.3.

Test sequence 1:

1

— ESPE in normal operation

2 — Switch on interfering light
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3 - EssaiB

— Interruption de I'ESPE pendant 5 s. Reéalimentation. Remise a zéro du
verrouillage de démarrage, le cas échéant

— EssaiB
— Interruption de la lumiére interférente

— EssaiB
Séquence d’essais 2:

— ESPE en fonctionnement normal

1
2 _— Mise en marche de la lumiére interférente

2

— Essais C a répétition pendant 1 min

ld

4 — |Interruption de I'ESPE pendant 5 s. Réalimentatj éro du

verrouillage de démarrage, le cas échéant
— Essais C a répétition pendant 1 min

g — Interruption de la lumiére interférente

— Essais C a répétition pendant 1 min

Séquenge d’essais 3:

1 - ESPE en fonctionnement

5.4.6.4 | Fonctionnemen

L'ESPE|doit continuer| afon&tionn his 1 de

5.4.6.3 |utilisant chacun des » He |'axe

optique|d'un ou i S

— la squrce de lumdéreN ente, décrite en 5.4.6.2, produisant une intensité lumineuse
de 1500 lux S

— la sq ance de
3m

— la sq 500 lux
mes on trois

mités)(anade et cathode) du tube.

b

NOTE L a hi $if d (L] ot ant | . d Liipni sy flaor nt ot d smApifiae |
e 5— 00 C e S— e e EeSSat—utinSahit—a—Souree—ae—uiere—uereseeme—es—ae—verier—a

I'AOPD au rayonnement optique modulé a haute fréquence.

sensibilité de

5.4.6.5 Défaillance dangereuse — Lumiére incandescente
(3 000 lux et alignement le plus défavorable)

Il ne doit y avoir aucune défaillance dangereuse pendant la durée de la séquence d'essais 2,
décrite en 5.4.6.3, utilisant la source de lumiére incandescente décrite en 5.4.6.2 dirigée le
long de l'axe optique d'un ou plusieurs récepteurs, produisant une intensité lumineuse de
3 000 lux = 300 lux, mesurée au plan des récepteurs (Figure 9).
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3 - Btest

4 — Switch off ESPE for 5 s. Restore power. Reset start interlock, if fitted
5 — Btest

6 —  Switch off interfering light

7 — Btest

Test sequence 2:

— ESPE in normal operation

1
2 — Switch on interfering light

o b 4 Aol 1 £ 4 :
= U LITOLo TCPTLUVTTY TUT T 11T

L0

4 — Switch off ESPE for 5 s. Restore power. Reset start interfodk,
8 - C tests repetitively for 1 min
g - Switch off interfering light

—  C tests repetitively for 1 min
Test sequence 3:

1 - ESPE in normal operation

D)

— Switch on the interfering light

3 - C tests repetitively for @ min

5.4.6.4 | Normal operation (best alignment)

The ES throughout test sequence 1 in 5.4.6|3 using
each of ight, direeted along the optical axis of one jor more
receiving elements:

— the incande ﬁ i
at thie plane of the

— the
aper

producing a light intensity of 1 500 lux measured
igure 9);

.4.6.2 shall be placed at distance of 3 m wjthin the
for 1 min (Figure 11);

— the { i e\nof 5.4.6.2 producing an intensity of 1 500 lux at the plane of
the feceiw 3 gure 10). This test shall be performed with three vafiations,
using li ofinthe centre and light from each end (anode and cathode areas) of the tube.

NOTE O of fthe tést using the fluorescent light source is to check the susceptibility of the] AOPD to

high-freqyency'medulated gptical radiation.

5.4.6.5 i = i - i nt)

There shall be no failure to danger during test sequence 2 of 5.4.6.3 using the incandescent
light source of 5.4.6.2 directed along the optical axis of one or more receiving elements,
producing a light intensity of 3 000 lux £ 300 lux, measured at the plane of the receiving
elements (Figure 9).
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5.4.6.6 Défaillance dangereuse — Lumiére stroboscopique
(alignement le plus défavorable)

Il ne doit pas y avoir de défaillance dangereuse pendant la durée de la séquence d'essais 3,
décrite en 5.4.6.3, utilisant la source de lumiére stroboscopique décrite en 5.4.6.2 dirigée le
long de l'axe optique d'un ou plusieurs récepteurs (Figure 12). La fréquence d'éclair de la
source doit étre augmentée linéairement de 5 Hz a 200 Hz sur une période de 3 min, pendant
laquelle I'essai C doit étre continuellement répété.

5.4.6.7 Défaillance dangereuse — Lumiére fluorescente
(3 000 lux et alignement le plus défavorable)

Il ne do lumiéere
fluoresc n du ou
des récp 5 sant la
lumiere|venant du centre puis celle venant de chacune des extramite de) du

tube. Lg séquence d’essais 2 décrite en 5.4.6.3 doit étre utilisé€

5.4.6.8 | Défaillance dangereuse — Lumiére interférente prQ

Un ESHE de type 4 ne doit pas presenter de défaillance \g nement
provengnt d'émetteurs d'un AOPD de r ¢ S I'AOPD
en essali, 50|t d|rectement soit par I’i i-ci est

utilisé. slectionné\représentatives des condifions les
plus dé 8 décrite en 5.2.1.2 et 5.2.9.1. L'AOPD
doit fon[ti Y i : 3Cifje quence
d’essaig bu le ou
les OSY fférents

codes, doivent

étre sol

6 Mar
L’Articlg

6.1 G
Addition:

Ajouter @

— Lore Ue dac nlnmnnl‘o onnarn:\ Hn I'Ath Fa¥all Hno r\cnar\lfno da dat nctlor\l d:fférer\' es, ces

oT—otto—tr A A= TP ot oo ot

éléments et leur capacité de détection doivent étre indiqués a l'extérieur de I'AOPD.
Lorsque cela n'est pas possible (par exemple en raison du manque de place), l'information
doit étre incluse dans les documents d'accompagnement.

— Les distances de fonctionnement minimale et maximale doivent étre indiquées.

— SiI'OSSD peut passer a I'état ACTIF lorsque les récepteurs et les émetteurs sont montés
de facgon incorrecte, c'est-a-dire un désalignement de 180°, le marquage de I'AOPD doit
permettre d'identifier clairement les positions correctes de montage des différents
éléments les uns par rapport aux autres.

— Dans le cas des barrieres immatérielles, les limites de la zone de détection doivent étre
clairement marquées.

— Un marquage doit indiquer le ou les axes de faisceaux.

NOTE Le ou les axes de faisceaux sont un des facteurs utilisés pour déterminer la position de I'AOPD.
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5.4.6.6 Failure to danger — Stroboscopic light (worst-case alignment)

There shall be no failure to danger during test sequence 3 of 5.4.6.3 using the stroboscopic
light source of 5.4.6.2 directed along the optical axis of one or more receiving elements
(Figure 12). The flash rate of the source shall be increased linearly from 5 Hz to 200 Hz over
a period of 3 min, during which time the C test shall be continuously repeated.

5.4.6.7 Failure to danger — Fluorescent light (3 000 lux and worst-case alignment)

There shall be no failure to danger with the radiation of the fluorescent light source of 5.4.6.2
producing an |nten3|ty of 3 000 qu at the pIane of the recewmg element( ) (F|gure 10) This
test shattbe ' ° S : - srrd
end (an

elements

AOPD

positions shall be selected

analysi . 3 listance
specifiefl by the supplier. Test sequence 3 of 5.4€ . Ei idce shall
be detected or the OSSD(s) shall go ‘ e. i , Siges and
configurations are possible an analys ' de. iti inati shall be

tested

6 Marking for identifi

This clapse of Part 1 i

6.1 General Q

Addition:

Add to b):

— Wh¢ of AOPD have different detection capabilities, those parts and
their iies shall be marked on the outside of the AOPD. When that is not
pracfi e, due to lack of space), the information shall be included in the

accq g dosuments.

— Theminhimum and maximum operating distances shall be marked.

— Shoutd the OSSD be able to go to the ON-state when the receiving elements and the
emitting elements are incorrectly mounted, i.e. 180° misalignment, the AOPD shall be
marked so that the correct mounting position relative to each other is clearly identified.

— For light curtains, the limits of the detection zone shall be clearly marked.
— Marking shall be provided to indicate the beam centre-line(s).

NOTE The beam centre-line(s) is one of the factors used to determine the position of the AOPD.
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7 Documents d'accompagnement

L’Article correspondant de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

Additions:
Ajouter a f):

Lorsque des éléments de I'AOPD ont des capacités de détection différentes, la taille de
I'éprouvette d'essai de chaque élément ainsi que chaque capacité de détection doit étre
donnée avec la procédure correspondante pour déterminer les capacités de détection et le

fonctionnement du ou des voyants. Il convient également de fournir des informations sur la
taille d’yn nhjnf qui ne sera jnmnie détecté

Ajouterfa i):

Les infgrmations concernant toutes les précautions a prendre Ig } }'AOPD
doivent |étre fournies, y compris le ou les EAA du ou des dispasiti NGB i que tout

croquis |d'installation utile donnant des informations sur la fa ité létection
de 'AQPD peut étre modifiée par une surface réfléch sur la
maching ou la piece en train d’étre usinée ou a proximjté e

Ajouter @

Les infg letection
nécess3 irection
d'appro le le ou

les axeq

La vites| v eSsai ou une valeur équivalentg jusqu'a
laquelle|la capacité de déte [ hahgée doit étre fournie.

Lorsqug I'AOPD est éq

immatéiielle, la G
doivent |étre indi <
barriérelimmatérielle,

les émdg
particuli

barriéere
dtection

Ajouter a

Une indi
peuvent
dangersg
particulil
grues, des rayonnements provenant d'éclats de soudure ou des effets provenant de lumiéres
stroboscopiques).”

Ajouter:

mm) Les informations sur la fagcon de calculer les distances minimales selon I'lSO 13855
lorsque le blanking est mis en application. Expliquer que lorsque le blanking est utilisé,
il convient que la distance minimale se rapporte toujours a la capacité de détection
minimale d'un objet (cas le plus défavorable).

nn) Des informations peuvent étre trouvées dans la CEIl 62046 décrivant des moyens
complémentaires qui peuvent s'avérer nécessaires pour éviter qu’'une personne ne soit
en danger a travers les zones faisant I'objet d’un blanking de la zone de détection;

00) La recommandation qu’'une personne responsable vérifie la zone de détection a l'aide
d’une éprouvette d’essai appropriée aprés sa configuration.
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7 Accompanying documents

This cla

use of Part 1 is applicable except as follows:

Additions:

Add to ):

When different parts of the AOPD have different detection capabilities, the size of the test
piece for each different part together with the different detection capabilities shall be given
together with the corresponding procedure for checking the detection capabilities and the
operaticj’n of the visual indicator(s). Information about the size of an object thaww

detecte

Add to i):

The det

the EAA(s) of the specified device(s), together with any
giving details on how the AOPD detection capability
surface$ on or near the machine or on the material bg

Add to \}):

Details
actuatio
identifia

should also be provided.

pf the penetration of the test pis
nh of the sensing device, for g of approach, in relatio

-line(s)) shall be given.

ever be

including

rawings
pflective

fe that is necessary tq ensure

n to an

The makimum speed of Kove or equivalent up to which the detection
capability is maintained, sh

When the AOP i fop adjustment of the spatial position of the light
curtain, [the ran j e torresponding position of the detection zophe shall
be shown in diagrag - i e accompanying documents. For a light curtain| clearly
legible @grawings ided toyensure that emitting elements and receiving glements

are corr each other, particularly to avoid 180° misalignmgnt.

Add to ff);

A stater i ollowing shall be included: “Additional measures may be ngcessary
to ensul ESRE does not fail to danger when other forms of light radiation are|present

in a par
from we

Add:

ticUlar apph
Id spatter or effects from stroboscopic lights).”

tion (for example, use of cableless control devices on cranes, rfadiation

mm) Information on how to calculate the minimum distances in accordance with ISO 13855
when blanking is implemented. Explain that when blanking is used, the minimum
distance should always relate to the minimum (worst-case) object detection capability.

nn) Information can be found in IEC 62046 describing additional means that may be
required to prevent a person from reaching into the hazard through the blanked areas of

th

e detection zone.

00) Recommendation that a responsible person verifies the detection zone using an
appropriate test piece after its configuration.
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Annexe A
(normative)

Fonctions optionnelles de ’'ESPE

L’Annexe A de la Partie 1 s’applique avec I'exception suivante.

Addition:

A.9 Blanking

Exigeng¢es de fonctionnement

La capacité de détection et la partie de la zone de détectign a tag ing est
applique¢ doivent satisfaire aux mémes exigences de dé i ites les
autres fpnctions liées a la sécurité de 'AOPD.

Les AOPD peuvent comporter une caractéristique gontidle Imterfuption contipue des
faisceayx faisant I'objet d’'un blanking (blanking/can{réte), bnctions
blanking doivent subir avec succés tou 385 i 3 bvec les
fonctionls blanking activées. Ces exigences s'appiquer a/tous les modes de blanking.

Il convignt de fournir une indication poyr montre a e blanking est en fonctionnenjent.

NOTE Dis exigences complé

9,
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Annex A
(normative)

Optional functions of the ESPE

Annex A of Part 1 applies except as follows.

Addition:

A.9 Blanking

Functional requirements

Detectign capability and the part of the detection zone to whic blan' i i jall meet
the samle fault detection requirements as all other safety-re cli D.
AOPDs

(monito

light int¢rference tests of 5.4.6 with the blanking

apply to

Indicatid

NOTE A
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(normative)

61496-2 © CEI:2006

Catalogue de défauts uniques affectant les équipements électriques
de ’ESPE, a appliquer comme spécifié en 5.3

L’Annexe B de la Partie 1 s'applique.

$

@%
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Annex B
(normative)

Catalogue of single faults affecting the electrical equipment of the ESPE,
to be applied as specified in 5.3

Annex B of Part 1 is applicable

@%
;
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Annexe C
(normative)

Vérification de I’angle d’ouverture efficace
en utilisant la méthode du prisme

Généralités

Cet esspl doOIt s appliquer aux disposiiifs a faisceaux lumineux multiples et aux_sysiémes de
barriére immatérielles. La base de cette méthode consiste a isoler ch e faisceau)|de telle
e DN)

sorte que ses caractéristiques individuelles puissent étre vérifiées (Fjg

NOTE Ppur les systemes avec des EAA différents sur I'’émetteur et le récepteur, S é % utilisée
comme up guide pour développer des essais équivalents. Cependant, il esf'nécCessaire que des iteg d’angles

L’AOPD doit étre aligné de fagon optimale (position zéro i i ) bnté sur
une table tournante. Un prisme avec un angle d’éca i 1 de la
Figure 2 doit étre utilisé pour les essais. La hauteur (F~Fi it étre suffisamment

importante pour couvrir au moins un faisceau, mais Re go e supérieure a la dimension

delac

jgure D.2) doit étrg réalisé

a3m, dnctionnement du dispositif
(lorsqud les formules de la Kigure 2
doivent

NOTE S : distahces peuvent se révéler nécessairgs. .
L’angle a Wlés présentées a la Figure D.3.

bstent a
aisceau
fier que

Toufner’le prisme de 180° et insérer le prisme devant le méme faisceau a soumgttre aux
essais. Le ou les OSSD doivent passer a I'état INACTIF et y rester. Si le ou les OSSD
restent a I’état ACTIF, faire tourner la table tournante dans la direction de I'écart du
faisceau jusqu’a ce que le ou les OSSD passent a I'état INACTIF. Retirer le prisme, et
vérifier que le ou les OSSD repassent a I’état ACTIF.

Répéter les étapes 3 et 4, en insérant le prisme a partir de directions opposées, jusqu’a
ce que le ou les OSSD passent a I’état INACTIF, comme requis sans modifier la position
de la table tournante. Si une telle position ne peut pas étre trouvée, 'EAA du faisceau
soumis aux essais dépasse alors I'angle requis.

NOTE L’objet de la séquence d’essais ci-dessus est de trouver une position unique de la table tournante

dans laquelle le ou les OSSD peuvent étre congus pour passer a I’état INACTIF en insérant le prisme a partir
de I'une ou l'autre direction. Cela vérifiera que I'angle est le méme dans les deux directions.

Porter la table tournante a la position zéro, puis répéter les étapes 1 a 5 pour chaque
faisceau. En repositionnant le prisme, le ou les OSSD peuvent changer d’état.
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Annex C
(normative)

Verifying effective aperture angle using the prism method

C.1 General

This test shall be applied to multiple light beam devices and light curtain systems. The basis

of this methoc ; O oc O Oviata ~ verified

(Figure P.1).

NOTE Fpr systems with different EAAs on the emitter and receiver, this procegdre guide to

develop ¢ 3 ign of the

system bd

The AO Lrntable

unit. A 3 igure 2 [shall be

used fo y DO CX 4t least one beam
but shall not be more than the dimension of the detettion o test in D.2 (feferring
to Figurg D.2) shall be made at 3 m, or as close to 3\m 3 [ i the working fange of
the device (when the test is made at a distance (0 formulas of Figure 2 shall

be use fo calculate an appropriate deyiatis e

NOTE

The prigm angle  can be calculated with tr@m ae

C.2 H

Switch the AOP

1) The|OSSD(s) shdll be

2) Ins€ g tentredkin front of the receiving or emitting element to be tested.

3) The ange\to, and remain in, the OFF-state. If the OSSD(s) remaj|n in the
ON- o) turntaple in the direction of the beam deviation until the QSSD(s)
char ~ . Remove the prism and verify that the OSSD(s) return to ON-
state

4) Turr 0° and insert the prism in front of the same beam to be tested. Verify
that hange(s) to, and remains in, the OFF-state. If the OSSD(s) refains in
the DN=state, rotate the turntable in the direction of the beam deviation until the QSSD(s)

change(s) to the OFF-state. Remove the prism and verify that the OSSD(s) return to the

ON- state.

5) Repeat steps 3 and 4, inserting the prism from opposite directions, until the OSSD(s)
change(s) to the OFF-state as required without changing the position of the turntable. If
such a position cannot be found, then the EAA of the beam being tested exceeds the

required angle.

NOTE The purpose of the above sequence of tests is to find a single position of the turntable where the

OSSD(s) can be made to change to the OFF-state by inserting the prism from either direction. This
that the angle is the same in both directions.

will verify

6) Bring the turntable to the zero position and then repeat steps 1 to 5 for each beam. While

repositioning the prism, the OSSD(s) are allowed to change state.
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La procédure d’essai décrite doit étre répétée au moins sur le premier et le dernier faisceau,
avec le systéme en essai tourné de 90° et le prisme inséré le long de I'axe Y. L’essai doit étre
répété pour d’autres positions, si I'analyse conformément a 5.2.9.1 indique que les autres
positions sont critiques.

L’essai ci-dessus doit étre effectué a la fois devant I’émetteur et devant le récepteur.

Ecart du faisceau a

~4

Direction du faisceau
sans prisme

b

IEC 2503/05

NOTE 1 (Il convient
NOTE 2 |Pour obte e haison de

prismes.
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The test procedure described shall be repeated on at least the first and last beam with the
system under test rotated 90° and the prism inserted along the Y axis. The test shall be

repeated for other positions if the analysis in accordance to 5.2.9.1 indicates that the other
positions are critical.

The above test shall be carried out both in front of the emitter and in front of the receiver.

\ /

IEC 2503/05

NOTE 1
NOTE 2
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