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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

) SECURITE DES MACHINES -
EQUIPEMENT DE PROTECTION ELECTROSENSIBLE -

Partie 2: Prescriptions particuliéres a un équipement utilisant des

dispositifs protecteurs optoélectroniques actifs (AOPD)
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AVANT-PROPOS

bprésentés dans chaque comité d’études.

pbcuments produits se présentent so

FDIS Rapport de vote
44/208/FDIS 44/212/RVD

| (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondi de ndrmalisatien ¢omposée
semble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux deAa objet de
er la coopération internationale pour toutes les questions de normalsation\dahs\les\donpaines de
icité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activité ationales.
laboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel§ Esé par le
raité peut participer. Les organisations internationales, gouverpe htales, en
avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl/col avec |'Organisation
htionale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées parsa antradles organisatipns.
bcisions ou accords officiels de la CEI concernant les ) a mesure
Esible, un accord international sur les sujets étudiés, étang ) ¢ ntéressés

internationales. lls sopt publiés

e normes, rapports techniques ou g Zomités nationaux.
e but d'encourager l'unification internats i i bliquer de
transparente, dans toute la mesure possible, &s internationales de la CEIl dans leufs normes
ales et régionales. Toute divergencg e de\la CEl et la norme nationale ou|régionale

pondante doit étre indiquée en terme
me indication d’approbation et sa resgonsabilité
s de la présente Norme internationale peyvent faire
de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

a été établie par le comité d'études 44 de|la CEl:

trotechniques, en collaboration avec le comité ¢'études

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF MACHINERY —
ELECTRO-SENSITIVE PROTECTIVE EQUIPMENT —

Part 2: Particular requirements for equipment using active
opto-electronic protective devices (AOPDs)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization izati lomprising
all nati i i i i I promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electri ic[¥elds. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes Internatiof ] } aration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee inte i } with may
participate in this preparatory work. i § fzations liaising
with the IEC also part|C|pate |n this preparation. The IEC collaborat i janization
for W e b the two
organjzations

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on techpical /T sible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subje incg i ¢ i psentation
from i i i

3) The dpcuments produced have the form oKrecomme i i i in the form
of stapdards, technical reports or guides and\they ares i i i se.

4) In order to promote international unificatio i mittees undertake to apply IEC International
Standprds transparently to the maximum( extent po i in \their national and regional standards. Any

ational or regional standard shall pe clearly

5) The IE i ing S inch approval and cannot be rendered responsible for any
equip =N| i B O

6) Attent i € sAOW| g of the elements of this International Standard may be the subject
of patent ri . esponsible for identifying any or all such patent rights.

Internat
of machi

been prepared by IEC technical committee 44: Safety
, in collaboration with CENELEC technical committee

Report on voting

44/208/FDIS 44/212/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Un systéme de protection électrosensible (ESPE) est utilisé sur les machines présentant des
risques d'accident pour les personnes. Il fournit une protection en mettant la machine en un

état sOr avant qu'une personne puisse se trouver dans une situation dangereuse.

La présente partie de la Norme internationale CEIl 61496 fournit les prescriptions générales de
conception et de performance des ESPE utilisés pour une large gamme d'applications. Les
caractéristiques essentielles des équipements satisfaisant aux prescriptions de la présente
norme sont le nlveau approprle de secunte mtrmseque et Ies ver|f|cat|ons/auto controles de
fonctlon périodiques sont prescrits de s DL GUe €6

normati

Chaque
de lap
maching

fournissieur de I'équipemen

contextg
I''SO/TH

type de machine présente ses
ésente norme n'est pas de rego

, l'attention est
12100.

9,

e et I'organisme de sécurité;
bernationaux concerneés,

iveau de

résente
rsque la
pondant

férence

‘objectif
E a une
entre le
jans ce
xemple,
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INTRODUCTION

An electro-sensitive protective equipment (ESPE) is applied to machinery that presents a risk
of personal injury. It provides protection by causing the machine to revert to a safe condition
before a person can be placed in a hazardous situation.

This part of International Standard IEC 61496 provides general design and performance
requirements of ESPEs for use over a broad range of applications. Essential features of
equipment meeting the requirements of this standard are the appropriate level of safety-related
performance provided and the built-in periodic functional checks/self-checks that are specified
to ensure that this level of performance is maintained.

This paft supplements or modifies the corresponding clause in IEC 614

Where & particular clause or subclause of part 1 is not mentioned i
subclauke applies as far as is reasonable. Where this part sta
"replacgment”, the relevant text of part 1 is to be adapted accord

This stg
referend

Each ty of this
standar ne. The
applicat] lier, the
maching relevant

guidanc
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) SECURITE DES MACHINES -
EQUIPEMENT DE PROTECTION ELECTROSENSIBLE -

Partie 2: Prescriptions particuliéres a un équipement utilisant des
dispositifs protecteurs optoélectroniques actifs (AOPD)

1 Domaine d'application

L'article|correspondant de la partie 1 est remplacé par ce qui suit:

La prés diction et
d'essai chines,
utilisant tion de
détectio brmance
appropr ; bnctions
optionnglles relatives a la sécurité; les prescriptions poursc To)y rées en
annexe

Cette p , Ni son
emplace s d tion quelconque, ni, enfin,
ce qui ¢ Y nement
de I'ESH

Cette pd 400 nm
a 1500

Cette partie peut étre gpplicable 3 (Cati nes, par
exemple la protection ( PN s. Dans
ces apgplication bxemple
lorsque|les mat ont des
caractéfistiques diffé

Cette p patibilité
électro

2 Reéféy

L'article|corresponttant de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

Référence supplémentaire:

CEl 60825-1: 1993, Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels,
prescriptions et guide de [I'utilisateur

3 Définitions

NOTE - L’index a la fin de la présente norme énumére, par ordre alphabétique, les termes et les sigles définis
a l'article 3, et indique ou ils sont utilisés dans le texte.

L'article correspondant de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:
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SAFETY OF MACHINERY —
ELECTRO-SENSITIVE PROTECTIVE EQUIPMENT —

Part 2: Particular requirements for equipment using active
opto-electronic protective devices (AOPDs)

1 Scope

This clause of part 1 is replaced by the following:

This paft of IEC 61496 specifies requirements for the design, co

directed to features that ensure an appropriate safety- relate
ESPE mpay include optional safety-related functions, the r¢
annex A of part 1.

dispositlon in relation to hazardous parts for an
hazardous state of any machine. It i

interfac¢s with the machine.

Excluded from this part are AOPDs ¢ e range
400 nm|to 1 500 nm.

This paf ons, for
example the protecti¢  those
applicatjons additignal als that
are to bg recogn@by ; 50NS.
This pait does not d

2 Norn

This claps

Addition

IEC 60(..25'1 1993, Salcfy Ur 1aotTi ,JIUUULLD = rart L — Equl‘,JlllCllL craosorricatiuri, IC'L]LI rementS

and user's guide

3 Definitions

NOTE — The index at the end of this standard lists, in alphabetical order, the terms and acronyms defined in
clause 3 and indicates where they are used in the text.

This clause of part 1 is applicable except as follows:
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Définitions supplémentaires:

3.201 dispositif protecteur optoélectronique actif (AOPD): Dispositif dont la fonction de
détection est effectuée par des émetteurs et récepteurs optoélectroniques détectant
I'interruption de tout rayonnement optique générée, a l'intérieur du dispositif, par un objet
opaque présent dans la zone spécifique de détection.

NOTE — Les AOPD opeérent soit en technique «barrage», ou le faisceau lumineux traverse la zone de détection
une seule fois, soit en technique «reflex», ou le faisceau lumineux traverse deux fois la zone de détection.

3.202 capacité de détection d'un AOPD: Dans un dispositif protecteur optoélectrique actif
(AOPD), dimension représentant le diameétre du cylindre opaque qui

— pqur une barriere immatérielle, déclenche le dispositif de détecti 5t placé

dans|la zone de détection,

— pqur une cellule monofaisceau, déclenche le dispositif de ok

st placé
dansjle faisceau, dans |I'axe du faisceau.

aisceau
epteur, corjcu pour

3.203 pxe du faisceau: Dans un dispositif protecteur opt
optique |joignant le centre optique d'un émetteur au cep
réagir aljla lumiére provenant de cet émetteur en marg

NOTE[S
1 L'
2 Un utilisation
normsg
3.204 i de déviation par rapport a
I'alignement optique du owde 5 , i ispositif

protectdur optoélectroniqua act

3.205 tellule mopnofait
un émefteur et

NOTE|- Un AOPD pé

prenant
seur.

3.206 prenant
un ense ant une
zone de hisseur.
3.207 ¢ . Elément cylindrique opaque destiné a vérifier la capacité de
détectio

3.208 i P Dispesitifqui-déelenchetarrét- dune-machine—oeu-de-certains
de ses éléments (ou assure un retour en position slre) quand une personne ou une partie

d'une personne est détectée par le systéeme de détection.

3.209 éprouvette d'essai du dispositif de protection: Eprouvette d'essai employée pour
vérifier la capacité de détection d’'un AOPD utilisé comme dispositif de protection.
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Additional definitions:

3.201 active opto-electronic protective device (AOPD): A device whose sensing function is
performed by opto-electronic emitting and receiving elements detecting the interruption of
optical radiations generated, within the device, by an opaque object present in the specified
detection zone.

NOTE — AOPDs operate either on a through beam principle, where the light beam traverses the detection zone
once, or on a retro-reflective principle, where the light beam traverses the detection zone twice.

3.202 AOPD detection capability: In an active opto-electronic protective device (AOPD), the
dimension representing the diameter of the opaque cylinder which

— for a light curtain, will actuate the sensing device when placed in the detection zohe,
[ am on the

— for a light beam device, will actuate the sensing device when pl
axis pf the beam.

3.203 optical
path joihi bceiving
element normal
operatidn.

NOTE

1 Th

2 PH guence of normal opefation (for

examy
3.204 angle of deviation from thg optical
aIignme ement(s) within which the actiye opto-
electronf AQ al operation.
3.205 ic protective device (AOPD) compriging one
emitting where a detection zone is not specified by the
supplier|

NOTE] ist Ahgenpent of more than one light beam device.

3.206 opto-electronic protective device (AOPD) comprising an
integrat ore emitting element(s) and one or more receiving elgment(s)
forming detection capability, both specified by the supplier.

3.207 i y paque cylindrical element used to verify the detection capabilify of the
active o

3.208 |;|J tevice—A—device—which—eatuses—a—trachine—or—machine—etements—to Stop (Or
ensures an otherwise non-hazardous condition) when a person or a part of a person is
detected by the sensing function.

3.209 trip device test piece: A test piece used to verify the detection capability of an active
opto-electronic protective device (AOPD) used as a trip device.
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4 Prescriptions de fonctionnement, de conception et d’environnement

L'article

correspondant de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

4.1 Prescriptions de fonctionnement

4.1.2 Fonction de détection

Remplacement:
4.1.2.1 Généralités
La fonction de détection doit étre effective sur I'ensemble de la zone de dé dans la
plage d¢ signal spécifiée par le fournisseur. Aucun ajustement de la ou de la
plage de signal spécifiée ne doit étre possible sans I'emploi d'une Bsse ou
d'un outjl.
La foncnon de détection dune barriére |mmater|elle d0|t etr fouvette
conform rte quel
angle, ¢

-0 mm,

-0
Lorsque comme
disposit < activé et les OSSD doivent passer a
I'état INACTIF pendant o Une éprouvette d'essai du dispositif de
protectipn, d'un diametre < tection de ’AOPD spécifiée et d'une I}ngueur
de 150 mm, traverse lg 2 i ne vitesse de 1,6 m/s, de fagon que la glirection
du mou fCulairement a la zone et n'importe pu dans
cette zo
La foncli ponofaisceau doit étre activée lorsqu'une épfouvette
d'essai ¢ ans le faisceau, a n'importe quel point de la distiance de
fonction dd cylindre soit perpendiculaire a I'axe du faisceau
Lorsque g qu'un dispositif de cellule monofaisceau peut étre ¢mployé
comme [di , la fonction de détection doit étre activée, et les OSSD| doivent
passer : dant au moins 100 ms, lorsqu'une éprouvette d'essai du dispositif
de pro iametre égal a la capacne de détection de I'AOPD spécifiee gt d'une
longueur de 150 raverse le faisceau a une vitesse de 1,6 m/s, de facon que la glirection
du mouyenient suive I'axe du cylindre, perpendiculairement a I'axe du faisceau en tout point de
la distance-de—fonctionfement:

Lorsque le fournisseur spécifie qu'un AOPD peut étre employé pour détecter des objets se
nt a des vitesses supérieures a celles spécifiées ci-dessus, les prescriptions
précédentes doivent étre respectées a toutes les vitesses inférieures ou égales a la ou aux
vitesses maximales spécifiées.

déplaca

4.1.2.2 Prescriptions supplémentaires pour un AOPD utilisant des techniques «reflex»

Une cellule monofaisceau utilisant des techniques «reflex» doit surveiller la distance de
fonctionnement entre le ou les émetteurs-récepteurs et le ou les réflecteurs avec une précision
de +0,5 m. Lorsque la distance de fonctionnement prévue est modifiée de plus de +0,5 m, les
OSSD doivent passer a I'état INACTIF et y rester.


https://iecnorm.com/api/?name=66fb8111a1c65c7ee578024f59d30e0c

61496-2

0 IEC:1997 -13 -

4 Functional, design and environmental requirements

This clause of part 1 is applicable except as follows:

4.1 Functional requirements

4.1.2 Sensing function

Replacement:

4.1.2.1

The sensing function shall be effective over the detection zone or th

specifie

possiblg without the use of a key, key-word or tool.

General

efine signlil range

H by the supplier. No adjustment of the detection zone or definéd Si range [shall be

The sensi g ¢ nce with
4.2.13 is ving, at any
speed between:

-0

-0
Where fhe supplier states that a light i ice, ing device
shall begl actuated, and the OSSDs shall go to t 2 dr at least 100 ms, when a trip
device fest piece, with a diameter equal to the .\ AOPD detection capability angl with a
length ¢f 150 mm, moves through th 7 a speed of 1,6 m/s, such [that the
directiop of motion is alg inder and is normal to the detectign zone,
anywhere within the detection

The serfsing device ofla iy ; devi Rall be actuated when a test piece in accprdance
with 4.2[13 is in ¢ 2 3 i gughout the operating distance, such that the axis of
the cylirjder is norya

Where the suppl er states that'a light/beam device can be used as a trip device, the[sensing
device 5 Jatad e e OSSDs shall go to the OFF-state for at least 100 ms| when a

trip dev eter equal to the stated AOPD detection capability and with a
length d throdgh the beam at a speed of 1,6 m/s, such that the dirgction of
movemg s of the cylinder and is normal to the axis of the beam, at any point

through

Where
greater
and incl

4.1.2.2

A light

he’,supplier~states that an AOPD can be used to detect objects moving at|speeds
than those specified above, the above requirements shall be met at any speg¢d up to
uding the stated maximum speed(s).

Additional requirements for an AOPD using retro-reflective techniques

beam device using retro-reflective techniques shall monitor the operating distance

between the emitting/receiving element(s) and the reflective element(s) to an accuracy of

+0,5 m.
shall go

When the prescribed operating distance is changed by more than +0,5 m the OSSDs
to and remain in the OFF-state.
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La fonction de détection de la cellule monofaisceau doit étre activée lorsqu'un objet
réfléchissant plan d'une taille égale au diametre et a la longueur de I'éprouvette d'essai
(voir 4.2.13) est placé dans le faisceau & une distance du réflecteur supérieure a 0,5 m.

Dans des conditions normales d'utilisation, les OSSD d'un ESPE de type 4 employant un AOPD
utilisant des techniques «reflex» doivent passer a I'état INACTIF et y rester lorsqu'un réflecteur
identique est placé en contact avec la surface de détection du ou des émetteurs-récepteurs.

Le dispositif de détection de I'AOPD doit étre activé

— lorsqu'un élément cylindrique hautement réfléchissant de taille et de forme identiques a
celles de I'éprouvette d'essai est placé n'importe ol dans la zone de détection, et

— lofsqu'un élément plan hautement réfléchissant d'une taille égale (au diametie| et a la
longyeur de I'éprouvette d'essai est placé perpendiculairement a lI'a ptiques,
n'imgorte ou dans la zone de détection.

Les surfaces hautement réfléchissantes considérées d0|vent 8tre Constitye eflecteur
de type miroir ayant un facteur de réflexion supérieur ou éga ndes de
fonctionhement, par exemple surface chromée polie ou alumini

4.2 Prescriptions de conception

4.2.2 Prescriptions de détection des dg

4.2.2.3

Remplaf

Un ESHE de type 2
défaillance dangereuse

contrble périodique afin de révéler une
1 capacité de détection d’AOPD du dispositif de
emps spécifié). Le signal d'essai doit sijnuler la

détection, temps &

manoeuyvre du - iti épasser
150 ms] L'essai dait’ yé 3cifications
du fourni ¢ bxemple
maching), e signal
(par exdq

Prescrigtj

4,212

La congeption de I'AOPD doit étre telle que la capacité de détection de 'AOPD demeure

inférieute—eu—égate—a—ta—vateur—spéeiice—parte—fournissevrlorsqgue+AORBtenetionhe dans
I'une quelconque des conditions suivantes ou leurs combinaisons:

— conditions spécifiées par le fournisseur;

— conditions d'environnement spécifiées en 4.3 (parties 1 et 2);

— limites d'alignement et/ou d'ajustement.
Si un défaut unique (suivant I'annexe B de la partie 1), qui dans des conditions normales
d'utilisation (voir 5.1.2.1 de la partie 1) n'entrainerait pas de perte de capacité de détection de
I’AOPD mais qui, associé a une combinaison des conditions citées ci-dessus, entrainerait une

telle perte, alors ce défaut associé a ces conditions doit étre considéré comme un défaut
unique et I'AOPD doit y répondre conformément a 4.2.2.
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The sensing device of the light beam device shall be actuated when a retro-reflective plane
object of a size equal to the diameter and length of the test piece (see 4.2.13) is placed in the
beam at any position greater than 0,5 m from the reflective element.

Under normal operating conditions the OSSDs of a type 4 ESPE employing an AOPD using
retro-reflective techniques shall go to and remain in the OFF-state when an identical reflector is
placed in contact with the sensing surface of the emitting/receiving element(s).

The sensing device of the AOPD shall be actuated

— when a highly reflective cylindrical object of a size and shape equal to those of the test
piece is placed anywhere within the detection zone, and

— wi the test

piece

?having
or example

The highly reflective surfaces considered shall consist of a mirror;type
a reflection factor greater than or equal to 90 % at the opera
polished chrome plating or polished aluminium.

4.2 Depign requirements

4.2.2 FKault detection requirements

4.2.2.3 | Particular requirements for adype
Replacgment of first paragraph:

A type 2 ESPE shall have 4 i eveal a failure to danger (for ¢xample
loss of |sensing unit dete ) e fime exceeding that specified). The test
signal shall simulate t § ing device, and the duration of the peri¢dic test
shall ngt exceed 150 nat each light beam operates in the|manner
specifiefl by the | st is intended to be initiated by an extefrnal (for
examplq machin@! e em, the ESPE shall be provided with suitable input
facilitieqd (for examplg i

Addition

4.2.12

The dedi ghall be such that the AOPD detection capability remains lesg than or
equal t ated by the supplier when the AOPD is operated under any|and all
combinations-of thexdllowing:

— any condition within the specification of the supplier;
— environmental conditions specified in 4.3 (parts 1 and 2);
— at the limits of alignment and/or adjustment.

If a single fault (as specified in annex B of part 1), which under normal operating conditions
(see 5.1.2.1 of part 1) would not result in a loss of AOPD detection capability but, when
occurring with a combination of the conditions specified above, would result in such a loss, that
fault together with that combination of conditions shall be considered as a single fault and the
AOPD shall respond to such a single fault as required in 4.2.2.
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L'éprouvette d'essai doit étre cylindrique et opaque, et d'une longueur efficace minimale de
200 mm. Le diameétre de I'éprouvette d'essai ne doit pas dépasser la capacité de détection
de I'AOPD spécifiée par le fournisseur.

Pour une capacité de détection de I’AOPD inférieure a 40 mm, I'éprouvette d'essai pour une
barriere immatérielle doit étre fournie par le fournisseur et porter les indications suivantes:

— diametre en millimeétres;

— référence du type et indication de I'AOPD avec lequel I'éprouvette est destinée a étre
utilisée

La vérifl

4.2.14

4.2.14.1

Lorsque

présent

placées

chaque

NOTE

prése

I'installation.

4.2.14.2

Le ou le

pour un

Tah

Réflexions parasites

cation se fera par inspection.

Réflexions parasites et désalignement

— Cette prescription est destinée a Byi
ce de surfaces réfléchissantes adjace

I'ESPE est aligné conformément aux spécifigations dy fou

r, 'ESPE ne
issantes se

doit pas
frouvent

scription doit s'apgliquer a

ésente une défaillance dangdreuse en

dsalignement autorisé (en degrés) pour un ESPE
fanction des dimensions de la barriere immatérielle

ou dues a un désalignemer]t pendant

lorsque les désalignements sont supérigurs aux
ableau 1 pour un ESPE de type 2, et au tableau 2

Distance entre les axes des faisceaux extrémes (dimension latérale

mm

Plag

de lafbar mats 300 | 450 | 600 | 750 | 900 [1050| 1200|1350/ 1500]| 1800

(dimpnsion longitudinale)

m Angle maximal de désalignement autorisé
degrés
Jusqu'a 3,0 51,8 | 33,8 25,2 20,1 16,7 14,3 12,5 11,1 10,0 8,3

4,0 71,4 | 45,8 33,9 27,0 22,4 19,2 16,8 14,9 13,4 11,2
5,0 93,6 | 58,2 42,8 33,9 28,1 24,0 21,0 18,6 16,8 14,0
6,0 122,1 | 71,4 51,9 41,0 33,9 29,0 25,3 22,4 20,2 16,8
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The test piece shall be cylindrical and opaque, with a minimum effective length of 200 mm. The
diameter of the test piece shall not exceed the AOPD detection capability stated by the
supplier.

For an AOPD detection capability of not more than 40 mm, the test piece for a light curtain
shall be provided by the supplier and shall be marked with the following:

— diameter in millimetres;

— type reference and an indication of the AOPD with which the test piece is intended to be
used.

Verifica

jon shall be by inspection.

4.2.14 |Extraneous reflections and misalignment
4.2.14.1 Extraneous reflections
With the not fail
to dang¢ 1. This
requirer Lipplier's
specific
NOTE surfaces
adjace
4.2.14.2
The OS alignments that are in excess of thq angles
shown i e 2 ESPE and in table 2 for a type 4 ESPE.
angle of misalignment (in degrees) for a
depending on the dimensions of the light curtain
istaAce between beam centre-lines of outermost beams (lateral dimensgion)
mm
it qr 300 | 450 | 600 | 750 | 900 | 1050|1200 (1350|1500 1800
on
Maximum permissible angle of misalignment
degrees
Up to 3,0 51,8 | 33,8 | 25,2 | 20,1 | 16,7 | 14,3 | 12,5 | 11,1 | 10,0 8,3
4,0 71,4 | 45,8 | 339 | 27,0 | 22,4 | 19,2 | 16,8 | 14,9 | 13,4 | 11,2
5,0 93,6 | 58,2 | 42,8 | 33,9 | 28,1 | 24,0 | 21,0 | 18,6 | 16,8 | 14,0
6,0 122,1| 71,4 | 51,9 | 41,0 | 33,9 | 29,0 | 25,3 | 22,4 | 20,2 | 16,8



https://iecnorm.com/api/?name=66fb8111a1c65c7ee578024f59d30e0c

-18 - 61496-2 00 CEI:1997

Tableau 2 — Angle maximal de désalignement autorisé (en degrés) pour un ESPE
de type 4 en fonction des dimensions de la barriere immatérielle

Distance entre les axes des faisceaux extrémes (dimension latérale)
mm
Plage de fonctionnement

de la barriere immatérielle | 300 | 450 | 600 | 750 | 900 |1050 | 1200|1350/ 1500|1800
(dimension longitudinale)

m Angle maximal de désalignement autorisé
degrés
Jusqu'a 3,0 25,2 16,7 12,5 10,0 8,3 7,2 6,3 56 [ 50 4,2
4,0 33,8 22,4 16,7 13,4 11,1 9,5 8,3 ,\(7,4 yA 5,6
5,0 42,7 28,1 21,0 16,7 13,9 11,9 10 Q,Q 8(3 7,0
6,0 51,8 33,8 25,2 20,1 16,7 14,3 ,5 \l 10, 8,3

4.2.14.3 Vérification

Ces préescriptions doivent étre vérifiées en satisfais
de 5.2.9.2, soit aux essais de 5.2.9.3 et 5.2.9.4, tiljs
la figurg 3.

escriptions ef essais
edure de sélection dpnnée a

4.2.15 |Longueur d'onde
Les AOIPD doivent fonctionpe prise entre 400 nm et 1 500 rim.
4.2.16 |Intensité du rapQnne

L'intens|té du .,@ yar I'AOPD ne doit jamais dépasser les |niveaux
maximapux de puisgéns S b 1 conformément & 9.3, 9|4 et au

tableau |l de la CEIl g0

4.3 Prd conditions ambiantes

Addition:
4.35 |

L'ESPE|dait continuet a fonctionner normalement lorsqu'il est soumis a

— une lumiére incandescente,

— une lumiére fluorescente a alimentation électronique de haute fréquence.
L'ESPE ne doit pas présenter de défaillance dangereuse lorsqu'il est soumis a

— une lumiére incandescente de haute intensité (lampe a quartz simulant la lumiére du
jour),
— une lumiére stroboscopique,

— pour un ESPE de type 4, des rayonnements provenant d'un émetteur de conception
identique.
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Table 2 — Maximum permissible angle of misalignment (in degrees) for a
type 4 ESPE depending on the dimensions of the light curtain

Distance between beam centre-lines of outermost beams (lateral dimension)
mm
Operating range
of the light curtain 300 | 450 | 600 | 750 | 900 [1050 | 1200|1350 1500|1800
(longitudinal dimension)
m Maximum permissible angle of misalignment
degrees

Up to 3,0 25,2 | 16,7 | 12,5 | 10,0 8,3 7,2 6,3 5,6 5,0 4,2

4,0 33,8 22,4 16,7 13,4 11,1 9,5 8,3 47,4 6,7 5,6

5,0 42,7 28,1 21,0 16,7 13,9 11,9 10,4< 9,< 8y 7,0

6,0 51,8 | 33,8 | 25,2 | 20,1 | 16,7 | 14,3 @\Ql 18,0 8,3

4.2.14.3 Verification

These requirements shall be verified using the seléctio 3, i.e. by
satisfying either the requirements and tests in 5 2, O tests indccordance with 5.2.9.3
and 5.2)9.4. @

4.2.15 |Wavelength
AOPDs [shall operate at a wavelength

4.2.16 |Radiation intensity

The radiation intersi
maximujmn powe
of IEC §0825-1.

4.3 En

ed by the AOPD shall at no time exdeed the
1 laser in accordance with 9.3, 9.4 and table 1

Addition:
4.3.5 i

The ES Aue in normal operation when subjected to

— incandescentiight;

— fluorescent light operated with high-frequency electronic power supply.

The ESPE shall not fail to danger when subjected to

high-intensity incandescent light (simulated daylight using a quartz lamp),

stroboscopic light,

for a type 4 ESPE, radiation from an emitting element of identical design.
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Ces prescriptions doivent étre satisfaites quand I'ESPE est conforme aux essais de 5.4.6.

NOTES

1 Aucune prescription n'est incluse concernant les effets du rayonnement provenant de dispositifs de
commande a distance a infrarouge, par exemple ceux utilisés pour les commande de grues.

2 Des mesures de sécurité supplémentaires peuvent étre nécessaires pour d'autres formes de rayonnement
lumineux pouvant se présenter dans une application particuliére, afin de garantir que le systéeme ne présente
pas de défaillance dangereuse, par exemple rayonnements provenant d'éclats de soudure.

5 Essais

L'artlcln correcnondant da la nartin 1 act annlicahla o
€ reoesSpoRoarit o Tapatte=——LEStappreante—

5.1 Généralités
5.1.1 Hssais de type

5.1.1.2 | Condition de fonctionnement

Addition:

Pour cep essais, le plan de la zone de détection-de\la k3 rielle peut étre| préféré

soit vertical soit horizontal, selon I'essai

rp@re |

5.1.2 donditions d'essai

5.1.2.2 | Précision de mesure

Addition

- Ppq
52 Es

52.1 H te détection

Rempla
5.2.1.1

Il faut vi e le Hispositif de détection est activé et, selon les cas, que le ou lef OSSD
passent] IF, comme décrit ci-dessous, en prenant en compte le principe de
fonctionnpement de I'AOPD et, en particulier, les techniques utilisées pour fournir une tcplérance
aux influences de tenvironnement.

Pour une barriere immatérielle:

— en déplacant lentement I'éprouvette d'essai dans la zone de détection a travers les
faisceaux a un angle de 45° et a un angle de 90° (voir figures 4 et 5) a chacune des
extrémités de la zone de détection et a mi-chemin entre celles-ci;

— en plagant I'éprouvette d'essai dans la zone de détection, a |'état stationnaire, dans
n'importe quelle position et/ou angle considérés comme critiques par suite de l'analyse
selon 5.2.1.2;
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These requirements shall be met when the ESPE conforms to the tests in 5.4.6.

NOTES

1 No requirements are included for the effects of radiation from infrared remote control devices, for example
those used on crane controls.

2 Additional safety measures may be necessary for other forms of light radiation which may be present in a
particular application to ensure that the system does not fail to danger, for example radiation from weld spatter.

5 Testing

This clause of part 1 is applicable except as follows:

5.1 General

5.1.1 Type tests

5.1.1.2 | Operating condition

Addition:

For the|purpose of these tests the plane of the lig
vertical pr horizontal as preferred for a test.

5.1.2 Test conditions
5.1.2.2 | Measurement accuracy

Addition to first paragraph

— fof angular mea

nctional @

52 Fu
52.1 S

Replacd

521.1

It shall
0OSSD(9) goto.th
the AOPD’,and, in
interfergnege”.

zone may be either

he sensing device is actuated and, where appropriate, that the
-state as described below, taking into account the operating principle of
particular, the techniques used to provide tolerance to envim’lvnmental

For a light curtain:

— by slowly moving the test piece in the detection zone across the beams at an angle of 45°
and at an angle of 90° (see figures 4 and 5) at each end of the detection zone and midway

between the ends;

— by placing the test piece in the detection zone, stationary, at any positions and/or angles
considered critical as a result of the analysis in 5.2.1.2;
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— en déplacant I'éprouvette d'essai dans la zone de détection, a travers les faisce

aux a la

vitesse maximale dans les limites spécifiées en 4.1.2.1, et a toute autre vitesse, dans ces

limites, considérée comme critique par suite de l'analyse selon 5.2.1.2;
— lorsque le fournisseur spécifie que la barriére immatérielle peut étre utilisée

comme

dispositif de protection, en déplacant I'éprouvette d'essai du dispositif de protection a

travers la zone de détection a 1,6 m/s de fagcon que la direction du mouvement et

I'axe de

I'éprouvette soient perpendiculaires au plan de détection, & chaque coin de la zone de

détection et en toute autre position considérée comme critique par suite de I

selon 5.2.1.2.
Pour une cellule monofaisceau:

— en placant I'éprouvette d'essai dans le faisceau a chaque extrémité de celui-ci

analyse

et a mi-

chenjin sur son axe de facon que 'axe de I'éprouvette d'essai soit perpéndic
faiscpau;

— lofsque le fournisseur spécifie que la cellule monofaisceau 8
dispgsitif de protection, en déplacant I'éprouvette d'essai du i
travefrs le faisceau a une vitesse de 1,6 m/s de facon que la
de Iléprouvette d'essai soient perpendiculaires a l'axe Isgeat ac
extrémités du faisceau, au milieu du faisceau et en tou i }
fonctjonnement considéré comme critique par suite de |'an

Les essais ci-dessus doivent étre effectués avegq
fonctionhement minimale spécifiée ou a 0,5 m,
distancg de fonctionnement maximale spécifié

5.2.1.2 | Intégrité de la capacité de détettj

On doit|vérifier que la capacité de det
pas de fléfaillance danger L ematique de la conception de I'A
utilisant i e toutes les combinaisons de cdg
spécifieps en 4.1.2 et 4 écifiés en 5.3.

NOTE|- Dans les/sas o4 i 8]i qUE S i¥é de détection de I'AOPD est réalisée par une
optique basée 4@ 4 i isg€au lumineux n'importe ou dans la zone de déte
analyqe et des essga &% < inuti

Les réslltats de 4 atigue doivent identifier quels essais de 5.4 nécess
complér ne B

5.2.1.3

Pour un isceau utilisant des techniques «reflex», le ou les OSSD
passer g I'é F lorsque le réflecteur est déplacé depuis sa position norma
distance .ibférieure ou égale a 0,5 m suivant lI'axe optique dans l'une ou l'autre dire

ance de
et ala

ne subit
DPD, en
nditions

péométrie
Ction, une

tent, en

doivent
e d'une
Ction, et

doivent b rester méme sile déplnrnmnnf se pmlrcllif

La manceuvre du dispositif de détection doit étre vérifiée lorsqu'un réflecteur plan de taille
égale au diametre et a la longueur de I'éprouvette d'essai est placé sur l'axe optique de la
cellule monofaisceau, perpendiculairement a cet axe optique et a une distance de 0,55 m du

réflecteur.

Pour une barriere immatérielle utilisant des techniques «reflex», le ou les OSSDs d'u
de type 4 doivent passer a I'état INACTIF lorsqu'un réflecteur identique est placé en
avec la surface de détection de I'émetteur-récepteur ou des émetteurs-récepteurs.

n ESPE
contact
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— by moving the test piece in the detection zone, across the beams at the maximum speed
in the range specified in 4.1.2.1, and at any other speed in that range which is considered
critical as a result of the analysis in 5.2.1.2;

— where the supplier states that the light curtain can be used as a trip device, by moving
the trip device test piece through the detection zone at 1,6 m/s such that the direction of
movement and the axis of the trip device test piece are normal to the detection plane, at the
extremities of the detection zone (for example at each corner) and in any other position that
is considered critical as a result of the analysis in 5.2.1.2.

For a light beam device:

— by placing the test piece in the beam at each end of the beam and midway along the
beam such that the axis of the test piece is normal to the axis of the beam;_

— where the supplier states that the light beam device can be used(as a device, by
movi ; irgction of
move eam, at
each Perating
dista
The ab pecified
operatin perating
distance.
5.2.1.2
It shall & Dt fail to
danger,| by systematic analysis of the opriate,
taking into account all combinations o , [and the
faults specified in 5.3.
NOTE|- geometry
based e, further
analygis and testing ma
The results of t dition, a
measur¢ment of
5.2.1.3
For a li Vi S etro-reflective techniques, the OSSD(s) shall go to the OFF-
state wh s [ i iti i ler than
or equal state for
further
It shall pe verified the sensing device is actuated when a retro-reflective plane object of a

size equal‘to the diameter and length of the test piece is placed on and normal to the optical
axis of the Tight beam device at a distance of U,55 m irom Ine retro-reflective suriace.

For a light curtain using retro-reflective techniques, the OSSD(s) of a type 4 ESPE shall go to
the OFF-state when an identical reflector is placed in contact with the sensing surface of the
emitting/receiving element(s).
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La manceuvre du systeme de détection doit étre vérifiée lorsque:

1) un objet cylindrique hautement réfléchissant d'une taille égale a celle de I'éprouvette
d'essai est placé n'importe ou dans la zone de détection d'une barriére immatérielle ou dans
le faisceau d'une cellule monofaisceau, et

2) un objet plan hautement réfléchissant d'une taille égale au diametre et a la longueur de
I'éprouvette d'essai est inséré, n'importe ou dans la zone de détection d'une barriére
immatérielle ou dans le faisceau d'une cellule monofaisceau, perpendiculairement a l'axe
optique.

Essais de fonctionnement supplémentaires:

5.2.9 Réflexions parasites et désalignement
5.2.9.1 | Analyse du systeme électro-optique et sélection de la méth
5.2.9.1.1 Analyse

Une ana i \ Qur’ déterminer,

1) lep

2) lep
directions hors de l'axe,

3) la
4) le
5) la

6) lep limites de désaligne 1 et?2
(voirj4.2.14.2), dan i nditions

7) lep toléra
8) toute autre infog
9) I'i
électf

ites les

ques,

istiques

des(émettetyrs sdpplémentaires ou de substitution,
— | des réecepteurs supplémentaires ou de substitution,

ol £il4 &l &l HY4 +
- UCToS TINTrTCo Ut UucTTionc mmculrc,
— des filtres supplémentaires ou de substitution,
— selon les cas, des filtres supplémentaires ayant d'autres caractéristiques particuliéres.

Les résultats de cette analyse doivent étre employés pour déterminer si les prescriptions
de 4.2.14 peuvent étre respectées.

Si les prescriptions de 4.2.14 peuvent étre respectées, les résultats de l'analyse doivent étre
alors utilisés pour déterminer si la méthode d'essai de I'EAA convient pour la vérification
(voir figure 3).
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It shall be verified that the sensing device is actuated when

1) a highly reflective cylindrical object of a size equal to that of the test piece is placed
anywhere within the detection zone of a light curtain or in the beam of a light beam device,

and

2) a highly reflective plane object of a size equal to the diameter and length of the test piece
is inserted, anywhere within the detection zone of a light curtain or in the beam of a light

beam device, normal to the optical axis.

Additional functional tests:

529 xtraneous-reflections and micnlignmnnf

5.2.9.1 | Analysis of the electro-optical system and selection of test mg

5.2.9.1.1 Analysis

A syste rmine
1) the absolute and relative optical axes of the emitti ad T i ments,
2) th ' itting and receiving
elements,
3) cgnfirmation of any filtering tec l@r sharacteristics,
4) the criteria used to determine the
5) th devices,
6) the limits of the mijs i aWith figure 2 and tables 1 and 2
(seed.2.14.2), under whi C inues for the range of operating cgnditions
permiitted by the supplie
7) the tolerances in v ~
8) any other ' ¢ ;
9) the effect of e in accordance with 4.2.2, on the electrg-optical

characteristics.

The res

NOTE

additional ot _substitute receiving elements,

— | neutral density filters,

— additional or substitute filters,

— additional filters having other particular characteristics, as required.

The results of this analysis shall be used to determine if the requirements of 4.2.14 can be met.

If the requirements of 4.2.14 can be met, then the results of the analysis shall be used to

determine if the EAA test method is appropriate for the verification (see figure 3).
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5.2.9.1.2 Sélection de la méthode d'essai en utilisant la figure 3

La méthode d'essai I'EAA (voir 5.2.9.2) est appropriée quand I'AOPD est congu et assemblé
(dans les tolérances de fabrication normales atteignables commercialement) de facon a ce
qgu’il ait une symétrie optique de son plan de détection et/ou de son ou ses axes de faisceau, et
qgu’il emploie des émetteurs ou récepteurs de conception et de parametres optiques identiques.

Les facteurs a prendre en compte sont

— l'intensité dans I'axe du faisceau et hors de cet axe,
— la sensibilité dans I'axe du faisceau et hors de cet axe,

— la re entre
un e

Si ces utilisés

pour la

5.2.9.2

Pour I'AOPD d'un ESPE de type 2, I'EAA de chagpe fai [ 5° par

rapport g I'axe optique pour des distances supéri 3 burs, ou

entre I'§metteur-récepteur et le réflecteuy. bt 3,0 m

inclus, I[EAA de chaque faisceau ne dqit pa

Pour I'AOPD d'un ESPE de type 4, | P,5° par

rapport f I'axe optique pour des distan Purs, ou

entre I'§metteur-récepteur iStahces comprises entre 0,5 m ¢t 3,0 m

inclus, I|EAA de chaque f& g as deépassepla valeur donnée a la figure 6.

La pasdage de I'AOP é NVACTIF et retour a I'état ACTIF alors|que les

axes optiques de ¢ e de l'élément récepteur ou de I'élément émetteur-

réceptelir et du re g de I'alignement optique, définit les limites ge I'EAA

de ces éléments qUi e ; t ing par les essais suivants (voir figures 7 et 8)

Avec un é éeepteur, en alignement optique avec un recepteur pu avec

un réfle ement du recepteur ou du reflecteur doit etre mesuré. Avec un

recepte rouynre ,epteur,

I'angle ré. Ces

L'EAA doit,étre"de 2 i ' ' a la|position
dallgne ent. Le ou les OSSD d0|vent passer a I‘etat INACTIF Lensemble d0|t alors étre
tourné d e et que
I'OSSD repasse a l'état ACTIF Langle entre cette position et la posmon dallgnement est
I'EAA.

NOTE 1 — Des lobes secondaires sont détectés quand le ou les OSSD font plus d’une transition entre I'état
INACTIF et I’état ACTIF durant la rotation entre la position a 90° et la position a 0°.

Les essais doivent étre exécutés pour les directions de rotation donnés aux figures 7 et 8, aux
distances de fonctionnement spécifiees a la figure 6. Dans les cas ou la distance de
fonctionnement minimale spécifiée est supérieure a 3 m, des essais similaires doivent étre
effectués pour déterminer I'EAA a la distance de fonctionnement minimale (voir figure 6).

NOTE 2 — Pour un AOPD spécifié par le fournisseur pour fonctionner a de grandes distances, des essais
peuvent étre effectués avec des filtres de densité neutre sur de courtes distances, lorsqu'il est démontrable que
les résultats obtenus correspondent a ceux qui seraient obtenus a la distance de fonctionnement spécifiée.
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5.2.9.1.2 Selection of test method using figure 3

The EAA test method (see 5.2.9.2) is appropriate when the AOPD is designed and assembled
(within normal commercially achievable manufacturing tolerances) to achieve optical symmetry
about the plane of detection and/or beam centre-line(s), and employs transmitting and
receiving elements of an identical design with similar optical parameters.

Factors that shall be taken into account are

— on and off beam axis intensity,
— on and off axis sensitivity,

— beam direction and orientation bhetween similar elements (ie bepween one emitting
arrarjgement and another, or between one receiving arrangement and apothe

If these [conditions are not met, the tests of 5.2.9.3 and 5.2.9.4 shall ificgsion.

5.2.9.2 | Effective aperture angle (EAA) test method

For the [AOPD of a type 2 ESPE, the EAA of each bear >° from the optical
axis for|di i i \e receiving ellements,
or betwgen the emitter/receiver element and the retr ‘ A anhces from 0,5|m up to
and includi , , S e given in figure 6

For the 4 ' S Y ed 2,5° from the opticgl axis for
distanceg itth ) ivi veen the
emitter/re 0 m, the
EAA of ¢

The switt e optical

bly—or of the emitter/receiver assembly and the retro-
s the limits of the EAA of those elements which shall

axes of the emitter asse
reflector,| are rotated™qut © optlca alig
be determined by ‘@ :

With an
assembl

mitter/seceiver assembly, fixed in optical alignment with af receiver
gle of misalignment of the receiver assembly or the retrg-reflector
shall be assembly or retro-reflector, fixed in optical alignment with gn emitter
assembl Qx(rex ggsembly, the angle of misalignment of the emitting elemept or the
emitter/ree 3 all be ‘measured. These measurements shall be carried out in the |following
manner.

The EAA shall be deterpriined by rotating the assembly from the aligned position by an angle of|90°. The
OSSD(s] shall go to the OFF-state. The assembly shall then be rotated back towards the aligned position

i PITIPSN chad at vhiah tha MCCMN/AY o tha MN] ottt Ih la hah thi it
untll the JUOII.I\.III IQ Ibu\/l cu acvvvrmnmeriu IC Vuul—l\s} gCCS AR RAERA 4 B | sLaI.C IIIC anglc LICLVA\I'CC;‘I |4 I:' posltlon

and the aligned position is the EAA.

NOTE 1 — Side lobes are detected when the OSSD(s) make more than one transition between the OFF-state
and the ON-state during rotation between the 90° position and the 0° position.

The tests shall be carried out for the directions of rotation given in figures 7 and 8, at the operating
distances specified in figure 6. In cases where the minimum operating distance specified exceeds 3 m,
similar tests shall be performed to determine the EAA at the minimum operating distance (see figure 6).

NOTE 2 — For an AOPD specified by the manufacturer to operate over long distances, tests may be carried out
using neutral density filters over shorter distances, when it can be shown that the results obtained would
correspond with those results obtained at the specified operating distance.
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NOTE 3 — L'EAA mesuré sur une barriére immatérielle ou sur un AOPD comprenant un ensemble de plusieurs
cellules monofaisceaux est celui du ou des faisceaux ayant 'EAA le plus petit. Des différences entre les
caractéristiques des faisceaux ou des récepteurs et/ou des différences dans leurs orientations peuvent rendre
I'EAA mesuré non représentatif en ce qui concerne la réflexion parasite. Il convient de réaliser des essais
supplémentaires s'’il y a doute sur la conformité a 4.2.14.

Si des essais supplémentaires sont nécessaires (voir figure 3), tout ou partie des essais
de 5.2.9.3 et 5.2.9.4 doivent étre utilisés pour écarter toute incertitude concernant la
conformité a 4.2.14.

NOTE 4 — Une attention particuliere sera prétée aux modeéles pour lesquels la section du faisceau (pour un
émetteur) ou la section du cdne de réception (pour un récepteur) a été congue pour étre de forme ovale,
elliptique, oblongue ou de toute autre forme allongée dans un axe qui n’est ni horizontal ni vertical.

5.2.9.3 | Réflexions parasites

L'AOPD| doit étre en alignement avec tous les axes a 0,1° maxim optimal
spécifié|par le fournisseur, c'est-a-dire au centre de la plage spégifj

Lorsqud le réflecteur est placé, successivement, a toutes le iti idi 3 figure 1,
et qu'il gst incliné de telle maniére que la transmission demi X bcepteur
soit makimale, un essai C doit étre effectué. Le ré i i S lane de
dimensipns 50 mm sur 50 mm et un coefficient de réflexi i 3 ongueur
d’onde (tilisée.

Un essdi doit étre effectué a chacune 0 'Qe ent suivantes: 0,5 m,|0,75 m,
1,5 m ef 3,0 m, si elles sont dans les lim > nctionnement spécifiégs par le
fournisspur. Lorsque la distance de foncjio 1ale spécifiée est supérieure a 3,0 m, un

essai dqit étre effectué a cette distance

Un ess4di doit étre effect haque axe de faisceau, sauf lorsqu'il peut
étre démontré par I'ang AINL que Jles résultats de I'essai peuvent étrg prévus
de facgn précise (pa iStéaux d'une cellule multifaisceau ayant des
caractéfistiques quili se démontre que le nombre d'essais pput étre
réduit, lgs essai inimum) a chaque distance de fonctionngment, a

chaque | position pour deux axes de faisceaux d'une| cellule
multifaig essayé
avec le sceau a
une extié

Des es vec les
valeurs His sont
considéré

Lorsqudg {'@n exécute les essais C, le parcours de la lumiére directe entre I'émettdur et le
récepteurdoit &tre—entierement coupe par Feprouvette d'essar, enm revanche teparcours de la
lumiére indirecte via le réflecteur ne doit pas étre du tout obstrué.

NOTE - Aux faibles distances de fonctionnement, bien positionner le réflecteur devient critique.

Les techniques décrites en 5.2.9.2 doivent étre utilisées pour détecter la présence de lobes
secondaires sur I'émetteur ou sur le récepteur. Quand des lobes secondaires sont détectés,
des essais supplémentaires doivent étre effectués avec le réflecteur dans les positions
appropriées et si nécessaire, en provoquant un désalignement des parties du systéme pour
s'assurer que la présence de ces lobes secondaires n'empéche pas le systéme d'étre
conforme aux prescriptions de 4.2.14.
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NOTE 3 — The EAA measured on a light curtain, or on an AOPD comprising an arrangement of more than one
light beam device, is that of the beam(s) having the smallest EAA. Differences between individual beam or
receiving element characteristics and/or differences in their orientations make the measured EAA
unrepresentative of the extraneous reflection performance. Supplementary tests should be carried out where

doubt exists as to whether 4.2.14 is satisfied.

When supplementary tests are necessary (see figure 3), all or part of the tests in 5.2.9.3 and 5.2
be applied to remove any uncertainty as to whether the requirements of 4.2.14 are met.

.9.4 shall

NOTE 4 — Particular attention should be given to designs where the cross-section of the beam (for an emitter)

or the cross-section of the cone of reception (for a receiver) is designed to be oval, elliptical,
otherwise elongated in a direction which is neither horizontal nor vertical.

oblong or

5.2.9.3 [Extrarreous Teffections
The AORD shall be aligned in all axes to within 0,1° of the optimum alignmg supplier,
i.e. at thg midpoint of the specified range.
With the] reflector placed, in turn, at each of the positions indicated \ ined as to
achieve the maximum transmission of light from the emitter to thg recei fried out.
The reflgctor shall have a flat surface of dimensions 50 mm by 50" Ctance of
0,95 at the emitted wavelength.
A test shill be carried out at each of the operating dista is within
the opeffating distance specified by the Supplier distance
exceeds|3,0 m, a test shall be carried out atthe Wi
Atests vn by the
analysis [carried out in 5.2.9.1 that the test sul beams in
a multibgam system havmg imber of
tests ca at each
applicab At least
one bea bxample,
an outermost bea
Tests shall also be gst positions with greater values of ¢ and d in thg table of
figure 1, when consi It of the analysis in 5.2.9.1.
When Ct 3 direct light path between the emitter and the receiver shall be fully
obstructg ace\but the indirect light path via the reflector shall not have any part of jts cross-
section g )

NOTE] operating ranges, positioning of the test piece is critical.
The tecHniqués described in 5.2.9.2 shall be used to detect the presence of side lobes on the ¢mitter or
receiver. Where side Tobes are detected, additional testing shall be carried out with the reflector in

appropriate positions and, if necessary, with the units misaligned to ensure that the side lobes do not

prevent the requirements of 4.2.14 from being met.
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5.2.9.4 Désalignement

L'AOPD doit étre aligné optiquement conformément aux instructions du fournisseur et les
OSSD doivent étre en état ACTIF.

Conformément a la figure 2, I'angle de désalignement doit étre augmenté depuis 0° jusqu'a
I'angle auquel le ou les OSSD basculent a I'état INACTIF et y restent. Cela doit se produire a
un angle n'excédant pas celui donné aux tableaux 1 et 2, suivant le cas. L'angle doit alors étre
augmenté progressivement jusqu'a 180° et, pendant ce temps, le ou les OSSD doivent rester a
I'état INACTIF. Lorsque y (voir figure 2) est supérieur a 160°, il n'est pas nécessaire d'effectuer
I'essai.

5.2.10 |Longueur d'onde

La longlieur d'onde transmise doit étre vérifiée soit par inspection dé¢
I'élément ou par mesure.

Lrites de
P
5.2.11 |Intensité de rayonnement

L'intens|té de rayonnement doit étre vérifiée par mes la™CEl 6082541 et a la

déclaration du fournisseur.
5.4 Esjsais d'environnement
Essais ¢l'environnement supplémentaire

5.4.6 Interférence lumineyse

5.4.6.1 | Généralité

male de
comme
férentes

2}

Chaque| essai d
I'AOPD | qui
prescrip
combing

- le
des ¢

fiés par

es.

Pendan ction de

telle fag

Lors des essais decrits en 5.4.6.4, 5.4.6.5 et b.4.6.6, la lumiere inierierenie doit eire dirigée le
long de l'axe optique du ou des récepteurs. La configuration d'essai utilisée doit étre
compatible avec les caractéristiques de I'AOPD en essai, selon ce qui a été défini par I'analyse
de 5.2.9.1 et 5.2.9.2, et selon toute analyse et caractérisation complémentaire qui s'avére
nécessaire.

NOTES

1 De par la diversité des modéles, aucune configuration d'essai ne peut étre satisfaisante pour tous les types
d'AOPD. Trois exemples de configurations possibles sont présentés aux figures 9, 10 et 11, et certains de leurs
avantages et inconvénients sont indiqués.

2 Pendant les essais, la portée de fonctionnement maximale peut étre simulée par des filtres de densité,
comme indiqué aux figures 9, 10 et 11, a condition que les résultats ne soient pas modifiés.

3 L'usage de filtres de densité pour les essais de 5.4.6 peut empécher d'atteindre les angles sélectionnés si le
ou les récepteurs ont une faible ouverture. Dans de tels cas, les filtres de densité ne seront pas utilisés.
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5.2.9.4 Misalignment

The AOPD shall be optically aligned in accordance with the supplier’s instructions and the OSSDs shall

be in the ON-state.

As shown in figure 2, the angle of misalignment shall be increased from 0° to the angle at which the

OSSD(s) go to and remain in the OFF-state. That shall occur at an angle not exceeding that
table 1 or table 2, as appropriate. The angle shall then be slowly increased to 180° during which

given in
time the

OSSD(s) shall remain in the OFF-state. Where y (see figure 2) is greater than 160°, this test need not be

carried out.

5.2.10 Mlavelength

The trarjsmitted wavelength shall be verified either by inspection of the , device aoskesq
measurgment.

5.2.11 |Radiation intensity

The radifition intensity shall be verified by measurement in accordaqce v
of the supplier's declaration.

ith 1§

5.4 Environmental tests
Additional environmental tests:

5.4.6 Lfght interference

5.4.6.1 |General

ts or by

-1 and ifpspection

Each teqt shall be carrieq d maximum operating distances of the AOPD [specified
by the sppplier, apd ynd as a minimum requirement. Additional tests| shall be
carried out under different © inati perating distances and environmental conditions when
- th i igher”i ity levels, which shall be verified by testing at those
levels wi i \
— th 9.1 shows such tests to be necessary
During e test piece shall be introduced into the detection zone in such 4 manner
that the ipte
The test$ 46.5 and 5.4.6.6 require that the interfering light be directed along the ogtical axis
of a receiving element(s) The test arrangement used shall be compatlble with the characterlst cs of the

characterization WhICh prove to be necessary.

NOTES

lysis and

1 As a result of the diversity of designs, no single test arrangement is suitable for all types of AOPD. Three
examples of test configuration are shown in figures 9, 10 and 11, and some advantages and drawbacks are

indicated.

2 During the tests, maximum range operation may be simulated by density filters, as is shown in figures 9, 10

and 11, providing that results are not affected.

3 The use of density filters for the tests of 5.4.6 may prevent the selected angles from being achieved if the

receiving element(s) has a narrow acceptance. In such cases, density filters may not be used.
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La configuration d'essai ne doit pas modifier les caractéristiques de la lumiére atteignant le
récepteur de I'AOPD d'une fagcon quelconque pouvant affecter le fonctionnement de I'AOPD.
Lorsque des réflecteurs, des miroirs, des filtres, des diviseurs de faisceau, des fenétres, etc.
sont employés, il faut vérifier que toute altération des caractéristiques de la lumiére
(par exemple diffusion spectrale, polarisation) n'a pas d'effet significatif.

5.4.6.2 Sources de lumiéere

Les sources de lumiere doivent étre comme suit:
a) Source de lumiére incandescente: une lampe halogéne (quartz) a filament en
tungsténe linéaire avec les caractéristiques suivantes:

— | température de couleur: 3 000 K a 3200 K;
— | puissance d'entrée assignée: 500 W a 1 kW;

— | tension assignée: toute valeur de la plage 100

— | tension d'alimentation: tension assignée +2%, Dbidal de

48 Hz a 62 Hz;
150 mm a 250 mm?

La lampe doit étre montée sur un réflecteur parabg ' minimales 200 mm x
150 mm, ayant une finition diffuse et une réfleCta i % sur la plage de
longyeurs d'onde 400 nm a 1 500 nm.

— | longueur nominale:

NOTE|- Cette source produit un faisceau g'une\j ite veéc une diffusion spectraje connue
et ung modulation prévisible a deux fois la\fréq i } st utilisée pour simuler & la fois la
Iumié:[e du soleil et I'éclairage incandescent d i

b) Source de lumiere fluorescente escent linéaire avec les caractéfistiques
suivgntes:
— | taille: (diamétre nominal de 25 mm);

— | puissance asgigrée;

— | tempér

utjlisé en c antes:
ffuseur.
I Xénon

de 2 pus a 20 ps (mesuré au demi-point d'intensité);
5 Hz a 200 Hz;
— Température de coufeur: 5 500 K a 6 500 K-

La configuration d'essai doit confirmer que la luminance moyenne produite par la lumiére
stroboscopique, mesurée au plan des récepteurs, est de 2 000 lux £ 200 lux a une fréquence
d'éclair de 50 Hz. La position du tube a éclair doit étre fixe durant toute la durée de I'essai.

NOTE - La mesure de la luminance moyenne sera étre effectuée avec soin, en tenant compte du fait que la
valeur maximale dépasse largement la valeur moyenne. Des erreurs sérieuses apparaissent si I'équipement de
mesure utilisé présente une non-linéarité dans ces conditions (par exemple fonctionnement par palier,
saturation). Cet effet peut étre détecté si on effectue des mesures a différentes distances du tube de décharge
au xénon et si les résultats ne sont pas conformes a la loi du carré des inverses.
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The test arrangement shall not modify the characteristics of the light reaching the receiving elements of
the AOPD in any way that affects the operation of the AOPD. Where reflectors, mirrors, filters, beam
splitters, windows, etc. are employed, it shall be verified that any alteration of the characteristics of the
light (for example spectral distribution, polarization) is without significant effect.

5.4.6.2

The light

a) Incandescent light source:

Light sources

sources shall be as follows:

characteristics:

a linear tungsten halogen (quartz) lamp with the following

colour temperature: 3 000 K to 3 200 K;

input power: 500 W to 1 kW rated power;

rated voltage: any value within the range 100

supply voltage: rated voltage 2 %, sinusoidal a\c: B2 Hz;

length: 150 mm to 250 mm nory

The [amp shall be mounted in a parabolic reflector of minipximq_dimey |50 mm,
having a diffuse finish and a uniform reflectance within +5 % 400 nm
to 1 300 nm.

NOTE|- This source produces a beam of near uniform inte having a
predigtable modulation at twice the supply frequency vorkplace

incand

b) Fluorescent light source:

c) St

followi

The tes

escent lighting.

size:
rated power:
colour temperatwe:

power r,
d operat

roboscopf

5 Hz to 200 Hz;
5500 K to 6 500 K.

arrangement shall ensure that the average illuminance produced by the stroh

tics:

ing the

from 2 us to 20 ps (measured to the half-intensity point);

oscopic

light, m¢

pasured at the plane of the receiving elements, is 2 000 lux + 200 lux at a flasl rate of

50 Hz. The position of the flash tube shall be fixed during the test.

NOTE — Care needs to be taken when measuring the average illuminance, as the peak value will far exceed the
average value. Serious errors will arise if the measuring equipment used exhibits non-linear behaviour under
those conditions (for example clipping, saturation). The effect may be detected if measurements are made at
various distances from the xenon discharge tube and the results fail to conform to the inverse square law.
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Séquen

Séquen

Zant

Séquence d'essais 1: 1 ESPE en fonctionnement normal
2 Mise en marche de la lumiére interférente
3 Essai B
4 Interruption de 'ESPE pendant 5 s. Réalimentation
Remise a zéro du verrouillage de démarrage, le cas échéant
5 Essai B
6 Interruption de la lumiére interférente
7 Essai B
LT d'caoaia 2 1 ESPE Tl fUII\,t;UIIIICIIICIIt IIUIIIIa:
2 Mise en marche de la lumiére interférente
3 Essais C a répétition pendant une minu
4 Interruption de 'ESPE pendant 5 s. Ré
Remise a zéro du verrouillage de dém
5 Essais C a répétition pendant une
6 Arrét de la lumiére interférentg
7 Essais C a répétition pendan
e d'essais 3: 1 ESPE en fonctionnem
2 Mise en marche de
3 Essais Spéti

5.4.6.4

L'ESPE

de 5.4.49.

optique

— sd@
de 6(

— sd
+ 15
varial
extré

5.4.6.5

0 lux £

Réfaillance dangereuse — lumiére incandescente

ssais 1
de l'axe

mineuse

500 lux
on trois

tibilité de

Il ne doit y avoir aucune défaillance dangereuse pendant la durée de la séquence d'essais 2,
décrite en 5.4.6.3, utilisant la source de lumiére incandescente décrite en 5.4.6.2 dirigée le
long de l'axe optique d'un ou plusieurs récepteurs, produisant une intensité lumineuse de
3 000 lux £ 300 lux, mesurée au plan des récepteurs.

5.4.6.6 Défaillance dangereuse — lumiere stroboscopique

Il ne doit pas y avoir de défaillance dangereuse pendant la durée de la séquence d'essais 3,
décrite en 5.4.6.3, utilisant la source de lumiere stroboscopique décrite en 5.4.6.2 dirigée le
long de 'axe optique d'un ou plusieurs récepteurs. La fréquence d'éclair de la source doit étre
augmentée linéairement de 5 Hz a 200 Hz sur une période de 3 min, pendant laquelle I'essai C
doit étre continuellement répété.
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5.4.6.3 Test sequences
Test sequence 1: 1 - ESPE in normal operation
2 — Switch on interfering light
3 — B-test
4 — Switch off ESPE for 5 s. Restore power. Reset start interlock, if fitted
5 — B-test
6 — Switch off interfering light
7 — B-test
Test sequence 2: 1 - ESPE in normal operation
2 = Switch oninterfering light
3 — C-tests repetitively for one minute
4 — Switch off ESPE for 5 s. Restore power. Re§et sterty , if fitted
5 — C-tests repetitively for one minute
6 — Switch off interfering light
7 — C-tests repetitively for one minute
Test sequence 3: 1 - ESPE in normal operation
2 — Switch on the interfering li
3 — C-tests repetitively for th
5.4.6.4 |Normal operation
The ESRE shall continue in normal operati 5t sequence 1 in 5.4.6.3 using eagh of the
following|types of interfering light, directed of one or more receiving elements:
— the incandescent lig F 60 lux
meagured at the plape ofkthexe
— thp fluorescent li x at the
plang of the reCejvi S, using
light from the’s
NOTE|- One aim of4 AOPD to
high-f i
5.4.6.5
There sh ight source
of 5.4.6.2 intensity of

3 000 luA

5.4.6.6

Failure to danger — stroboscopic light

There shall be no failure to danger during test sequence 3 of 5.4.6.3 using the stroboscopic light source
of 5.4.6.2 directed along the optical axis of one or more receiving elements. The flash rate of the source
shall be increased linearly from 5 Hz to 200 Hz over a period of 3 min, during which time the C-test shall
be continuously repeated.
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5.4.6.7 Défaillance dangereuse — lumiére interférente provenant d'un émetteur de méme modele

Un ESPE de type 4 ne doit pas présenter de défaillance dangereuse lorsque le rayonnement
provenant d'émetteurs d'un AOPD de méme modeéle est dirigé vers les récepteurs de 'AOPD
en essai, soit directement soit via le réflecteur si celui-ci est utilisé, de n'importe quels distance
et angle. Un minimum de six positions et angles spécifiques doit étre sélectionné,
représentatifs des pires conditions possibles déterminées par l'analyse décrite en 5.2.1.2 et
5.2.9.1. L'AOPD doit fonctionner a la distance de travail maximale spécifiée par le fournisseur.
La séquence d'essais 2 décrite en 5.4.6.3 doit étre utilisée.

6 Marquage d'identification et de sécurité

L'article|correspondant de la partie 1 est applicable avec les exceptions sujvantes®

6.1 Ggnéralités
Addition:

Ajouter@ b):

— Larsque des éléments séparés de I'AOPD ont ite ctlon différentes, ces
éléments et leur capacité de détection doive 3 I'AOPD.
Lorsque cela n'est pas possible, pa pie 3 rmation
doit étre incluse dans les documents

— Las distances de fonctionnement oivent étre indiquées.

— Si| 'OSSD peut passer a l'état({AC 5 5 récepteurs et les émettedrs sont
monte i G a-yi ignement de 180°, le marquage de I'AOPD
doit permettre d'identifier 2\ les\posi |on correctes de montage des djfférents
eéléments les uns pag rappportaux autke

— Dans le cas des [banjéxes i 8riells limites de la zone de détection doiyent étre
clairgment m e

— Un marqua i i axes de faisceaux.

NOTE|- Le ou les axe al Q des facteurs utilisés pour déterminer la position de I'AOPPD.

7 Doc
L'article T0)¢ partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

Additions:

Ajouter af):

Lorsque des éléments de I'AOPD ont des capacités de détection différentes, la taille de
I'éprouvette d'essai de chaque élément ainsi que chaque capacité de détection doit étre
donnée avec la procédure correspondante pour déterminer les capacités de détection et le
fonctionnement du ou des voyants.

Ajouter a i):

Les détails des précautions & prendre lors de l'installation de 'AOPD, y compris le ou les EAA
du ou des dispositifs concernés ainsi que tout croquis d'installation utile donnant des détails
sur la facon dont la capacité de détection de 'AOPD peut étre modifiée par une surface
réfléchissante quelconque placée sur la machine ou la piéce en train d’étre usinée ou a
proximité de celles-ci.
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5.4.6.7 Failure to danger — interfering light from an emitting element of identical design

There shall be no failure to danger of a type 4 ESPE when the radiation from the emitting elements of
an AOPD of identical design is directed towards the receiving elements of the AOPD under test, either
directly or via the retro-reflector if used, from any distance and at any angle. A minimum of six specific
positions and angles shall be selected, representative of worst-case conditions as determined by the
analysis of 5.2.1.2 and 5.2.9.1. The AOPD shall operate at the maximum working distance specified by
the supplier. Test sequence 2 of 5.4.6.3 shall be used.

6 Marking for identification and safe use

This clayse of part 1 is applicahle except as follows:

6.1 Geleral

Addition

Add to b):

— Wlhen separate parts of the AOPD have differenj ¢t s those pparts and
their [detection capabilities shall be marked on thg outsids PD. When that is not
practicable, for example due to lack of space, (the( information &ll be includegl in the
accompanying documents.

- T:I:e minimum and maximum ope

— Should the OSSD be able to go ' ne receiving elements [and the
emittjng elements are incorrectly mg i R

markled that the correct mounting pdsitioa~relat . eto each other is clearly identified.
— For light curtains, thg i g zone, shall be clearly marked.

— Mhprking shall be i '
NOTE|- The beam cent i 3 ed to determine the position of the AOPD.

7 Accompanying;

This clad

se of part 1

Additions:

Add to f):

When different pa of the AOPD have different detection capabilities, the size of |the test
piece fgri€ach different part together with the different detection capabilities shall he given
together—with—the—corresponding—procedure—for checking—thedetectiom—capabitittes—and the
operation of the visual indicator(s).

Add to i):

The details of any precautions to be taken when installing the AOPD, including the EAA(s) of
the specified device(s), together with any other relevant installation drawings giving details on
how the AOPD detection capability may be affected by any reflective surfaces on or near the
machine or on the material being worked.
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av):
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Les détails de l'introduction de I'éprouvette dans la zone de détection qui est nécessaire pour
assurer la manceuvre du dispositif de détection, pour toute direction d'approche possible, en
relation avec une donnée identifiable sur 'AOPD (par exemple le ou les axes de faisceaux).

La vitesse maximale du mouvement de |'éprouvette d'essai ou valeur équivalente jusqu'a

laquelle

la capacité de détection de I'AOPD est inchangée.

Lorsque I'AOPD est fourni avec des moyens pour ajuster la position spatiale de la barriere
immatérielle, la plage des ajustements et la position correspondante de la zone de détection
doivent étre indiquées sur un diagramme dans les documents d'accompagnement. Pour une

barriere

les émgtteurs et récepteurs sont montés correctement les uns par 1

particuli

Ajouter

NOTE|
prése

Immaterielle, des dessins clairement lisibles dolvent etre Tournis

er pour éviter un désalignement de 180°.

5 ff):

une application particuliere (par exemple utilisation de dispositi

rayon

ements provenant d'éclats de soudure).

@@

sassirer que
aufres, en

'ESPE ne
éspnts dans
es grues,
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Add to v):

Details of the penetration of the test piece into the detection zone that is necessary to ensure
actuation of the sensing device, for all possible directions of approach, in relation to an
identifiable datum on the AOPD (for example beam centre-line(s)).

The maximum speed of movement of the test piece or equivalent up to which the detection
capability is maintained.

When the AOPD is provided with means for adjustment of the spatial position of the light
curtain, the range of adjustments and the corresponding position of the detection zone shall be
shown in d|agrammat|c form in the accompanylng documents For a Ilght curtam clearly legible

drawings nts are

correctly

Add to ff):
NOTE] hger as a
result le use of
cablelpss control devices on cranes, radiation from weld spatter).

5
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Position 1
LSS / Réflecteur
Position 4 ‘ Position 2 Axe z
T
Axe du Position 3 Les essais exigeant une position du réflecteur
faisceau osition a I'intérieur de la zone de détection sont exclus
Distance-de-fonctionpnement-a
g
Partie de Axe du faisceau Partie de
I’AOPD * I’"AOPD
——— g/4—————» ‘
— al2
Surface|de réflexion perpendiculaire a
I'axe du[faisceau suivant I'axe y IEC 1242/97
ecteur
Djistance de ESPG\GQ t\Q\J ESPE de type 4
fonftionnement i~ P

a \> C d

m mm mm mm

0,5 21,8 14,9 pas d'essdi

0,75 32,4 19,5 16,2

15 64,0 29,2 32,0

3, 123,6 32,7 61,8
/Q atan 2,3° atan 0,625° atan 1,15f

Figure 1 — Réflexions parasites
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Position 1
LSS / Reflector
/ .
. . z-axis
Position 4 ' Position 2
Beam Position 3 Tests requiring reflector positions within
centre-line osition the detection zone are excluded
r\pnmfing distance -2 ya
e
Part of Beam centre-line A N\ Part of
AOPD } AOPD
i
. al4—>‘
-t a2 xis
Reflpctor surface normal to beam
centre-line in y-axis IEC 1242/97

~

pperating N E}R{\-) Type 4 ESPE

distance ym P
a \>d c d
m mm mm mm
0,5 21,8 14,9 no test
0,75 32,4 19,5 16,2
1,5 64,0 29,2 32,0
3, 123,6 32,7 61,8
>3, atan 2,3° atan 0,625° atan 1,15f

NN

Figure 1 — Extraneous reflections
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\
\
\
\

dista\nce/de fonctionnement

istance entre les axes
faisceaux extrémes
yon du faisceau

angle de rotation en degrés

=2 arcsin
PD detype 2 {a<3 m R =260 mm}

AOPD detype4 {a<3m R=130mm}

£
2b

{a>3m R=atan5,0°%

{a>3m R-=atan2,5°%

re 2 — Désalignement de I'AOPD

IEC 124§/97
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operatin

ange

|stance between beam
e-lines of outermost begms
t spot radius
angle of rotation in degrees

igure 2 — AOPD misalignment

. R
y= 2 arcsin 2b
Type 2 AOPD {a<3m R=260 mm}
{a>3m R=atan5,°}
Type 4 AOPD {a<3m R =130 mm
{a>3m R=atan234%°}
IEC 1243/97
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® Analyse de la construction
électro-optique de chaque faisceau

® Analyse géométrique des faisceaux

52911

Les
prescriptions Non
minimales dg I'essaj Arrét
sont-elles satisfaites?
52911

prescriptions
et les essais de I'EAA
sont-ils appropriés pour
la vérification?
52912

Arrétf

Essals Echec N

de réflexions ——— 1 Arrét

parasites
5293

Bon

Essais
pour les lobes Echec Arrét

secondaires*
5293

miroir 5.
Arrét 1 alignement5.2.9.4,
Essais Echec N
de désalignement Arrét
5294

Bon Bon

AOPD
accepté

IEC 1244/97

* Les essais pour les lobes secondaires sont réalisés conformément aux procédures de 5.2.9.2.

Figure 3 — Analyse et essais des AOPD — Organigramme
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Analysis of electro-optical construction
of each beam

[ J Analysis of geometry of beams
52911

Are
minimum
requirements met No Stop
for testing?
52911

Are
requirements
and tests for EAA
appropriate for
verification?

52912

Yes

Stop

Extraneous
reflection
tests

5293

Side
lobe tests*
5293

Misalignment
tests 5.2.9.4

Fall
[Stop

Fall
Btop

Fall
Btop

Pass Pass

AOPD
accepted

* Side lobe tests are carried out according to the procedures in 5.2.9.2.

Figure 3 — Analysis and tests of AOPDs — Flow chart

IEC 1244/97
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Zone de détection de la barriere immatérielle
présentée avec les faisceaux lumineux
perpendiculaires a la page

-of—— Eprouvette

d’essai

A5°

Figure 4 — Eprouvette d'essa

Zone de détéction de ladQarhg

atérielle
Qeux

N\

haN

Eprouvette
d’essai

IEC 1 246/97

Figure 5 — Eprouvette d'essai inclinée a 90°
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Detection zone of a light curtain
shown with light beams normal
to the page

- Test piece

A5°

Test piece

IEC 1 246/97

Figure 5 — Test piece at 90°
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MP4* MP3 MP2 MP1

N
3,0 m (ou distance de fonctionnement mini e SW
IEC 1247/97

ApPPD MP1 | MP2 | MP3 | MP4 ORD ¥ mp1 | MP2 | MP3 ||mPa
de fype 2 deNype
Valeurs M
limites 5 10 | 19,3 | 27,7 limites 2,5 5 10 ||14,7

* MP [ point de mesure

NOTES
1 L'gngle d'ouv

2 Dds mesures dojve

ddgrés Q degrés

it étreNdéternging’ conformément a 5.2.9.2.

acun des points de mesure MP1 a MP4.

ure de l'angle d'ouverture efficace (EAA)



https://iecnorm.com/api/?name=66fb8111a1c65c7ee578024f59d30e0c

61496-2

0 IEC:1997 —49 -

MP4* MP3 MP2 MP1
0,5.m
0,75 m

Ty

IEC 1247/97

MP3

MP4

* MP = measuring point

NOTES

1 THe effectiv
asurements Sha

2 Mg

pe 2 AN
ADPD MP1 | MP2 | MP3 | MP4 & D‘\/> MP1 | MP2
Ljmit \W
vglues 5 10 | 19,3 | 27,7 values 2,5 5
degrees Q degrees

10

14,7

according to 5.2.9.2.
the measuring points MP1 to MP4.
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1) Rotation de I'’émetteur avec récepteur fixe

—50-

Plan des lentilles

Emetteur ou émetteur/récepteur

D.U.T.*

Axe de rotation

(pour une
autour de
détection)
(pour une

barriere immatérielle:
I'axe de la zone de

cellule monofaisceau:

61496-2 00 CEI:1997

Récepteur ou réflecteur

autour de

2) Rotatio

* D.U

NOTE|
1 Pr

2 Pd
effect

I'axe du faisceau)

T. = systéme testé

S
Bsenté ave

ur les barriereg
ié que sur |

Fixe

h du récepteur avec émetteur fixe

-

Emetteur ou émetteur/récepteur (voir NOTES)

Distance

Suiv

t le diagramme de I'EAA

—+——imm|

Axe
(pou

autg
Zong

(pou
fais

du f

éflecteur

a

de rotation

r une barriée
Atérielle:

ur de I'axe de la

de détection)

r une cellule mono-
eau: autour de 'axe
hisceau)

IEC 1248/97

doit étre
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1) Rotation of the emitter assembly with

the receiver assembly fixed Plane of lenses

Emitter or emitter/receiver assembly

D.U.T.*

Axis of rotation

(for a light curtain: about
centre-line of detection zone)
(for a light beam device:
about the beam centre-line)

Receiver assembly or retro-reflector

Fixed

—————%

-

2) Rotatiop of the receiver assembly with
the emitter assembly fixed

Emitter or emitter/receiver assembly (see NOTES)

Fixed

Operating distance according to EAA diagra

bly or
see NOTES)

"D.U.TF

Axig| of rotation

(for p light curtain:

[, abo{t centre-line of
detgction zone)

(for p light beam device:
abo{it the beam
cenfre-line)

* D.ULT. = device underpest

NOTE[S Q
1 Light curtains

2 Fdr light curtai
sensing unit with 4

O ing distance accoxding to EAA diagram

igure”7 — Measuring method for EAA (tilt)

IEC 1248/97

tro-reflective techniques, the test shall only be carried put on the
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Plan des lentilles
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Axe du faisceau (ou plan des axes)

Emetteur ou émetteur/récepteur

Récepteur ou réflecteur

Axe de rotation ¢lans le plan de toutes les lentilles

2) Rotation du récepteur avec émetteur fixe

R desNentillgs

Récepteur ou
réflgcteur (voir NOTE)

Axe du faisceau (OUMS |/ “B.U.T.
- N\ Kvﬁ JAN T
Emetteur ou émettpur/récepteur Distaqce de tiongeme T
(voir NOTE) T
—
IEC 1249/97

* D.U|T. = systeme testé

NOTE|- Pour les barri

étre effectué que jr I'élé

gchniques de réflexion catadioptriques, I'essjai ne doit
ecteur fixe.
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1) Rotation of the emitter assembly with the receiver assembly fixed

Plane of lenses

Beam centre-line (or plane of beam centre-lines)

Emitter assembly or

emitter/receiver assembly

Receiver assembly
or retro-reflector

Rotation axis in

he plane of all lenses

2) Rotation of thie receiver assembly with the emitter assembly fixed

Beam centre-line (or planem re;links)

Plane of Mr|ses

Heceiver assembly or
retrp-reflector (see NOTE)

Emitter ass

mbly or -

NED NV

T-By.Tx

emitter/receivefr assembly

(see N(

* D.U

NOTE
on the

TE)

T. = device under test

— For light curtai
sensing unit with

Qperating distan e\ O

IEC 1249/97

arried out
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Eprouvette d’essai

Récepteur

Emetteur

Filtre de densité

Lumiére interférente B
optionnel

Eprouvet:%’ssg
N

ente

Emette

\

ur/récepteur

\> R¢flecteur

Filtrd de densité
optignnel

IEC 1 250/97

NOTE|- Les récepteurs ou ém

Avantpges:  Pas d'interfé
polarisatiq

ibles a la

Incon petit.

P

é&rence lumineuse — Méthode directe
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