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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
] SECURITE DES MACHINES -
EQUIPEMENTS DE PROTECTION ELECTRO-SENSIBLES -

Partie 1: Prescriptions générales et essais

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de(normali
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normaligati
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — p
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications_acce

Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration/es iee\2 i d'études,
aux tfavaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traitg artieiper. hnisations
interngtionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisg {Ci < ment aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation International ; elon des
condifjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les d¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les guestjons te 3 , a mesure
du pop de la CEI

intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

t agréées
ue la CEI
nsable de

3) Les Publications de la CEI se présentent
commg telles par les Comités nationaux d
s'assyre de I'exactitude du contenu technique
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétati

4) Dans 3
mesure possmle a appllqu { blications
nationfales et régionales. 8QCe ‘ blications

nationales ou régionales corke

5) La CEI n’a prévu auguhe & e ; b pas sa
respomnsabilité pour les ¢quip
6) Tous les utilisat possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucurle responsabilité he\dgj treVimputée>a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mand jers et les membres de ses comités d'études et deq Comités
natio judi Ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domnf it/directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri§ les frais
de ju ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute putre icat I, owau crédit qui lui est accordé.

8) L'atte références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référe r une application correcte de la présente publication.

9) L’attenmti attiréesur e fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peyvent faire
I'objet] its\de ppopriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgdnue pour

responsable-de ne avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme internationale CEl 61496-1 a été établie par le comité d’études 44 de la CEl:
Sécurité des machines — Aspects électrotechniques, en collaboration avec le comité d’études
CENELEC 44X: Sécurité des machines — Aspects électrotechniques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1997. Cette édition
constitue une révision technique. Dans la présente édition de cette partie de la CEIl 61496, les
prescriptions générales pour les ESPE de type 3 ont été ajoutées. De plus, plusieurs
modifications et corrections mineures ont été effectuées afin de clarifier les prescriptions et
d'aligner la présente norme avec les pratiques en usage.

Cette norme a le statut de norme de famille de produits et doit étre utilisée comme référence
normative pour une norme de produit concernant la sécurité des machines.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF MACHINERY -
ELECTRO-SENSITIVE PROTECTIVE EQUIPMENT -

Part 1: General requirements and tests

FOREWORD

1) The Intermatiomat-Etectrotechnicat-Commisst ts—zworkdwideorganizationfor-stafrdartizatiomgomprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electgical fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standaids edifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an terested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Iy M o Rtal land non-
goverhmental organizations liaising with the IEC also participate in this R i C collapobratgs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in a€cordahce deteimined by
agreefnent between the two organizations.

2) The fqrmal decisions or agreements of IEC on technical matte S 38 possible, an intprnational
consepsus of opinion on the relevant subjects since eac i representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recomm i Qr i j e ang, are accepted by IEQ National
Comnittees in that sense. While all reasghable_effg : : that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be & \ which they are used dr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC Natiqna ittees undertake to apply IEC Pyblications
transparently to the maximum extent possible heifAnatignal Jand regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication aqd the corresRond ationakorxggional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC provides no marking procedure to_indicat&lits app oval and cannot be rendered responsiblg for any
equipment declared to be t conformity with.an-l 2

6) All us¢rs should ure eNatest editjon of this publication.

7) No liapility shall i ] entployees, servants or agents including individual experts and
memblers of its technj¢al™commi S Pational Committees for any personal injury, property damage or
other |[damage of ar ) ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising’ o icati se of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations.

8) Attentjon i mative, references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispp e i

9) Attentjon is™d dwilosthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ righ ot bé held responsible for identifying any or all such patent rights

Internatjonal Standard IEC 61496-1 has been prepared by IEC technical commijtee 44:

Safety qf\'machinery — Electrotechmcal aspects in collaboration with CENELEC technical

committee 44X—Safety o 3 eTy — Efectrotechmicataspects:

This second edition cancels and replaces the first edition, published in 1997. This edition

constitutes a technical revision. In this edition of this part of IEC 61496, general requi
for a Type 3 ESPE have been added. In addition, several small changes and correctio
been made to clarify the requirements and to align this standard with current practice.

rements
ns have

This standard has the status of a product family standard and may be used as a normative

reference in a dedicated product standard for the safety of machinery.
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Cette norme a été rédigée afin de définir les exigences générales applicables aux équipements
de protection électro-sensibles (ESPE) tout particulierement destinés a la sécurité des
machines et a été élaborée pour répondre aux besoins des constructeurs, des industriels et
des organismes de sécurité.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
44/444/FDIS 44/445/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti artapprobatiomdecettemorme:

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera p A cette
date, lapublication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou
+ amepdée.

Le cont¢nu du corrigendum de juillet 2008 éte p idération dans cet exemplair

11
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This standard has been prepared as a specification of general requirements for electro-
sensitive protective equipment (ESPE) specifically related to machinery safety and has been
developed to meet the needs of manufacturers, industrial users and safety enforcement
authorities.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

44/444/FDIS 44/445/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found.in the report of

voting imdicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Dj
The committee has decided that the contents of this publicati§
2008. A} this date, the publication will be

* reconfirmed;

* with@rawn;

* replaced by a revised edition, or

*+ amepded.

The corftents of the corrigendum of Jul

ded in this copy.

ded until
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INTRODUCTION

Un systéme de protection électro-sensible (ESPE) est utilisé sur les machines présentant des
risques d'accident pour les personnes. Il fournit une protection en mettant la machine en un
état sr avant qu'une personne ne puisse se trouver dans une situation dangereuse.

La présente partie de la CEIl 61496 fournit les prescriptions générales de conception et de
performance des ESPE utilisés pour une large gamme d'applications. Les caractéristiques
essentielles des équipements satisfaisant aux prescriptions de la présente norme sont le
niveau approprié de sécurité intrinséque et les vérifications/auto-contréles de fonctionnement,
périodiques et intégrés qui sont prescrits afin de s'assurer que ce niveau de sécurité est
maintenu.

Chaque|type de machine présente ses propres risques (phénoménes<dang 'objectif

de la présente norme n'est pas de recommander la méthode d'appglisation E a une
maching particuliére. Il convient que I'application de I'ESPE fasse I'qbj Entre le
fournissieur de I'équipement, I'utilisateur de la machine et I'oggani 2;"fans ce
contexte, I'attention est attirée sur les textes de recommandatio hés, par
exemple I'ISO TR 12100.

La présgnte partie de la CEl 61496 spécifie les prescripti \ S ents de
systemgs de protection électro-sensibles. L'application s p dcessiter
l'utilisation de substances et/ou de procédures(d's i ent nuire a la santg si des
précautions appropriées ne sont pas p . 5S¢ 256 ense en
aucune |maniére le fournisseur ou I iére de

sécurité| et d'hygiéne des personnes da i couverts
par la pfésente norme.
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INTRODUCTION

An electro-sensitive protective equipment (ESPE) is applied to machinery presenting a risk of
personal injury. It provides protection by causing the machine to revert to a safe condition

before a person can be placed in a hazardous situation.

This part of IEC 61496 provides general design and performance requirements of ESPEs for
use over a broad range of applications. Essential features of equipment meeting the
requirements of this standard are the appropriate level of safety-related performance provided
and the built-in periodic functional checks/self-checks that are specified to ensure that this

level of performance is maintained.

Each type of machine presents its own particular hazards and it is not|the puxposg
standar@l to recommend the manner of application of the ESPE to any Qartic magh
applicatjon of the ESPE should be a matter for agreement betwee i nt

the maghine user and the enforcing authority, and in this context\atteptiqn i

4

draw

This pdrt of IEC 61496 specifies technical requireme
equipment. The application of this standard may requi

Conformance with this standard in no way absolves (either
statutory obligations relating to the safety a '
equipment covered by this standard.

e

of this
ne. The
upplier,
>to the

otective
for test
taken.
er from
of the
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] SECURITE DES MACHINES -
EQUIPEMENTS DE PROTECTION ELECTRO-SENSIBLES -

Partie 1: Prescriptions générales et essais

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 61496 définit les prescriptions générales de. conception, de
construgtion et d'essai des équipements de protection électro-sensibles (ESPEX\sans| contact
spécifiguement congus pour détecter des personnes au sein d’un systéme'retatif aNa sécurité.
Une att¢ntion particuliere est portée sur les prescriptions de fonctionhement\et de’ conception
assurant que le niveau de sécurité approprié est atteint. Un ESPE peUt Rropose des fphctions
optionnglles, liées a la sécurité: les prescriptions pour celles-ci eress emAnnexe A.

Les prgscriptions particuliéres pour des types spécifiqué de détectijon sont
fournieq dans d'autres parties de cette norme.

La présg¢nte norme ne prescrit ni les dlmen3|ons 0 i i dtgction, ni
sa dispgosition par rapport aux risq plication

particuligre, ni ce qui constitue un éta mite au
fonctionhement de 'ESPE et a son interface

Il est plossible que la présente norme que la
protectipn des personnes, p protecti achines ou des produits coptre des
dommages meécaniques.<{Da i Qng prescriptions différentes peuvgent étre
nécessgires, par exe g atétiaux quivdoivent étre reconnus par le dispsitif de
détection ont des caractéristi elles des personnes

Cette ngrme n’e@ scriptions’relatives a I’émission concernant la compatibilité
électronmpagnétique™(@

2 Référenge

Les doglm eréférence suivants sont indispensables pour I'application du |présent
document eférepces datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, |la dexniere ¥ditton du document de référence s'applique (y compris les éyentuels

amendements):

CEI 60050-1971:1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 797: Sareté
de fonctionnement et qualité de service

CEl 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEIl 60068-2-29:1987, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique -
Partie 2: Essais — Essai Eb et guide: Secousses

CEIl 60204-1:1997, Sécurité des machines — Equipement électrique des machines — Partie 1:
Reégles générales

CEI 60249-2, Matériaux de base pour circuits imprimés — Deuxieme partie: Spécifications

CEIl 60439-1:1999, Ensembles d’appareillage a basse tension — Partie 1: Ensembles de série
et ensembles dérivés de série
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SAFETY OF MACHINERY -
ELECTRO-SENSITIVE PROTECTIVE EQUIPMENT -

Part 1: General requirements and tests

1 Scope

This part of IEC 61496 specifies general requirements for the design, consiruction and testing

of non-¢ontact electro-sensitive protective equipment (ESPE) designed gpecifisally. tp detect
persong as part of a safety related system. Special attention is dir nal and
design fequirements that ensure an appropriate safety-related perfo ielved. An
ESPE npay include optional safety-related functions, the requiremé Q:iven in
Annex A.

The particular requirements for specific types of sensing # in other |parts of
this stapdard.

This stgndard does not specify the dimensions or cpnfiguratiotnof the and its
dispositjon in relation to hazards in_any pa ) tutes a
hazardqus state of any machine. It ig restri ing of the ESPE and how it
interfacgs with the machine.

This stgndard may be relevant to applicati ersons,
for exar n those
applicat als that
have td hose of
persons|.

This sta ments.
2 Nol

The follpwin d ents are indispensable for the application of this document.
For date the edition cited applies. For undated references, the lates} edition
of the rq (including any amendments) applies.

IEC 600 0,/1nternational Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 191: Depend-
ability ajpd<quality of service

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-29:1987, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Eb and

guidanc

e: Bump

IEC 60204-1:1997, Safety of machinery — Electrical equipment of industrial machines — Part

1: Gene

IEC 602

ral requirements

49-2, Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications

IEC 60439-1:1999, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: Type-tested
and partially type-tested assemblies
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CEIl 60445:1999, Principes fondamentaux et de sécurité pour les interfaces homme-machines,
le marquage et l'identification — Identification des bornes de matériels et des extrémités de
certains conducteurs désignés et regles générales pour un systéme alphanumérique

CEI 60447:1993, Interface homme-machine (IHM) — Principes de manceuvre

CEI 60529:2001, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)

CEIl 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systéemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEIl 60947-5-1:1997, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation _pour circuits _de commande — Appareils électromécaniques—pour circuits de

d'essai

d'essai
yuences

wtie 4. Techniques dlessai et
gctriques rapides en galves —

CEIl 61Q00-4-5:2001, Compatibilité é 1@t CEM) — Partie 4-5: Techniqueq d'essai
et de mesure — Essai d'i té > e ublication fondamentale en CEM

CEI 61(000-4-6:2001, 5E wagrétique (CEM) — Partie 4-6: Techniqueq d'essai

et de mesure — Immunité alix e Dali onduites, induites par les champs radioélgctriques
— Publidation fo

CEIl 61000-6-2:1999% y (il stromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques
— Immupité pour {ese ents ipdustriels

CEIl 61 : ; programmables — Partie 2: Spécifications et esspis des
équipenpé

CEIl 615 auies les parties): Sécurité fonctionnelle des systémes électriques/électrpniques/
électroniqués proy ables relatifs a la sécurité

ISO 9001:2000, Systemes de management de la qualité — Exigences

ISO/TR 12100-1:1992, Sécurité des machines — Notions fondamentales, principes généraux de
conception — Partie 1: Terminologie de base, méthodologie

ISO/TR 12100-2:1992, Sécurité des machines — Notions fondamentales, principes généraux de
conception — Partie 2: Principes and spécifications techniques

ISO 13849-1:1999, Sécurité des machines — Parties des systemes de commande relative a la
sécurité — Partie 1: Principes généraux de conception
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IEC 60445:1999, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and
identification — Identification of equipment terminals and of terminations of certain designated

conductors, including general rules for an alphanumeric system
IEC 60447:1993, Man-machine interface (MMI) — Actuating principles

IEC 60529:2001, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60947-5-1:1997, Low-voltage switchgear and controlgear — Part (5-1: “ontrdl circuit
devices|and switching elements — Electromechanical control circuit devj

IEC 60950 (all parts), Information technology equipment — Safety

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (E ; ihg and
measurément techniques — Electrostatic discharge immuni publication

IEC 61000-4-3:2002, Electromagnetic compatibility 4-3: Testihg and
measureément techniques — Radiated, radio-frequency, } i field immunitly test —
Basic EMC publication

IEC 61(00-4-4:1995, Electromagnetic co 1 4: Testing and measlrement
techniqlies — Section 4: Electrical fast transi wnunity test — Basic EMC publigation

IEC 61000-4-5:2001, ibil¥ g and

g and

dards —

sts

ectronic

ISO 9001:2000, Quality management systems — Requirements

ISO/TR 12100-1:1992, Safety of machinery — Basic concepts, general principles for design —

Part 1: Basic terminology, methodology

ISO/TR 12100-2:1992, Safety of machinery — Basic concepts, general principles for design —

Part 2: Technical principles and specifications

ISO 13849-1:1999, Safety of machinery — Safety-related parts of control systems -
General principles for design

Part 1:
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

NOTE L'index énumeére, par ordre alphabétique, les termes et les sigles définis dans le présent Article et indique
ou ils sont utilisés dans le texte de cette partie.

3.1

blanking

fonction optionnelle qui permet a un objet dont la taille est supérieure a la capacité de
détection de 'ESPE d’étre présent dans la zone de détection sans provoquer le passage a
I’état INACTIF du ou des OSSD.

NOTE 1 |[Le blanking fixe est une technique pour laquelle les localisations des parties faigant 'ojet d’'up blanking
ne changgnt pas pendant le fonctionnement. La capacité de détection des autres partj de|détection
demeure |nchangée.

NOTE 2 |Le blanking flottant est une technique pour laquelle la partie de la zone
blanking guit la localisation d’'un objet se déplagant pendant le fonctionnement.
parties dgmeure inchangée.

jet d'un
s autres

3.2
dispositif de commande/surveillance
partie dé¢ I'’équipement de protection électro-sensible

— recgojt et traite les informations en provenance| du\ dispositif de~détection et folirnit les

signpux aux dispositifs de commutatjon du sjdg 3 rti@OS D),
— survegille le dispositif de détection

3.3
capacitf de détection

limite dy parameétre de la ine une
manceuyre de I'équipeme
3.4
zone d¢g détecti
zone dans laque Jo]pe S S spécifiée sera détectée par I'équipement de protection
électro-sensible (

enir un

— des dispositifs de commutation du signal de sortie

NOTE Le systeme de commande relatif a la sécurité associé a 'ESPE, ou 'ESPE proprement dit, peuvent
également comprendre un dispositif de commutation secondaire (SSD), des fonctions d'inhibition, des fonctions de
surveillance des performances de mise a l'arrét, etc. (voir Annexe A).

3.6

dispositif de surveillance des commutateurs externes

EDM

moyen par lequel le systéme de protection électro-sensible (ESPE) surveille I'état des
commutateurs qui lui sont externes
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

NOTE The index lists, in alphabetical order, the terms and acronyms defined in this Clause and indicates where
they are used in the text of this part.

3.1

blanking

optional function that permits an object of a size greater than the detection capability of the
ESPE to be located within the detection zone without causing an OFF-state of the OSSD(s)

NOTE 1 [Fixed—btarmkimgTs—=atechmguewhereimthetocationsof thebtanked—areasof the—detegtiom—zone do not
change dyiring operation. The detection capability of the other parts of the detection zone emairmc\hi; ed.
the™tqd

NOTE 2 |Floating blanking is a technique wherein the blanked area of the detection ation of a

moving object(s) during operation. The detection capability of the other areas rema ed.

3.2
control|ling/monitoring device
part of the electro-sensitive protective equipment (ESPE) tf

— recejves and processes information from the sens providles signalg to the

output signal switching devices (OSSD),
— monjtors the sensing device and the OSSD

3.3
detection capability
sensing| function parameter limit specified by

electro-gensitive protective equipment ESI%

plier that will cause actuatiop of the

3.4

detection zone

zone wihin which a gp be detected by the electro-sensitive piotective
equipment (ESR

3.5

ent (ESPE)
ponents working together for protective tripping or presence-
g as a minimum

electroisensitivé prote
assembly of deyices a
sensing|purposes™and comp

— a sepsing deVvice;s
— controlling/menitoring’devices;

— output,signal switehing devices

NOTE Thesafety-related contro em associated with the P or the PE itself, ma irther linclude a
secondary switching device, muting functions, stopping performance monitor, etc. (see Annex A).

3.6

external device monitoring (EDM)

means by which the electro-sensitive protective equipment (ESPE) monitors the state of
control devices which are external to the ESPE
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3.7
défaillance
cessation de I'aptitude d'une entité a accomplir une fonction requise

[VEI 191-04-01, modifiée]

NOTE 1 Aprés une défaillance, cette entité a un défaut.

NOTE 2 Une défaillance est un passage d'un état a un autre, par opposition a un défaut, qui est un état.

NOTE 3 La notion de défaillance, telle qu’elle est définie, ne s'applique pas a une entité constituée seulement de

logiciel.

NOTE 4 En pratique, les termes «défaut» et «défaillance» sont souvent utilisés comme synonymes.

3.8
défaillapce dangereuse
défaillance qui empéche ou retarde la mise hors circuit et/ou le maintfen"a
tous les|dispositifs de commutation du signal de sortie (OSSD), en rg :
en foncfionnement normal, les aurait mis dans cet état

3.9
défaut

CTIF de

état d’'uphe entité inapte a accomplir une fonction requi A > paptitude due a la

maintenjance préventive ou a d’autres actions progra
extérieurs

manque de

[VEI 191-05-01, modifiée]

NOTE 1 |Un défaut est souvent la conséquence™J’une\défa ite/elle-méme, mais il peut ex|
défaillancg préalable.

NOTE 2 |En anglais, le terme «fault» et sa définition sqnt identiy ceux donnés dans le VEI 191-05
le domaine des machines, en frangai and utiliseNesNtermes «défaut» et «Fehler» de préfé
Jui donnés ave méme>définition.

termes «gannes» et «Fehlzusta

3.10
dispositif de co
FSD

compos : glatif a la sécurité de la machine qui interjompt le
circuit vers I'éléme maire de la machine (MPCE), lorsque le disp
commut ) passe a I'état INACTIF

3.1

circuit

circuit ou modulaire qui satisfait au moins a un des critéres ci-des

a) utilige plussde 1 000 portes logiques,
b) propose plus dex24 entrées/sorties de connections externes,

C) propose des fonctions programmrabies
NOTE 1 Exemples: ASIC, ROM, PROM, EPROM, PAL, CPU, PLA, PLD.

NOTE 2 Ces circuits peuvent étre numériques, analogiques ou fonctionner dans les deux modes.

3.12

circuit intégré — simple

circuit monolithique, hybride ou modulaire qui ne satisfait a aucun des critéres de 3.11
NOTE 1 Exemples: circuits intégrés SSI ou MSI, comparateurs.

NOTE 2 Ces circuits peuvent étre numériques, analogiques ou fonctionner dans les deux modes.

t01. Dans
Fence aux

Dsitif de
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3.7

failure

termination of the ability of an item to perform a required function
[IEV 191-04-01, modified]

NOTE 1 After failure the item has a fault.
NOTE 2 'Failure' is an event, as distinguished from 'fault', which is a state.

NOTE 3 This concept, as defined, does not apply to items consisting of software only.

NOTE 4 In practice, the terms fault and failure are often used synonymously.

3.8
failure to danger

failuregrhlch prevents or delays all output signal switching devices going fo, and/or relmammg
in the OFF-state in response to a condition which, in normal operation, their so
doing

3.9

fault
state of
inability
resourc
[IEV 19

ing the
external

NOTE 1

NOTE 2
machinery,
“Fehlzustgnd” that appear with this definition.

he field of
nne” and

3.10
final switching device
FSD
compon ine's ol system that interrupts the circuit to the
maching ‘ (OSSD)
goes to

3.1
integra
monolithi

use;

bdes.

3.12
integrated circuit — simple
monolithic, hybrid or module circuit which satisfies none of the criteria in 3.11

NOTE 1 Examples are SSI or MSI logic ICs, comparators.

NOTE 2 The circuits may function in the analogue mode, in the digital mode, or in a combination of the two
modes.

3.13

lock-out condition

condition, initiated by a fault, preventing normal operation of the electro-sensitive protective
equipment (ESPE). All output signal switching devices (OSSDs) and, where applicable, all
secondary switching devices (SSDs) are signalled to go to the OFF-state
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3.13

condition de blocage a I'arrét

condition générée par un défaut qui empéche le fonctionnement normal de I'équipement de
protection électro-sensible (ESPE), provoquant le passage a I’état INACTIF de I'ensemble des
dispositifs de commutation du signal de sortie (OSSD) et, le cas échéant, de 'ensemble des
dispositifs de commutation secondaire (SSD)

3.14

élément de commande primaire de la machine

MPCE

élément sous tension qui commande directement le fonctionnement normal de la machine de
sorte qu'il est le dernier élément (dans le temps) a fonctionner lorsque le fonctionnement de la

machingesttanceouarréte
NOTE Clet élément peut étre, par exemple, un interrupteur principal, un embfayage N ou une

électrovamne.

3.15
élément de commande secondaire de la machine
MSCE

élémenf de commande de la machine, indépendant du \ . mande
principa‘hjx de la machine, capable de couper la so ur des
parties flangereuses correspondantes

NOTE 1 |Lorsqu'il est utilisé, I'élément de com
dispositif de commutation secondaire (SSD).

hdé par le

NOTE 2 |Cet élément peut étre, par exempl i incipal, P OU une
électrovanne.

3.16
inhibitipn
interrupfion automatique i c 3 par des
parties dle systeme de (¢ =tati :

NOTE Ppur I'inhib®e
3.17

état INACTIF
état d'oliverture

dispositif.de commutation du signal de sortie
OSSD

composant de I'équipement de protection électro-sensible (ESPE) connecté au systéme de
commande de la machine qui, lorsque le dispositif de détection est actionné pendant le
fonctionnement normal, réagit en passant a I'état INACTIF

3.20

performance de mise a l'arrét de I'ensemble du systéme

durée résultant de la somme du temps de réponse de I'équipement de protection électro-
sensible (ESPE) et du temps de mise a I'arrét de tout fonctionnement dangereux de la machine

3.21

temps de réponse

durée maximale entre l'apparition d'un événement conduisant a la manceuvre du dispositif de
détection et la mise a I'état INACTIF des dispositifs de commutation du signal de sortie
(OSSD)
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3.14

machine primary control element

MPCE

electrically powered element that directly controls the normal operation of a machine in such a
way that it is the last element (in time) to function when machine operation is to be initiated or
arrested

NOTE This element can be, for example, a mains contactor, a magnetic clutch or an electrically operated
hydraulic valve.

3.15

machine secondary control element

MSCE

maching control element, independent of the machine primary control( elem that is
capable| of removing the source of power from the prime mover of zardous
parts

NOTE 1 | When fitted, the MSCE is normally controlled by the secondary swit

NOTE 2 |This element can be, for example, a mains contactor, a magne 3 i operated
hydraulic valve.

3.16

muting
tempordry automatic suspension of a safety functio b
system

control

NOTE Fpr ESPE-muting see Clause A.7.

3.17
OFF-state

state in|which the output cjre es\ot permit the flow of current

3.18
ON-stafe

state in [which th@t

3.19
output signal sw
0OSSsD
compon tive protective equipment (ESPE) connected to the machine
control sys ict f ¢’ sensing device is actuated during normal operation, résponds
by going \ 3

pd permits the flow of current

3.20
overall |system stopping performance
time in ' - iti i i (ESPE)
response time and the time to the cessation of hazardous machine operation

3.21

response time

maximum time between the occurrence of the event leading to the actuation of the sensing
device and the output signal switching devices (OSSD) achieving the OFF-state
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3.22

verrouillage du redémarrage

dispositif permettant d'empécher le redémarrage automatique d'une machine aprés manceuvre
du dispositif de détection pendant un cycle dangereux de fonctionnement de la machine, aprés
modification du mode de fonctionnement de la machine et aprés modification du moyen de
démarrage de la machine

NOTE Ces modes de fonctionnement comprennent la marche par a-coups, la marche en monocoup et la marche
en automatique. Les moyens de démarrage comprennent les interrupteurs a pédale, les commandes bimanuelles et
la manceuvre par simple ou double intrusion du dispositif de détection de I’équipement de protection électro-
sensible (ESPE).

3.23

partie d'un systéme de commande relative 3 la sécurité
partie ol sous-partie(s) du systeme de commande qui répond(ent) a d
génére(pt) des signaux de sortie relatifs a la sécurité

d'entrée et

NOTE 1 |Cela comprend aussi les systémes de surveillance.

NOTE 2 |L'ensemble des parties d'un systéme de commande relatives a la g hts ou les

signaux r¢latifs a la sécurité sont créés et finit a la sortie des préactionneurs I'I'SO/TR
12100-1).
3.24
dispositif de commutation secondaire
SSD
compospnt qui, dans une condition de k ) > a 18 . SD peut
étre util . bxemple
I'interruption du circuit qui alimente I'élen MSCE).
3.25
dispositif de détection
partie de I'équipement d¢ électro-
sensiblg pour définir sensible
(ESPE) |est censé déte

dans la

EXEMPLE Un i
zone de|détection

3.26

verrouillage

disposit ! ¢gmarrage automatique d'une machine quand I'alimlentation
électriq 2quipement de protection électro-sensible (ESPE) est mise sous tensior, ou est
interrom ous tension

3.27

contréleur.de performance de mise a l'arrét

SPM

moyen de surveillance destiné & déterminer si la performance de mise a l'arrét de I'ensemble
du systéme s'inscrit dans la ou les limites préétablies

3.28

fournisseur

entité (par exemple: constructeur, sous-traitant, installateur ou intégrateur) qui fournit des
équipements ou des services associés a la machine

NOTE L'utilisateur peut agir comme son propre fournisseur.
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3.22

restart interlock

means of preventing automatic restarting of a machine after actuation of the sensing device
during a hazardous part of the machine operating cycle, after a change in mode of operation
of the machine, and after a change in the means of start control of the machine

NOTE Modes of operation include inch, single stroke, automatic. Means of start control include foot switch, two-
hand control, and single or double actuation of the electro-sensitive protection equipment (ESPE) sensing device.

3.23

safety-related part of a control system

part or subpart(s) of a control system which respond(s) to input signals and generate(s)
safety-related output signals

NOTE 1 |This also includes monitoring systems.

NOTE 2 |The combined safety-related parts of a control system start at the points wf
are initiatpd and end at the output of the power control elements (see also ISO/TR

bd signals

3.24

secondpry switching device

SSD

device which, in a lock-out condition goes to the OF ates yged to initiate an
approprjate machine control action, for example de-¢ . ine secondary control

elemenf (MSCE)

3.25

sensing device

part of the electro-sensitive protective eqliipme F means
to deter

EXAMPLE An opto-elec i Fing the

detection zone.

erlock Q

3.26
start in
means
sensitiv

electro-

3.27
stoppin
SPM
monitoring
within the pres

ance is

3.28
supplier

entity (for example manufacturer, contractor, installer, integrator) that provides equipment or
services associated with the machine

NOTE The user may act in the capacity of a supplier to himself.


https://iecnorm.com/api/?name=2b4003bb14c613fd85070e287a03804c

— 22—

61496-1 © CEI:2004

4 Prescriptions de fonctionnement, de conception et d'environnement

4.1 Prescriptions de fonctionnement

411 Fonctionnement normal

En fonctionnement normal, I'ESPE doit réagir en fournissant un ou des signaux de sortie
appropriés lorsqu'une partie du corps d'une personne supérieure ou égale a la capacité de
détection (telle que spécifiée dans la partie correspondante de la CEl 61496) pénéetre ou se

trouve dans la zone de détection.

Le temps de réponse de 'ESPE ne doit pas dépasser le temps indiqué/pq le fournisseur.

Aucun fioyen de reglage du temps de reponse ne doit etre possible san
d'un moft de passe ou d'un outil.

4.1.2 Fonction de détection

fourniss
non-co
passe ou d'un outil.

La cap}cité de détection doit étre effective dans la zone

4.1.3 Types d'ESPE

Dans la|présente norme, trois types d

performpnce en présence de défaut et s
cette p3
tels défg

T uszdL ne clef,

par le
ontrolé,
mot de

par leur
s. Dans
ues (de
nies dans
(Jétection
Scrire le

de sortie d'au moins un dispositif de commutation du
2 doit étre mis a I'état INACTIF lorsque la fongtion de

Un ESPE de type 4 doit remplir les prescriptions de détection de défaut de 4.2.2.5.

En fonctionnement normal, le circuit de sortie d'au moins deux dispositifs de commutation du
signal de sortie des ESPE de type 3 et de type 4 doit étre mis a I'état INACTIF lorsque la
fonction de détection est actionnée ou lorsque I'alimentation de 'ESPE est retirée.

4.2 Prescriptions de conception

4.21 Alimentation électrique

L'ESPE doit étre congu pour fonctionner correctement dans les conditions d'alimentation

nominale prescrites ci-dessous, sauf indication contraire de I'utilisateur:
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4 Functional, design and environmental requirements

4.1 Functional requirements

411 Normal operation

In normal operation, the ESPE shall respond by giving (an) appropriate output signal(s) when
part of a person greater than or equal to the detection capability (as specified in the relevant
part of IEC 61496) enters or is in the detection zone.

The detection capability shall be effective over the detection Zon upplier.
No adjd \ nitored,
unmonifored, fixed or floating) shall be possible without th€ use of a¥e tool.
4.1.3 Types of ESPE

In this sftandard, three types of ESPEs are consid

the pregence of faults and under inflyéns Vi art, the
effects pf electrical and electromechagica isted in
Annex B). Additional requirements are provide ¢ ated by
the particular sensing technology e ' of the
maching manufacturer and/or the us Articular
applicat

NOTE R

A type 2

For a t

switchin br when
power ig

A type 2 vgans of periodic test.

A type 3 e fault detection requirements of 4.2.2.4.

A type 4 ulfil the fault detection requirements of 4.2.2.5.

For a type 3 ESPE and for a type 4 ESPE, in normal operation the output circuit of at least
two output signal switching devices shall go to the OFF-state when the sensing function is
actuated, or when power is removed from the ESPE.

4.2 Design requirements
4.21 Electrical supply

The ESPE shall be designed to operate correctly with the conditions of the nominal supply as
specified below, unless otherwise specified by the user:
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Alimentation en courant alternatif

Tension

: 0,85 a 1,1 de la tension nominale

Fréquence: 0,99 a 1,01 de la fréquence nominale (régime permanent)

0,98 a 1,02 de la fréquence nominale (régime transitoire)

Distorsion harmonique: Le taux d'harmonique ne doit pas dépasser 10 % de la
efficace totale entre conducteurs sous tension (somme des

Aliment

Alimentation par batteries

Tension|:

Alimentation par convertisseur

Tension|:

Ondulat

Pour la
NOTE P

conforme

4.2.2
4.2.2.1

L’ESPE
selon le
conditio
le défal

harmoniques d'ordre 2 a 5). Un taux supplémentaire de 2
i i eRSian

harmoniques d'ordre 6 a 30) est admissible.

htion en courant continu

0,85 a 1,15 de la tension nominale

0,7 a 1,2 de la tensio e cas de v

fonctionnant sur batte

brotection confre le
pur la pro (0]

aux exigences d

t\gui a initialisé la condition de blocage a I'arrét est encore présent. A la mi

tension

% de la
)me des

Bhicules

ption soit

4225
DUis une
e quand
se sous

tension

pour vérifier 'absence de faute interne au sein de 'ESPE.

4.2.2.2

Prescriptions particuliéres pour un ESPE de type 1

NOTE Les prescriptions pour un ESPE de type 1 ne sont pas prises en compte a ce stade.

4.2.2.3

Prescriptions particuliéres pour un ESPE de type 2

réalisé

Un ESPE de type 2 doit disposer d'un moyen d'essai périodique afin de révéler une défaillance
dangereuse (par exemple perte de la capacité de détection, temps de réponse dépassant le

temps s

pécifie).
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AC supplies

— 25—

Voltage: 0,85 to 1,1 of nominal voltage

Frequency: 0,99 to 1,01 of nominal frequency (continuously)
0,98 to 1,02 of nominal frequency (short-time)

Harmonics: Harmonic distortion not to exceed 10 % of the total r.m.s. voltage
between live conductors for the sum of the 2™ through to the 5™
harmonic. An additional 2 % of the total r.m.s. voltage between live
conductors for the sum of the 6" through to the 30™ harmonic is
pb‘llll;bb;bib‘.

DC supplies

From batteries

Voltage 0,85 to 1,15 of nominal voltage
0,7 to 1,2 of nominal voltage in erated vdhicles

From cqnverting equipment

Voltage

Ripple (

For protection against el

NOTE F

br protection aga

0,9 to 1,1 of nominakyvo

ments of

IEC 6100(-6-2.

4.2.2 Fault de;

4.2.21

The ES faults listed in Annex B, in accordance with 4.2.2.3 tq 4.2.2.5
as appf possible for the ESPE to achieve a reset from a [lock-out
conditi nd restoration of the mains power supply when the faujt which

initiated
ON-stat

tion is still present. At power on and prior to OSSD(s) goinjg to the
e performed to verify the absence of internal faults within the ESPE.

4.2.2.2 | ~Particular requirements for a type 1 ESPF

NOTE Particular requirements for a type 1 ESPE are not under consideration at this time.

4.2.2.3 Particular requirements for a type 2 ESPE

A type 2 ESPE shall have an means of periodic test to reveal a failure to danger (for example

loss of detection capability, response time exceeding that specified).
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Tout défaut unique ayant pour conséquence soit une perte de la capacité de détection soit
I'accroissement du temps de réponse au-dela du temps spécifié, soit empéchant un ou plus
des OSSD de passer a I'état INACTIF, doit conduire le prochain essai périodique a provoquer
par son résultat une condition de blocage a I'arrét.

Lorsque l'essai périodique est prévu pour étre lancé par un systéme de commande relatif a la
sécurité externe (par exemple la machine), 'ESPE doit étre muni de moyens d'entrée
appropriés du signal (par exemple des bornes).

La durée de I'essai périodique doit étre telle que la fonction de sécurité prévue n’est pas
diminuée.

NOTE Sjun e e—2-€s Svtpe e sationen—détection passage(parexempie atthisation en
ceinturagg¢ de zone) et si la durée de Iessal perlodlque est superleure a 150 ms, il est ossmle oqu’ personne
smtrodme dans la zone de détection sans étre détectée. Dans ce cas, i : & ilage du

Si l'essai périodique est initialisé automatiquement, jo ¢ d l'essai
périodique doit étre contrélé et un défaut unique dans les parties\é Ction de
vérificatjon doit étre détecté. En cas de présence d’'un défayt SSD doi ent passer a
I'état IN

Siun o a l'arrét

doit étrq initi
Un ESP

4.2.2.4

Tout dé 2 SEC soit une
augme i 3P0 eJd du temps spécifié, et tout défauft unique
empéchiant un ou plus . S a I'etat INACTIF doit entrainer le pasgage de
’ESPE fans une cond t|o fe g e 2cifiél dans la
partie gpplicabl p i S gs I’ Avé Suivants
nécessifant un c

- alap
- ala ible (voir
Artig

détecte,
I'appari ise. Se

reportera 5.34ypour a verification de cette prescription.

4.2.2.5 Prescriptions particuliéres pour un ESPE de type 4

Tout défaut unique ayant pour conséquence une perte de la capacité de détection doit
entrainer le passage de 'ESPE dans une condition de blocage a I'arrét dans un laps de temps
au plus égal a son temps de réponse.

Tout défaut unique ayant pour conséquence soit un accroissement du temps de réponse de
'ESPE au-dela du temps spécifié, ou empéchant un ou plusieurs OSSD de passer a I'état
INACTIF, doit immédiatement entrainer le passage de 'ESPE dans une condition de blocage a
I'arrét, c’est-a-dire dans un laps de temps au plus égal a son temps de réponse, ou
immédiatement aprés I'un des événements suivants nécessitant un changement d’'état a la
détection d’'un défaut:

— a l'activation de la fonction de détection;

— a la réinitialisation du verrouillage du démarrage ou du redémarrage, si disponible (voir
Articles A.5 et A.6).
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A single fault resulting in the loss of detection capability or the increase in response time
beyond the specified time or preventing one or more of the OSSDs going to the OFF-state,
shall result in a lock-out condition as a result of the next periodic test.

Where the periodic test is intended to be initiated by an external (for example machine)
safety-related control system, the ESPE shall be provided with suitable input facilities (for
example terminals).

The duration of the periodic test shall be such that the intended safety function is not
impaired.

NOTE If the type 2 ESPE is intended for use as a trip device (for example when used as a-perimeter guard), and

the duratijon of the periodic test is greater than 150 ms, it is possible for a person to pags thr h the|detection
zone withput being detected. In this case a restart interlock should be included.

If the pgriodic test is automatically initiated, the correct functioning st shall
be monjtored and a single fault in the parts implementing the moxitoxin i all be
detecte

If one o ted.

An ESP

4.2.2.4

A single beyond
the spe FF-state
shall ca ant part
of this lowing demand events whdre fault
detectio

— ona

— onr

In caseq ptected,
the occ ation of
this req

4.2.2.5 ments for a type 4 ESPE

A single loss of detection capability shall cause the ESPE to go td a lock-
out congition within the response time.

A singlg fault resulting in an increase in response time beyond the specified value or fa single

fault preventing one or more than one OSSD going to the OFF-state, shall cause the ESPE to
go to a lock-out condition immediately, i.e. within the response time, or immediately upon any
of the following demand events where fault detection requires a change of state:

— on actuation of the sensing function;

— on reset of the start or restart interlock, if available (see Clauses A.5 and A.6).
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Lorsqu'un défaut unique qui n’entraine pas une défaillance dangereuse n'est pas détecté,
I'apparition d'autres défauts ne doit pas entrainer une défaillance dangereuse. Se reporter
a 5.3.5 pour la vérification de cette prescription.

NOTE 1 Les mesures relatives a la conception, pour un ESPE de type 4, comprennent:
— une approche monovoie avec des mesures de détection de défaut dynamiques; ou

— une approche monovoie avec un essai interne automatique, exécuté frécquemment de fagon que l'intervalle entre
deux essais de défaut soit inclus dans le temps de réponse; et

— des approches multivoies telles que toute disparité entre les voies entraine une condition de blocage a l'arrét.

NOTE 2 Pour les prescriptions complémentaires concernant les circuits intégrés, complexes ou programmables,
se référer a 4.2.10.

4.2.3 Equipement électrique de 'ESPE
4.2.3.1 Généralités
L’équipgment électrique (composants) de 'ESPE doit:

— étre|conforme aux normes CEIl appropriées quand elles exist
— étrelapproprié a I'usage que I'on en fait; et

— étre|utilisé dans sa plage de fonctionnement spécijfiée.

4.2.3.2 Protection contre les chogs.électriq

O

Une prdtection contre les chocs électrig ace conformément a §.1 de la

CEI 60204-1.

4.2.3.3 Protection du ma

Une prdtection contre jes intensité £é , 1.2.3,
7.2.7,7]2.8 et 7.2.9 de|l2 !

NOTE |ll|peut étreq saipe
spécificatjons des pretectio

sortie deq OSSD.

és ou les
points de

4.2.3.4

L’équipd 3 dela

CEI 604

4.2.3.5

L’équipgment électrique doit étre concu et fabrigué conformément a 7.1.2 de la CEl 60439-1.

4.2.3.6 Cablage

L’équipement électrique de 'ESPE doit étre cablé conformément a 7.8.3 de la CEl 60439-1.

4.2.4 Dispositifs de commutation du signal de sortie (OSSD)
4.2.4.1 Généralités
Des points de connexions de sortie séparés (bornes) doivent étre prévus pour chaque OSSD.

Il convient que les OSSD soient calculés pour que leurs charges puissent étre commutées
sans qu'il soit nécessaire d'utiliser des dispositifs d'extinction d'arc.

NOTE Pour une meilleure fiabilité, il est fortement recommandé que des dispositifs de protection contre les
surtensions de manceuvre soient utilisés et reliés aux charges et non aux contacts.
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In cases where a single fault which in itself does not cause a failure to danger is not detected,
the occurrence of further faults shall not cause a failure to danger. For verification of this
requirement, see 5.3.5.

NOTE 1 Design measures for a type 4 ESPE may include:
— single-channel technique with dynamic fault detection measures; or

— single-channel technique with an internally generated automatic check, performed frequently so that the
automatic check interval for fault detection is included in the safety device response time; and

— multiple channel techniques such that any disparity between channels results in a lock-out condition.

NOTE 2 For additional requirements for integrated circuits, complex or programmable, see 4.2.10.

4.2.3 —Etectrical cqu;plllcllt of-the ESPE
4.2.3.1 General
The elegtrical equipment (components) of the ESPE shall:

— confprm to appropriate IEC standards where they exist;
— be spitable for the intended use; and

— be operated within their specified ratings.
4.2.3.2 Protection against electric shock
Protectipn against electric shock shall™e prQ N acey g with 6.1 of IEC 60204-1.

4.2.3.3 Protection of electrical eq mpment

Overcur ord ce with 7.2.1, 7.2.3, 7.2.7, 7.2.8, and

7.2.9 of

NOTE In 4 SPE as to the maximum rating of fuses, or|setting of
an overcy i ircuit{s) sonnested to the OSSD(s) output connection points.

4.2.3.4

The ele¢ 439-1).

4.2.3.5

The ele
IEC 604

/.1.2 of

4.2.3.6 Wiring

The electrical equipment shall be wired in accordance with 7.8.3 of IEC 60439-1.

4.2.4 Output signal switching devices (OSSD)
4.2.41 General

Separate output connection points (terminals) shall be provided for each OSSD.

The OSSD should be so rated that their loads can be switched without the use of arc
suppression devices.

NOTE In the interest of improved reliability, it is strongly recommended that switching voltage-suppression
devices are fitted, which should be connected across the loads and not across the contacts.
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Il convient que les circuits de sortie des OSSD soient correctement protégés afin d'éviter les
défaillances dangereuses comme, par exemple, ce qui résulte de la soudure de contacts de
relais dans des conditions de surintensité (voir 7.2.9 de la CEIl 60204-1).

Il convient que des mesures soient fournies pour minimiser la possibilité de défaillances
dangereuses résultant de défaillances de mode commun.

Il est admis que certaines fonctions des systémes de commande de sécurité des machines
soient réalisées par 'ESPE; a titre d'exemple, il est admis que I'OSSD assure les fonctions
d'un FSD.

Un ESPE de type 3 ou de type 4 doit comprendre au minimum deux OSSD activés indépen-
damment 'un de l'autre.

4.2.4.2 OSSD a relais

Si des QSSD a relais sont fournis, I'état (la position) des contacts doit ét i éci peut
étre réalisé en surveillant I'’état des contacts auxiliaires deg i contacts
mécaniquement liés (guidés positivement). Le lien mécanique surveillé
suit le changement d’état des contacts OSSD.

Des me]
que le ¢u les contacts de travail (normalement ouyerts
(normalgment fermés) ne puissent étre simultanér

assurer

NOTE 1 |Le lien mécanique assure que le cortact Sillé sui 3 < $SD.

NOTE 2 [ll est important que la tension a la reto Cts soient

maintenugs au niveau adéquat pendant toute la du

4.2.4.3 OSSD a semi-g0

Les OSED a semi-cond \ indiffé . and des
sorties PNP sont fournjes i i i

NOTE 1 [Les exig sont pas
définies dans cette noumer rties sont
utilisées, lun court-circui es et les
charges G
NOTE 2
sortie et g
Tensiorflpomi A Plage de sortie Plage de sortie Sortie état INACTIF Sortie état ACTIF
tat’INACTIF état ACTIF (courant de fuite
maximal)
24 V courpnt’continu -3V ..+2Veff +11V..+30V <2mA > 6MmA
(+ 5V pic)

NOTE 3 Les valeurs du tableau ci-dessus sont conformes aux exigences de la CEl 61131-2 (voir 3.3 de la
CEIl 61131-2), pour une tension nominale de 24 V en courant continu. Quand d’autres tensions d’alimentation sont
utilisées, cette norme peut étre utilisée comme un guide. On peut se référer a la CEl 61131-2 pour toute
information complémentaire.

La ou les sorties doivent étre protégées contre les effets des surtensions, surintensités et
courts-circuits.

L’intensité maximale du courant de fuite ne doit pas dépasser 2 mA, méme en cas de défauts
(par exemple un circuit ouvert).

Quand il y a plus d’'un OSSD, les courts-circuits entre les sorties des OSSD doivent étre
détectés.
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The output circuit of the OSSDs should be adequately protected to prevent failure to danger,
for example welded contacts under overcurrent conditions (see 7.2.9 of IEC 60204-1).

Measures should be provided to minimize the possibility of failure to danger from common
cause failures.

Some functions of the machine safety-related control system may be performed by the ESPE,
for example the OSSD may perform the function of a FSD.

Both a type 3 ESPE and a type 4 ESPE shall incorporate a minimum of two independently
operated OSSDs.

4.2.42| Relay OSSDs

If relay OSSDs are provided, the state (i.e. position) of the contac 51 This
can be achieved by monitoring the state of an auxiliary contact(s anically
linked (positively guided) contacts. The mechanical link ensukes thaf\the i contact
follows the change of state of the OSSD contact(s).

Special|design and constructional measures shall be i at tF pbrmally-
open) cpntact(s) and the break (normally-closed) cdntae ) position
simultaneously.

NOTE 1 |The mechanical link ensures that<the w k { z he OSSD
contact(s].

NOTE 2 |lt is important that relay drop out voltage~and the s®
maintained at a proper level over the entire sta

4.2.4.3 Solid state OS¢

4. When
current pourcing outputs ags ide > i i Ise.

NOTE 1 |Require @n € bt defined
in this standard. Spevid , a short-
circuit to the reference -sfate). The

requiremgnts of IEC

NOTE 2 |For an mi
and the QFF-s

ag ., the output voltage and current values for the] ON-state
nce with the following Table:

Nomm \But;h&t?ra}g/e Output range Output OFF-state Output ON-state
F

OFF-state ON-state (max. leakage current)
24|V d.o BV M2 Vims. | +11V .. +30V <2mA > 6 A
+5 V peak)

NOTE 3 [The values in the Table above meet the requirements of IEC 61131-2 (see 3.3 of IEC 61131-2), for|a nominal

14 £ 24 \/ A AL 41 14 A o 4 A ol I A H
rated suppty—rettage—of24-v-a-e—Wherother—stupply—roltages—are—used—this—standard—may—be—used—as—a—guide. |[EC

61131-2 may be referred to for additional information.

The output(s) shall be protected against the effects of overvoltage, overcurrent and short
circuit.

The maximum leakage current shall not exceed 2 mA, including in the case of faults (for
example an open circuit).

When there is more than one OSSD, short circuits between the outputs of the OSSDs shall be
detected.
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Le fournisseur de I'ESPE doit fournir l'information suivante dans les documents
d’accompagnement:

— tension maximale dans I'état INACTIF,

— cour
— char

ant de sortie maximal dans I'état INACTIF (courant de fuite),

ge maximale capacitive,

courant de sortie nominal et maximal dans I'état ACTIF sur charge résistive et inductive,

— résistance maximale maximum des connections entre le ou les OSSD et la ou les charges.

4.2.4.4

Interfaces de communication de données (entrées/sorties)

Les pre
nication

4.2.5

Des dis
a) indig
du

voyd

b) indic
'éta

coordi

Quand i
étre ma

NOTE D
point b).

Les indi
étre loc

peuvent|

prés de

4.2.6

Tout dis
réglage

4.2.7

de :j“étection et le moment ou l'indicateur atteint 50

scriptions pour les sorties qui peuvent étre utilisées comme i
de données (Entrées/Sorties) sont a I'étude.

Indicateurs lumineux et afficheurs

y a deux indicateurs ou plus d
'quée sans ambiguite.

capteur ou installés comme un équipement

ment des sous-systémes

commu-

ispositif

i| a partir

infosité du

Dérer en

eur doit

éfre pour le

pouvoir

t étre visibles quand I’équipement est installé. lIs

externe

lage de

Lorsqu'il existe des dispositifs permettant de débrancher un sous-systéme, une partie d'un
sous-systéme ou un composant embrochable, le débranchement doit entrainer le passage d'au

moins u

4.2.8

n OSSD a I'état INACTIF, conformément a 4.2.2.

Composants non électriques

Les composants non électriques doivent étre adaptés a I'utilisation prévue.

4.2.9

Défaillances de mode commun

Il convient que la conception minimise la possibilité d'une défaillance dangereuse provenant de
défaillances de mode commun pour les causes suivantes:

— influ

ences de I’environnement;

— systémes multivoies utilisant le méme substrat;
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The supplier of the ESPE shall provide the following information in the accompanying
documents:

nominal and maximum output current in the ON-state for resistive and inductive loads;

maximum OFF-state voltage;

maximum output current in OFF-state (leakage current);

maximum capacitive load;

maximum resistance of the connection(s) between the OSSD(s) and the load(s).

4.2.4.4 Data communication interfaces (1/0)

Requirements for outputs that can be used as data communication int ces (I arIe under

considefation.

4.2.5 Indicator lights and displays

Devices| shall be provided by the ESPE manufacturer to:

a) indi¢ate the actuation of the sensing device. Neitr he” actuatiop of the
senging device to the indicator achieving 50 % ¢ (luminescence), nor
the fime from the de-actuation of the sensing devi o theNndicater brightness decaying
to 59 % of its initial brightness, shall exceed ws;

b) indi¢ate the output status of an . ) Moe represented by p green
indi \ ore OSSDs are intgnded to
ope

When there are two or mote e S8 cotedr, the function of each indicajor shall

be unambiguously marked.

NOTE Fpr some modes of|/operatidq, gam t rdicaters for a) can also be used for b).

The indicators
ea

being Igcated n
be integrated in th

@ operator. Therefore they shall be capable of
isible when the equipment is installed.
gr as an external equipment installed near| by the

They can

detection zone.

4.2.6

All adjus shal be so designed that a failure to danger is not possible at ahy point
in the r3

4.2.7 i on of subsystems

When means are provided to permit disconnection of any subsystem, part of a subsystem or
any plug-in component, such disconnection shall result in at least one OSSD going to the
OFF-state, in accordance with 4.2.2.

4.2.8 Non-electrical components

Non-electrical components shall be suitable for the intended use.

4.2.9 Common cause failures

The design should be such as to minimize the possibility of a failure to danger from common
cause failures arising from:

environmental influences;

multichannel systems using a common substrate;


https://iecnorm.com/api/?name=2b4003bb14c613fd85070e287a03804c

- 34 - 61496-1 © CEI:2004

courts-circuits entre canaux sur des systémes multivoies.

NOTE 1 Les défaillances de mode commun peuvent aussi provenir de l'utilisation de composants dégradés par
des erreurs de manipulation, de fabrication, etc.

NOTE 2 Les défaillances de mode commun sont considérées comme des défaillances uniques.

Les composants d'un substrat semi-conducteur commun ne doivent pas étre utilisés pour plus
d’une voie d'un systéme multivoie.

4.2.10 Circuits intégrés, complexes ou programmables

Lorsque des circuits intégrés monolithiques numériques complexes ou programmables sont
utilisés dans un ESPE de type 4, la sécurité intrinséque doit étre maintenue~au minimum par
deux voies de commande/surveillance indépendantes. Cette prescriptign dohﬁ vérifiée

conformément a 5.5.

4.2.11 | Logiciel, programmation, conception de fonctionne
4.2.11.1 Généralités

Lorsqueg les fonctions de sécurité de 'ESPE repose

a)
b)

c)

La conformité a ces prescri

rés

un Ig@giciel est utilisé pendant le fonctionnement d

'ESPE comporte un composant programmeé g u cours
d’un|processus consécutif a sa fabxjcationdnitial& : PAL, PLA, PLD, PROM);

'ESPE comporte un composant
programmation masquée, une RO

un microprocegseur a

Le lggiciel, @o- a ent étre
dévgloppés eh g6 ité 3 .

cédures
eau de

scumenté, montrant de fagon claire toutes les étapes du
déve et indiquant les critéres de validation de chaque étape, doit étr¢ fourni.
Ces dvelgppement peuvent étre par exemple le cahier des chafges, la

Avant tout/dév pement, la conception globale de 'ESPE doit étre analysée pourfdéceler
les Tisques (phénomenes dangereux) et les modes de défaillance, afin d’identifigr, dans
une exigence des prescriptions de sécurité, les fonctions relatives a la sécurité de I'ESPE.
Tout ou partie des fonctions relatives a la sécurité de I'ESPE doit étre alloué a des moyens
de 4.2.11, et la caractéristique relative a la sécurité de chaque élément doit étre
déterminée. Des techniques de développement adaptées doivent étre utilisées pour les
exigences, la conception, la mise en oeuvre et la maintenance afin d'atteindre les
caractéristiques relatives a la sécurité requises.

Les prescriptions pour le logiciel, pour la conception du programme, et celui du
comportement de fonctionnement, de chacune des parties concernées par 4.2.11.1 doivent
étre complétes et sans ambiguité. Toutes les exigences doivent permettre a celui qui fait
I'évaluation ou la validation (c'est-a-dire une personne autre que le concepteur) de
remonter correctement a la spécification des prescriptions de sécurité pour confirmer que
les fonctions relatives a la sécurité sont correctement prises en compte.
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short circuits between channels of multichannel systems.

NOTE 1 Common cause failures can also result from the use of components degraded by mishandling, faulty
manufacture, etc.

NOTE 2 Common cause failures are treated as a single failure.

None of the components in a common semi-conductor substrate shall be used for more than
one channel of a multi-channel system.

4.210 Programmable or complex integrated circuits

Where programmable or complex integrated circuits are used in a type 4 ESPE, the safety-
related performance shall be maintained by at least two independent contralling/monitoring

channels. This requirement shall be verified in accordance with 5.5.

4.2.11 | Software, programming, functional design of integrated

4.2.11.1 General

its

Where gn ESPE implements its safety-related performance/by~a Qwing mepns, the

additionjal requirements of 4.2.11.2 shall apply:

a) a software program(s) executed during operatio

b) a prpgrammed device(s), the functions of wk 3_process subsequent to its
orig|nal manufacture, for example PA

c) a device(s) manufactured to a spexifi i cification, for example ASIC,
mask programmed microprocessor,

Conformpance to these requjrements sh i accordance with 5.5.

4.2.11.2 Requirements

a)

b)

The|software ~device proya function design shall be developed in|accord-
ancé with | <@. .
Docpmentary e 8 available under the quality management | system

prodedures to/ders ¢ required level of safety-related performance hps been
achieved.

A documented\guality p clearly identifying the stages of development, and sefting out
the |acceptance Sriteria fof each stage, shall be produced. Examples of deveJopment
stages are reqiiirements specification, design specification, verification, and validagion.

Priof to any-developrhent, the conceptual design of the ESPE shall be analyseq for the
identification~af hazards and failure modes, in order to identify, in a safety requirements
spegification, th& ESPE safety-related functions. Some or all of the ESPE safety-related
functer hattherbe-allocatedtothemeans—in42-—andtherequired—safety-related
performance for each element shall be determined. Suitable engineering techniques for
specification, design, implementation and maintenance shall be adopted to achieve the
required safety-related performance.

The requirements for software, program design, and functional design, for each part
relevant to 4.2.11.1 shall be complete and unambiguous. Each requirements specification
shall enable an assessor or validator (i.e. a person other than the designer) to trace back
readily to the safety requirements specification to confirm that the required safety-related
functions are adequately addressed.
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f) Un plan d'essai complet doit étre établi pour démontrer que le produit exécute correctement
les fonctions relatives a la sécurité spécifiées dans les prescriptions de sécurité. L'essai du
logiciel, du programme et les exigences de fonctionnement doivent figurer dans le dossier
du projet pour prouver que le modele est conforme aux prescriptions de sécurité.

g) Le logiciel, la conception du programme et des exigences de fonctionnement doivent faire
I'objet d’une gestion effective de la mise en place et d'un contrble des évolutions. Pendant
le développement, des procédures effectives doivent faire la preuve que toute évolution
dans les prescriptions, les exigences, la conception, etc. est convenablement documentée
et que leur impact est analysé de facon que la spécification des prescriptions de sécurité
puisse étre suivie a chaque étape du processus de développement. La conception doit étre
protégé contre toute évolution non autorisée et sa configuration précise (par exemple liste
des modules, numéro de la version) doit étre enregistrée avec soin.

h) Quapd un logiciel est exécuté pendant le fonctionnement de I'ESPE, ble des
instructions logicielles doivent étre contenues dans une mémojré \a eule ne
pouyant pas étre reprogrammée par le processeur. ié doivent
étre(adoptées pour vérifier le déroulement normal du programme et Rintégei )ogiciel.
Parmi ces techniques possibles, on compte les chiens de gz . RAM ou
de ROM, les essais CPU, etc.

i) Quahd des outils logiciels comme des compllateur G (assembleurs
excgptés) sont utilisés pour le développement du logiei > i S i quiily a
hétérogénéité du logiciel, sauf si:

- g

- i ici &b i lidation» conformément a une

bnts;

B mode

j) Par isolée,
auta fagcon a
mini ‘éValuation
des

43 P

431

L'ESPE i$ a des

varlatlo a biante de 0 °C a 50 °C. Lorsque I'ESPE est desting a étre

utilisé 4§ de cette plage de températures, le fournisseur doit préciser la glage de

tempérgtures dags.laguell le systeme continuera a fonctionner normalement. La confprmité a
cette prescription’dolt éfre vérifiée au moyen des essais indiqués en 5.4.2 avec une humidité
de 95 %, sans tandensation, pour des températures variant entre 20 °C et la température
ambiante fmaximale définie en 5.4.2.

4.3.2 Perturbations électriques
4.3.2.1 Variations de la tension d'alimentation

L’'ESPE ne doit pas présenter de défaillance dangereuse lorsque la tension d'alimentation
externe est réduite régulierement et en continu a partir de sa valeur nominale jusqu'a la
tension zéro, sur une période de 10 s a 20 s, puis augmentée de maniére similaire a partir de
la tension zéro jusqu'a sa valeur nominale.

L’ESPE ne doit pas présenter de défaillance dangereuse lorsque I'on fait varier tour a tour
chaque tension d'alimentation interne, de maniére réguliére et en continu sur une période de
10 s a 20 s, de la tension nominale jusqu'a la tension zéro, puis lorsque I'on augmente cette
tension de maniére similaire de la tension zéro a la tension nominale.
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f)

h)

4.3
4.3.1 Ambie

The ESPE shall e
temperd

— the software tool(s) has a “certificate of-validation”~t

— the test plan incorporates
i

A comprehensive test plan shall be devised in order to demonstrate that the design is a
correct implementation of the safety-related functions required by the safety requirements
specification. The test of software, program, and functional specification, shall be
documented in the project records as evidence that the design satisfies the safety
requirements specification.

The software, program design, and functional specification design, shall be subject to
effective configuration management and change control. During development, effective
procedures shall confirm that changes in requirements, specification, design, etc. are
adequately documented and that the impact of all changes is analysed to confirm that the
safety requirements specification remains traceable through all stages of the design
process. The design shall be protected from unauthorized change, and its precise
configuration (for example list of modules, version number) shall be recorded accurately.

Whdre a software program is executed during operation of the ES the¢ entire
opernational instruction software shall be contained in read-only mgmbvry-whichicgnnot be
ovenwritten by the processor. Appropriate techniques shall be i nitoy correct
program flow, and to confirm the integrity of the software.

Whgre software tools such as compilers or translator ) used to

o\a resdgnized national/inter-

national standard; or

0

to defect common causg errors

ihtroduced by the software tool.

As @ principle of design, the saf are should be isolated, as far as is
pradticable, from non-safety-relatg im order to minimize the possipility of
corrpption of the sa pictionsy angd tp assist the task of assessing thg safety
perfprmance.

E

ambient

ture vari nge, the

supplien normal
operatign. 5.4.2 at
a non-cp ambient

temperd

4.3.2
4.3.2.1 —Supply voitage variations

The ESPE shall not fail to danger when the external supply voltage is reduced steadily and
continuously from the nominal voltage to zero voltage, over a period of 10 s to 20 s, and then
increased in a similar manner from zero voltage to the nominal voltage.

The ESPE shall not fail to danger when each internally derived supply voltage, in turn, is
varied steadily and continuously over a period of 10 s to 20 s, from nominal voltage to zero
voltage, and then increased in a similar manner from zero voltage to nominal voltage.
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Lorsque des interruptions de la tension d'alimentation (creux de tension) sont appliquées selon

le Tableau 1,

normalement, et a I'essai 3) sans défaillance dangereuse.

Tableau 1 — Interruptions de la tension d'alimentation

'ESPE doit satisfaire aux essais 1) et 2) en continuant de fonctionner

Valeur du creux de . .
. . L Durée du creux Fréquence
Essai tension assignée
o ms Hz
0
1) 100 10 10
2) 50 20 5
3) 50 500

4.3.2.3 Transitoires rapides en salves

4.3.2.3.1 Prescriptions générales

L’ESPE]|doit continuer a fonctionner normalementtorsquil s sounis ades transitoires| rapides
en salvgs conformément a la CEl 610%

Ports dlalimentation @ moins de 50 V c.a. ou c. cretWe niveau de sévérité d'esqai 2 de
Ports fpour le signal, etc., et d'une | eur I CEI 1000-4-4

supérieure a 1 m

Ports d|alimentation pour 50 V ¢.a. et pl 2 k \‘e‘t/ selon le niveau de sévérité d'esqai 3 de
/u\ Ia CE 51000.4-4

4.3.2.3.2

Un ESHE de type 3ou
lorsqu'il|est soumis 3

Ports d’qlime atiN S mb@o V c.a.
Ports popr/lessignal, ete..d*une\longueur supérieure
alm X

N

Ports d'dlimenta pour{0 V c.a. et plus

4 ne doit pas présenter de défaillance danjgereuse
apides en salves conformément a la CEl 61000-4-4:

2 kV (créte) selon le niveau de sévérité d'essail3 de la
CEI 61000-4-4

4 kV (créte) selon le niveau de sévérité d'essail4 de la
CEIl 61000-4-4

4.3.2.4 Ondes de choc

4.3.2.4.1 Prescriptions générales

L’ESPE doit continuer a fonctionner normalement lorsqu'il est soumis a des ondes de choc
conformément a la CEl 61000-4-5:

Ports pour le signal d'une longueur supérieure a 1 m 1 kV (créte) en mode commun selon le niveau de

. . el R sévérité d'essai 2 de la CElI 61000-4-5
Port d'alimentation c.c. ou inférieur a 50 V c.a.

2 kV (créte) en mode commun et 1 kV (créte) en mode
différentiel, selon le niveau de sévérité d'essai 3 de la
CEI 61000-4-5

Ports d'alimentation pour 50 V c.a. et plus.
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4.3.2.2 Supply voltage interruptions
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When supply voltage interruptions (dips) are applied as in Table 1:

Table 1 — Supply voltage interruptions

Test number Dip value of rated voltage Dip time Dip repetition rate
% ms Hz
1) 100 10 10
2) 50 20 5
3) 50 500 . 0,2
the ESRE shall respond to test 1) and to test 2) by continuing in al Qp :%1 and to
test 3) By not failing to danger.
4.3.2.3 Fast transient/burst
4.3.2.3.1 General requirements
The EYPE shall continue in normal operation when bjected ast transient/purst in
accordance with IEC 61000-4-4: /\
Ports fof power lines for less than 50 V a.c. 6¢ d.c. 1 \kV (ang to test severity Iqvel 2 of
IEC\61000<4-4
Ports fof signal lines, etc. with a length exceeding 1 m
Ports fof power lines for 50 V a.c. and above ( \%{ (peak) according to test severity Idvel 3 of
“ | 008-4-4
N
4.3.2.3.2 A(@
A type|3 ESPE PEyshall not fail to danger when subjected|to fast
transient/burst in(a«\ rdance\with 000-4-4:
Ports fof powerAines Yor d\c.(aqQd fo Iess\ﬂﬁn 50 V a.c. 2 kV (peak) according to test severity level 3|of
) ) ) IEC 61000-4-4
Ports fof signa\ lines, . With a exceeding 1 m
Ports fof 4 kV (peak) according to test severity level 4|of

IEC 61000-4-4

WWC. and above

Fast transient/surge

4.3.2.4

4.3.2.4.1 General requirements

The ESPE shall continue in normal operation when subjected to surge in accordance with

IEC 61000-4-5:

Ports for signal lines with a length exceeding 1 m

Power ports for d.c. and for less than 50 V a.c.

1 kV (peak) common mode according to test severity

level 2 of IEC 61000-4-5

Ports for power lines for 50 V a.c. and above

2 kV (peak) common mode and 1 kV (peak)

differential mode according to test severity level 3 of

IEC 61000-4-5
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Un ESPE de type 3 ou un ESPE de type 4 ne doit pas présenter de défaillance dangereuse
lorsqu'il est soumis a des ondes de choc conformément a la CEl 61000-4-5:

Ports pour le signal d'une longueur supérieure a 1 m

Port d'alimentation c.c. ou inférieur a 50 V c.a.

2 kV (créte) en mode commun, selon le niveau de
sévérité d'essai 3 de la CEl 61000-4-5

Ports d'alimentation pour 50 V c.a. et plus

4 kV (créte) en mode commun et 2 kV (créte) en mode
différentiel, selon le niveau de sévérité d'essai 4 de la
CEI 61000-4-5

4.3.2.5 Champ électromagnétique
4.3.2.5.1 Prescriptions générales
L’ESPE| doit continuer a fonctionner

10 /m selon le niveau de sévérité d'essai 3.

4.3.2.5.2 Prescriptions supplémentaires

Un ESHE de type 3 ou un ESPE de ¢
lorsqu'illest soumis a un champ électro

30 Wm selon le niveau de sévérité

4.3.2.6
4.3.2.6.1

L’ESPE
conduitg

doit cor
s dues au (}}\

normalement
électromagnétique conformément a 5.1 de la CEl 61000-4-3;

lorsqu champ

r"de défaillance dangereuse
a 5.2 la CEI 61000-4}3:

alement lorsqu'il est soumis a des perturbations
iques émises conformément a la CEIl 61000-#-6:

Ports potir Ie signal\etc. elo WISG entre |3V (eff.) selon le niveau de sévérité d'essai 2 fle la
1met1 CEI 61000-4-6
Ports po r le signal, Nn lon dépassant 10 m 10 V (eff.) selon le niveau de sévérité d'essai 3 de la
Ports d'a a ion.\Rorts de terre CEI 61000-4-6

4.3.2.6.2 {Prescriptions supplémentaires

Un ESPE de type 3 ou un ESPE de type 4 ne doit pas présenter de défaillance dangereuse

lorsqu'il
conformément a la CEl 61000-4-6:

est soumis a des perturbations dues aux fréquences radioélectriques émises

Ports pour le signal, etc. d'une longueur comprise entre
Tmet10m

10 V (eff.) selon le niveau de sévérité d'essai 3 de la
CEI 61000-4-6

Ports pour le signal, etc. d'une longueur dépassant 10 m.
Ports d'alimentation. Ports de terre.

30 V (eff.) selon le niveau de sévérité d'essai X de la
CEI 61000-4-6
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4.3.2.4.2 Additional requirements

A type 3 ESPE and a type 4 ESPE shall not fail to danger when subjected to fast
transient/surge in accordance with IEC 61000-4-5:

Ports for signal lines with a length exceeding 1 m 2 kV (peak) common mode according to test severity

level 3 of IEC 61000-4-5
Power ports for d.c. and for less than 50 V a.c.

Power ports for 50 V a.c. and above 4 kV (peak) common mode and 2 kV (peak)
differential mode according to test severity level 4 of
IEC 61000-4-5

4.3.2.5 Electromagnetic field

4.3.2.5.1 General requirements

The ESPE shall continue in normal operation when subjected field in

accordance with 5.1 of IEC 61000-4-3:

10 Vim according to test severity level 3.
4.3.2.5.2 Additional requirements
A type B and a type 4 ESPE shall notfail to
30 V|m according to test severity leve

4.3.2.6 Conducted di

4.3.2.6.1 General requirement
The ESPE shall ntinue in
disturbances in @

Ports fof signal lines wit th\( \{10 m 3 V (r.m.s.) according to test severity level 2|of
IEC 61000-4-6

Ports fof sign th exgeeding 10 m 10 V (r.m.s.) according to test severity level B of

IEC 61000-4-6
Power pa}iE rth por

4.3.2.6.

™

ditional requirements

A type 3 ESPE and a type 4 ESPE shall not fail to danger when subjected to conductgd radio-
frequency disturbances in accordance with T[EC 61000-4-6:

Ports for signal lines, etc. with a length of 1 m to 10 m 10 V (r.m.s.) according to test severity level 3 of
IEC 61000-4-6

Ports for signal lines with a length exceeding 10 m 30 V (r.m.s.) according to test severity level X of
IEC 61000-4-6

Power ports. Earth ports
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4.3.2.7 Décharge électrostatique
4.3.2.7.1 Prescriptions générales

L’ESPE doit continuer a fonctionner normalement lorsqu'il est soumis a une décharge
électrostatique conformément a la CElI 61000-4-2:

6 kV en contact ou 8 kV pour une décharge dans l'air,
selon le niveau de sévérité d'essai 3 de la CElI 61000-4-2.

4.3.2.7.2 Prescriptions supplémentaires
defattan

U ES | P | 4+ 2 QP A % 4 Aot 4 4+ <l
n ML= Utc 1ypoT J UU Uil Lol L U 1ypT 5 TICT UUIl PYdo PITOTIITT UT UtT

e—dangereuse
lorsqu'illest soumis a une décharge électrostatique conformément a la CEl\61 ON

4.3.3 Environnement mécanique
4.3.3.1 Vibrations

L’ESPE|doit pouvoir continuer a fonctionner nor
5.4.4.1.

lemeht p(@iat les™éssais de vibrations de

4.3.3.2 Chocs

L’ESPE
5.4.4.2.

hocs de

4.3.4 Enveloppes

L’ESPE|doit disg@ ol

Toutes |es enveloppe : pris celles montées a distance, doivent fournir yn degré

de protection d' a CEl 60529), lorsqu'elles sont montées conformément
aux exi . Cepéndant, lorsqu'elle est montée dans une envelpppe de
commande de I a0t un degré de protection d'au moins IP54, une erjveloppe
d'ESPE|dai i Jegré de pfotection d'au moins 1P20.

NOTE L i e les dommages mécaniques peut étre réalisée par:

— l'utilis

— l'utilisgtion,'de materiaux adaptés et une forme de construction assurant une résistance adéquate; ou

|'utilis@tion d'une barriére de protection

Les entrées de cables ne doivent pas affecter le degré de protection.

Des produits d'étanchéité qui adherent aux deux surfaces a joindre, tels que la protection vis-
a-vis de I'atmosphére ambiante est affectée lorsque le joint est retiré, ne doivent pas étre
utilisés pour assurer I'étanchéité des couvercles qui pourraient étre retirés lors de I'entretien.

Les enveloppes doivent étre exemptes de bords ou angles acérés qui risquent d'endommager
I'isolement du cablage. La conformité a cette prescription doit étre vérifiée par inspection.

Les enveloppes doivent permettre un accés permettant d'effectuer les réglages et travaux de
maintenance nécessaires, en toute sécurité et de maniére efficace. Les couvercles autorisant
ces acceés doivent disposer de fixations.
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4.3.2.7 Electrostatic discharge
4.3.2.71 General requirements

The ESPE shall continue in normal operation when subjected to an electrostatic discharge in
accordance with IEC 61000-4-2:

6 kV contact or 8 kV air discharge,
according to test severity level 3 of IEC 61000-4-2.

4.3.2.7.2 Additional requirements

A type 3 ESPE and a type 4 ESPE shall not fail to danger when subjected to elecfrostatic
discharge in accordance with IEC 61000-4-2:

8 kV contact or 15 kV air discharge,
to test severity level 4 of IEC 61000y

4.3.3 Mechanical environment

4.3.3.1 Vibration

The EYPE shall be capable of continuing in
of 5.4.4(1.

v _during the vibratipn tests

4.3.3.2 Bump

The ESPE shall be capable of continuing ir%na operagion during the bump tests of(5.4.4.2.

4.3.4 Enclosures

The ESPE shall have i
All enclpsures o;z

gree of
protectipn of at | upplier.
However, when ction of

at least

NOTE P
— a suital
— the use

— the use

The met

Sealing compounds which adhere to the two surfaces being joined, such that the
environmental protection is degraded when the joint is separated, shall not be used to seal
covers which might be removed for service access.

Enclosures shall be free from sharp edges or corners capable of causing damage to cable
insulation. Compliance shall be checked by inspection.

Enclosures shall provide adequate access to enable any necessary adjustments and
maintenance work to be carried out safely and effectively. The covers enabling such access
shall have captive fasteners.
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5 Essais

5.1 Généralités

5.1.1 Essais de type

5.1.1.1 Echantillons d'essai

Dans la mesure ou cela est possible, toutes les parties de 'ESPE doivent étre essayées
ensemble. Quand cela n’est pas possible, il est admis que les parties de 'ESPE soient essayées

séparément. De telles situations apparaissent dans le cas des ESPE intégrés (normalement
indissociables de la machine) lors des essais d’environnement. Dans de tels cas:

— toutsignal d’entrée nécessaire au fonctionnement de 'ESPE doit étre simulé;
ns rapport

— ces |exceptions et toutes omissions d'essais doivent étre cons

d’espai.
Lorsqu'dn essai particulier risque d'étre destructif et que des ré i i ent étre
obtenus| en soumettant a I'essai des parties isolées de I' : i f partie
corresppndante peut étre utilisé au lieu d'un échantillon @ nt pour

obtenir les résultats de I'essai.

Si FESHE est congu pour des tensions d'alimentatio é liverses
applicatlons), il est admis d'utiliser plusie :

Quand [ESPE est congu pour étre alim bPE doit

étre essayé avec cette alimentation spéei

51.1.2 Conditions de

Sauf prescription confrai Qo i tués en
plagant |'échantillon d'essajd iti ement.

Pour les essais@ rbations électriques, la position de I'équipement doit étre
aussi prloche que pg figufation de fonctionnement finale (c'est-a-dire muni de
tous les|périphérj cles, relié a I'alimentation et, si besoin est, relié au conducteur
externe i

1)).

Lorsqueldi iti de montage sont prescrites, la position de montage la moins
favorable doi {liSé

51.1.3 Pénétration simulée dans la zone de détection

Dans les essais suivants, I'introduction de I’éprouvette d’essai (telle que définie dans la partie
appropriée de cette norme) dans la zone de détection peut étre simulée s’il est démontré que
cette méthode est équivalente.

5.1.2 Conditions d'essai
5.1.2.1 Environnement d'essai

Sauf prescription contraire en 5.4, les essais doivent étre effectués lorsque 'ESPE fonctionne
dans les conditions suivantes:

— tension assignée (ou une tension dans la plage de tensions assignées);

— fréquence assignée (ou une fréquence dans la plage de fréquences assignées);

— température ambiante de 20 °C = 5 °C;
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5 Testing

5.1 General

5.1.1

5.1.1.1

Type tests

Test samples

In so far as it is practicable, all parts of an ESPE shall be tested together. Where this is not
practicable, parts of the ESPE may be tested separately. Examples of such situations include
integrated ESPEs (ESPEs integrated in, and normally not separable from machinery) in the

case of

— any
— thes

Where
example

When t
ESPE s

5.1.1.2

Unless
sample

For the
its final

attachedl, connected

protecti

When s

be used,.

5.1.1.3

environmental tests. In such cases:

nput signals necessary for the operation of the ESPE shall be

purpose
operati

usion into detection zone

y testing

b whole

jes (for

ply, the

the test

as near
covers
external

1)).

bn shall

of this

h to be

In the fpllowing tests] introduction of the test piece (as defined in the relevant par
standarg)\into the detection zone may be simulated if the method can be show
equivalent.

5.1.2 Test conditions

5.1.2.1

Test environment

Except where otherwise specified in 5.4, the tests shall be carried out with the ESPE operated
under the following conditions:

— rated voltage (or a voltage within the rated voltage range);

— rated frequency (or a frequency within the rated frequency range);

— amb

ient temperature: 20 °C £ 5 °C;
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— humidité relative entre 25 % et 75 %;

— pression barométrique entre 86 kPa et 106 kPa.

NOTE Les valeurs indiquées sur le marquage de I'équipement ainsi que sur les documents joints sont considérées
comme des valeurs assignées.

5.1.2.2 Précision de mesure
Les erreurs de mesure ne doivent pas dépasser:

— pour le temps de réponse de 'ESPE: 1 ms;
— pour les températures: +3 °C;

— pourles valeurs électriques: +1 %, quand c’est techniquement possib
— poun I'humidité relative (HR): £3 % HR;

— poul les mesures linéaires: la valeur la plus grande entre £1 mm

Drie;

Toutes les mesures doivent étre effectuées dans des conditions WE iligées. On
considéfe que cette condition est remplie lorsque le taux dé war (baisse
ou augmentation) est inférieur a 2 K/h.

5.1.3 Résultats des essais

Les rédultats des essais et analyseg”é >fes d ' paragraphe doivent étre
consign > une forme qui présente les
particularités de chaque essai individuel et ses létails de procédure pour tqut essai
particuli

NOTE lllest recommandé que les i és conformément a I'Annexe C.

5.2 Elssais de fonct

5.2.1 Foncti@:
La foncfion de dét&cti

ion (par
exemplg spécifié
dans la
5.2.2
Le temp
Il est ad buvre, a

conditionngu'elle prenne en compte le temps maximal entre I'événement déclenghant la
manceuvre du dispositif de detection et la manceuvre.

Des prescriptions additionnelles pour la mesure du temps de réponse de I'ESPE sont
éventuellement données dans la partie appropriée de la CEI 61496.

5.2.3 Essais de fonctionnement limités
5.2.3.1 Généralités

Les essais de fonctionnement limités A, B, et C ci-aprés doivent étre effectués afin de vérifier
que, dans des conditions ambiantes normales, 'ESPE continue a fonctionner normalement
et que, dans des conditions ambiantes anormales ou dans des conditions de défaut, 'TESPE ne
présente pas de défaillance dangereuse.
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— relative humidity: 25 % to 75 %;
— barometric pressure: 86 kPa to 106 kPa.

NOTE Values stated in the marking and in the accompanying documents are considered as rated values.

5.1.2.2

Measurement accuracy

The errors of measurement shall not exceed:

— for measurement of ESPE response time: £1 ms;

— for temperature measurements: +3 °C;

— fore
— forr

— forli

All med
This is ¢

5.1.3

The res
results
effects.

NOTE It

52 F
5.21

The sen

IEC 614

shape and location)
96.

5.2.2

The res

The res
includedq
and the

blative humidity (RH) measurements: +3 % RH;

near measurements: £1 mm or £1 %, whichever is the greatg

ults of the tests and analyses listed in this Subglausecs

e_defails\of ®ach individual test
Details of any special test progedures shall be in \@‘ in the test report.

sing function ection capability and zone (for exam

verified as specified in the relevant

ied by systematic analysis and test.

ay be.determined by electrical simulation of an actuation, providg
ipre between the event triggering the actuation of the sensing

Chieved.
K/h.

he test
and its

Dle size,
part of

d that it
device

Addition

in the relevant part of IEC 61496.

5.2.3
5.2.3.1

Limited functional tests

General

alvrequirements for the measurement of the response time of the ESPE may e given

The following limited functional tests A, B and C shall be performed to verify that under
normal environmental conditions the ESPE shall continue normal operation and that, under
abnormal environmental conditions or under fault conditions, the ESPE shall not fail to

danger.


https://iecnorm.com/api/?name=2b4003bb14c613fd85070e287a03804c

—48 - 61496-1 © CEI:2004

Si 'ESPE dispose d'une fonction de verrouillage du redémarrage, cette fonction doit étre court-
circuitée ou non sélectionnée lors de I'exécution des essais. L'essai de la fonction de
verrouillage du redémarrage doit étre effectué séparément (voir Annexe A).

NOTE Des essais modifiés sont a 'étude pour traiter les cas d’utilisation d’'un bus de communication.

5.2.3.2 Essai de fonctionnement limité A (essai A)

Sans aucune intrusion dans la zone de détection, il doit étre observé que, pour une période
d'au moins 5 s — sauf prescription contraire — le ou les OSSD sont a I'état ACTIF et ne passent

pas a I'état INACTIF.
N période
F st ne

Bassent

5.2.3.3 —Essaidefonctionmementtimité B(essaiB)j

Sans aycune intrusion dans la zone de détection, il doit étre observ
d'au mojns 5 s — sauf prescription contraire — le ou les OSSD sont a
pas a I'gtat INACTIF.

xque, (p

SD| doivent
période
IF avec
& de toute

ection.

L'éprouyette d'essai doit étre amenée dans la zone de dg
re ..«\

réagir ep passant de I'état ACTIF a I'état INACTIF. Il doit ¥
d'au mdgins 5s — sauf prescription contraire — le ou Ig
I'éprouvette d'essai présente dans la zone de détectign,
autre maniére.

L'éprou Bsactivé
d'une a a l'état
ACTIF. ¢ htraire —
que le g eprouvette d'essai n'est pas présemte dans

la zone de détection, ou qug

Il est ppssible que le elon les

exigencpes d’essais.

5.2.3.4 Essa@f

Cet esiai est si
devraient étre a
dangersg
continug
d’'une cq

pnctionnement limité B, mais lorsque le ou leg§ OSSD
attorisé qu'ils soient a I'état INACTIF. Aucune défaillance
A la fin de chacun des essais appropriés de 5.4, 'EJPE doit

ent ou doit revenir au fonctionnement normal aprés cgssation

5.2.4

Pour un| ESPE de type 2, les prescriptions de 4.2.2.3 doivent étre vérifiées par I'analyse et la
mesure.

5.2.5 Indicateurs lumineux et afficheurs

Les fonctions et couleurs des indicateurs lumineux et afficheurs doivent étre vérifiées
conformément a 4.2.5 en appliquant un essai B.

5.2.6 Moyens de réglage

Les prescriptions de 4.1.1 et 4.1.2 doivent étre vérifiées par inspection. Les prescriptions de
4.2.6 doivent étre vérifiées par inspection et en exécutant des essais C, si nécessaire.
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When an ESPE is fitted with a restart interlock function, that function shall be by-passed or
not selected during the performance of the tests. The restart interlock function shall be tested
separately (see Annex A).

NOTE Modifications of tests for use when a communication bus is utilized are under consideration.

5.2.3.2 Limited functional test A (A test)

With no intrusion in the detection zone, it shall be observed, for a period of at least 5s,
unless otherwise specified, that the OSSD(s) shall be in the ON-state and shall not go to
OFF-state.

5.2.3.3 Limited functional test B (B test)

ast 5 s,
9to the

With ng intrusion in the detection zone, it shall be observed, for
unless ¢therwise specified, that the OSSD(s) shall be in the ON-st§
OFF-stdte.

The test piece shall be brought into the detection zone. T SD(R y going
from th¢ ON-state to the OFF-state. It shall be obseryved 8 P past 5 s
unless ¢therwise specified, the OSSD(s) remain(s) i e being
present|in the detection zone, or otherwise staying

The tes}t piece shall be removed fropf tk efextior ample shall be otfherwise
deactuied. The OSSD(s) shall respond b i It shall
be obsg¢rved that, for a period of at DSSD(s)
remain(p) in the ON-state with the t one, or

otherwige staying physically deactuated.

a

The abdve tests may need\{o be

5.2.3.4 Limitt q
This tesft is the samieas onal test B but, where the OSSD(s) should He in the
ON-state, the OSSB(s) a

g in the OFF-state. No failure to danger shall dccur. At

the end of the\relewantNiests in 5.4, the ESPE shall continue to operate normally or
shall res G atiomfollowing recovery from a lock-out condition.

5.2.4

For a e requirements of 4.2.2.3 shall be verified by analygis and
measure

5.2.5 Hndicatortightsand-disptays

The functions and colours of indicator lights and displays shall be verified in accordance with
the requirements of 4.2.5 by applying a B test.

5.2.6 Means of adjustment

The requirements of 4.1.1 and 4.1.2 shall be verified by inspection. The requirements of 4.2.6
shall be verified by inspection and by carrying out C tests as necessary.
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5.2.7 Valeurs assignées des composants

Le fonctionnement de chaque composant dans les limites de ses valeurs assignées spécifiées,
pour toute la gamme de fonctionnement de I'ESPE doit étre vérifié par analyse et/ou par
inspection.

5.2.8 Dispositifs de commutation du signal de sortie (OSSD)
5.2.8.1 Généralités

L'existence de points de connexion de sortie (bornes) séparés pour chaque OSSD doit étre
vérifiée par inspection.

Quand clieux OSSD sont fournis, il doit étre vérifié par inspection ou es que les OS|SD sont

actionngs indépendamment I'un de 'autre.

Il doit éfre vérifié par inspection que les OSSD sont protégés pard : imifation du
courant|ou que l'information sur l'installation de systémes de | fournie
dans la hotice d’utilisation.

Il doit & ! g le passage ou le
maintien d’au moins un OSSD a I'état ACTIF. Tous lés i iVen e conduits suf charge
inductiv ' S r le constructeyr.

- le cqg
- le cq
- le cqg
— leci
- leci
— leci

— une

5.2.8.2

Il doit ingpection ou essais que les relais sont conformes aux eXigences
de 4.2.4.

5.2.8.3 i-conducteurs

Les nivéatx—deta—tension—de—sortte—etdu—courant apébifiéa e 424 3deta plébclltb norme
doivent étre verifiés.

5.3 Essais de performance sous condition de défaut
5.3.1 Généralités

Les essais destinés a vérifier les effets de défauts uniques sélectionnés selon 4.2.2 doivent
étre effectués sur tous les composants appropriés de 'ESPE. Si d'autres défauts apparaissent
par suite d'un premier défaut unique, ce premier défaut ainsi que les défauts résultants doivent
étre considérés comme un défaut unique.
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5.2.7 Rating of components

The operation of each component within its specified ratings, throughout the entire operating

range of the ESPE, shall be verified by analysis and/or inspection.

5.2.8 Output signal switching devices (OSSD)
5.2.8.1 General

The provision of separate output connection points (terminals) for each OSSD shall be

verified by inspection.

When two OSSDs are provided, verify by inspection or test that the

independently.

Verify &
informa

It shall
ON-stat
length 0

Foresedable faults include:

— shor
— shor

— shor

— opern circuit at the poxy

— open circuit of the §
— incofrect wir
5.2.8.2

Verify b

5.2.8.3

The out

5.3 PIerformance testing under fault conditions

SSD% perated

vices })r that

n in the

ied.

5.3.1 General

Tests for the effects of single faults selected according to 4.2.2 shall be carried out on all the
relevant components of the ESPE. If further faults occur as a result of the first single fault, the

first and all consequent faults shall be considered as a single fault.
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On doit préparer un catalogue de défauts comportant tous les composants et listant les
résultats des défauts pris en compte dans I'Annexe B. Pour éviter des essais inutiles
conformément a 5.3.2, 5.3.3, et 5.3.4 lorsque les résultats relatifs a un défaut unique ou une
combinaison de défauts peuvent étre théoriquement prévus, une déclaration relative a cette
analyse doit étre incluse dans la déclaration de résultats d'essai. Cette déclaration doit étre
validée conformément a 5.5.4. Dans ce cas, seuls des essais sélectionnés (échantillons)
doivent étre conduits pour confirmer les déclarations de I'analyse.

NOTE 1 Les méthodes généralement utilisées pour I'évaluation des défauts sont |'analyse des modes de
défaillance et de leurs effets (AMDE) selon la CEI 60812 ainsi que I'analyse par arbre de panne selon la CEIl 61025.

NOTE 2 Dans le cas de structures ou de composants de circuits complexes (par exemple microprocesseur,
redondance totale), I'examen des défauts est généralement effectué au niveau structurel. Se reporter a B.1.2 en ce
qui concerne l'exclusion des courts-circuits sur les cartes de circuits assemblés. Se reporter a B.1.3 et a B.1.4 en

ce qu| concerne lexclusion-des courts=circuits-entre bornes adiacentes pour connexicons-externss.
J L

5.3.2 | ESPE de type 1

NOTE Legs prescriptions pour un ESPE de type 1 ne sont pas prises en compte~a

5.3.3 | ESPE de type 2

L’ESPE|doit étre soumis a des défauts uniques afinde véxi gut entrainant une
condition dangereuse (par exemple la perte de la capacj & ou l'accroissement du
temps de réponse) est détecté par I'essai périodi S bcage a
I'arrét conformément a 4.2.2.3.

Quand défauts
dans Ia;tonction de surveillance sont détecté a l'arrét
oulep i

5.34 ESPE de type 3

L’ESPE|doit étre sou

entraing le passage &
dangerduse ne @a

Lorsqu'yin défaut q

tecté et
aillance

bas étre
aillance
en appliquant ce défaut en premier lieu et en appliquant
ensuite [tous<les at 2 st en les retirant tour a tour. Les essais doivent étre efffectués

L’ESPE doit étre soumis a des défauts uniques afin de s'assurer que le défaut est détecté et
entraine le passage a la condition de blocage a l'arrét de 'ESPE et qu'aucune défaillance
dangereuse ne se produit, conformément a 4.2.2.5.

Lorsqu'un défaut unique n'est pas détecté et que I'analyse spécifiée en 5.3.1 ne peut pas étre
faite, les essais concernant le passage a la condition de blocage a l'arrét, sans défaillance
dangereuse, doivent étre poursuivis en appliquant ce défaut en premier lieu et en appliquant
ensuite tous les autres défauts et en les retirant tour a tour. Les essais doivent étre effectués
pour tout défaut unique non détecté.

Lorsqu'une séquence de deux défauts n'est pas détectée et que I'analyse spécifiée en 5.3.1 ne
peut pas étre faite, les essais doivent étre poursuivis pour ces deux défauts, appliqués en
séquence, et tous les autres défauts uniques ajoutés et retirés tour a tour. Aucune défaillance
dangereuse ne doit se produire. Les essais doivent étre effectués pour tout couple de défaut
non détecté.
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A fault catalogue including all components shall be prepared recording the results of the fault
considerations listed in Annex B. In order to reduce unnecessary testing according to 5.3.3,
5.3.4 and 5.3.5 where the results of a single fault or combination of faults can be predicted
theoretically, an analysis statement shall be included as part of the test results statement.
That statement shall be validated in accordance with 5.5.4. In such cases, only selected
(sample) tests need be carried out to confirm such analysis statements.

NOTE 1 Typical methods used for the fault assessment include fault mode and effect analysis (FEMA) according
to IEC 60812 and fault tree analysis (FTA) according to IEC 61025.

NOTE 2 In the case of complex circuit structures or components (for example microprocessor, complete
redundancy) the review of faults is generally carried out on the structural level. See B.1.2 for exclusion of short
circuits on assembled circuit boards. See B.1.3 and B.1.4 for exclusion of short circuits between adjacent terminals
for external connection.

5.3.2 Type 1 ESPE

NOTE Requirements for a type 1 ESPE are not being considered at this time.

5.3.3 Type 2 ESPE

The ESPE shall be subjected to single faults to establi 2 ) ¢ zardous
condition (for example loss of detection capability or/increase cted by
the peripdic test function and results in a lock-out conditjon i

When internal initiation of the periodi ig i o€ verified that faults in the
monitoring function are detected and re i e of the
OSSDs|to go to the OFF-state.

5.34 Type 3 ESPE

The ESPE shall be subjet O Si 2 by the
ESPE doing to a loc brdance
with 4.2(2.4.

When a|single fa; i
the testg for the 2

be cont
shall be

ied out,
hg shall
h. Tests

Testing

5.3.5

The ESPESshall be subjected to single faults to establish that the fault is detecteq by the
ESPE going o a Tock-out condition and that no iailure to danger occurs, In accordance
with 4.2.2.5.

When a single fault is not detected and the analysis specified in 5.3.1 cannot be carried out,
the tests for the ESPE going to a lock-out condition and no failure to danger occurring shall
be continued with that fault applied first and all other faults added and removed in turn. Tests
shall be carried out for all undetected single faults.

When a sequence of two faults is not detected and the analysis specified in 5.3.1 cannot be
carried out, the tests shall be continued for those two faults, applied in sequence, and all
other single faults added and removed in turn. No failure to danger shall occur. Tests shall be
carried out for all undetected double faults.
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Des essais d'accumulation de plus de trois défauts peuvent ne pas étre conduits s’il e
que la probabilité est faible d’avoir plus de trois défauts, largement indépendants les
autres et devant se produire dans une séquence temporelle spécifique.

5.4 Essais d’environnement
5.4.1 Tension d'alimentation assignée

Les mesures de conception de 4.2.1 doivent étre vérifiées par inspection.

st établi
uns des

L’ESPE doit étre soumis a la série d'essais suivante conformément aux valeurs spécifiées

en4.2.1:

a) I'ESPE doit étre alimenté avec la tension d’alimentation assignée mini
alorg étre effectué;

hi B doit

5>a 20 s

jusql’a la tension d’alimentation assignée maximale. Un essa rant ce
temps;
c) quar ffectué.
Les pre érifiées
soit par
5.4.2
La temp dus doit étre celle spécjfiée sur
le marq ont de I'équipement, mais ne foit pas
étre infé ible pour les essais ci-dessous doit

étre celle spécifiée sur 1Te LA g s documents d'accompagnement de

I'équipement, mais ne doit\pas

L'ESPE|doit étre sou G g

a) Ave I'ESPE@ i itions spécifiées en 5.1.2.1 un essai A doit étre
réalisé pendant 4 & 2 Qing 2 h. Une fois ce délai écoulé, un essai B doit étre
effegtué

b) Lat s i J0i e augmentée, au maximum de 0,3 °C par minute jusqu'a
la te| S a plus élevée; durant ce temps, un essai A doit étre réalisé.

c) Uneg lisé pendant une durée d'au moins 2 h a la température ambiante la
plus tenue a
cette .

d) La tg biante doit étre diminuée, au maximum de 0,3 °C par minute,|tout en

maintenant I'humidité a 95 % jusqu'a atteindre la température de 20 °C; durant ce

temps,

un essai A doit étre réaliseé.

e) La température ambiante doit étre diminuée, au maximum de 0,3 °C par minute, sans qu'il
se produise de condensation, jusqu'a atteindre la température ambiante la plus faible;

durant ce temps, un essai A doit étre réalisé.

f) Un essai A doit étre réalisé pendant une durée d'au moins 2 h a la température ambiante la

plus faible. Une fois ce délai écoulé, un essai B doit étre effectué.

g) La température ambiante doit ensuite étre augmentée, au maximum de 0,3 °C par
jusqu'a la valeur prescrite en 5.1.2.1; durant ce temps, un essai A doit étre réalisé.

h) Un essai A doit étre réalisé pendant au moins 2 h a la température spécifiée en
Une fois ce délai écoulé, un essai B doit étre effectué.

minute,

5.1.2.1.
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Testing for the accumulation of more than three faults need not be carried out provided that
the probability of more than three faults, largely independent of each other and having to
appear in a specific sequence in time, is low.

5.4 Environmental tests
5.4.1 Rated supply voltage

The design measures specified in 4.2.1 shall be verified by inspection.

The ESPE shall be subjected to the following sequence of tests using the relevant values
specified in 4.2.1:

a) the ESPE shall be supplied with the lowest rated supply voltage. carried
out;
b) the pupply voltage shall be increased, within a period of 10 s to\20 s eét rated

voltage, during which time an A test shall be performed;

c) aftef the highest test supply voltage has been reached, 2B t&

The requirements for frequency variation and for harmo distarti ither by
testing or by using analytical methods.

5.4.2 Ambient temperature variatio

The highest ambient temperature in t
and/or the accompanying documents, butshalk\no
temperdture in the tests below shall bg as i
documents, but shall not be higher tha

marking
ambient

panying

The ESPE shall be subjecte

a) With the ESP 3 e conditions specified in 5.1.2.1, an A test ghall be
perfprmed i S /At the end of that time, a B test shall bg carried
out.

b) The|ambient perattie shall beNincreased by not more than 0,3 °C per minute yp to the

highest ambi ; ing which time an A test shall be performed.
)ed with a duration of at least 2 h at the highest pmbient

tem e, the humidity shall be increased to 95 % and held at that
val ollowing the A test, a B test shall be carried out.

d) The ure shall be decreased by not more than 0,3 °C per minut¢, whilst
maintaining the humidity at 95 %, until a temperature of 20 °C is reached, during which

timg avA'test shall be performed.

e) The ambient temperature shall be decreased by not more than 0,3 °C per minute, without
condensation occurring, until the lowest ambient temperature is reached, during which
time an A test shall be performed.

f) An A test shall be performed with a duration of at least 2 h at the lowest ambient
temperature. At the end of that time, a B test shall be carried out.

g) The ambient temperature shall then be increased by not more than 0,3 °C per minute to
the value specified in 5.1.2.1, during which time an A test shall be performed.

h) An A test shall be performed with a duration of at least 2 h at the temperature specified in
5.1.2.1. At the end of that time a B test shall be carried out.
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5.4.3 Effets de perturbations électriques

NOTE Des essais modifiés pour les ESPE utilisant des interfaces avec des bus de communication sont a I’étude.

5.4.3.1 Variations de la tension d'alimentation

L’alimentation externe et toute alimentation interne lui étant liée doit a son tour subir des
variations conformes a 4.3.2.1. Pendant chacun de ces essais, un ou plusieurs essais C
doivent étre menés pour confirmer qu’aucune défaillance dangereuse ne se produit pour des

valeurs réduites de tension d’alimentation.
5.4.3.2 Interruptions de la tension d'alimentation

haque\esshi étant

gurickgcun des

Les esgais prescrits en 4.3.2.2 doivent étre effectués, la durée de
suffisampment longue pour couvrir au moins 10 creux de tension et pe
essais 1) et 2), I'exécution d'un essai B et, pour I'essai 3), I'exécutior

5.4.3.3 Transitoires rapides en salves
5.4.3.3.1 Prescriptions générales

prescrits en 4.3.2.3.1
000-4-4 pour les ports
ilisation de la Figurg 8 pour

L'ESPE|doit étre soumis a des transitoires rapides ern’salyes awx
conformément a la CEl 61000-4-4. (utilisation de |a

d’alimentation et ports de signal c.c. et
les autrgs ports d’alimentation c.a.).

Pendant chaque exposition, un essai B dot

5.4.3.3.2

Un ESP rapides
en salve .3 iion de la
Figure 9dela C C c.a. de
moins d &

Pendan

5.4.3.4
5.4.3.4.

L'ESPE
la CEI
signal,
de 50
d allmentatlon c.a.).

Pendant chaque exposition, un essai B doit étre effectué.

5.4.3.4.2 Essais supplémentaires

Un ESPE de type 3 ou un ESPE de type 4 doit également étre soumis aux ondes de choc aux
niveaux prescrits en 4.3.2.4.2 conformément a la CEI 61000-4-5 (utilisation de la Figure 10 ou
12 de la CEIl 61000-4-5 pour les ports de signal, de la Figure 7 de la CEl 61000-4-5 pour les
ports d’alimentation c.c. et c.a. de moins de 50 V, et utilisation des Figures 6 et 7 de la CEl
61000-4-5 pour les autres ports c.a.).

Pendant chaque exposition, un essai C doit étre effectué.
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5.4.3

Effects of electrical disturbances

NOTE Modifications of tests for ESPEs utilising communication bus interfaces are under consideration.

5.4.3.1

Supply voltage variations

The external supply voltage and each internally derived supply voltage shall in turn be varied
in accordance with 4.3.2.1. During each test, a C test(s) shall be carried out as necessary to
confirm that no failure to danger occurs at reduced voltage values.

5.4.3.2 Supply voltage interruptions
The tesfs specified in 4.3.2.2 shall be carried out with the duration of dach t su
long to pover at least 10 dips and to enable for each of tests 1) and st

carried put, and for test 3) that a C test shall be carried out.

5.4.3.3
5.4.3.3.

accord
than 50

5.4.3.3.

A type 3
in 4.3.2
d.c. and

During ¢

Fast transient/burst

General requirements

to fast transient/surge to the levels specified in 4.3.

ficiently
shall be

R.3.1 in

coupling
orts).

2.4.1 in

v -4-5 (using Figure 10 or 12 of IEC 61000-4-5 for coupling of signal
ports, Fjgure_7_0f 61000-4-5 for coupling of less than 50 V a.c. and d.c. power pg
Figures|6 and<¥ 61000-4-5 for other a.c. power ports).

rts, and

During

5.4.3.4.2

each expasure _a B test shall he carried out

Additional tests

The type 3 or a type 4 ESPE shall be subjected to fast transient/surge to the levels specified
in 4.3.2.4.2 in accordance with IEC 61000-4-5 (using Figure 10 or 12 of IEC 61000-4-5 for
coupling of signal ports, Figure 7 of IEC 61000-4-5 for coupling of less than 50 V a.c. and d.c.
power ports, and Figures 6 and 7 of IEC 61000-4-5 for other a.c. power ports).

During each exposure, a C test shall be carried out.
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5.4.3.5 Champ électromagnétique
5.4.3.5.1 Essais généraux

L’ESPE doit étre soumis a un champ électromagnétique au niveau prescrit en 4.3.2.5.1
conformément a 5.1 de la CEl 61000-4-3. Pendant I'exposition au niveau de sévérité 3, un
essai B doit étre effectué.

NOTE Le résultat de cet essai dépend des structures environnantes qui peuvent varier si 'lESPE est monté sur la
machine.

5.4.3.5.2 Essais supplémentaires

Un ES’I;tE de type 3 ou un ESPE de type 4 doit également étre champ
électrompagnétique de niveaux spécifiés en 4.3.2.5.2 selon 5.2 de la . Pendant
I’exposifion au niveau de sévérité 4, un essai C doit étre effectué.

NOTE Leg résultat de cet essai dépend des structures environnantes qui peuye i nté sur la
machine.

5.4.3.6 Perturbations conduites induites par les chs

5.4.3.6.1 Essais généraux

L’ESPE|doit étre soumis a des perturbrations eQ i les aux
niveaux|prescrits en 4.3.2.6.1 confor position,
un essaj B doit étre effectué.

5.4.3.6.2 Essais supplémentaires

Un ESHE de type 3 ou u rbations
conduitgs aux fréquence dioéleqtri 5 Ement a
la CEIl 61000-4-6.

Pendant chaque e;\ﬁ i

5.4.3.7

5.4.3.7.

L'ESPE .3.2.71
conformé ctué.
5.4.3.7.2 Essais supplémentaires

Un ESPE de type 3 ou un ESPE de type 4 doit également étre soumis a des décharges
électrostatiques aux niveaux prescrits en 4.3.2.7.2 conformément a la CEl 61000-4-2.

Pendant chaque exposition, un essai C doit étre effectué.

5.4.4 Influences mécaniques
5.4.41 Vibrations

L'échantillon d'essai doit étre soumis a des essais de vibrations conformément a la CEl 60068-
2-6.
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5.4.3.5 Electromagnetic field
5.4.3.51 General tests

The ESPE shall be subjected to an electromagnetic field to the levels specified in 4.3.2.5.1 in
accordance with 5.1 of IEC 61000-4-3. During the exposure to severity level 3, a B test shall

be carried out.

NOTE The result of this test is dependent on the surrounding structures which may differ from when the ESPE is

fitted to a machine.

5.4.3.5.2 Additional tests

A type 3 and a type 4 ESPE shall also be subjected to an electromagnetic field\to tHe levels
specified in 4.3.2.5.2 in accordance with 5.2 of IEC 61000-4-3. i sure to
severity|level 4, a C test shall be carried out.

NOTE The result of this test is dependent on the surrounding structures whig e ESPE is
fitted to ajmachine.

5.4.3.6 Conducted disturbances induced by radio-

5.4.3.6.1 General tests

The EYPE shall be subjected to conducted jo<fre isturbances to th¢ levels
specified in 4.3.2.6.1 in accordance Wi E S pst shall
be carrigd out.

5.4.3.6.2 Additional tests

A type 3 or a type 4 ESP¥ rbances
to the Idvels specified j 3

During ¢ach exp@e 3

5.4.3.7 {

5.4.3.7.1

The ESP 2.7.1in
accorda

5.4.3.7.2

A type B or'a type 4 ESPE shall also be subjected to electrostatic discharge to th|e levels

specifiedn 4.3.2.7.21n accordance with IEC 61000-4-Z.
During each exposure a C test shall be carried out.

5.4.4 Mechanical influences
5.4.4.1 Vibration

The test sample shall be exposed to vibration tests according to IEC 60068-2-6.
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Les conditions suivantes doivent s'appliquer:

Plage de fréquences: 10 Hz & 55 Hz

Vitesse de balayage: 1 octave/min

Amplitude: 0,35 mm % 0,05 mm; l'essai doit étre mené sans fixation anti-
vibrations

Nombre de balayages: 20 sur chacun de trois axes mutuellement perpendiculaires (pas

de retard aux fréquences de résonance)
Les essais de fonctionnement limités suivants doivent étre réalisés pour chaque axe:

— un essai A doit étre effectué au cours de chaqgue premier et dernier balayage;

dans la
je.

— un ¢ssai B doit étre effectué de maniére a ce que I'éprouvette d'essai
zong de détection au début du second balayage et soit retirée a la fi

5.4.4.2 Chocs

L'échantillon d'essai doit étre soumis aux essais de choc coxnformeéme -2-29.

Les confitions suivantes doivent s'appliquer:

Accélération:
Durég de l'impulsion:

Nombre de chocs: les trois axes mutug¢llement

perpéndiculaires

Les ess

— une hocs;

— une zone de
déte

5.4.5

Les pr ves au degré de protection doivent étre epsayées

conformé aprés les essais de 5.4.4. Les prescriptions restantes| doivent

étre veérlfi¢

5.5 Validati ts intégrés, programmables ou complexes

5.5.1

Ce paragraphe concerne fa vatidation des prescriptions de 4.2 10 et4- 2 Tt etdes resuitats des
analyses faisant partie de la déclaration de résultats d'essai, conformément & 5.3.1.

La validation doit étre conduite par une ou des personnes compétentes qui doivent étre
indépendantes de celles responsables de la conception du systéme, de la conception du
matériel et de la conception du logiciel. Un rapport de validation écrit doit étre établi.

NOTE La validation procure une confirmation indépendante que les prescriptions spécifiques ont été réalisées. Le
procédé est destiné a confirmer que les défauts systématiques dans la conception ont été évités, que les
procédures sont en place pour maintenir le niveau de performance lié a la sécurité tout au long du cycle de vie du
produit (y compris, par exemple, les modifications ultérieures) et que la conception de I'ESPE répond aux
prescriptions de détection de défaut correspondant a son type.
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The following conditions shall apply:

Frequency range: 10 Hz to 55 Hz

Sweep rate: 1 octave/min

Amplitude: 0,35 mm £ 0,05 mm. The test shall be carried out without
anti-vibration mountings

Number of sweeps: 20 for each of three mutually perpendicular axes (no delay at

resonant frequencies)

The following limited functional tests shall be performed for each axis:

- an
- aB

beginning of the second sweep and is removed at the end of the

5.4.4.2

The tes

The foll

4 + [ T £ ol H Lo - £ " | +
TSt Slidit DT PTTTUTITITU UUTITy ©avlt UT Ui 1ot difu 1dst SWTCTUS,

est shall be carried out, so that the test piece is brought into t

Bump

sample shall be exposed to bump tests according

bwing conditions shall apply:

Acce
Dura
Num

The foll

— an A
- aB

the flirst (100 £ 10)

5.4.5
The red

IEC 605
verified

55 V

5.5.1

eration: 10 g

ion of pulse: 16 ms

ber of bumps: 100010
test shall be perfq

est shall be ca

Enclosu

This su

clause deals with the validation of the requirements of 4.2.10 and 4.2.11

analysis statement included as part of the test results statement required by 5.3.1.

e at the

ne after

ce with
shall be

nd any

Validation shall be undertaken by a competent person(s) who should be independent of those
responsible for any aspect of the system design, the hardware design and the software

design.

A written validation report shall be compiled.

NOTE The validation provides independent confirmation that specific requirements have been achieved. The
process is intended to confirm that systematic faults in the design have been avoided, that procedures are in place
to maintain safety performance during the life cycle of the product (including, for example, following modification)

and that t

he design of the ESPE fulfils the fault detection requirements appropriate to its type.
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5.5.2 Circuits intégrés complexes ou programmables

Pour tout ESPE de type 4 comportant un ou des circuits intégrés complexes ou program-
mables, les prescriptions suivantes doivent étre validées par analyse:
a) il existe au moins deux voies indépendantes de prise de décision;

b) la détection d’une disparité entre les voies, et le démarrage d'une condition de blocage a
I'arrét, doivent étre conservés quelles que soient les conditions de défaut appliquées.

5.5.3 Logiciel, programmation, conception de fonctionnement des circuits intégrés

On doit vérifier que les procédures spécifiées et la documentation du ou defs\systémes qualité
auxqueﬁlﬁ Ta conception du sysieme et le logiciel se referent sont Qien nformes aux
prescriptions d’'un systeme de management de la qualité (I''SO 9001 par

Le fonciionnement du ou des systémes qualité doit étre vérifié pa i )umen-
tation rglative au développement du produit et aux procédures c rantir la
qualité du produit pendant son cycle de vie.

L’audit Hoit permettre de s’assurer que la documentati : : ent du projet est
pertinente, compléte et fait I'objet d'un suivi.

La spégification des prescriptions de .sécurité i : que les
prescriptions pour le logiciel, pour tion de
fonctionhement qui n’y figurent pas btion du
systems.

Le plan|d'essai doit étre analysé i ¢ ification
des prejscriptions de sécdrité ' de ces
essais.

Quand un logicieNd sfauts est utilisé pendant le fonctionnement de
'ESPE,|le plan our s’assurer que tous les défauts répertpriés en
B.4.4 qui ne peuven la simulation directe de défauts par le matéfiel sont
bien vérfié

Les résliltats/des.essals 'de erniére version de la conception doivent étre soumis a {in audit.
Quelques ¢ i choisis au hasard, doivent étre répétés pour étre valid¢s et les
résultaty i €-en concordance avec ceux énonceés dans le rapport du projet.

Quand pn logisiel dédié a la détection de défauts est utilisé pendant le fonctionnement de
I'ESPE,| les\résu des essais de simulation de défauts doivent vérifier que le [taux de

couvertlyirevadéquat est atteint et doivent étre comparés précisément a ceux obtepus par
analyse théorique faisant partie de la déclaration de résultats d'essai.

Pour tout logiciel utilisé pendant le fonctionnement de 'ESPE, il doit étre vérifié que toutes les
instructions opérationnelles sont contenues dans une mémoire a écriture seule (ROM) qui ne
peut pas étre reprogrammée par le processeur.

Pour les produits programmables, les moyens vérifiant que le produit réalise normalement
toutes ses fonctions programmées doivent étre validés.

NOTE 1 Un produit programmé de fagon incorrecte ou incompléte peut assurer normalement les fonctions
primaires de protection sans assurer la détection de tous les défauts, tout particulierement quand plusieurs produits
programmables similaires sont utilisés dans une conception qui utilise une surveillance croisée pour la détection de
défauts.
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5.5.2 Complex or programmable integrated circuits

For a Type 4 ESPE employing a complex or programmable integrated circuit(s), the following
requirements shall be validated by analysis:

a) there are a minimum of two independent decision-making channels;

b) the detection of disparity between channels, and the initiation of a lock-out condition, shall
be maintained under all applicable fault conditions.

5.5.3 Software, programming, functional design of integrated circuits

It shall be verified that the specified procedures and supporting documentation for the quality

system() thder—which—the system dcaiyll and—software—were—defetoped—meet the
requirements of a quality management system (for example, ISO 9001), \

The opgration of the quality system(s) shall be verified by af inspection[yof the
documentary records pertaining to the development of the egtip the_precedures
establis .

The ade on shall
be valid

The saf| & ‘ irm_that the requirements for
software¢, program design, and functigriahdesjg ) - dressed
elsewhe

The tes rements
specific

When s
to confi
simulati

operation, the test plan shall be gnalysed
cannot be tested by direct hardware fault

The tes
inspecti

ersion of the design shall be subjected to an audit
andom, shall be repeated for validation and thg results

shall ag i the project records.
When s i detection is used in operation, the test results for simulated
faults s i e, specified coverage is achieved and shall be compared with any

analysig sta et inciuded as part of the test results statement.

For soffware”used~Nifi operation, it shall be verified that the entire operational ingtruction
program_is contained within read-only memory which cannot be overwritten by the prodessor.

For programmable devices, the means for verification that the device performs all its
programmed functions shall be validated.

NOTE 1 Incorrectly or incompletely programmed devices can allow the equipment to perform the primary
protective function correctly but fail to implement fault detection functions, particularly when multiple similar
programmable devices are used within a design which depends upon cross-monitoring for fault detection.


https://iecnorm.com/api/?name=2b4003bb14c613fd85070e287a03804c

- 64 - 61496-1 © CEI:2004

Les moyens employés pour surveiller le déroulement du programme et/ou le fonctionnement
d’'un composant complexe ou programmable doivent étre validés. Ces moyens doivent étre
appropriés au niveau de performance relatif a la sécurité revendiqué par le fournisseur et a
I’architecture du systéme employé.

NOTE 2 Des informations complémentaires peuvent étre trouvées dans la CEl 61508-3.

5.5.4 Déclaration d'analyse des résultats des essais

Quand l'analyse est employée pour définir le résultat d'un des essais mentionnés en 5.3, la
technique d’analyse utilisée doit étre validée comme étant appropriée et valide. La mise en
oeuvre correcte des méthodes utilisées doit étre vérifiée en répétant des parties de I'analyse
choisies au hasard

6 Marquage d’identification et de sécurité

6.1 Généralités

Conforr:l;ément a 5.4 de I'ISO/TR 12100-2, toutes les parti RE. doivexnt compofter tous
r

les marquages nécessaires:

— pou qu'il soit identifié sans aucune ambiguité;

— pour qu'il puisse étre utilisé en toute sécurité

et des i];formations supplémentaires doi

— marquées en permanence sur 'ESPE;
— cont
— marquées sur I'embalfa

L'enveld
suivanty:

a) iden bn de la

Série

b) pargmeétres,
c) capdgci

d) tem

e) tens

f) puis

g) désignation du code IP;

h) pour les équipements de classe Il uniquement, symbole de classification pour la protection
contre les chocs électriques;

i) signal d'avertissement relatif aux risques qui résultent des tensions dangereuses;

j) type de 'ESPE conformément a 4.1.3.

6.2 ESPE muni d'une source d'alimentation dédiée

Lorsqu'un ESPE est congu pour étre alimenté a partir d'une source d'alimentation externe
dédiée, une description détaillée du modeéle ou du type d'alimentation dédié avec lequel il a été
essayé doit étre marquée de maniére permanente sur l'enveloppe de la partie la plus
appropriée de 'ESPE et/ou incluse dans les instructions d'utilisation.
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The means employed to monitor program flow and/or the operation of complex/programmable
devices shall be validated. The means shall be appropriate for the level of safety-related
performance claimed by the supplier, and the system architecture employed.

NOTE 2 Further guidance can be found in IEC 61508-3.

5.54 Test results analysis statement

When analysis is employed to define the result of any test required by 5.3, the adequacy,
suitability, and validity of the techniques used shall be validated. The correct implementation
of the methods used shall be verified by repeating parts of the analysis selected at random.

6 Marking for identification and for safe use

6.1 General

In accofdance with 5.4 of ISO/TR 12100-2, all parts of the ESPH al k alNmarkings which
are necessary:

— for ifs unambiguous identification;

— for ifs safe use,

'manent

hock;

i) warning sign of hazards arising from dangerous voltages;
j) type of ESPE according to 4.1.3.

6.2 ESPE supplied from a dedicated power supply

Where an ESPE is designed to be supplied from an external dedicated power supply, details
of the model or type of dedicated power supply with which it has been tested shall be
permanently marked on the enclosure of the most appropriate part of the ESPE and/or
included in the instructions for use.
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6.3 ESPE alimenté a partir d'une source d'alimentation électrique interne

Un ESPE congu pour étre alimenté a partir d'une source interne doit indiquer, le cas échéant,
I'intensité assignée du fusible d'alimentation sur I'enveloppe de la partie la plus appropriée de
I'ESPE.

6.4 Réglage

Lorsque 'ESPE peut étre réglé pour s'adapter a des tensions assignées différentes ou des
entrées différentes, un marquage indiquant la tension ou I'entrée sur laquelle 'ESPE est réglé
doit étre clairement et facilement lisible au niveau du point de réglage.

6.5 Envetoppes

Toute epveloppe qui contient des dispositifs électriques doit étre marg
sement |conformément a 17.2 de la CEIl 60204-1.

'avertis-

6.6 Dispositifs de commande

6.6.1 LUes marquages d'interrupteurs, de voyants lumineu AN mande
doivent etre placés au voisinage des composants congefnés, Joi [ cés sur
des pieges amovibles qui peuvent étre remplacées 2 3 evienne
ambigu,

6.6.2 Ll'identification de fonctionnem Hoit étre

conforme a 17.3 de la CEIl 60204-1.

6.6.3 LUa position des interrupteurs d' 5.3.1 de

la CEI 60204-1.

6.6.4 LUes dispositifs

l'installdtion doivent ét
de diminuer Iadi@

6.7 Marquage

u aprées
bnter ou
F| 60447.

6.7.1 lUesb elles\les Ttables sont branchés au moment de l'installation qu aprées

une opérati i ce dg 'ESPE doivent étre marquées et reproduites sur un schéma.
6.7.2 L branchements externes fournies avec I'ESPE et les composants
remplag arl'utilisatéur doivent étre marqués et reproduits sur un schéma.

6.7.3 Toutes les bornes de branchement d'arrivée de l'alimentation doivent étre m|arquées
conformément a la CET 60445

6.7.4 Les points de branchement du conducteur de protection doivent étre marqués
conformément a 8.2.7 de la CEIl 60204-1.

Ce marquage ne doit pas étre placé sur les vis, rondelles amovibles ou toute autre piéce qui
pourrait étre retirée lors du branchement/débranchement des conducteurs.

6.7.5 Lorsqu'un ESPE doit étre relié a deux ou plusieurs conducteurs d'alimentation, il doit
étre muni d'un schéma de connexion fixé sur 'ESPE, a moins que le mode de connexion
correct ne soit évident.

6.7.6 Si plusieurs alimentations sont amenées jusqu'a un ESPE, le marquage doit
comprendre un avertissement indiquant que toutes les alimentations doivent étre mises hors
tension avant que le couvercle des bornes puisse étre retiré.
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6.3 ESPE supplied from an internal electrical power source

An ESPE supplied from an internal power source shall be marked with details of the rated
current of the supply fuse, if applicable, on the enclosure of the most appropriate part of the
ESPE.

6.4 Adjustment

When the ESPE can be adjusted to suit different rated voltages or different inputs, a marking
showing the voltage or input to which the ESPE is adjusted shall be clearly and easily

discernible at the point of adjustment.
w sign in

6.5 Enclosures

Any englosure which contains electrical devices shall be marked
accordance with 17.2 of IEC 60204-1.

6.6 Control devices

6.6.1 arkings for switches, indicating lamps, and othercon i placed
adjacent to those components; they shall not be pl ¢ can be
replaced in such a way that the marking is misleading

6.6.2 Functional identification of co ating de@e sHhall be in accordampce with
17.3 of |EC 60204-1.

6.6.3 The positions of any power supply_swits 5.3.1 of
IEC 60204-1.

6.6.4 Devices intends 3 acteristic during or after installatipn, shall
be prov|ded with mark j value of

that characteristiiSe

6.7 Tlerminal ma

6.7.1 1 N, or re-
establis
6.7.2 Y i extexnal connections provided with, and relating to the ESPE gnd user
replace

6.7.3 Il termina

r the incoming supply connections shall be marked in accordapjce with
IEC 60445; T

6.7.4 Protective conductor connection points shall be marked in accordance with 8.2.7 of
IEC 60204-1.

This marking shall not be placed on screws, removable washers or other parts which might be
removed when conductors are being connected/disconnected.

6.7.5 Where an ESPE is to be connected to more than two supply conductors, it shall be
provided with a connection diagram, fixed to the ESPE, unless the correct mode of connection
is obvious.

6.7.6 If more than one supply is taken to an ESPE, the marking shall include a warning that
all supplies shall be switched off before the terminal cover may be removed.
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Durabilité de I'étiquette

Les étiquettes doivent étre capables de supporter les environnements difficiles des milieux
industriels par rapport aux températures et a I'humidité comme défini dans cette norme, et aux
liquides tels que I'eau, I'eau savonneuse, I'huile, I'essence, etc.

Les étiquettes doivent étre capables de supporter un frottement léger pendant 15 s au moyen
d'une piece de tissu trempée dans du white spirit et une autre piéce de tissu trempée dans de

I'eau.

7 Documents d'accompagnement

Le fourpisseur de 'ESPE doit fournir la documentation dans les lan
l'utilisateur et le fournisseur.

Les documents d'accompagnement doivent inclure les informatio ui I'i

s entre

S convenu

allation,

I'utilisation et la mise au rebut de 'ESPE, y compris les informafions - Jchéant:

une déclaration indiquant que d'autres dispositifs Nés aux

allmentations internes de 'ESPE;

le > s ’Annexe A qui sont
intluses;

un mise a
I'g

dq d'essai
e

une recommandatiop indi fournis
pqur les réglages, le i ; & hsabilité
d'ine ou plusieur s eS;

laltaille et letype Ecription
d'autres ¢ ¢ apacité de détection et du fonctionnement du
vgyant;

ances de séparation entre les sous-systémes et longueur maxinpale des

c¢ables d'intérconnexion;

des conseils pour la prévention des interactions entre fonctions de détection;

des organigrammes, des descriptions de fonctionnement indiquant la séquence des
fonctions de commutation des relais;

I'emplacement de toutes les bornes d'entrée et de sortie;
les valeurs assignées et les caractéristiques de toutes les bornes d'entrée/sortie;

la tension et le courant minimal et maximal que les OSSD (et les SSD, s’ils sont fournis)
sont capables de commuter dans une charge résistive, capacitive ou inductive ainsi que
la fréquence maximale de commutation avec cette charge, et la durée de vie prévue du
dispositif de commutation en fonction de la charge;

les informations permettant a lI'utilisateur d'effectuer la maintenance au moyen des
piéces de rechange recommandées par le fournisseur;

des prescriptions particuliéeres concernant les cables et les bornes d'entrée, le cas
échéant;
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6.8

Marking durability

Marking shall be capable of withstanding the environmental influences of an industrial
environment with respect to temperature and humidity as defined by this standard, and liquids
such as water, soapy water, machine oil, benzine, etc.

Markings shall be capable of withstanding being rubbed lightly for 15 s with a piece of cloth
soaked with petroleum spirits, and with a piece of cloth soaked in water.

7 Accompanying documents

user andl the supplier.

The supplier of the ESPE shall provide documentation in the languages greWeen the

The acqompanying documents shall contain the information require insta atBn, use
and subsequent disposal of the ESPE, including the following informat able:

a ptatement that other devices shall not be connect 0 power

sypplies of the ESPE;
dgtails of the optional functions of the ESPE,/described-i e been
inpluded;

a |description of facilities for con SPM) if
provided;

for a type 2 ESPE, information on \ i , Where
rejquired (see 4.2.2.3);

a | recommendation
of :
o

th
m

th
th iti o the ESPE including:

if provided for adjustments,
ontrol of a responsible or authorized

he test procedure, or description pf other
bility and the operation of the visual indicator;

- fon distances between the subsystems, and the maximum length of

advice on the

revention of mutual interference of sensing functions;

block diagrams, functional description chart showing sequence of relay switching
operations;

the location of all input and output terminals;
the ratings and characteristics of all input/output terminals;

the minimum and maximum voltage and current that the OSSDs (and if provided, the
SSDs) are capable of switching into a resistive, capacitive or inductive load, and the
maximum switching rate with this load, and the anticipated life of the switching device
depending on load;

information to enable the user to carry out maintenance using the supplier's
recommended spares;

special requirements regarding input cables and terminations, if applicable;
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les exigences de charge/puissance totales de 'ESPE;

une description détaillée de I'espace requis autour de I'équipement a des fins de dépose
et de maintenance;

une liste des piéces remplagables par I'utilisateur, spécifiées par le fournisseur;
une liste des couleurs et systémes de codage (voir la CEl 60204-1);
I'encombrement de I'équipement;

les instructions d'utilisation;

I'emplacement et les dimensions de la ou des zones de détection ainsi que le définitions
des autres limites de fonctionnement;

une liste des controles a effectuer apres installation, aprés mainfemance ou périodi-
guement afin de s'assurer que le dispositif fonctionne correctement;

la| méthode et la fréquence des essais périodiques permettz que le
fopctionnement correct est maintenu;
une indication du degré IP des enveloppes, ou lorsque bur étre

inforporé dans une armoire de commande, le degré IP mikimal S armoire
cgnformément a 4.3.4;

une indication claire de toute application particuliere—¢ t desting;

I'intervalle maximal recommandé entre essais péripd| acutifs pour un HSPE de
type 2;

le
in
dqg
Ve

of: i€nt de placer des parties ayant des
fol ene dangereuse ainsi que les méthodes utilisées
pq i QCHrité enfre ces parties et les zones de danfger, par
ex ;

, organe de commande et

placer les parties munjes d'un
ngereuse;

dq : 2 d'interfacage de 'ESPE avec le systéme de
cq N

lep i ie i tives a toutes les précautions particulieres a prgndre en
cq

le

le E dans
I'es

les di ininTales entre les diverses parties de 'ESPE et les parties envirgnnantes

I'installation;

le[ branchement de 'ESPE a l'alimentation ainsi que l'interconnexion des composants
separes, le cas echéant;

I'information sur la connexion correcte des sorties statiques conformément a 4.2.4.3, si
ce type de sortie est utilisé;

quand les fonctions blanking (contrélé, non contrdlé, fixe ou flottant) ou que des moyens
d’ajustement de la capacité de détection sont fournis, leur utilisation prévue doit étre
expliquée.
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aa)
bb)

cc)

dd)

th

e total load/power requirements of the ESPE;

details of the space required around the equipment for removal and maintenance
purposes;

a
a
th

list of the user-replaceable parts specified by the supplier;
list of colour and coding systems (see IEC 60204-1);
e overall dimensions of the equipment;

operating instructions;

the location and dimensions of the detection zone(s) and definitions of other functional
limits;

a

pgriodically, to establish that the device is functioning correctly;

th
m

a
m

er

a
th
th

re

in

dq

in

danger zone and
and the danger zone

in
th
th

schedule of checks to he carried out after installation after—mainten

nce, or

e method and frequency of regular testing to confirm
pintained;

statement of the IP rating of the enclosures, or where

details

dimens

ation is

d to be
of that

dicators

h to the

n to the
be parts

thin the

punding

eparate

2.4.3, if

when blanking functions (monitored, unmonitored, fixed or floating) or adjustment of
detection capability are provided their intended use shall be explained.
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Annexe A
(normative)

Fonctions optionnelles de ’ESPE

A.1 Généralités

Il est admis qu'un ESPE comprenne des fonctions supplémentaires ou des dispositifs réalisant
certaines fonctlons dans le cadre du systeme de commande de securlte L’ ESPE assome a tout
disposit Jori S

prescripti

NOTE Q
pour étre
normes a
de cette A

Les disyq
— disp

— contf6
— disp
— verr
— verr
— disp
- ESP

Les prd as étre
suffisantes pour foute faire en
conjonction ave :

CEIl 60204-1, I'lS®

A.21

n de surveillance de I'état des contact externes (par exemple FSD

L’ESPE|doit’'se mettre en condition de blocage a I'arrét si 'lEDM détecte un état incorrpct pour
I'un de ces systemes.

A.2.2 Prescriptions applicables en condition de défaut

L'ESPE doit répondre conformément a 4.2.2 aux défauts d’EDM.

A.2.3 Vérification
Des inspections et des essais doivent étre utilisés pour vérifier que:
— toutes les mesures nécessaires sont mises en place dans 'ESPE pour une vérification des

dispositifs auxquels I'EDM est destiné;

— en cas de fonctionnement incorrect d'un de ces dispositifs, I'ESPE passe en condition de
blocage a l'arrét;

— [I'ESPE répond conformément a 4.2.2 aux défauts d’EDM.


https://iecnorm.com/api/?name=2b4003bb14c613fd85070e287a03804c

61496-1 © IEC:2004 -73 -

Annex A
(normative)

Optional functions of the ESPE

A.1 General

An ESPE may include additional functions, or devices arranged to perform functions within
the safety-related control system. The ESPE together with any separate devices specifically

NOTE Where the optional functions are performed by a separate device(s) that is n
used as part of an ESPE, this separate device(s) should meet the relevant req
standardq (for example ISO 13849-1, IEC 61508, future IEC 62061). In this casef
may be uged as a guide in conjunction with the other standards.

The follpwing are optional devices or functions:

— external device monitoring (see Clause A.2);
— stopping performance monitor (see Clause A.3);
— secdndary switching device (see Clause A.4);

— starfinterlock (see Clause A.5);
— restart interlock (see Clause A.6).
— mutihg (see Clause A.7):

— ESPE used as a machine reinitiation deviceg(ses se A.8).

ded to be
propriate

>’s Annex

The following requirement ini o requiréwents and may not be sufficient for all
applicatjons. These requi infe ) be used in conjunction with the felevant
requirements given in ef standards({for example IEC 60204-1, ISO 13849-1), as tHe result
of a risK assess@

A.2 External

A.2.1

EDM sH i s to monitor the state of external contacts (for example FSDs or
MPCEs]).

The ESPE shall g a lock-out condition when an incorrect state is detected in onre of the
devices|being monitored by the EDM

A.2.2 Fault condition requirements

The ESPE shall respond in accordance with 4.2.2 to faults in the EDM.

A.2.3 Verification

It shall be verified by inspection and test that:

— the necessary means are provided in the ESPE for the monitoring of the devices for which

the EDM is intended to be used;

— the ESPE goes to the lock-out condition when any one of the devices being monitored is in

an incorrect state;
— the ESPE responds according to 4.2.2 to faults occurring in the EDM.
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A.2.4 Information pour utilisation

Le fournisseur de 'ESPE doit fournir une information pour effectuer le raccordement de I'EDM
aux dispositifs appropriés. Le fournisseur doit spécifier pour quel type de dispositif 'EDM est
adapté. Quand les dispositifs surveillés nécessitent des caractéristiques particuliéres (par
exemple contacts liés mécaniquement, entrées doublées, contacts normalement ouverts ou
normalement fermés), cela doit étre mentionné.

A moins que le temps de réponse des contacts externes soit surveillé, I'information pour
utilisation doit inclure une mise en garde sur le fait qu’il peut étre requis d’installer des moyens
externes de surveillance du temps de réponse des contacts.

A.3 Contréleur de performance de mise a l'arrét (SPM)

A.3.1 Prescriptions de fonctionnement

Le SPM| doit fournir a I'ESPE des signaux relatifs au délai ou ag : i our que
les partjes dangereuses de la machine se mettent en posj 'on de repds o ition de
sécuritél L'ESPE doit passer a I'état de blocage a l'arrét Ior s S du SPM
indiquent que la limite préétablie de performance de mise—=

Pour un a|’ESPE.
Chacung ét dans
I'ESPE.

Le SPM|doi i i i ance de mise a I'arrét afin de durveiller
la perfo

Le SPM a l'arrét
en répo celle ou
simulée

Tout mg gPM doit
nécessi

A.3.2

L'ESPE ocage a l'arrét en réponse a I'un des points suivants:

— s'iln réaliser ou de terminer I'essai automatique;

— apré ce de la transmission du mouvement au SPM ou, lorsque des moyens de

trangmission redtehdants sont utilisés, aprés défaillance de I'un de ces moyens;

— lorsque te SPMestdébranchié ae tESPE:

A.3.3 Vérification
Vérifier par inspection que:
— le ou les signaux de sortie du SPM entrainent le blocage a l'arrét de 'ESPE lorsque la

limite préétablie de performance de mise a I'arrét a été dépassée;

— pour une application d'ESPE de type 4, il existe au moins deux sources de signaux
indépendantes, en provenance du SPM et destinées a ’'ESPE, et que la défaillance de I'une
de ces sources entraine une condition de blocage a I'arrét;

— le SPM déclenche un essai automatique en réponse a un signal de I'ESPE;

— [PESPE provoque un essai automatique de performance de mise a l'arrét pour toute
activation réelle ou simulée du dispositif de détection;


https://iecnorm.com/api/?name=2b4003bb14c613fd85070e287a03804c

61496-1 © IEC:2004 - 75—

A.2.4 Information for use

The ESPE supplier shall provide information for the connection of the EDM to the appropriate
devices. The supplier shall specify the type of any device for which the EDM is intended to be
used. Where the monitored devices require particular characteristics (for example
mechanically linked contacts, duplicate inputs, N/O, N/C), these shall be specified.

Unless response time of the external contacts is monitored, information for use shall include a
notice that external means of monitoring the response time of the contacts can be required.

A.3 Stopping performance monitor (SPM)

A.3.1 Functional requirements

The SPM shall provide signals to the ESPE related to the time té , oKth ann}unt of
travel of, the hazardous parts of the machine in coming to rest or [ ndition.
The ESPE shall go to a lock-out condition when a signal(s) that the
preset limit of stopping performance has been exceeded.
For a type 4 ESPE, the SPM shall provide at least twg si i Is fo the ESPE. Each
channellshall be capable of initiating a lock-out conditio E.
The SPM shall apply an automatic s system
stopping performance.
onse to
sensing

The SPM shall be capable of initiating the automati
signals fderived from the ESPE, immed atel%n acting

device.

Any me he’SPM may be adjusted shall require|the use

of a key

A.3.2

The ES ition in response to any of the following:

— upo

— upot ansmission of motion to the SPM or, when duplicated transmissiof means
are

— upon diseothectioy of the stopping performance monitor from the ESPE.

A.3.3 Verification
Verify by inspection that:
— the SPM output signal(s) causes the ESPE to go to a lock-out condition when the preset

limit of stopping performance is exceeded;

— for a type 4 ESPE application, there are at least two independent signal sources, from the
SPM to the ESPE, and failure of either one of those causes lock-out;

— the SPM initiates an automatic test in response to a signal from the ESPE;

— the ESPE initiates an automatic stopping performance test upon actual or simulated
actuation of the sensing function;
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— tout moyen de réglage nécessite I'utilisation d’'une clé, d’'un mot de passe ou d’un outil
spécial;

— sil'essai automatique ne peut étre appliqué ou terminé, une condition de blocage a l'arrét a
lieu;

— en cas de défaillance d'un des moyens de transmission du mouvement, une condition de
blocage a l'arrét est réalisée;

— quand le SPM est déconnecté de 'ESPE ou du systéeme de commande relatif a la sécurité,
une condition de blocage a l'arrét est réalisée;

— les marquages sont conformes a A.3.4 et corrects.

A.3.4 —Marquage
Le fourhisseur doit fournir sur le SPM un marquage permanent &t fix Ntant les

informations suivantes:

— nomlet adresse du constructeur;
— numgro du type de modéle et numéro de série;
— le nyméro du type d’ESPE pour lequel le SPM est cong

— la priécision du dispositif.
A.4 Dispositif de commutation seconda

A.4.1 Prescriptions de fonctionne

Lorsqug l'alimentation de I'ESPE est e 'ESPE est dans une condition de

blocage|a l'arrét, le SSD dojt étre a I'éta

La capcité du SSD a ecurité doit étre contrélée par Un essai
automaltique qui a lieu iorf de la machine et avant que le ou les OSSD

ne passent a I'ét<§0
A.4.2 Prescriptig 3 S_€ ondition de défaut

Si I'essai référence en A.4.1 détecte l'inaptitude du SSD & passer
al'état | D d0|vent rester a I'état INACTIF.

A.4.3

Vérifier

— lorsqueg,'sous condition de défaut, le SSD est empéché de se maintenir a I'état ACTIF et
que [I'ESPE est sous tension, le ou les OSSD resteront a I'état INACTIF méme lordqu’il y a
une tentative de remise a zéro;

— le SSD est a I'état INACTIF dans des conditions de blocage a I'arrét.
A.5 Verrouillage du démarrage

A.5.1 Prescriptions de fonctionnement

Le verrouillage du démarrage doit empécher les OSSD de passer a |'état ACTIF lorsque
I'alimentation électrique est mise sous tension, ou interrompue puis rétablie.

L'état INACTIF des OSSD doit se maintenir jusqu'a ce que le verrouillage du démarrage soit
manuellement remis a I'état ACTIF (par exemple par un interrupteur ou par une
activation/désactivation du dispositif de détection).
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— any adjustment means requires the use of a key, keyword or special tool;

— when the automatic test has failed to be applied or completed, a lock-out condition is

achieved;

— when any of the transmission of motion means has failed, a lock-out condition is achieved;

— when a SPM is disconnected from the ESPE, or from the safety-related control system, a

lock-out condition is achieved:;

— the markings conform to A.3.4 and are correct.

A.3.4 Marking

— nam
— the
— the ESPE type number for which the stopping performance

and address of the supplier;

odel type number and serial number;

— the @ccuracy of the unit.
A.4 $econdary switching device (SSD)

A.4.1 Functional requirements

When the ESPE power supply is switchad off\o
SSD shall be in the OFF-state.

The abi
test, ca
the ON-

A.4.2

R theE F is in a lock-out condi

monitor

ion, the

ion shall be checked by an aftomatic
itched on and before the OSSD(

5) go to

If the alitomatic tes aried ' A Videntifies the inability of the SSD to go to the OFF-

F-state.

a resgeliis attempted;

conditions, the SSD is restrained to remain in the ON-state

and the

y is switched on, the OSSD(s) will remain in the OFF-state, ean when

— the SSD is in the OFF-state under lock-out conditions.
A.5 Start interlock

A.5.1 Functional requirements

The start interlock shall prevent the OSSD(s) going to the ON-state when the electrical supply

is switched on, or is interrupted and restored.

The OFF-state of the OSSD(s) shall continue until the start interlock is reset to its ON-state,
manually (for example by switch operation or by actuation and de-actuation of the sensing

device).
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Il ne doit pas étre possible qu'une réinitialisation du verrouillage du démarrage réinitialise le ou
les OSSD lors d'une condition de blocage a I'arrét.

A.5.2 Prescriptions applicables en condition de défaut
Une défaillance du verrouillage du démarrage qui entralne son passage ou son maintien a un

état ACTIF permanent doit faire passer ou maintenir I'ESPE dans la condition de blocage a
I'arrét.

A.5.3 Vérification

Vérifier par inspection et essai que:

— sile|verrouillage du démarrage est a I'état INACTIF, le ou les OSSD ACTIF;

— lorsque 'ESPE est mis sous tension, le ou les OSSD restent a /¢ $qu'a ce
que e verrouillage du démarrage soit activé manuellement;

— quand l'alimentation est interrompue pendant un temps suffisam brmettre
aux |JOSSD de passer a I'état INACTIF, il doit étre vérifié, gquune foisy iprentation est
rétablie les OSSD restent a I’état INACTIF jusqu’a ce qde lews i age soit
actiyé manuellement;

- durjgt une condition de blocage a l'arrét, un es lage du
démparrage ne doit pas autoriser le ou les OSSD 3

— si lg verrouillage du démarrage e rrét est
déclenchée.

A.5.4 Voyant

Un voydnt de couleur jaung doi i hpéchés

de reve 3

A.6 Verroui@

A.6.1 ipti€

Le verrqui

— lorsg b phase
dan

— lorsque™a e 0étection est interrompue alors que la machine est ep mode
automatigtieou semi-automatique;

— lorsg odification du mode de fonctionnement ou du type de fonctionnement de
la maehine-

L'état de blocage a I'arrét doit se maintenir jusqu'a ce que le verrouillage du redémarrage soit
manuellement réinitialisé. Toutefois il ne doit pas étre possible de réinitialiser le verrouillage,
du redémarrage si le dispositif de détection est activé.

A.6.2 Prescriptions applicables en condition de défaut

Le non-respect des prescriptions de fonctionnement de A.6.1 doit provoquer le passage de
I’ESPE en condition de blocage a l'arrét.
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It shall not be possible for reset of a start interlock to reset the OSSD(s) to the ON-state
under a lock-out condition.

A.5.2 Fault condition requirements

A failure of the start interlock which causes it to go to, or remain in a permanent ON-state
shall cause the ESPE to go to, or to remain in the lock-out condition.

A.5.3 Verification

Verify by inspection and test that:

— the

— whe he start
inter

— whe i ghall be
veri intil the
star

— duri low the
0SS

— thel

A.5.4

A yellov evented

from gofng to the ON-state by the start inte@

A.6 Restart interloc

A.6.1 Functi<>l o
The restart interloek ghe
— the

ope

— the
modk

— there i

The intgrlock condition shall continue until the restart interlock is manually reset. However, it
shall nof bepossible to reset the restart interlock whilst the sensing device is actuated

A.6.2 Fault condition requirements

A failure to meet the functional requirements of A.6.1 shall cause the ESPE to go to the lock-
out condition.
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A.6.3 Vérification
Vérifier par inspection et essai que:

— le oules OSSD sont a I'état INACTIF si le verrouillage du redémarrage est a I'état INACTIF;

— le verrouillage du redémarrage ne passe pas a I'état ACTIF tant que le dispositif de
détection est activé;

— le verrouillage du redémarrage passe a I'état INACTIF pour toute activation du dispositif de
détection pendant une phase dangereuse de la machine;

— lorsque le mode de fonctionnement ou le type de fonctionnement de la machine est
modifié, le verrouillage du redémarrage passe a I'état INACTIF;

- lac
défajllant.

A.6.4 Voyants

Un voydnt de couleur jaune doit étre fourni et s’illuminer quand échés de

revenir & I’état ACTIF par le verrouillage du redémarrage.

A.7 Dispositif d’inhibition

A.7A1 Prescriptions de fonctionne

A.7.1.1| Quand I'ESPE est en condition d’inki les O [Y doivent rester a I'étatf ACTIF

A.7.1.2| Il doit y avoir au Moi igmaux d’inhibition cablées et indépegndantes
pour inifialiser la fonction: i & ssih)é d’initialiser I'inhibition quand lep OSSD
sont déja dans I'état | ’
A.71.3]| La fo i e initialisée que par une séquence gt/ou un
séquengement telpore| gux d’'inhibition. En cas de conflit entre les|signaux

d’inhibit 'obtention d'une condition d’inhibition.

A71.4 i i deux sources de signaux d’inhibition cablées et indépgndantes
pour arié . tion d’inhibition doit s’arréter quand le premier de ces|signaux
d’inhibit ) deésactivation de la fonction d’inhibition ne doit pas reposer sur la
libératio)

NOTE Legs sourcgs des signaux d’initialisation et d’arrét de la fonction d'inhibition peuvent étre les mémeg.
A.7.1.5 Heonvientquetessighamdinhibition-seient-constamment présentspendantta phase
d’inhibition. Quand les signaux ne sont pas constamment présents, une séquence incorrecte

et/ou une temporisation dépassant le temps prédéfini doivent conduire a une condition de
blocage a I'arrét ou un verrouillage au redémarrage.

NOTE Pour certaines applications (par exemple sur convoyeurs ou machines d’emballage), la fonction de
contournement dépendant de l'inhibition (override) peut étre fournie. Cette fonction permet la réactivation de la
fonction inhibition afin de libérer un blocage dans la zone de la machine ou les capteurs d’inhibition sont localisés.
Il convient que I'activation de la fonction de contournement ne soit possible que quand au moins un des capteurs
d’inhibition est activé. Il convient qu'une faute unique n’initialise pas la fonction de contournement. Il convient que
la fonction de contournement soit automatiquement désactivée aprés le déroulement correct d'une séquence
d’inhibition ou si une temporisation a dépassé la valeur prédéfinie ou immédiatement aprés que la zone d’inhibition
définie a été libérée et que le fonctionnement normal peut se poursuivre. Il convient que I'activation de la fonction
de contournement nécessite I'utilisation d’'un dispositif a action maintenue qui devrait étre localisé de fagon que
I’opérateur puisse voir la zone de danger.
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Verification

Verify by inspection and test that:

— the OSSD(s) is in the OFF-state when the restart interlock is in the OFF-state;
— the restart interlock will not reset to the ON-state while the sensing device is actuated,;

— the restart interlock goes to the OFF-state on sensing device actuation during a hazardous
machine operation;

— when the machine operating mode or type of operation is changed, the restart interlock
goes to the OFF-state;

— the lock-out condition is initiated if the restart interlock fails:

A.6.4 Indication

A yellow indicator shall be provided which should illuminate when t D(s) is
from go|ng to the ON-state by the restart interlock.

A.7 Muting

A.7A1 Functional requirements

A.7.1.1| When the ESPE is in a muted

on actuation of the sensing device.

A.7.1.2
the fung
OFF-stg

A.7.1.3
mute si
conditio

A.7.1.4
function
The ded

NOTE T

A.7.1.5
are not

There shall be at least two independe

tion. It shall not bg possible 1o i %

te.

3ll_stop when the first of these muting signals changs
nction shall not rely only on the clearance of the ESP

ignals should be continuously present during muting. When the
continuo resent, an incorrect sequence and/or the expiration of a pre-

gvented

N-state

initiate
y in the

g of the

The mute funcfion i by the correct sequence and/or timin
gnals. S I ! I jals occur, the ESPE shall not allow & muted
h to occ

5top the
s state.

signals
et time

limit shd

Ihcause either a lock-out condition or a restart interlock.

NOTE For some applications (for example conveyor and packaging machinery) a mute dependent bypass
(override) function can be provided. This function allows reactivation of the muting function in order to clear a
blockage in the area of the machine where the muting sensors are located. The activation of the bypass function
should be possible only when at least one muting sensor is activated. A single fault should not initiate the bypass
function. The bypass function should be automatically deactivated either after a correct muting signal sequence is
identified, a pre-set time limit has expired or immediately when the defined muting area is clear and normal
operation can resume. Activation of the bypass function should require use of a hold to run device which should be

located w

here the operator can see the point of hazard.
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A.7.2 Prescriptions applicables en condition de défaut

Tout défaut de la fonction d’inhibition doit étre détecté conformément a 4.2.2 et doit au moins
interdire un nouvel état d'inhibition.

A.7.3 Vérification

Vérifier par inspection et essai que:

A.7.4 Voyants

Un signal d’indicaton de l'inhibition oy
applicatjons un signal d’indication de |

A.8 NMoyen de redémarrage de Ié

A.8.1 Généralités

Si,

fonctionnhement de\a
— une activation& 2

en état d’inhibition, le ou les OSSD restent a I'état ACTIF quand le dispositif de détection
est activé;

il y a deux sources de signaux d'inhibition cablées et indépendantes pour initialiser et

arréfertaforctiommhibitiomettétatdmhibittomrest pas pclmib quallJ/iDt urnisgent une
compinaison de signaux non valable;

acupe “gondition

llendéfaillance

pouq un ESPE de type 2, toute défaillance qui pourrait dong
d’inhibition permanente est détectée par l'essai périodique et,

est détectée, I'état d'inhibition n’est pas permis;
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A.8.2

a)

Prescriptions de fonctionnement

Aprés mise sous tension, ou si I'alimentation de 'ESPE a été coupée puis rétablie, ni I'un ni
I'autre des deux modes de fonctionnement décrits en A.8.1 ne doit étre utilisable avant que
le verrouillage du démarrage ne soit réinitialisé.

Aprés activation du dispositif de détection pendant une phase dangereuse de la machine, il
ne doit pas étre possible d'utiliser I'un ou I'autre des deux modes décrits en A.8.1 avant que
le verrouillage au redémarrage ne soit réinitialisé.

Des redémarrages successifs de la machine selon 'un ou l'autre des modes décrits en
A.8.1 ne doivent étre possibles que dans une certaine fenétre de temps.

Quand le redémarrage par double intrusion est sélectionné, aucun redémarrage par simple
intrusion ne doit étre possible quel que soit 'enchainement d’actions ou d’événements.

Si la fenétre de temps limitée a laquelle il est fait référence en c) est dépassée, tout autre
redéclenchement de la machine doit étre impossible jusqu'a ce que le verrouillage du
redémarrage ait été réinitialisé.


https://iecnorm.com/api/?name=2b4003bb14c613fd85070e287a03804c



