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Partie 1-2: Méthodes d’essai —
Méthode 2: Détermination de la classe de protection
contre I’arc de matériaux et de vétements au moyen d’un arc
dirigé et contraint (enceinte d’essai)
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I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 61482-1-2 a été établie par le comité d’études 78 de la CEl:
Travaux sous tension.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

78/657/CDV 78/687/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a I'approbation de cette norme.
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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIVE WORKING - PROTECTIVE CLOTHING
AGAINST THE THERMAL HAZARDS OF AN ELECTRIC ARC -

Part 1-2: Test methods -
Method 2: Determination of arc protection class of material
and clothing by using a constrained and directed arc (box test)

FOREWORD
The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatiq
all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
interhational co-operation on all questions concerning standardization in the>e
this end and in addition to other activities, IEC publishes International\Standatds
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and e 2
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committées; \Nati ommittee in
in the subject dealt with may participate in this preparatory N ' rnmental a
govdgrnmental organizations liaising with the IEC also participate i is™p ioQ. collaborateg
with |the International Organization for Standardization (I i i onditions detern;
agrepment between the two organizations.
The formal decisions or agreements of IEC or technic grly as possible, an inte
consensus of opinion on the relevant subjec ee has representation
interpsted IEC National Committees.
IEC [Publications have the form of recommendations i i uSe and are accepted by IEC
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts\are
Publjcations is accurate, IEC cannot be ponsible Yor the way in which they are used or
misipterpretation by any end us %
In ofder to promote internati C\ Nationgl 2ommittees undertake to apply IEC Pub
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International Standard IEC 61482-1-2 has been prepared by IEC technical committee 78: Live
working.

The text of this standard is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
78/657/CDV 78/687/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 61482, présentées sous le titre général Travaux
sous tension — Vétements de protection contre les dangers thermiques d’un arc électrique,
peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
. renhplacée par une édition révisée, ou

@%

23
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61482 series, under the general title Live working — Protective
clothing against the thermal hazards of an electric arc, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,
* withdrawn,

* repjaced by a revised edition, or
+ ampnded.

@%
&
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TRAVAUX SOUS TENSION — VETEMENTS DE PROTECTION
CONTRE LES DANGERS THERMIQUES D’UN ARC ELECTRIQUE -

Partie 1-2: Méthodes d’essai —
Méthode 2: Détermination de la classe de protection
contre I’arc de matériaux et de vétements au moyen d’un arc
dirigé et contraint (enceinte d’essai)

1 Dogmaine d’application

flamme, pour les travailleurs exposés aux arcs électriques.

d’essa| de la CEIl 61482-1-11), un arc électrique dirigé ef~co
tension est utilisé pour classer les matériaux et les vétems
contre[’arc définies.

Les mé¢
protec]’ définies. Deux clasges de
proteclion sont soumises aux essais{La g et la classe de proteftion 2
sont d¢ i ~ els dus aux arcs élecfriques
sur déf
NOTE 1 i i Sleyé igus ient qu’une analyse des risques clarifie le
risque rd
Les mé¢ ’ i s a mesurer la valeur de performance thefmique
de l'arf 2\ 9 mance Value). Les méthodes déterminant la

valeur prescrites dans la CEI 61482-1-1.

La prég gpéci s.avec lesquels il est possible d’évaluer les matéraux et
les vétements de protection enxse ba ant sur l'utilisation d’un arc électrique dirigé et cqntraint
dans des condlt Qns\ de_laf > définies (enceinte d’essai). Un scénario pratique est
choisi, 3 d’essai et les conditions d’essai, ainsi que les parameétres

électrig

au chaglix selonndeux olasses d’essai fixes, choisies par la quantlte de courant de courffcircuit
présumé:

Classeld 4 KA

Classe 2 7 KA.

La durée de l'arc est définie a 500 ms dans les deux classes d’essais.

NOTE 2 Ces conditions représentent par exemple les conditions d’environnement a basse tension durant un
défaut électrique.

Les matériaux et les vétements seront soumis aux essais selon deux méthodes: la méthode
de I'enceinte d’essai pour les matériaux et la méthode de I'enceinte d’essai pour les articles
d’habillement.

1) La CEI61482-1 Ed.1 est actuellement en cours de révision. La prochaine édition sera numérotée
CEl 61482-1-1.


https://iecnorm.com/api/?name=c8d4545ea358cfda00ee28602722858e

61482-1-2 © |IEC:2007 -1 -

LIVE WORKING - PROTECTIVE CLOTHING
AGAINST THE THERMAL HAZARDS OF AN ELECTRIC ARC -

Part 1-2: Test methods -

Method 2: Determination of arc protection class of material
and clothing by using a constrained and directed arc (box test)

no

1 Sge

A sAd

This part of IEC 61482 specifies methods to test material and garm

heat- 3

methoIs in IEC 61482 1-11) a d|rected and constrained eIectrlc

used t

The tept methods specified in this document are aimed 4

thermdl protection is met under defined conditions« , i asses are

Protec

potentials due to electric fault arcs.

NOTE 1

The te

(ATPV).

This s

ion class 1 and protection class 2 are s#A

clothing based on the us

conditipns (box-test).

electridg

For thi tests a lo

fixed t

Class
Class |

The ds

NOTE 2

Materi

T

st classes, §8

IsCand clothing will be tested with two methods: the material box test method

garmentbhox test method

use in

he test
Fcuit is

tested.
Al risk

value

in two

gnd the

) 1EC 61482-1, Ed.1 (2002) is currently under revision. The next edition will be numbered IEC 61482-1-1.
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La méthode de I’enceinte d’essai pour les matériaux est utilisée pour mesurer et trouver une
réponse des matériaux a une exposition a I'arc lors de I’essai en une configuration plane. Une
mesure quantitative de la performance thermique a I'arc est effectuée au moyen de I’'énergie
transmise a travers le matériau.

La méthode de I’'enceinte d’essai pour les articles d’habillement est utilisée pour soumettre
aux essais la fonction du vétement de protection aprés une exposition a I'arc, y compris
toutes les fournitures de confection, le fil de couture, les fermetures et les autres accessoires;
aucun flux thermique ne sera mesuré.

Les essais se rapportent aux effets thermiques de l'arc; ils ne s’appliquent pas aux autres

effets {eIS que Ie bruit, 1es emissions de lumiere, la moniee de pression ile chaupe, les
chocs |électriques, les conséquences des chocs physiques et ment lences
toxiques.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont |nd|spensa ) résent
documgent. Pour les références datées, seule I'éditio 2 i Rour les références
non d{ees, la derniére édition du document de réfé ’ rque (y ompris les événtuels
amendements).

CEIl 60

1ISO 31 hu des
étoffes : oire pour tester I’efficacité du neffoyage
apres fi

ISO 6330, | 5 ¢ dchage domestiques en vue des essais des
textileg

ISO 91 de la
transnii

3 Te

Pour les ésent document, les termes, définitions et symboles stivants
s'appliguen

31

courantd’arc

1

arc
courant circulant réellement dans le circuit d’essai électrique au cours de la durée d’arc (a

travers I'arc); exprimé par la valeur efficace de la moyenne au cours de la durée d’arc

NOTE 1 Le courant d’arc est exprimé en A.
NOTE 2 Le courant d’arc circulant au cours de la durée d’arc fluctue en raison de I'impédance d’arc non linéaire
variant de fagon stochastique dans le temps.

3.2
durée d'arc
durée de temps de l'arc

NOTE La durée d’arc est exprimée en s.
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The material box test method is used to measure and find material response to an arc
exposure when tested in a flat configuration. A quantitative measurement of the arc thermal
performance is made by means of the energy transmitted through the material.

The garment box test method is used to test the function of the protective clothing after an arc
exposure, including all the garment findings, sewing tread, fastenings and other accessories;
no heat flux will be measured.

Testing refers to the thermal arc effects; it does not apply to other effects like noise, light
emissions, pressure rise, hot oil, electric shock, the consequences of physical and mental
shock or toxic influences.

2 Nc

The fo
For da
of the

IEC 60

ISO 31
garme
tetrach

ISO 63

1ISO 91
exposl

3 Te
For the

3.1
arc cu

Iarc
curren

r.m.s.

NOTE 1
NOTE 2

varying

)rmative references
lowing referenced documents are indispensable for the ument.
ed references, only the edition cited applies. For undate edition
eferenced document (including any amendments) applie
gning of fabrigs and
eaning and finishing using
Determination of heat transmissfon on
! Irc); as
alue thexavexage ddring arc duration
Arc_currentNs expressed in A.
Thearc current flowing during arc duration fluctuates due to the non-linear arc impedance stochfastically
ith'time.

3.2
arc du

ration

time duration of the arc

NOTE Arc duration is expressed in s.
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3.3

énergie d’arc
Warc

énergie électrique fournie a I'arc et convertie dans I'arc; somme des valeurs de tension d’arc
instantanées multipliées par les valeurs de courant d'arc instantanées multipliées par les

valeurs de temps incrémentielles au cours de la durée d'arc

NOTE L’énergie d’arc est exprimée en kJ ou kW'-s.

3.4
intervalle d'arc
distance entre les électrodes d'arc

NOTE |’intervalle d’arc est exprimé en mm.

3.5

protection thermique contre I’arc

degré fde protection thermique assuré contre les arcs électriques~da iti H'essai
d'arc spécifiques

NOTE 1| Pour les matériaux, la performance thermique contre I'arc esfobtet 3 i ‘énergie
transmide et par I’évaluation d’autres parameétres thermiques (temps de combus ali ion).

NOTE 2| Pour les articles d’habillement, la performance thermique contre l’are<est obtenue par I’évaluation des
parameétres thermiques (temps de combustion, formation de trous, fdsi tures et
des accégssoires.

3.6
tension d’arc
tension aux bornes de l'arc

NOTE |a tension d’arc est exprimée en V.

3.7
temps|de combustio
durée pendant laquellg

NOTE |Le temps de
3.8

calorimétre
dispositif pou

3.9

formatjon d' bléte

3.10
vétement
assemblage d’articles d’habillement porté par les travailleurs

3.1
température de créte delta

AT

difﬁérence entre la température maximale et la température initiale du capteur au cours de la
durée d'exposition de I'essai

NOTE 1 La température de créte delta est exprimée en °C.

NOTE 2 Le symbole AT, est utilisé sans indice lors des essais avec des matériaux; un indice supplémentaire “0"
est utilisé lors des essais sans matériaux pour I'étalonnage (AT,q).
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3.3

arc energy
Warc i . X i

electrical energy supplied to the arc and converted in the arc; sum of the instantaneous arc
voltage values multiplied by the instantaneous arc current values multiplied by the

incremental time values during the arc duration

NOTE Arc energy is expressed in kJ or kW-s.

3.4
arc gap
distance between the arc electrodes

NOTE [Arc gap is expressed in mm.

3.5
arc thermal protection

degreqd of thermal protection offered against electric arc under sp itions

NOTE 1| For materials, the arc thermal performance is obtained from the a mitted energy
and by dvaluation of other thermal parameters (burning time, hole form 3

NOTE 2| For garments, the arc thermal performance is obtained by~evatuati i burning
time, hole formation, melting) and of the functioning of fasteners 2

3.6
arc vojtage
voltagg across the arc

NOTE [Arc voltage is expressed in V.

3.7
burning time
time fo

NOTE

3.8
calorimeter
device

3.9
charri
format

3.10
clothing
assemplyof garments worn by workers

3.11

delta peak temperature

AT,

dift;:arence between the maximum temperature and the initial temperature of the sensor during
the test exposure time

NOTE 1 Delta peak temperature is expressed in °C.

NOTE 2 The symbol AT, is used without index when testing with material; an additional index “0” is used when
testing without material for calibration (AT ).
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3.12
énergie incidente a exposition directe
Ejg

énergie thermique ou énergie incidente émise par 'arc électrique et regue au niveau d’un
calorimétre directement exposé a I'arc sans influence du matériau; utilisée pour I’étalonnage

NOTE L’énergie incidente a exposition directe est exprimée en kdJ/m2 ou kW-s/m2 (cal/cm2) 2),

3.13
égouttement

réponse du matériau mise en évidence par I'écoulement du polymére de la fibre

3.14

arc élgctrique

condugtion gazeuse autonome dans laquelle la plupart des porteufs de (charge\sont des
électrons produits par émission électronique primaire

[VEI 121-13-12]

NOTE [Au cours des travaux sous tension, 'arc électrique est généré paruke IQrisati gazeuse suife a une
connexipn ou un claquage accidentels entre des parties actives ou_entre Ra i un circuit [de terre
d'une irfstallation électrique ou d'un dispositif électrique. Au ce S ctrique est ifitié par
I’expansjion d’un fil fusible.

3.15

fragiligation

format{on d'un résidu cassant résultant\d'u gombustion incompléte

3.16

durée d’exposition

intervalle de temps d’ess & la mesure

NOTE |a durée d’expositi

3.17

article|d’habille t

élémer

3.18

flux th

intensité r unité
de surfate e

NOTE

3.19

formafionde trous

existence de trous dans Te matériau de I'eprouvette d'essal, avec au moins 5 mm dans toutes

les directions

3.20
inflammation
début de la combustion

2) Corrélation : 1 cal/cm? = 41,868 kdJ/m?; 1 kd/m? = 0,023 885 cal/cm?2.
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3.12
direct exposure incident energy
Ejo

heat energy or incident energy emitted by the electric arc and received at a calorimeter

directly exposed to the arc without material influence; used for calibration

NOTE Direct exposure incident energy is expressed in kdJ/m2 or kW-s/m2 (cal/cm?) 2),

3.13
dripping
material response evidenced by flowing of the fibre polymer

3.14

electric arc
self-maintained gas conduction for which most of the charge carrieys
by primary-electron emission

re ele

[IEV 121-13-12]
NOTE Puring live working, the electric arc is generated by gas ionisafi

conducting connection or breakdown between live parts or a live part.and
or an elgctrical device. During testing, the electric arc is initiated b

3.15
embriftiement
formatjon of a brittle residue as the r

3.16
exposfire time
total telst time interval of observation and

NOTE Exposure time is expresse
3.17
garment

single jtem of clo g
3.18
heat fl
thermJIj'
area apd
NOTE Hea

3.19
hole fJ
existe

rmation

ce of holes in the test specimen material with minimum 5 mm in any direction

rons. stipplied

lectrical
tallation

3.20
ignition
initiation of combustion

2) Correlation: 1 cal/cm? = 41,868 kd/m?; 1 kdJ/m2? = 0,023 885 cal/cm?.
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3.21
énergie incidente
E:

1
énergie thermique (chaleur totale) regue par unité de surface par suite d’un arc électrique;
mesurée comme une augmentation de la température de créte proportionnelle AT, d’un

capteur de calorimétre

NOTE L’énergie incidente est exprimée en kJ/m2 ou kW-s/m2 (cal/cm?).

3.22
matériau

tissu ou autres substances dans lequel (lesquelles) est fait 'article d’habillement, pouvant se

compoger d'une seule ou de plusieurs couches

3.23
réponse de matériau
réaction du matériau a un arc électrique, indiquée par les carastéris
de combustion (flamme persistante, inflammation), formation d
carbonlisation, fragilisation, rétrécissement, énergie transmi

3.24

fusion
réponsge du matériau mise en évidence par le r
de la fipre

3.25
courant de court-circuit présumé

courant prévu circulant lorsque les
d'impépance négligeable urt-circui

NOTE 1| Le courant de cougt-cirbyit pré
NOTE 2| Il y a en général <
d’arc réegl circulant au~cours
variant de fagon stq j
moyen du courant de\ce
courant de court-circuit p
systémels électriques ol

3.26

véteme

vétemT place un vétement personnel et qui est congu pour four
proteciion C ieurs dangers

[Définition 3.4de I'ISQ 13688]

3.27

temps
ement,

ymere

ucteur

courant
linéaire
bs qu’'au
ulle. Ce
Hans les

Nir une

capteur

ensemble constitué d’un calorimétre et d’'un matériau non conducteur et résistant a la chaleur,

dans lequel le calorimétre est encastré

3.28
rétrécissement
réponse du matériau mise en évidence par la réduction de la taille de I’éprouvette

3.29
courbe de Stoll

courbe d’énergie thermique et de temps produite a partir de données sur la tolérance des
tissus humains a la chaleur et utilisée pour prédire le déclenchement de blessures liées a une

bralure de second degré (voir Tableau 4 et Equation (1))
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incident energy

E.

1
heat energy (total heat) received at a unit surface area as a result of an electric arc;
measured as a proportional peak temperature rise AT, of a calorimeter sensor

NOTE

3.22
materi

al

Incident energy is expressed in kJ/m2 or kW-s/m?2 (cal/cm?).

fabric or other substances of which the garment is made, this may consist of single or multiple

layers

3.23

materijal response

reactio
time
shrinkd

3.24
meltin

material response evidenced by softening and defor

3.25
prosp
predic
impeda3

NOTE 1

NOTE 2
actual 4
stochas
short-cir
circuit ¢

afterflame, ignition), hole formation,
ge, transmitted energy

¢]

ctive short circuit current

cuit current to be ¢
rrent is, b

systems|

3.26

[Definiti

3.27
senso
assem

or installat

n of the material to an electric arc indicated by the followix

melting,

drippi

blyWwith a calorimeter and a non-conductive heat-resistant material in whi

urning
Ement,

gligible

ed. The
bedance
spective
e short-
lectrical

rovide

ch the

calorimeter is mounted

3.28
shrink

age

material response evidenced by reduction in specimen size

3.29
Stoll ¢

urve

curve of thermal energy and time produced from data on human tissue tolerance to heat and

used to predict the onset of second-degree burn injury (see Table 4 and Equation (1))
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3.30

courant d’essai
Iarc’ class ) . ) ) . . , o . 3 .
courant de court-circuit présumé du circuit d’essai électrique (courant prévu), caractérisant

une classe d’essai, valeur efficace (composante alternative symétrique)

NOTE Le courant d’essai est exprimé en A.

3.31
durée jusqu’a la température de créte delta

t
max
durée a partir du commencement de I'amorgage de l'arc jusqu'au moment ou est atteinte la

température de créte defta

NOTE | a durée jusqu’a la température de créte delta est exprimée en s.

3.32

énergie transmise
B

énergi

vétem

ou de

NOTE |’énergie transmise est exprimée en kJ/m2 ou kW-s/m2 (g

3.33

rappoit X/R

rappor

NOTE |e rapport X/R est proportionnel au rappe € t le taux
de décr R e temps

élevée dt a un taux lent de décroissance.

3.34
Symboles et unités ufili

énerg@d

E; kJ/m2 ou kW-s/m2 (cal/cm?2)
1 cal/cm?2 = 41,868 kJ/m2;
1 kJ/m2 = 0,023885 cal/cm?
Ejg dsition directe kJ/m2 ou kW-s/m2 (cal/cm?2)
Ejt kJ/m2 ou kW-s/m?2 (cal/cm?2)
Tarc A
Iarer claks ai (Courant de court-circuit présumé) A
'max durée jusquia la température de créte delta S
Ty température ambiante °C
Tg température initiale du capteur °C
Warc énergie d'arc kJ, kW-s
AT, température de créte delta °C

ATpO température de créte delta par étalonnage °C
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3.30
test current
I

arc’ class

prospective short-circuit current of the electric test circuit (predicted current), characterising a

test class, r.m.s. value (symmetrical AC component)

NOTE Test current is expressed in A.

3.31
time to delta peak temperature

tmax

time from beginning of the initiation of the arc to the time the delta peak temperature is

reached
NOTE [lime to delta peak temperature is expressed in s.

3.32
transmitted energy
Eie. . . |
incident energy received at a calorimeter when testing
emitted incident energy which is transmitted through the spe

NOTE [fransmitted energy is expressed in kJ/m2 or kW-s/m2 (cg

3.33
X/R ratio
ratio of system inductive reactance to

NOTE [The X/R ratio is proportional to the L/R

3.34
Symbgls and units used

ant, and is, therefore, indicative of th{
decay of any d.c. offset. A large X/R ratio corresponds_to a lagge constant and a slow rate of decay.

Ej kd/m2 or kW-s/m2 (cal/cm?2)
1 cal/lcm2 = 41,868 kJ/m2;
1 kJ/m2 = 0,023885 cal/cm?

Ejg kd/m2 or kW-s/m2 (cal/cm?2)

Ejt kJ/m2 or kW-s/m2 (cal/cm?)

Tarc A

Tarc claps A

'max time™Q_delta\peak temperature S

Ty ambient terthperature °C

Tg initial temperature sensor °C

Ware arc energy kd, kW-s

ATp delta peak temperature °C
°C

ATpO delta peak temperature by calibration

of the

rate of
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4 Principe des méthodes d’essai

La méthode de I'enceinte d’essai pour les matériaux et la méthode de I'enceinte d’essai pour
les articles d’habillement couvertes par la présente norme déterminent le comportement des
matériaux et des articles d’habillement lorsqu’ils sont exposés a I'énergie thermique
provenant d’arcs électriques avec des caractéristiques spécifiques.

4.1 Méthode de I’enceinte d’essai pour les matériaux

Avec la methode de Iencelnte d’essai pour les materlaux la quantlte denergle therm|que
transfe J 3 3ux_pla J , F [ [ jon a un arc

La performance du matériau dans le cadre de cette procédure est de s ir de la
quantité 3 etres
thermiques.

hi sont
imétres

Le fluf thermique de I'exposition et celui transféré par !
mesurg¢s avec des calorimétres de cuivre. Le degré a
augmente représente une mesure directe de I'énergie’thermiy

Les dgnnées de transfert de chaleur sont utj S ; 2 d'une
brilurg au second degré en utilisant Iz

ant les
nt les

La réppnse du matériau doit faire I'obje
effets | observés de I'exposition a
caracteristiques mentionnégs a la défi

4.2 Méthode de I’ey
La performance des a Fminée
en évdluant la ompris
toutes |les fournitu Soires.

Avec | igue ne
sera n‘Te

5 Si

La pré itilisés

pour lgs {ravaux électrotechniques s'il y a un danger d'arc électrique accidentel.

Les méthodes d'essai mesurent la performance thermique de I'arc des matériaux et des
articles d’habillement destinés a une utilisation pour les vétements résistant a la flamme, pour
les travailleurs exposés aux arcs électriques.

Avec le montage d’essai (enceinte d’essai), il est possible d’évaluer les matériaux en se
basant sur [l'utilisation d’'un arc électrique dirigé et contraint dans des conditions de
laboratoire définies. Le montage de I'’enceinte d’essai est introduit pour remplir des conditions
de risque typiques élevées et en particulier pour couvrir les conditions réelles d'exposition a
I'arc dans les systémes a basse tension, par exemple les boites de raccordement, les
armoires de cables de distribution, les postes de distribution ou des installations comparables
dans lesquelles I'arc électrique est dirigé en face d’un travailleur a hauteur de son sternum.
Dans ces conditions d’essai, I'énergie incidente de l'arc électrique sera supérieure a celle
obtenue dans d'autres positions de travail.

NOTE Dans certaines installations électriques, les énergies d’arc réelles a prévoir peuvent étre supérieures.
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4 Principle of the test methods

The material box test method and the garment box test method covered by this standard
determine the behaviour of materials and garments when exposed to heat energy from
electric arcs with specific characteristics.

4.1 Material box test method

With the material box test method the amount of heat energy transferred by the flat
material(s) is measured during and after exposure to a specified electric arc.

Materilal performance for this procedure is determined from the amount(of h
through the specimen(s) and other thermal parameters.

$mitted

The hdat flux of the exposure and that transferred by the test specih d with
coppel calorimeters. The degree to which the temperature of i i bs is a
direct measure of the heat energy received.

Heat tfansfer data is used to assess the onset of a sec 3 ing the Stoll ¢urve.

Material response shall be further described by e in ' d effects of the ¢lectric
arc exxosure on the specimens using the cterstt nedNin definition 3.23.

4.2 Garment box test method

Garment performance for this proced i of the
protecfive clothing after apmarc exposire i hread,
fastenings and other accessoniey.

With the garment box

9

5 Significance’s

This sfandard specifie adg for protective clothing used for electrotechnical work if
there i$ a da al electric arc.

The tept e the arc thermal performance of materials and garments infended
for usq i xtant glothing for workers exposed to electric arcs.

With the test set-up” (box test) it is possible to evaluate materials based on the uge of a
directednand constrained electric arc under defined laboratory conditions. The test box|set up
is introduced to meet typical high risk conditions and particularly to COver actual arc exposure
conditions in low-voltage sytems, e.g. service entrance boxes, cable distribution cabinets,
distribution substations or comparable installations where the electric arc is directed to the
front of a worker at the height of his breastbone. Under these test conditions the incident
energy of the electric arc will be higher than in other working positions.

NOTE In some electrical installations the real arc energies to be expected can be higher.
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Les montages d'essai maintiennent I'éprouvette dans une position statique verticale et
n'impliquent aucun mouvement excepté ceux résultant de I'exposition.

Les méthodes d'essai spécifient un jeu normalisé de conditions d'exposition. Différentes
conditions d'exposition peuvent entrainer des résultats plus ou moins sévéres. Outre le jeu
normalisé de conditions d'exposition, d'autres conditions représentatives du danger attendu
peuvent étre utilisées.

6 Appareillage d'essai

L'appa

— end
— pla

— mahnequin pour la méthode de I'enceinte d’essai pour les ar

— alin

— enn

— sydgtéme d'acquisition de données.

6.1

L’ence
platre)

L’appareillage est représenté a la Figure
nte d’essai doit étre en matéria duc

einte d’essai pour les deux méthodes;
ue d’essai a deux capteurs pour la méthode de I'enceinte d’

hentation électrique et configuration des électrodes;
egistreur;

Fnceinte d’essai pour les deux

et résistant a la chaleur (par e

Sfiaux;

emple
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The test set ups maintain the specimen in a static vertical position and do not involve

movement except that resulting from the exposure.

The test methods specify a standard set of exposure conditions. Different exposure conditions
may produce more or less severe results. In addition to the standard set of exposure

conditions, other conditions representative of the expected hazard may be used.

6 Test apparatus

The test apparatus shall consist of the following elements:

— test box for both methods;

— twg-sensor test plate for material box test method;
— maphnequin for garment box test method;

— elegtric supply and electrode configuration;

— recprder;

— datp acquisition system.

6.1 Test box for both methods
The agparatus is shown in Figure 1.
The tegt box shall be of non-conductive ke e§is aterial (e.g. plaster).

&
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Dimensions en millimétres

Vue de face

r
£

m
: +
8
7 ﬁg Y
R60
v
1eECUr4/U7

Légende

1 Matériau non conducteur et résistant a la chaleur (platre)

2 Plaque isolante, épaisseur > 15

3 Electrodes & 25 + 0,1 (aluminium au-dessus, cuivre en dessous)
4 Percages & 14 + 0,1, profondeur 20 £ 0,1

Figure 1 — Enceinte d’essai (voir 6.1 et 6.4.3)
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Dimensions in millimetres

Front view

A
Detail (3)

Consss

Q 126+5

N A
1o
A4 +
8
§9 Y
R60
P4
IEC 074/07
Key
1 Non-conductive heat resistant material (plaster)
2 Insulating plate, thickness > 15
3 Electrodes & 25 + 0,1 (above aluminium, below copper)
4 Bores & 14 + 0,1, depth 20 = 0,1

Figure 1 — Test box (see 6.1 and 6.4.3)
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6.2 Méthode de I’enceinte d’essai pour les matériaux
La méthode de I’enceinte d’essai pour les matériaux est utilisée pour mesurer et déterminer le
comportement des matériaux a une exposition a I'arc lors de I’essai en une configuration

plane. Une mesure quantitative de la performance thermique de I'arc est effectuée au moyen
du flux thermique ou de I'énergie transmise a travers le matériau.

6.2.1 Montage de la méthode de I’enceinte d’essai pour les matériaux

Le montage est représenté a la Figure 2.

La distaree-en c i t b mm.

L’interyalle entre les électrodes doit étre de 30 mm £ 1 mm.

limetres

0/7

1
IEC 075/07
Légende
6 Plaque d’essai avec éprouvette (400 x 400, épaisseur >10) ou mannequin d’essai (torse)
7 Connecteur de cable
8 Enceinte d’essai
9 Cable de connexion (R > 1 000)

Figure 2 — Montage d’essai (voir 6.2.1, 6.3.1 et 6.3.2)
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6.2 Material box test method
The material box test method is used to measure and find material response to an arc

exposure when tested in a flat configuration. A quantitative measurement of the arc thermal
performance by means of the heat flux or energy transmitted through the material is made.

6.2.1 Arrangement of the material box test method

The arrangement is shown in Figure 2.

The distance from electrode (centre line) to test plate (surface) shall be 300 mm £ 5 mm.

The gdp between electrodes shall be 30 mm £ 1 mm.

{limetres

PN _i)\)/

N4

IEC 075/07

Key

6 Test plate with specimen (400 x 400, thickness >10 ) or test mannequin (torso)
7 Cable connector

8 Test box

9 Connecting cable (R > 1 000)

Figure 2 — Test set up (see 6.2.1, 6.3.1 and 6.3.2)
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La plaque d’essai doit étre en matériau non conducteur et résistant a la chaleur (par exemple

platre).
Taille: (400 £ 10) mm x (400 = 10) mm
Epaisseur: 10 mm au minimum
Capteurs: capteur avec des calorimétres conformément a I'ISO 9151, avec des
thermocouples de type T, conformément a la CEI 60584-1
nombre: 2
configuration: dans la plaque d'essai, voir Figure 3.
ensi en millimetres
Axe paralléle a I'axe de 'arc )
Sal
IS < ‘
( )
N\ +
o
o
N
- 125+ 50+
o Q /\ Axe
- horizontal
+
S
<
Calorimétre
(dans le panneau
- 90+5 de montage)
1‘ 400+ 10 -—

IEC 076/07

Figure 3 — Plaque d’essai avec capteurs (calorimétre dans le panneau de montage)

(voir 6.2.2, 6.2.3 et 9.3)
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6.2.2 Test plate (panel) construction

—-31-

The test plate construction is shown in Figure 3.

The test plate shall be of non-conductive heat resistant material (e.g. plaster).

Size: (400 £ 10) mm x (400 £ 10) mm
Thickness: minimum 10 mm
Sensors: sensor with calorimeters according to 1ISO 9151 with thermocouples type T

according to IEC 60584-1

PRI ST |
TTOTIToCT . &

configuration: in the test plate, see Figure 3.
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Figure 3 — Test plate with sensors (calorimeter in mounting board)

(see 6.2.2, 6.2.3 and 9.3)
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6.2.3 Constitution d’un calorimétre

Le calorimetre, se composant d’'une plaque de cuivre ronde de 18 g, de 40 mm de diamétre,
et d’'un thermocouple de cuivre-constantan de type T, doit étre constitué d’un cuivre de
qualité. Un thermocouple a fil de cuivre-constantan (type T conformément a la CEl 60584-1)
doit étre monté avec le fil de constantan au centre du disque et le fil de cuivre a I’extérieur du
disque. Le disque doit étre encastré dans un panneau isolant. Il doit étre encastré a fleur de
surface du panneau de montage. La surface du disque de cuivre destinée a recevoir de la
chaleur doit étre recouverte d’une fine couche de couleur noire optique.

NOTE Chaque calorimétre est monté dans un capteur. Le diamétre du capteur est de 90 mm (voir Figure 3).

6.2.4 Réponse d’un capteur

La con °C en
énergis ipnt les
valeurs

NOTE égale a
0,385 J/

6.3

Au liell des panneaux plats, un torse de manfeq tilisé pour la méth¢ode de
I’encei i re aux
essais toutes
les fou

6.3.1 ht

Le montage est représent

Au lied de la plaque d’

La disfance entre: mm +
5 mm.

6.3.2

Un ma pble et
non m ai des
articles

Le mannéquin d’essai doit étre installé de fagon a ce qu’il reste en position pendant I durée
de l'art n’lnr\friqun

Le mannequin d’essai doit étre dressé de fagcon a ce que le centre de la zone du sternum soit
aligné horizontalement et verticalement avec l'intervalle inter-électrodes.

6.4 Alimentation électrique et électrodes

L’alimentation électrique doit pouvoir fournir une tension de source alternative et un courant
de court-circuit (composante alternative symétrique) quasiment constants au cours d’un
intervalle de temps, conformément a la durée d'arc. Des fréquences de 50 Hz et de 60 Hz en
courant alternatif sont autorisées.
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6.2.3 Calorimeter construction

The calorimeter, consisting of a 18 g round copper plate, 40 mm in diameter, and a Copper-
Constantan thermocouple T type, shall be constructed from grade copper. A copper-
constantan wire thermocouple (type T according to IEC 60584-1) shall be mounted with the
constantan wire in the disk centre and the copper wire outside of it. The disc shall be
embedded in an insulating board. It shall be mounted flush with the surface of the mounting
board. The surface area of the copper disc intended for heat receiving shall be covered by a
thin layer of optical-black colour.

NOTE Each calorimeter is mounted in a sensor. The sensor diameter is 90 mm (see Figure 3).

6.2.4 Sensor response

The c(
(incident energy) in units of kJ/m2 is to be done by multiplying the dé S ues by
the comstant factor 5,52 kJ/m2 °C.

NOTE [The constant factor is based on an average value for the copper therk ,385 J/g°C
(80°C) im the tested temperature range.

6.3 Garment box test method

d. The

Instea$
cluding

metho
all the garment findings, sewing thread\ faste

6.3.1

The arfangement is showyp

The distance fr@ mm

+
5 mm.
6.3.2

A test mann i aterial
with a phes \

The tgst mannequin\shall be arranged in such a way, that it remains in position for the
duratigdn ofrthe elestrj¢ arc.

The testmmanmequinmstat—besetup suchthatthe middte of the—stermum—area—s—horizontally
and vertically in line with the electrode gap.

6.4 Electric supply and electrodes

The electric supply shall be able to provide an almost constant a.c. source voltage and short-
circuit current (symmetrical a.c. component) during a time interval according to the arc
duration. Both 50 Hz and 60 Hz a.c. are allowed.
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6.4.1 Circuit d'essai

Le circuit d’essai doit étre réglé de sorte qu’une tension conforme a la tension d’essai
apparaisse dans des conditions de circuit ouvert, et qu'un courant conforme au courant

d’essai circulerait si

les électrodes étaient connectées avec une impédance nulle (court-

circuit). Les essais d’arc doivent étre effectués pour ce réglage.

6.4.2 Commande du circuit d'essai

La tension d’essai et le courant d’essai doivent étre vérifiés par des mesures. Le courant
d’essai (courant de court-circuit présumé) doit étre enregistré sous forme d'un oscillogramme
des valeurs instantanées. Un graphique doit étre fracé

NOTE 1| Il convient d’effectuer des mesures de vérification fréquentes avant et/ou apré¢ srie\dlessqgis d’arc.

Pour les| essais de court-circuit, il faut qu’une liaison de mise en court-circuit d’électrode de di

soit utiligée.

fisantes

La ferineture et l'interruption du circuit d’essai électrique dojve ar des

disjongteurs qui doivent étre commandés conformément a la duxée d's

NOTE 2| Il n'existe aucune exigence particuliere concernant la fermef reui\tNphase \par rapport fa I'onde

sinusoidale du courant) et I'angle d’impédance ou le rapport X/R
rapport X/R soit éventuellement compris entre 1 et 5.

6.4.3 Electrodes

Les de

L’élect
moins P9,5 %.

L’électfode inférieuren doi

moins P9,5 %.

Pour lgs détails@

g; il convienf que le

etre égal a 25 mm = 0,1 mm.

DY

sans alliage d’'une puretg d’au

électrolytique d’'une puret¢ d’au

6.4.4

Un fil trémités des pointes d'électrodes opposées, doit étre| utilisé
pour a L gonsumé pendant l'essai; par conséquent, sa masse doit étre
trés ré le risque de brllures avec du métal en fusion. Ce fil fusijle doit
étre un jameétre nominal de 0,5 mm au maximum.

6.5 es de I’arc électrique

Les ca arc-clestrigue-sont-definiesparles-parametressuivanis

Tension d'essai:

Courant d’essai I

Durée d'arc:

Fréquence:

arc,class-

400Vca.£5%

Classe 1: 4 kKA £ 5 %
Classe 2: 7TkA£5%

500ms 5%

L’essai doit étre réalisé a une fréquence de (50 + 0,1) Hz ou (60 + 0,12) Hz

Ces parameétres doivent étre ajustés dans les essais d’arc, les paramétres dans chaque essai
d’'une série étant identiques. La tension d’arc réelle et le courant d’arc réel doivent étre
enregistrés au cours de la durée d’arc dans chaque essai.

6.6 Systéme de mesure et d'acquisition de données

Le systéme doit pouvoir enregistrer simultanément le courant et la tension du circuit d’essai.
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6.4.1 Test circuit

The test circuit shall be set so that a voltage according to the test voltage appears under
open-circuit conditions, and a current according to the test current would flow if the electrodes
were connected impedance-less (short-circuit). The arc tests shall be carried out for this
setting.

6.4.2 Test circuit control

Test voltage and test current shall be verified by measurement. The test current (prospective
short-circuit current) shall be recorded in form of an oscillogram of the instantaneous values.
A graph shall be plotted

NOTE 1| Frequent verification measurements should be carried out before and/or aftea of arc tgsts. For
the shorf-circuit tests an electrode shorting link sufficiently dimensioned has to be used

The cl
which

cakers

NOTE 2
and the
5.

e_(angleyreferring\the n-wave)
shouldp sibly kange betweg¢n 1 and

Q

6.4.3

The tw W of diameter.

The to

The ba

For de

6.4.4

A fuse
This w
chancs
of max|

he arc.
ce the
bmeter

6.5
The chlaracteristics ofShe electric arc are defined by the following parameters:

Test voljage: 400V a.c.+5%

Test current Iarc,class: Class 1: 4 kA5 %
Class 2: 7kA+5 %

Arc duration: 500ms £5%
Frequency: The test shall be carried out at a frequency of (50 + 0,1) Hz or (60 + 0,12) Hz

These parameters shall be adjusted in the arc tests, the same parameters in each test of a
series. The actual arc voltage and arc current shall be recorded during the arc duration in
each test.

6.6 Measurement and data acquisition system

The system shall be capable of simultaneously recording current and voltage of the test
circuit.
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Le taux d’échantillonnage doit étre d’au moins 5 kHz.

Le courant d’arc réel et la tension d’arc réelle doivent étre mesurés dans chaque essai d’arc.

Leurs

graphiques doivent étre tracés dans le protocole.

En plus de la tension et du courant, les deux sorties de calorimétres doivent étre enregistrées
(méthode de I'enceinte d’essai pour les matériaux). Les données de température doivent étre
acquises a un taux d’échantillonnage minimal de 50 ms par voie pendant 30 s. Le systéme
d’acquisition de température doit avoir une résolution d’au moins 0,1 °C.

7 Prgcattions

Au cou . L’'arc
électrique produit une lumiére trés intense. La sécurité des person

NOTE 1] Il convient que les personnes se placent derriere des barrieres de Bnce de
sécurité ssais, il
convieny de porter des verres trés teintés. Dans le cas d'essais a l'intérig hbustion
et les fumées soient évacués par ventilation aprés les essais et avant d

NOTE 2| Si nécessaire, il faut utiliser des dispositifs de protecti i ires,\panexemple des dispdsitifs de
filtration|assistés avec capuchon, ou un masque total et un filtre

L’appareillage d’essai, les électrodes et I'ensemible cours
de l'espai. Des gants doivent étre utilig

Des précautions doivent étre prises az de
combupgtion. Un extincteur doit étre ais

L’alimg ht que
I'équip

8 Pr

8.1

8.1.1 aux

A parfjr traitée
(voir 8 Brie de
quatre 11.2).
L'éprodivette) doit €tfe coupée sur la longueur (sens de la machine) et la largeur| (sens
transvérse) du matériau.

8.1.2 Eprouvettes d'essai pour la méthode de I’enceinte d’essai pour les articles

d’habillement

L’éprouvette doit étre un article d’habillement (par exemple une veste) provenant du matériau
d’essai, avec toutes les fournitures de confection, les fermetures et les poches normalisées
incluses. Les dimensions de I'article d’habillement doivent s’adapter au mannequin. Au moins
une éprouvette d’essai de I'article d’habillement doit étre soumise aux essais.
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mpling rate shall be at least 5 kHz.

The actual arc current and voltage shall be measured in each arc test. Their graphs shall be

plotted

in the protocol.

In addition to the voltage and current the two calorimeter outputs shall be recorded (material
box test method). The temperature data shall be acquired at a minimum sampling rate of
50 ms per channel for 30 s. The temperature acquisition system shall have at least a

resolut
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8.1.2

Test specimens for garment box test method

Garment specimen shall be an item (e.g. jacket) made from the test material with all standard
findings, fasteners and pockets included. The size of the garment shall fit to the mannequin.

One te

st specimen of garment at a minimum shall be tested.
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8.2 Conditionnement par lavage des éprouvettes d’essai

Pour les essais des matériaux ou des articles d’habillement, les éprouvettes d’essai doivent
étre lavées cinq fois dans une machine a laver a tambour horizontal et & chargement frontal,
utilisant 1 g/l de détergent dans de I'’eau douce, puis séchées conformément aux procédures
de I''SO 6330. Le lavage doit étre effectué selon la procédure 2 A (60 °C = 3°C) et le
séchage selon la procédure E (séchage a tambour), sauf spécification contraire figurant sur
I’étiquette d’entretien.

Les produits munis de I'étiquette mentionnant le nettoyage a sec uniquement doivent étre
nettoyés a sec cinq fois, conformément a I'l|SO 3175-2.

Si le Igvage est autorisé ainsi que le nettoyage a sec, I'éprouvette doit alors uniquemgnt étre
lavée.

8.3 Préconditionnement des éprouvettes d'essai

Avant les essais, I’éprouvette doit étre préconditionnée.

La plage de températures doit étre comprise entre 18° umjdité relativg entre

45 % €t 75 %, pendant au moins 24 h.

9 Etplonnage

9.1 Pré-étalonnage du systéme d'a

Le systéme d’acquisition. de donng ' utilisant un appareil
d'étalonnage/simulateur 3 uple. yages pourront ainsi étre effectuég en de
multiples points et a des niyea z \

9.2 Vérification de
Les cad Iorimétreszo' S 2rifiés ®n vue du contréle du fonctionnement corrgct. La
tempénature d’utiljsa dlorimétre et la réponse du systéme doivent étre

mesurg¢es. A 30 3 reponse /de calorimetre ne doit varier de plus de 5 %| de la
moyenhe a Igng calorimétres. Tout calorimétre ne satisfaisant pas a cette
exigenge doif étre

NOTE 1 n étalonnage au moins a chaque jour d'essai. Une méthode acceptable cqnsiste a
exposer| chaque calorime 3 e source d’énergie rayonnante fixe pendant 10 s. Par exemple, il conyient de
placer 14 projecteur de 500 W a une distance d’environ 10 mm du calorimétre. Il conViient que
le faiscgau de lumiéte du pxojecteur soit centré sur le calorimétre et perpendiculaire a celui-ci.

NOTE 2| Avant de placef les calorimétres a l'intérieur de la plaque, il est nécessaire de mesurer la réponse de
tempérafure stationnaire. Il convient d’ajuster et de mesurer a cet effet trois températures stationnaifes, par

Teonor~ T _r£non oo T ann on
eXempI T 20— Jo—tCet LAVAT 2

9.3 Etalonnage de I'exposition a I'arc

Des vérifications d’étalonnage fréquentes des montages et des paramétres d’essai doivent
étre réalisées conformément a I'Article 6.

NOTE Placer les électrodes de I'appareillage d'essai de maniére a produire un intervalle inter-électrodes de
30 mm. Il convient que le point milieu de I'intervalle inter-électrodes se trouve a la méme hauteur que le point
central des capteurs (voir Figure 3). Raccorder le fil fusible a I'extrémité d'une électrode en effectuant plusieurs
enroulements et torsions, puis a I'extrémité de I'autre électrode par la méme méthode. Il convient que le fil fusible
soit tiré fermement et que I'excés soit coupé. Il convient de régler I'appareillage d'essai pour produire le courant
d'arc et sa durée désirés.
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8.2 Laundry conditioning of test specimens

For testing materials or garments the test specimens shall be washed five times in a front
loading horizontal drum machine, using 1 g/l detergent in soft water and finally dried in
accordance with the procedures of ISO 6330. Washing shall be carried out by procedure 2 A
(60 °C = 3° C) and drying by procedure E (tumble drying) unless otherwise specified in the
care labelling.

Products which are labelled as dry cleaning only shall be dry cleaned five times in accordance
with ISO 3175-2.

If waslyi

8.3 Pre-conditioning of the test specimens

Before|testing the specimen shall be pre-conditioned.

The temperature range shall be between 18 °C and 28 °C btween

45 % gqnd 75 % for at least 24 h.

9 Calibration

9.1 Data acquisition system pre-¢alibrati6

The ddta acquisition system shall be calikrat
This wlll allow calibrations to be made

d b fng a thefmocouple calibrator/simulator.

and at levels above 100 °C.

9.2 Calorimeter calibration

Calorimeters shall be

calorimeter and syste
shall vary more@
meeting this requ

ner/operation. The temperature use of each
neasured. At 30 s no one calorimeter regponse
erage of both calorimeters. Any calorimgter not

NOTE 1 ini ali i performed each testing day. One acceptable method is td expose
each ca adi gy_source for 10 s. For example the front surface of a 500 W spot light
should & a \JistapceNof abqut 10 mm from the calorimeter. The spot light beam should be cerftred on,
and perj

NOTE 2 i alorimeters within the plate, the stationary temperature response needs to be
measurgd: § X peratures, e.g. T=20°C, T=50°C and T=100°C should be adjusted and
measurg R

9.3 rc,exposur€ calibration

Frequent calibration checks of the test arrangements and parameters shall be performed in
accordance to Clause 6.

NOTE Position the electrodes of the test apparatus to produce a 30 mm gap. The mid-point of the electrode gap
should be at the same elevation as the centre point of the sensors (see Figure 3). Connect the fuse wire to the end
of one electrode by making several wraps and twists and then to the end of the other electrode by the same
method. The fuse wire should be pulled tight and the excess trimmed. The test apparatus should be adjusted to
produce the desired arc current and duration.
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9.4 Etalonnage du circuit d’essai électrique et essais

Des oscillogrammes d’étalonnage du courant d’essai présumé ajusté et de la tension d'essai
mettant en évidence les conditions d'essai doivent étre enregistrés au moins pour chaque
série d'essais, avec des paramétres d’essais inchangés, au moins une fois par semaine.

Dans le cas d’essais avec I’enceinte d’essai pour les matériaux, un essai de référence sans
matériau doit étre effectué avant les essais, en mesurant I’énergie incidente a exposition
directe Ejj.

Il doit étre prouvé que I'énergie E;j de chaque capteur se situe dans une plage de I'écart type
double[F25des vateurs maoyennes, conformemernt au rapieau T.

Tableau 1 — Valeurs moyennes confirmées statistiqgiieme
de I’énergie incidente a exposition directe

Courant d'essai Valeur moyenne E;,
kJ/m2 (cal/cm?)

Classe 1: 4 kA 135 (3,2)

Classe 2: 7 kA

423 (10,1) /

Pour dhacun des essais, les valeurs essai
n'est Valable qui si I'’énergie d’arc aleurs
moyenhes, conformément au Tableau 2
Tableau 2 - Plages ti\l’\
Courant d'essai \ \( Vﬁb\ Ecart type double + 2 s
AN N kJ
Classe 1: 4 kA [ \¢ +34
Classe 2Q7 @ < \3’@ +44
9.5 [Lonfirmatio gglage de I'appareillage d'essai
Confirm geNde\ l'appareillage d'essai pour chaque essai. Les valeurs consgignées
doiven ; irs dicourant d'arc, de la durée d'arc, de I'énergie d'arc et de la fension
d'arc. |Un ) ourant d'arc doit étre tracé pour s'assurer de la forme [d'onde

température ambiante et I'humidité relative doivent étre enregistrées.
L’influgncel du ven du flux de convection d’air au cours des essais doit étre évitée.

9.6 Préparation et conditionnement de ’enceinte

L’enceinte doit étre préparée et conditionnée avant les essais.

NOTE L’enceinte peut étre en platre. Pour cela, utiliser un platre qui donne une surface lisse et solide, par
exemple un mélange a mouler réalisé a partir de poudre de céramique ou de platre de paris.

L’enceinte doit étre séche et « conditionnée ».

Suivre les instructions suivantes pour la préparation et le conditionnement avant les essais:

— L’enceinte doit étre séchée dans une étuve a une température d’environ 60 °C
pendant 12 h. Il doit étre démontré que le poids et la résistance électrique de surface ne
varient pas de plus de 5 % a la fin du processus de préparation.
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9.4 Calibration of the electric test circuit and testing

Calibration oscillograms of the prospective test current adjusted and the test voltage proving
the test conditions shall be recorded at least for each test series with unchanged test

parameters, at a minimum once per week.

In the case of material box tests, before testing, a reference test without material shall be
carried out by measuring the direct exposure incident energy Eq.

It shall be proved that this energy E;; of each sensor lies within a range of the double
standard deviation + 2 s of the mean values according to Table 1.

Tablle 1 — Statistically confirmed mean values of the direct expos incident enprgy
10

“ (AN
Test current Mean value E‘? Doukfle s andard\deviati R 2s
kJ/m2 (cal/cm#) (cal
Class 1: 4 kA 135 (3,2) \ \ \5\6 N)

Class 2: 7 kA 423 (10,1) { \ \ +78\1 9)

For eagh of the tests the arc energy values shall befdetérmined,/Atest is only valid if the arc
energyl W, ranges between the double sta t 2 5 of the mean [values
accordling to Table 2. Otherwise the tesf shall

energy

Test current Vkﬂn% \\\) Double standard deviation 2 s
/\ /\ kJ

Class 1: 4 kA f\ 1568 +34

Class 2: 7 kA \s\\/ +44

9.5 [Lonfirmatigh e aratus setting

Confirm the ( afting for each test. Values reported shall be arc current, arc
duratign, ar A oltage. A graph of the arc current shall be plotted to pnsure
proper , the ambient temperature and relative humidity shall be
recordedh or air convection flow during testing shall be prevented.

9.6 Preparing and conditioning of the box

The bdx'shall be prepared and conditioned before testing.

NOTE The box can be made of plaster. For this, use plaster material which gives a smooth and solid surface, e.g.
moulding compound from ceramic powder or alabaster plaster.

The box shall be in a dry and “conditioned” state.

Follow these instructions for preparing and conditioning before testing:

— The box shall be dried in an oven with a temperature of about 60 °C for a period of 12 h.
It shall be proved that the weight and the surface electrical resistance do not change more

than 5 % at the end of the preparing process.
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— Une premiére décharge d’arc doit ensuite étre réalisée avant d’utiliser I’enceinte pour un
étalonnage et des essais réguliers.

L’enceinte doit étre nettoyée aprés une série d’essais de 10 décharges d’arc au maximum en
retirant les particules métalliques et autres résidus de la surface de I’enceinte. L’enceinte doit
étre remplacée aprés 50 décharges d’arc individuelles au maximum.

10 Précautions et entretien de I'appareillage

10.1 Reconditionnement de surface des capteurs

Essuy haud,
pour e Iever tous les produits de décomposition qui se condensent et so SUSCB tlble d'étre
une sgurce d'erreur future. Si un dépot se forme et s'il s'avere étre plus quiyne ¢ouche
mince |de peinture, ou est irrégulier, la surface du capteur nécess ement
Nettoy étrole,
en s'agsurant de suivre des pratiques de manipulation en toute $€s 3. i urface

avec une couche mince de peinture noire d'apprét a haute temgérat i . Ytiliser
la ménpe peinture sur tous les capteurs et s'assurer que la passer
a l'esqai suivant. Aprés chaque reconditionnement de it étre
réalis¢

10.2 Entretien de la plaque d’essai et des ma

bur les
yues périodes entre les|essais
pérature résultant d'une exposifion au

Il est nécessaire de maintenir dans umétatse
essais|a l'extérieur, ils doivent étre co
pour pfrévenir une augmentation exceg
soleil.

10.3 Entretien des électrod

maintenus a la distance requise de 300mm =

électrodes doivent étre changées, [si les
. [Toutes
quises

Les infervalles inter-é

1 mm [avant chaque
caracteristiques d

les dégharges d'arc
doiven

NOTE
11 Pia

111

Les pgrametres d’essai donnés dans le Tableau 3 sont fixés suivant deux classes d|essais
caracteristigues-

Tableau 3 — Parameétres d’essai pour les Classes 1 et 2

Classe d’essai Courant d’essai Tension d'essai Durée d’arc
kA V ca ms

Classe 1 4+5% 4005 % 500+ 5%

Classe 2 7+5% 400+ 5 % 500+ 5%

L’intervalle inter-électrodes doit étre de 30 mm = 1 mm; la distance entre I'axe de l'arc et la
surface de la plaque d’essai ou du mannequin (torse) doit étre de 300 mm + 5 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=c8d4545ea358cfda00ee28602722858e

61482-1-2 © |IEC:2007 - 43 -

— Then a first arc shot shall be made before the use of the box for regular calibration and
testing.

The box shall be cleaned after a test series of maximum 10 arc shots by removing metal
particles and other sediments from the box surface. The box shall be replaced after maximum
50 single arc shots.

10 Apparatus care and maintenance

10.1 Surface reconditioning of the sensors

Wipe €
produg

c ’ U
source of future error. colledts and

recona

certain black,
high te S a3 sure. that the paint is
dry be Y i i hall be
done.

10.2

Test p ts, they shall be covered|during
long p @ resulting from exposurg to the
sun.

10.3

The el before
each 3 gre not
mainta quired
electrig

NOTE

111

The te$ ted in Table 3 are fixed following two characteristic test clasges.

Table 3 — Test parameters for Classes 1 and 2

Test current Test voltage Arc duratior

Testclass L s
Class 1 4+5% 4005 % 500+ 5%
Class 2 7+5% 400+ 5% 500+ 5%

Gap of the electrodes shall be 30 mm £ 1 mm, the distance between the arc centre line and
the test plate or mannequin (torso) surface shall be 300 mm + 5 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=c8d4545ea358cfda00ee28602722858e

— 44 — 61482-1-2 © CEI:2007

11.2 Nombre d’essais

Une série de quatre éprouvettes doit étre soumise aux essais avec la méthode de I’enceinte
d’essai pour les matériaux. L’essai doit étre considéré satisfaisant si les quatre éprouvettes
obtiennent des résultats positifs. Dans le cas d’'une défaillance d’'une seule des quatre
éprouvettes, une cinquiéme éprouvette doit étre soumise aux essais. L’essai doit étre
considéré satisfaisant si la cinquiéme éprouvette obtient un résultat positif. L’essai doit étre
considéré non satisfaisant si la cinquieme éprouvette obtient un résultat négatif.

Au moins une éprouvette d’essai de I'article d’habillement doit étre soumise aux essais avec
la méthode de I’enceinte d’essai pour les articles d’habillement.

11.3 [Londitions d’essais et température initiale

L’essal| doit étre effectué comme un essai a l'intérieur ou a l'exté S W erature
ambiante T, comprise entre 15 °C et 35 °C et a une humidité rel < i e 25 %
et 75 %.

cédure
afin d’éviter les

Les egsais a l'intérieur doivent étre effectués sans ven
d’essal. Lors des essais a I'extérieur, des moyens a
effets gu vent, de la pluie, etc.

Les espais doivent commencer 5 min ay maxim de I’éprouvette en es$sai de

I'atmogphére de préconditionnement.

Les capteurs doivent étre a une te comprise entre 15°C et 357C. La
tempérnature ambiante 7, et la tempér pteurs T, doivent étre mesufées. I
faut garantir que la température initi pour la mesure de la différepce de

tempétature au moyen deés t L situe>dans une tolérance de 7Ty = T, = 2 °C

pour lgs séries d’essais. i sifion doivent étre retirés. La surface active
du capfteur doit étre re S réappliquant de la peinture noire.

NOTE $i nécessairé i < les\capteurs soieht refroidis a I'aide d’un jet d’air ou par contact gvec une
surface [froide. Si les produits,_ de désompositionncondensés deviennent plus épais que la couche de pe|nture, il
convien{ que le capteur p idiNS O a.anec gde I'acétone ou du solvant de pétrole. Il convient de repg¢indre la

surface [avec de la peiR i convient d’utiliser la méme couleur pour tous les captelrs (voir
aussi 10.

11.4 Montage de
11.41| 1 5 einte d’essai pour les matériaux

L’éprofivette=de~500 mmm x 500 mm doit étre mise a plat, avec un contact optimal gvec la
plaque| d’essai. Le matériau suspendu doit étre fixé a l'arriere de la plaque d’essai.|ll faut
s’assufer‘qu’il n’y a aucune extension ni aucune précontrainte des éprouvettes.

11.4.2 Méthode de I’enceinte d’essai pour les articles d’habillement

Le mannequin doit porter un article d’habillement (par exemple une veste) qui s’adapte a ses
dimensions. Toutes les fermetures doivent étre fermées. L’avant de I'article d’habillement doit
étre en contact étroit avec le mannequin. Les manches doivent pendre sur les cbtés du
mannequin et ne doivent pas avancer plus prés vers l'arc que la zone du thorax. L’'essai doit
ensuite commencer.

11.5 Description de I’éprouvette
Les données d’éprouvette consignées doivent inclure les informations suivantes:

— le numéro d'identification;
— l'ordre de pose en énumérant d'abord la couche extérieure;
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