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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRAVAUX SOUS TENSION -

COMPARATEURS DE PHASE PORTATIFS POUR UTILISATION
A DES TENSIONS ALTERNATIVES DE 1 kV A 36 kV

AVANT-PROPOS

La CEIl (Commission Electrotechmque Internatlonale) est une organlsatlon mond|a|e de RO alisation composée

de 'engembte—e O eSS T©ie ote e gtrotrat Co S JtToTauX e 1a —Ta ] urobjetde
favorisgr la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation| dans les. '‘ddmaines de
I'électri¢ité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie dgsi\Normes internatignales. Leur
élaboralion est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comjte Rational igtéressé par le sujet
traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et ngn gguvernementalesf €n liaison
avec la t terqationale de
Normal

2) Les dédisi ici i t iques re entent, dans |4 mesure du
possible, &s_natiopaux intéfessés sont
représe

3) Les dog ati i nationales. lls sont publiés comme
normes € 8¢ q s/par les Comités nfationaux.

4) Dans l¢ ti S it i a CEl s'engagent a appliquer de
facon t ngtes de la CEl dans lelrs normes
nationa S ¢t la norme nationale oy régionale
corresp i

5) La CEI indication d’approbation et sa regponsabilité
n’est p3 g ses normes.

6) L’attentlon est attirée sur le/fai i ents de la présente Norme internationale pguvent faire
I’'objet de droits de propriétéN i ngues. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pps avoir identifié i s ietge pas avoir signalé leur existence.

La Normg¢ internatigna ‘ sté\établie par le comité d'études 78 de la CEI| Travaux

sous tengion.

Le texte fde cette

Rapport de vote
78/358/RVD
4
Le rappo indiqu€ dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vpte ayant
abouti a i

| el il SR T 1 1 B e oo o b Fay
Cette puUIIdeIUII d ClC TCUIYCLT SCTIVIT ICS UITTCULLIVES TOU/ULT, TmdItc O.

Les annexes A, B, C, D et E font partie intégrante de cette norme.

Les annexes F et G sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004-12.
A cette date, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.

Le contenu des corrigenda de novembre 2002 et de juillet 2005 a été pris en considération
dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIVE WORKING -

PORTABLE PHASE COMPARATORS FOR USE
ON VOLTAGES FROM 1 kV TO 36 kV AC

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for stﬁﬁdaiqization comprising

all nati
internafi

bnal electrotechmcal commlttees (IEC Natlonal Commlttees) The obJect 0

fo promote
c fields. To

this enfl and in addltlon to other activities, the IEC publishes International paration is
entrust¢d to technical committees; any IEC National Committee interested(in \th ith may
particippte in this preparatory work. International, governmental and non-gov ions liaising
with thg IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates clos€ly rganization
for Stgndardization (ISO) in accordance with conditions determiney h the two
organizptions.

2) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technical matters expyes bssible, an
internafional consensus of opinion on the relevant subjects sipCe eas resentation
from alllinterested National Committees.

3) The doguments produced have the form of recommenda in the form
of standards, technical specifications, technical repgfts ®r\duigdes e National
Commiftees in that sense

4) In ordef to promote international unificatio ternational
Standafds transparently to the maximum e i } ational and regional stanglards. Any
divergehce between the IEC Standard and”the corre [ Rational or regional standard shalll be clearly
indicatdd in the latter

5) The IEC provides no markipg proceguare appihqval and cannot be rendered responsiple for any
equipmpnt declared to be in“¢confo

6) Attentign is drawn to thg possibility tha elemgnts of this International Standard may be [the subject
of patent rights. The IEQ ible for identifying any or all such patent rights.

Internatignal Std ‘ prepared by IEC technical committee| 78: Live

working.

The text pf this stan e following documents:

Report on voting
4 \ 78/338/FDIS 78/358/RVD

Full information the voting for the approval of this standard can be found in the feport on

voting indicated in thé above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes

Annexes

A, B, C, D and E form an integral part of this standard.

F and G are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

2004-12.

. recon

At this date, the publication will be
firmed;

* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

* amen

ded.

The contents of the corrigenda of November 2002 and July 2005 have been included in this copy.
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TRAVAUX SOUS TENSION -

COMPARATEURS DE PHASE PORTATIFS POUR UTILISATION
A DES TENSIONS ALTERNATIVES DE 1 kV A 36 kV

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale est applicable aux comparateurs de phase portatifs avec ou
sans alimentation incorporée pour utilisation sur réseaux électriques de t;msJQns alternatives

de 1 kV 336 KV et pour des frequences comprises entre 50 HZ et 60 HZ.

La prése nducteur
de racco >nexion
sans fil eme de
meémoire

La présente norme est applicable aux comparateurs de a utiNse avec la
piece a ¢ isolante
adaptabl

Quelques mblés et
aux rése

Les disp teurs de
phase ng

NOTE Al Eférent aux
valeurs de ent utilisés
dans des pbhase/terre
applicable

2 Reéfé

Les docu éférence
qui y est fai positions valables pour la présente Norme intergationale.
Pour les [réfé amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s’appli N les parties prenantes aux accords fondés sur la |présente
Norme id i sonf\invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditiong les plus
récentes ormatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniére du decument normatif en référence s’applique. Les membres de I'lSO et de
la CEl pgssédent istre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques

CEIl 60050(601):1985, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 601:
Production, transport et distribution de I'énergie électrique — Généralités

CEI 60050(651):1999, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 651: Travaux
sous tension

CEIl 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension — Premiéere partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEI 60068-1:1988, Essais d'environnement — Premiere partie: Généralités et guide

CEIl 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Essais — Essai Fc et guide: Vibrations
sinusoidales


https://iecnorm.com/api/?name=da522de31a6bbcfba947b44edf6bf3d6

61481 © IEC:2001 -9-

LIVE WORKING -

PORTABLE PHASE COMPARATORS FOR USE
ON VOLTAGES FROM 1 kV TO 36 kV AC

1 Scope

This International Standard is applicable to portable phase comparators with or without a built-
in power source to be used on electrical systems for voltages from 1 k¥ to-36 kV a.c. and
frequencles from 50 Hz to 60 Hz.

This stan m}etween
them, two-pole phase comparators operating with a wireless conrection ‘g i e phase
comparafors operating with a memory system.

This starldard is applicable to phase comparators used in~eontac f e tested,
as a single unit or as a separate device completed b a covered
in IEC 60855 or IEC 61235.

Some regtrictions on their use are applica i s gear and
on overhead systems of electrified rai

Devices € comparator are not covered by this
standard

NOTE Exg¢ept when otherwise
of three-phlase systems. Pha
phase-to-phase or phase-to

2 Nor ative

e voltages
applicable

The following noy 1 ontain provisions which, through reference in |this text,
constitute i S rnational Standard. For dated references, supsequent
amendments(to, iSioNn any of these publications do not apply. However, parties to

agreemey) Q erhational Standard are encouraged to investigate the possibility
of applyifhig the S editions of the normative documents indicated below. Fof undated
referenc atest edition of the normative document referred to applies. Members of ISO
and IEC intaiq registers of currently valid International Standards.

IEC 60056 4978

: ; ~FElectrical
and magnetic devices

IEC 60050(601):1985, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 601: Generation,
transmission and distribution of electricity — General

IEC 60050(651):1999, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 651: Live working

IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Tests — Test Fc and guidance: Vibration
sinusoidal
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CEIl 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai N:
Variations de température

CEIl 60068-2-32:1975, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai Ed: Chute
libre (Méthode 1)
Modification 2 (1990)

CEI 60071-1:1993, Coordination de l'isolement — Partie 1: définitions, principes et regles

CEIl 60651:1979, Sonomeétres

CEl 61(08\ 4 travaux
sous ten

CEIl 6123 =>

CEI 6131 ité

ISO 3744 éemis par
anéohorg e
ISO 8404

ISO 900 rance de
la qualité

ISO 900 oduction,
installatic

ISO 9004

CIE 15.2

3 Défi
4

Pour les

égente Norme internationale, les définitions suivantes s’appliquent.

3.1
comparateur de phase

dispositif portatif utilisé pour détecter et indiquer la présence ou l'absence de relation de
phase correcte entre deux piéces de méme tension nominale et de méme fréquence

3.2

comparateur de phase capacitif

dispositif utilisé pour détecter et indiquer la relation de phase dont le fonctionnement est
fondé sur le courant qui traverse la capacité parasite vers la terre. Les comparateurs de
phase capacitifs sont des comparateurs de phase bipolaires qui fonctionnent avec une
connexion sans fil et des comparateurs de phase unipolaires qui fonctionnent avec un
systéme de mémoire

NOTE Les comparateurs de phase capacitifs fonctionnent principalement sur la base de la mesure d'angle (en
fonction de la fréquence).
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IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-32:1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ed: Free fall (Procedure 1)
Amendment 2 (1990)

IEC 60071-1:1993, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules
IEC 60651:1979, Sound level meters

IEC 60855:1985, Insulating foam-filled tubes and solid rods for live working

IEC 6123571993, L1ve working — insulating holfow tubes for efectrical purpgses

IEC 61318:1994, Live working — Guidelines for quality assurance pla

ISO 3748:1977, Acoustics — Determination of sound power levé Precision

methods |for anechoic and semi-anechoic rooms
ISO 8404
1ISO 900(

1ISO 9004 ation and

servicing
ISO 9004

CIE 15.2

3 Defi

For the p andard, the following definitions apply.

3.1

phase cg

portable tect and indicate the presence or absence of the corrdct phase
relationship b o energized parts at the same nominal voltage and frequency

3.2

capacitive phase comparator

device used to detect and indicate the phase relationship whose operation is based on the
current passing through the stray capacitance to earth (ground). Capacitive phase comparators
are two-pole phase comparators operating with wireless connection and single-pole phase
comparators operating with memory system

NOTE Capacitive phase comparators mainly work on the basis of angle measurement (frequency-based).
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3.3

comparateur de phase résistif

dispositif utilisé pour détecter et indiquer la relation de phase dont le fonctionnement est
fondé sur le courant qui traverse une résistance située dans I['élément résistif. Les
comparateurs de phase résistifs sont toujours des comparateurs de phase bipolaires

NOTE Les comparateurs de phase résistifs fonctionnent principalement sur la base de la mesure de la tension (en
fonction de la tension).

3.4

types de comparateurs de phase

dispositif en une seule partie comprenant ses éléments isolants et dispositif séparé complété
par une perche isolante; les deux dispositifs avec ou sans allonge d'électrpde~de contact

3.5
électrode de contact
partie copductrice nue qui établit la connexion électrique avec lapiéce

[VEI 651110-09, modifiée]

3.6
allonge d'électrode de contact
section gonductrice extérieurement isolée entre I'élém i bntact ou
entre l'indicateur et I'électrode de contact perm correcte
de l'indicpteur en fonction de la piece erifi

3.7
élément [résistif
élément
NOTE D’qutres dispositifs limita

3.8
indicateuyr
partie du|compa la présence ou l'absence de la relation de phase
correcte lentre deux . > cas’des comparateurs de phase unipolaires, i| contient
I'électroniique et icati que le tsomparateur de phase est disponible pour 13 mesure
suivante 8 a ifier («mémoire préte»)

3.10
systéme de—conmexion
montage électronique utilisé pour envoyer des informations entre les deux perches

3.1

conducteur de terre

conducteur qui relie le comparateur de phase a la terre. Il comprend un collier ou une borne
de mise a la terre ou un autre dispositif adapté pour établir un contact permanent ou semi-
permanent

3.12
embout
partie permettant I'assemblage du comparateur de phase
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3.3

resistive phase comparator

device used to detect and indicate the phase relationship whose operation is based on the
current passing through a resistor located in the resistive element. Resistive phase
comparators are always two-pole phase comparators

NOTE Resistive phase comparators mainly work on the basis of voltage measurement (voltage-based).

3.4
types of phase comparators
single unit including its insulating elements and separate unit completed with an insulating
pole; both devices with or without contact electrode extension
N

3.5
contact ¢lectrode
bare congluctive part which makes the electrical connection to the paxt to\be tested

[IEV 651410-09, modified]

3.6
contact electrode extension
externally insulated conductive section between the résisti
or between the indicator and the contact electrode intended. to-achie
the indicator relative to the part to be tested G

ing istoand conductive parts
ba USQ

indicato
part of the phas{;\?ﬂ | the presence or absence of the corrgct phase
reIations%ip betwe v arts. g e of single-pole phase comparators, it contains the

dythe contact glectrode
the correct ppsition of

3.7
resistivel element
element which contains the current-limi

NOTE Other current limiting cg

3.8

electroni ase comparator is ready for the next measurement on
the seco

lead that wo poles electrically

3.10
connecting system
electronic arrangement used to send information between the two poles

3.1

earth lead

lead that connects the phase comparator to earth (ground). It includes an earth clip or clamp or
another device suitable for establishing a permanent or semi-permanent contact

3.12
adaptor
part allowing the assembly of the phase comparator
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isolant

section de matériau isolant qui fournit a I'utilisateur une distance et une isolation adéquates

3.14

marque-limite
emplacement distinctif ou marque indiquant a [l'utilisateur la limite physique jusqu'ou le
comparateur de phase peut étre inséré entre des piéces sous tension ou peut les toucher

3.15

garde-main

garde physique distinctive séparant |1a poignée de I'élément isolant AN

3.16

perche isolante

perche fg

3.17

disposit
dispositif]
compara

3.18
accesso
piéces u

utilisés p

3.19
tension

valeur ar
[VEI 6011

La tensid
indiscuta
de tensig
Un min et

3.20
tension
tension n

ite en matériau isolant

f de contréole
intégré ou non, au moyen duquel l'utilisa
eur de phase

le fonctionnd

res

hominale, U,

rondie appropriée dela
01-21,"

qui indiq

ment du

é ou lui
ussi étre

allation

ndication
ne plage

du signal

ue.Mune relation de phase incorrecte (non applicable au comparateur d

e phase

capacitif)

3.21
angle de

seuil

angle de phase minimal entre les deux piéces a comparer qui donne une variation de I'état

d'un sign

3.22

al qui indique une relation de phase incorrecte

temps de mesure
temps disponible entre l'indication «mémoire préte» et le contact avec la deuxiéme piéce a

vérifier
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3.13
insulating element
section of insulating material which provides adequate distance and insulation to the user

3.14

limit mark

distinctive location or mark to indicate to the user the physical limit to which the phase
comparator may be inserted between live parts or may touch them

3.15

hand guard
distinctive-physical-guard-separating-the-handle-from-the-instating nlamnni/_\
Lol 4 J Lad J J

3.16
insulating pole
pole made of insulating material

3.17
testing element

built-in of external device, by means of which the fup
checked py the user

br can be

3.18

accesso
items used to lengthen the contact electrode inNord able it to
reach thg

3.19
nominal
suitable 3

[IEV 6011

The nom : its clear
indication). gve more than one nominal voltage, or a nominal voltage
range. Li N

3.20

thresho{]
minimum
indicatesi

ate which

3.21
threshold angle

minimum phase angle between the two parts to be compared which gives a change of signal
state which indicates incorrect phase relationship

3.22
measurement time
available time between indication "memory ready" and contact to the second part to be tested
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3.23

tension assignée, U,

valeur de tension fixée généralement par le fabricant et le client a laquelle certaines spéci-
fications de fonctionnement font référence. La tension assignée du comparateur de phase est
la tension choisie dans le tableau 2, colonne 1 de la CEI 60071-1; il convient que celle-ci soit
égale soit a la tension nominale (ou a la tension nominale la plus élevée de sa plage de
tensions) soit a la tension immédiatement supérieure indiquée dans ces tableaux

3.24

champ perturbateur

champ électrique ou magnétique pouvant affecter l'indication. Il peut résulter de la piéce a
vérifier ou d'autres composants voisins 7\

ntrexle Béces a

3.25
indicatign indiscutable

détection et indication non ambigués d'une relation de phase i
vérifier

3.26

perceptibilité indiscutable

état quapd l'indication est discernable sans erreur il onditions
d'environnement spécifiques quand le comparateur deg sition  de

fonctionnement

3.27
protection de contournement
protectiop contre les amorgages ou \e
I'installatjon a vérifier, a djf petenti
phase

ieces de
rateur de

3.28

type intérieur Q
comparateur de pRaseco oUr UR ilisation dans des conditions séches, normglement a
I'intérieur

3.29
type exterieur

compar%
I'intérieu

ongl pour une utilisation dans des conditions humides, soit a

3.30
essai de|réception
essai contractuel ayant pour objet de prouver au client que le dispositif répond a certaines
conditions de sa spécification

[VEI 151-04-20]

3.31

essai de maintenance

essai effectué périodiquement sur un dispositif ou un équipement et destiné a vérifier que ses
caractéristiques de fonctionnement se maintiennent dans les limites spécifiées, aprés avoir
procédé, le cas échéant, aux ajustements nécessaires

[VEI 151-04-22]
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3.23

rated voltage, U,

value of voltage generally agreed upon by manufacturer and customer, to which certain
operating specifications are referred. The rated voltage of the phase comparator is the voltage
selected from IEC 60071-1, table 2, column 1, which should either be equal to the nominal
voltage (or the highest nominal voltage of its nominal range), or the next higher voltage
selected from those tables

3.24

interference field

electric or magnetic field capable of affecting the indication. It may result from the part to be
tested or other adjacent parts /TN

3.25
clear intiication
unambiglious detection and indication of incorrect phase relationshi
tested

e ts to be

3.26
clear perceptibility
case when the indication is unmistakably discernibl

conditions when the phase comparator is in its operatj

onmental

3.27
protectign against bridging

protection against flashover or brea s of the
installatign to be tested, at different \pot I ed by the presence of the phase
comparafor

3.28

indoor type

phase comparati of us ditions, normally indoors

3.29

outdoor

phase co se in wet conditions, either indoors or outdoors

3.30 ¢
acceptar
contractu
specifica

[IEV 151-07-20]

to pkove to the customer that the device meets certain conditions of its

on

3.31

maintenance test

test carried out periodically on a device or equipment to ascertain and, if necessary, make
certain adjustments to ensure that its performance remains within specified limits

[IEV 151-04-22]
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essai individuel de série
essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin de fabrication pour vérifier qu'il
satisfait a des critéres définis

[VEI 151

3.33
essai de

-04-16]

série sur prélévement

essai effectué sur un certain nombre de dispositifs prélevés au hasard dans un lot

[VEI 151-04-17]
AN
3.34
essai de|type
essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon un eptign™don

vérifier q
[VEI 1511

4 Pregcriptions

4.1 Préd

4.1.1 Slécurité

Le comp
pour I'utili
aux instr

le cette conception répond a certaines spécifications
04-15]

scriptions générales

prateur de phase d0|t etre congy de fason’a ne pas présenter d
g a des méthodes de travail
ictions d emploi.

4.1.2 I1dication

Le comparateur A e e indication indiscutable des états «relation
incorrecte» et/o@ , au moyen du changement de I'é
signalisati il est permis d'ajouter une indicatio
complém arateur de phase unipolaire, I'état «<mémoi
doit étre

4.2 Pr

4.2.1

Le comp de phase ne doit pas indiquer comme relation de phase incor|
différence

ﬁe pour

e danger
sOres et

de phase
fat de la
h sonore

ife préte»

recte les

Le comparateur de phase doit indiquer indiscutablement la relation de phase incorrecte.

Les différences angulaires prescrites pour indiquer la relation de phase incorrecte dépendront

des confi

gurations de réseau.

Le fabricant et le client doivent se mettre d'accord sur I'une des quatre classes suivantes.

Classe A:

Classe B:

Classe C:

Classe D:

entre 30° et 330°;

entre 60° et 300°;

entre 110° et 250°;

Indication de la relation de phase incorrecte pour des angles de phase compris
Indication de la relation de phase incorrecte pour des angles de phase compris
Indication de la relation de phase incorrecte pour des angles de phase compris

S'il n'est pas possible d'utiliser I'une des classes mentionnées ci-dessus, le

fabricant et le client doivent parvenir a un accord sur la valeur appropriée des

différences angulaires.
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3.32

routine test

test to which each individual device is subjected during or after manufacture to ascertain
whether it complies with certain criteria

[IEV 151-04-16]

3.33
sampling test
test on a number of devices taken at random from a batch

[IEV 151-04-17]

N
3.34
type test
test on gne or more devices made to a certain design to show th esi ee>certain
specifications

[IEV 151{04-15]

4 Reqlirements

4.1 Geperal requirements
4.1.1 Spafety

The phade comparator shall be design¢d and ma
is used in accordance with safe methoa

ed to be safe for the user, provided it
structions for use.

4.1.2 Indication

The phage comp < s.the states "incorrect phase relationship" and/or
"correct phase n i 2 é change of the signal. The indication| shall be
visual; an audibleNwdica ‘ additional. In the case of a single-pole phase coinparator,
the state["ready forai emory ready) shall be indicated.

42 Fu
4.2.1 S

The phas 3 all not indicate as incorrect phase relationship angle differences up
to £10°.

The phase comparator shall clearly indicate incorrect phase relafionship.

The required phase angle differences to give indication of incorrect phase relationship will
depend on network situations.

Manufacturer and customer shall agree on one of the four following classes.

Class A: Indication of incorrect phase relationship for phase angles between 30° and 330°;
Class B: Indication of incorrect phase relationship for phase angles between 60° and 300°;
Class C: Indication of incorrect phase relationship for phase angles between 110° and 250°;

Class D: Ifitis not possible to use any of the above-mentioned classes, the manufacturer and
the customer shall reach an agreement to set the appropriate value of the phase-
angle difference.
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Ces prescriptions doivent étre satisfaites pour les tensions a la terre entre

0,4 Up min jusqu’a Ur/\/g pour le comparateur de phase capacitif,

et (Un min — 8 %) I3 jusqu’a (Up max + 8 %) I3 pour le comparateur de phase résistif.

4211

L'utilisateur ne doit pas avoir accés aux réglages, sauf pour les dispositifs

équipés d'un sélecteur pour différentes tensions ou plages de tensions nominales.

qui sont

4.2.1.2 La présence d’une installation adjacente, sous tension ou a la terre, ne doit pas

altérer l'indication lorsque le comparateur de phase est utilisé conformé

my]t\aux instructions

d’emploi.

4.2.1.3 |La présence d'un champ perturbateur ne doit pas affecter |lift ioR, >

NOTE Il n'y a pas dans cette Norme internationale de prescriptions CEM y ignt que le
comparatelir de phase satisfasse aux réglements nationaux.

4.2.2 Perceptibilité indiscutable

Le comparateur de phase doit donner une indig dans des donditions
normales de lumiére et de bruit.

4.2.2.1 [Indication visuelle

L'indicatipn doit étre indiscutablement et dans
des condjtions normales de luminosité!

Quand deux ou plusieurs ment sur
la perceptibilité de lu 2mentaires
telles que f meuses, des formes distinctes de signaux
lumineux étre utilisées.

4.2.2.2

L'indicati audible pour I'utilisateur en position de travail et dans
des conditi

4.2.3 la température et de I'humidité sur l'indication

Il'y a troi ories\de comparateurs de phase selon les conditions climatiques de[fonction-
nement: rmal (N) et chaud (W). Le comparateur de phase doit fonpctionner
correctement dans la plage de températures de sa catégorie climatique, telles queldonnées

au tableau 1.

Tableau 1 — Plages de conditions climatiques

Plages de conditions climatiques
(fonctionnement et stockage)

Catégorie climatique Température Humidité
°C %
Froid (C) —40 a +55 20 a 96
Normal (N) -25 a +55 20 a 96
Chaud (W) -5a+70 122 96



https://iecnorm.com/api/?name=da522de31a6bbcfba947b44edf6bf3d6

61481 © IEC:2001 -21-

These requirements shall be fulfilled for voltage-to-earth values between

0,4 Up min up to U, /\/5 for capacitive phase comparator,

and (Up min — 8 %) /13 up to (Un max + 8 %) /+/3 for resistive phase comparator.

4.2.1.1 The user shall not have access to the settings of the indicator, except for those
devices which are equipped with a selector for different nominal voltages or nominal voltage

ranges.

4.2.1.2
the phas

4.2.1.3 |[The presence of an interference field shall not affect the indi

NOTE There is no specific EMC requirement in this International Standard. Y
with the Ndtional Regulations.

4.2.2 (lear perceptibility

comparator is used in accordance with the instructions for uses

ion when

Id conform

The phagde comparator shall give a clear indicatio ‘ ight arfd noise condifions.

4.2.2.1 [Visual indication

The indigation shall be clearly visible
light conditions.

When twp or more signa
colours fpr perceptibility
sources, [distinctive for

4.2.2.2 |(Audible

The indigation shkall\be
normal npise iti

4.2.3

There ar¢

cold (C), and warm (W). The phase comparator shall operate correc
temperatlre/range of¥its climatic category, according to table 1.

different
the light

nd under

peration:
ly in the

Table 1 — Climatic condition ranges

Climatic condition ranges
(operation and storage)

Climatic category Temperature Humidity
°C %

Cold (C) —40 to +55 20 to 96

Normal (N) —25 to +55 20 to 96

Warm (W) -5 to +70 12 to 96
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4.2.4 Influence de la fréquence
4.2.41 Tolérance de la fréquence nominale

Le comparateur de phase doit fonctionner correctement a des fréquences dans une limite de
tolérance d'au moins 0,2 % de la fréquence nominale.

Un comparateur de phase a plusieurs fréquences nominales doit fonctionner correctement
pour chaque fréquence dans une limite de tolérance d’au moins +0,2 %.

4.2.4.2 Glissement de la fréquence

Le compgrate phra er—e S—v
jusqu’a 1mHz/s pendant au moins 5 s aprés I'apparition de I'indicatio
variation$ pouvant atteindre 10 mHz/s ne doivent pas indiquer )&
correctey.

Le tempsg de mesure doit étre d’au moins 5 s.

4.2.5 Indication de la sécurité de fonctionnement de

Un comp lndication
indiscutaple jusqu'a ce que la source soit épuisg par une
indication d’indisponibilité ou par up€ s S i dans les
instructigns d'emploi.

4.2.6 Dlispositif de contréle

Le dispositif de contréle, & tous les
circuits électriques, y co ement de
I'indicatign. Quand tou doit étre
clairement indiquée da uits avec
une grande fiab a de phase
doit donner une indicati

427 T

Le comp er d'indi-
cation er

atériau isofant

Le matériau isolant doit étre adapté a la tension assignée.

4.3.2 Protection contre le contournement
La protection doit étre telle que le comparateur de phase ne puisse provoquer un amorcgage

ou un claquage entre les parties sous tension d'une installation ou entre une partie sous
tension d'une installation et la terre.

4.3.3 Résistance a I’'amorgage

Le comparateur de phase doit étre construit de telle fagon que l'indicateur ne puisse pas étre
endommagé ou mis hors service par décharges électriques.
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4.2.4 Frequency dependence
4.2.41 Tolerance of nominal frequency

The phase comparator shall operate correctly at frequencies within a tolerance of at least £0,2 %
of the nominal frequency.

A phase comparator with more than one nominal frequency shall operate correctly for each
frequency within a tolerance of at least +0,2 %.

4.2.4.2 Frequency shift

The pha
at least § s after indication "memory ready" appears. Greater variatio
not cause indication "correct phase relationship".

r/s during
z/s shall

The meagurement time shall be at least 5 s.

4.2.5 Plower source dependability

ation until the [source is
or automatig shut-off,

The phage comparator with a built-in power source shall give slea
exhausted, unless its usage is limited by an indication df non-readi
as mentioned in the instructions for use.

4.2.6 Testing element

The testi electrical
circuits, i indication.
When all Ctions for
use. The n testing
element,
427 Ti
The phas incorrect
indication

4.3 El¢

4.3.1 I<

The insulating materiapshall be adequately rated for the rated voltage.

4.3.2 Protection against bridging

Protection shall be such that the phase comparator cannot cause flashover or breakdown
between live parts of an installation or between a live part of an installation and earth.

4.3.3 Resistance against sparking

The phase comparator shall be constructed so that the indicator cannot be damaged or shut-off
as a result of spark discharge.
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4.3.4 Elément résistif

L'élément résistif d'un comparateur de phase doit étre correctement dimensionné en fonction
de la tension et de la puissance.

4.3.5 Courant de fuite

Le comparateur de phase doit étre dimensionné de telle fagon que le courant de fuite ne
dépasse pas 0,5 mA.

4.3.6 Courant de circulation

Pour |e r\r\mparal‘nllr HQ r\haen rnelehf |n r\r\llr'gnl' Hn r\lrr\lllahnn faa) \(Emul t.ra\'l_lrsant |e
comparafeur de phase d0|t étre aussi falble que possible et ne ja 3,5 mA
lorsqu'unie tension de 1,2 U, est appliquée entre les électrodes de con

4.3.7 Boitier d'indicateur

Si un bo1tier d'indicateur est soumis a une contrainte diélg ga rigidité

diélectrique pour laquelle il est congu, aussi bien en conditi nides

4.3.8 Isolation des conducteurs

Le conduycteur de terre et le condu n cables

haute tension multibrins flexibles. hent des

conducteurs au comparateur de phase do

4.4 Pre

4.41 dConception

Une distance et un |sle veht \qdé é is a l'utili i I’élément

résistif soit par 3lém rateur de

phase dqgit étre c

Un comy eléments

suivants:

— poign 3 nt isolant et/ou élément résistif, indicateur, marquetlimite et
électjodede e comparateur de phase résistif doit avoir en plus un condficteur de
raccordermeniet \éveoptuellement, un conducteur de terre (voir figure 1).

Un comparateur de phase en éléments séparés doit au moins comprendre les éléments suivants:

— électrode de contact, indicateur, marque limite, adaptateur et perche isolante. Le
comparateur de phase résistif doit avoir en plus un élément résistif, un conducteur de
raccordement et, éventuellement, un conducteur de terre (voir figure 1).

4.4.2 Dimensions, construction

La longueur minimale d'isolation entre le garde-main et la marque-limite doit étre de 525 mm
et étre obtenue au moyen d’un élément isolant et/ou un élément résistif.


https://iecnorm.com/api/?name=da522de31a6bbcfba947b44edf6bf3d6

61481 © IEC:2001 - 25—

4.3.4 Resistive element

The resistive element of a phase comparator shall be adequately rated with respect to voltage
and power.

4.3.5 Leakage current

The phase comparator shall be so rated that the leakage current shall not exceed 0,5 mA.

4.3.6 Circuit current

For resistive phase comparator the maximum circuit current through tthe comparator
shall be agstewaspessibleandreverexeeed-35mA—whereatestveltageof+2-t—is applied
between the contact electrodes. \

ength for

4.3.7 Indicator casing

If an indicator casing is subject to dielectric stress, it shall ma
which it i$ designed, either in dry or wet conditions.

4.3.8 Insulation of leads
The earth lead and connecting lead shall be madeg of hig nd cable.

The insujation of the leads and the g6 i ator shall
withstand a voltage of 1,2 U,.

4.4 Mechanical requirements
441 D

resistive
shall be

The use
element
designed

The phas
— handl . ating~etement and/or resistive element, indicator, limit mark and
contalct e{ectrede, esistiye phase comparator shall additionally have a conne¢ting lead

— contart electrode,indicator, limit mark, adaptor and insulating pole. The resistive phase
compgrator shall additionally have a resistive element, a connecting lead and, pogsibly, an
earth lead (see figure 1).

4.4.2 Dimensions, construction

The minimum length of insulation between the handguard and the limit mark shall be 525 mm
and be achieved by the provision of an insulating element and/or a resistive element.
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La distance entre la marque-limite et I'électrode de contact doit avoir la longueur minimale suivante:

Tableau 2 — Longueurs minimales de la marque-limite a I'électrode de contact

Longueur minimale Plage de tensions
mm kV
300 1<U,<12
450 12<U,<24
600 24 < U,< 36

NOTE Les valeurs spécifiées sont choisies en fonction de I'extension/qu*i\st
necessaire pour 1e type de construction habituel des reseaux triphnases. L)a
certaines circonstances, des longueurs plus importantes peuvent etr |ge<e§

faire I'objet d'un accord entre le fabricant et le client.
Le comparateur de phase résistif doit étre construit de telle f on i ilise comme
prévu, upe distance minimale de 100 mm puisse étre isateur, le

conducteur de raccordement et le conducteur de terre. Dans i d'autres
distances peuvent étre exigées et faire I'objet d'un acco i

—_

La marque-limite doit étre d'une largeur d'environ airement
reconnaigsable par I'utilisateur.

Quand elle est prévue, la poignée doité de longueur.

Quand il|est prévu, le garde-main dojt étre fixé de Qn permanente et avoir ung hauteur

minimale| (hyg) de 20 mm.

De fagon| & b contact
peut étre n le type
d'installati

Le comp le phase
doivent

Le comp ; byens de
réalisatign de FEXi e, al i inés & iai 3 rre et du
conduct

Le conductel ment et le conducteur de terre (le cas échéant) doivent éte congus

ter aux forces qui apparaissent s'ils sont utilisés comme prévu. lls
résistants a la déformation et au vieillissement.

doivent &tre{souples

4.4.3 Force de préhension et fleche

Le comparateur de phase doit étre congu pour faciliter une exploitation fiable avec un effort
physique raisonnable par I'utilisateur.

La force de préhension ne doit pas dépasser 200 N pour chaque perche.

Le comparateur de phase doit étre congu de fagon a permettre d’approcher en toute sécurité
I'installation a vérifier. La fleche, sous son propre poids, doit étre aussi faible que possible et
ne doit pas dépasser 10 % de la longueur de I'ensemble complet, mesurée en position
horizontale.

NOTE La perche d'un comparateur de phase comprend la perche isolante et/ou I'élément résistif, I'allonge
d'électrode de contact et, éventuellement, l'indicateur en fonction de la conception.
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The distance from the limit mark to the contact electrode shall have the following minimum

length:

Table 2 — Minimum lengths from the limit mark to the contact electrode

Minimum length Voltage range
mm kV
300 1<U,<12
450 12<U,<24
600 24 < U,< 36

The resiq
distance
lead. In
facturer 4

The limit
When prq

When pr

of 20 mm.

In order f{
interchan
instructio

A dismouy
marked 4

Except f
external

The conn
the force
resistant

I“llUTE TiIC bpb‘bil’iﬁu‘ Vdiuﬂb dlc bb‘ib‘blﬂd iII bUIIbidGldLiUII UI' I.iIU
extension that is necessary for the usual construction type of thre ase

systems. In certain circumstances, larger lengths may be re ed an{
agreed between manufacturer and customer. K

e earth lead (when provided) shall be designed and guided
S OCCUIT en used as intended. They shall be flexible, resistant to buc
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4.4.3 Grip force and deflection

The phase comparator shall be designed to facilitate reliable operation with reasonable
physical effort by the user.

The grip force shall not exceed 200 N for each pole.

The phase comparator shall be designed to allow a safe approach toward the installation to be
tested. The deflection, under its own weight, shall be as low as possible and shall not exceed
10 % of the total length of the complete unit, measured in a horizontal position.

NOTE A pole of a phase comparator includes the insulating pole and/or the resistive element, the contact

electrode e

xtension, and may include the indicator depending on the design.
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4.4.4 Résistance aux vibrations

L'indicateur, I'élément résistif, I'allonge d'électrode de contact et, le cas échéant, le conduc-
teur de raccordement et/ou de terre doivent résister aux vibrations.

4.4.5 Résistance aux chutes

Le comparateur de phase doit résister aux chutes.

4.4.6 Résistance aux chocs

L'indicateur, I'élément résistif et I'allonge d'électrode de contact doivent résister aux chocs
mécaniqyes-selontannexe-D- N

4.5 Mayquages

4.5.1 Marquages sur le comparateur de phase
Chaque ¢omparateur de phase doit posséder au moins les ma

— tensign nominale et/ou plage de tensions nominales
— fréquence nominale et/ou plage de fréquences no
— classg de fonctionnement (A, B, C oy D);
— nom ¢u marque de fabrique du fabxica

— référgnce du modéle, numéro de sérig;
— indicq
— catégpries climatiques
— annég¢ de productiop;

— symbple (double tri

— date |de v'
maintenance périodigt

pssai  de

— menti re avant
utilisg -

Dans le le type

d'alimen{ ngcu pour

recevoir

Ces mar AU moins

3 mm delhaut. Les marquages ne doivent pas altérer la qualité du comparateur de phase.

4.5.2 Instructions d’emploi
Chaque comparateur de phase doit é&tre accompagné des instructions d'emploi du fabricant;

voir annexe B.

5 Essais

5.1 Généralités

Les essais doivent étre réalisés sur le comparateur de phase complétement assemblé, y
compris l'allonge d'électrode de contact, conformément aux instructions d'emploi. Si plusieurs
électrodes de contact sont utilisées, les essais pertinents doivent étre réalisés avec chaque
électrode de contact (par exemple essais de protection de contournement, etc.).
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4.4.4 Vibration resistance

The indicator, the resistive element, the contact electrode extension and, when provided, the
connecting and/or earth lead shall be vibration resistant.

4.4.5 Drop resistance

The phase comparator shall be drop resistant.

4.4.6 Shock resistance

The indicator, the resistive element and the contact electrode extensk/m\shall withstand

el ahael i + m
mechanigat-sheeks BeCoragtoaRhReXx1-

4.5 Markings
4.5.1 Markings on the phase comparator
Each phdse comparator shall have at least the following m S

— nominal voltage and/or range of nominal voltages;

— nominal frequency and/or range of nominal frequée
— operdtional class (A, B, C or D);

— namelor trade mark of the manufac
— type rleference, serial number;

— indicdtion of type "indoor" or "outdo®
— clima
— year
— symb
— date o¢f verifi€ation of ati i b);

— warni
comp

a phase

In the ca
be indicq
polarity

oply shall
and the

These m
The marKings-shatnot impair the quality of the phase comparator.

mm high.

4.5.2 Instructions for use
Each phase comparator shall be accompanied by the manufacturer’s instructions for use; see

annex B.

5 Tests

5.1 General

Tests shall be performed on a phase comparator which has been completely assembled,
including the contact electrode extension in accordance with instructions for use. When several
contact electrodes are used, the relevant test shall be performed with each contact electrode
(for example, protection against bridging tests, etc.).
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Pour le comparateur de phase avec un conducteur de terre, l'essai doit étre réalisé avec le
conducteur de terre relié a la terre, sauf indication contraire.

NOTE |l est possible d'utiliser, pour certains essais de fonctionnement, une source basse tension si les mémes
résultats sont obtenus. Exemple: cette disposition est possible pour les essais n'impliquant pas de champs
perturbateurs.

5.1.1 Conditions atmosphériques

Les conditions atmosphériques doivent étre conformes a la CEIl 60068-1.

5.1.2 Conditions atmosphériques d'essai normalisées
AN

'insaﬂ*O\s;

Sauf pregcription particuliére, les essais sont effectués dans les con
normaleg suivantes:

hériques

— tempé¢rature ambiante 15 °C a 35 °C;
— humidité relative 45 % a 75 %;

— pressfjon atmosphérique 86 kPa a 106 kPa.

Le comparateur de phase doit étre soumis a ces cop 3 oins 4 hlavant de
subir 'ensemble des essais.

Avant leg essais électriques, chaque co 9 propanol
et ensuité séché dans I'air pendant 15 i

d’essais
e récipient collecteur destiné a mesurer le

L'essai d
sous plui

débit doi horizontale de l'indicateur.

5.1.4 Epsai d

L'essai d j S stit{heis comparateurs de phase complets pris au hasard et
trois épr 9 au fournissant l'isolation haute tension. Si plus d'un
échantillon n Ssai, 1'essai a échoué. Si un seul échantillon est mguvais, la

séquence c ssaixde type doit étre répétée sur trois autres échantillops. Si, de
nouveau S ilons West pas bon, I'essai de type est considéré comme mapvais.

4

Les com
seule fois

de\phase de méme conception ne sont soumis a un essai de tyge qu'une
. Les essais foivent étre exécutés selon la séquence a I'annexe A.

5.1.5 Essai individuel de série

L'essai individuel de série doit étre exécuté selon I'annexe A.

Il n'est pas nécessaire d'utiliser le méme montage que pour I'essai de type correspondant
mais le résultat doit étre équivalent.

5.1.6 Essai de série sur prélévement

L'essai de série sur prélevement doit étre exécuté selon I'annexe A. Le nombre d'échantillons
doit étre conforme a I'annexe C.
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For a phase comparator with an earth lead, the test shall be performed with the earth lead

connected to earth, unless otherwise stated.

NOTE It is possible, for some functional tests, to use a low-voltage source if the same results are achieved.

Example: this is possible for tests not involving interference fields.

5.1.1 Atmospheric conditions

Atmospheric conditions shall be in accordance with IEC 60068-1.

5.1.2 Standard atmospheric test conditions

Except when otherwise stated, tests are carried out under the following standard atmospheric

conditionp:

— ambig¢nt temperature 15 °C to 35 °C;
— relatiye humidity 45 % to 75 %;
— atmogpheric pressure 86 kPa to 106 kPa.

The phase comparator shall be subjected to these condi
submitted to the group of tests.

5.1.3 Tlests under wet conditions

Before the electrical tests, each phas
dried in gir for 15 min.

The test| shall be conducted in accorda
procedurg i
measure

and then

wet test

0 Witk .
:eni gs in the collecting vessel desgigned to

af) or etwal to, the horizontal cross-sectipn of the

indicator.
514 T
The type \ ge complete phase comparators taken at rarjJdom and
on three i pfoviding high-voltage insulation. If more than one sample
does not . IFonly one sample fails, the entire sequence for the| type test
shall be nep hersamples. If, again, any of the samples does not passj the type

test is cop

Phase ¢

performe nce defined in annex A.

e same design need only be type tested once. Tests|shall be

5.1.5 Routine test

The routine test shall be performed according to annex A.

It is not necessary to use the same set-up as in the corresponding type test, but the result shall

be equivalent.

5.1.6 Sampling test

Sampling test shall be performed according to annex A. The number of samples shall be in

accordance with annex C.
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5.1.7 Méthodes d'essai

Les essais doivent étre exécutés en utilisant une source de puissance alternative confor-
mément aux prescriptions données dans la CElI 60060-1.

La valeur de tension maximale doit étre atteinte dans un délai de 10 s a 20 s.

Tous les types de comparateurs de phase doivent étre soumis a des essais dans des
conditions séches.

Sauf spécification contraire,

— une tolérance de +3 % est permise sur toutes les valeurs prescrites,

— les egsais diélectriques doivent étre effectués a des fréquences de

— des dssais additionnels applicables aux comparateurs de phag
exécytés dans des conditions humides.

Si un comparateur de phase a une plage de tensions nomihales,™tQ is corres-
pondant a la plage de tensions doivent étre effectués.

On ne dqit pas appliquer de facteur de correction au 3S™E iNen fonction des condi-
tions climatiques.

5.2 Essais de fonctionnement

5.2.1 Indication indiscutable

5.2.1.1

Dans le doit étre

effectué

— pour eglage;

— pour age ainsi
que p

Deux sér|

Le comp trode de

contact 4 oit tendu

dans une au milieu

de I'élect

Pour la A-et-B-doiventEttreatimentées—avecunreterdsion a la

terre de (Un min— 8 %) /4/3 . Une différence de phase selon la classe du comparateur de phase
(voir 4.2.1) doit étre réglée entre les sources de tension.

L'essai est considéré comme satisfaisant si I'indication «relation de phase incorrecte» apparait.

Cet essai est répété tandis que le conducteur de raccordement est balayé par une électrode
formée d’une bille d'un diamétre de 50 mm et reliée a la terre. L'essai est considéré comme
satisfaisant si I'indication «relation de phase incorrecte» ne disparaft pas.

Pour les essais de la série 2, I'électrode A est alimentée avec une tension a la terre de
(Un max + 8 %) /3 , et I'électrode B avec une tension a la terre de (Un max— 8 %) /3.

Une différence de phase de 10° doit étre réglée entre les sources de tension.
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5.1.7 Test methods

Tests shall be carried out using an a.c. power source in accordance with the requirements
given in IEC 60060-1.

The maximum voltage value shall be reached within 10 s to 20 s.
All types of phase comparators shall be submitted to the tests in dry conditions.

Unless otherwise specified,

— atolerance of +3 % is allowed for all required values,

— dielegtric tests shall be carried out at frequencies of 50 Hz to 60 Hz,

— additipnal tests applicable to outdoor phase comparators shal der wet

conditions.

If a phase comparator has a range of nominal voltage, all tests i e voltage
range shall be carried out.

No corregtion factor due to climatic conditions shall be

5.2 Function tests

5.2.1 (Clear indication
5.2.1.1 |Resistive phase comparato
In the case of a phase compa with a a , rmed

— for the lower and upyer

— for the lowest and,li
nominal voIt
Two test i i

The phas
to test vg
The poleli

e highest

lectrodes
position.
bde.

earth of
mparator

For test

(Un min 7
(see 4.2.

The test is considered as passed if the indication "incorrect phase relationship" appears.

This test is repeated while the connecting lead is scanned by a ball electrode with a diameter of
50 mm connected to earth. The test is considered as passed if the indication "incorrect phase
relationship" does not disappear.

For test series 2, the electrode A shall be energized with a voltage to earth of (U, max + 8 %) /143 ,
and electrode B with a voltage to earth of (U max— 8 %) 13 .

A phase difference of 10° shall be adjusted between the voltage sources.
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L'essai est considéré comme satisfaisant si l'indication «relation de phase incorrecte»
n'apparait pas. Dans le cas d’'un comparateur de phase avec deux signaux actifs, I'indication
«relation de phase correcte» doit apparaitre.

Cet essai est répété tandis que le conducteur de raccordement est balayé par I'électrode en
forme de bille comme décrit précédemment. L'essai est considéré comme satisfaisant si
I'indication «relation de phase incorrecte» n'apparait pas.

5.2.1.2 Comparateur de phase capacitif

Deux séries d'essai sont effectuées au moyen du montage d'essai de la figure 2.

L'électrodle a anneau C est reliée a la terre.

Pour la gérie d'essais 1, les électrodes A et B doivent étre ali
a la terre| de 0,4 U, min- Une différence de phase selon la cla
(voir 4.2./1) doit étre réglée entre les sources de tension.

nea>ension
€ phase

Le complarateur de phase doit étre placé horizontale 1€ =Iectrode
de conta¢t aux tensions d'essai. Le pdle en contact ayec I'ele Oit € au milieu
de I'élecfrode en anneau. Dans le cas d'un comparatepy i trode de
contact goit toucher successivement les deu : € i structions
d'emploi.| L'essai est considéré com < e phase
incorrecte» apparait.

Pour la gérie d'essais 2, les électrod h |la terre

de U, /d.
Une différence de phase d Ndoit & WE les sources de tension.
L'essai ¢st congidéré si l'indication «relation de phase ingorrecte»
n'apparait pas. r de phase avec deux signaux actifs, l'indication
«relation|de phase’cd
5.2.2 Influencedu ¢h ique perturbateur
Le montd
4
Un condy mm £ 5 mm de diamétre doit étre disposé de telle fagon ql'il n'y ait

aucune ¢
conductelursans m

agnétique provenant de l'extérieur. Cela peut étre obtenu avec 2 m de
€riau magnétique, a 1 m du conducteur.

Le conducteur doit étre connecté a une source de courant alternatif distincte capable de
produire 1 000 A, a la fréquence nominale, dans le conducteur (voir figure 3a).

Le comparateur de phase doit étre placé de maniere a étre paralléle au conducteur. Le centre
de l'indicateur doit étre aligné avec le centre du conducteur de telle fagon que la surface du
boftier d'indicateur soit positionnée a 50 mm de la surface du conducteur (voir figure 3a).

Le conducteur de terre, s’il existe, doit étre relié a la terre.
Dans ce montage, les deux séries d'essais selon 5.2.1.1 ou 5.2.1.2 doivent étre réalisées.

Le comparateur de phase doit subir une rotation de 90° de maniére a ce que le centre de
I'indicateur reste aligné avec le centre du conducteur (voir figure 3b).
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The test is considered as passed if the indication "incorrect phase relationship" does not
appear. In case of a phase comparator with two active signals, the indication "correct phase
relationship" shall appear.

This test is repeated while the connecting lead is scanned by a ball electrode, as described
previously. The test is considered as passed if the indication "incorrect phase relationship"”

does not

5.2.1.2

Two test
The ring

For test 4
A phase
adjusted

The phas
to test vq

For test

A phase

The test

appear. IlL
relationshi

appear.

Capacitive phase comparator

series are performed using the test set-up of figure 2.

blectrode C is grounded.

eries 1 the electrodes A and B shall be energized with a vo{
difference according to the class of the phase co
between the voltage sources.

5.2.2 Influence of

The test

A straig
magneti

The cond

Un min-

hall be

lectrodes
ile of the
nall touch
b test is

does not
ct phase

ere is no
length of

Lictor shall be connected to a separate a.c. current source capable of producing

1000 A,

at the nominal frequency, in the conductor (see figure 3a).

The phase comparator shall be positioned to be parallel with the conductor. The centre of the
indicator shall be aligned with the centre of the conductor such that the surface of the indicator
housing shall be positioned 50 mm from the surface of the conductor (see figure 3a).

The earth lead of the phase comparator, if provided, shall be connected to earth.

In this arrangement, the two test series according to 5.2.1.1 or 5.2.1.2 shall be performed.

The phase comparator and the conductor shall be arranged at right angles such that the centre

of the ind

icator still remains aligned with the centre of the conductor (see figure 3b).
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La procédure d'essai indiquée ci-dessus est répétée.

L'essai est considéré comme satisfaisant si les mémes indications que celles obtenues sans
I'influence de l'induction magnétique apparaissent.

5.2.3 Influence des champs électriques

Le montage d'essai est donné a la figure 2. L'essai est constitué par les séquences et
conditions d'essais données au tableau 3.

Selon que le comparateur de phase est résistif ou capacitif, il doit étre disposé selon 5.2.1.1

ou 5.2.1.2.
Tableau 3 — Séquences et conditions d'essa/i< x

St Tension d’essai sur I’électrode
pquence didation\exigée
’essai A B &
1 b
Ur/\/g U, /\/510 degrés M\ r.écorrecte

2 04U 04 U ?/ \(\ r.p. incorrectp
! i ’ nmin 30 degrés m

3 r.p. correcte
| e oy |
4 0.4 Uy min &ws\ ow dogrés r.p. incorrectp

@ Une différence de phase selon la classe du mpa te ase (voir 4.2.1) doit étre réglée.|Les
valeurs correspondant ala classe de fanctio ent ilisées ici a t|tre d'exemple.
b r.g. pour relation de p ase.

5.2.3.1 |Influence du

L'essai gst cons
et 2 apps

essais 1

5.2.3.2

L'essai e his 3 et 4

apparaiy

5.2.4 P

5.2.4.1

Le montage d'essai est donné a la figure 4.

L'intensité de la lumiére frappant un écran gris dépoli avec un indice de réflectivité de 18 % et
la source lumineuse de l'indicateur doivent étre de:

a) 50 000 lux £ 10 % pour le comparateur de phase de type extérieur avec une lumiére norma-
lisée D55 selon la CIE 15.2 correspondant a la température de couleur de 5 500 K = 10 %.

b) 1000 lux + 10 % pour le comparateur de phase de type intérieur avec une lumiére normalisée
température A selon la CIE 15.2 correspondant a une température de couleur de 2 856 K +
10 %.

La perche contenant l'indication est positionnée dans la direction de I'axe A — B et la source
lumineuse est centrée sur I'axe A — B, selon la figure 4a, en utilisation normale.
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The test procedure indicated above is repeated.

The test is considered as passed if the same indications than obtained without the influence of
the magnetic induction appear.

5.2.3 Influence of electric fields

The test set-up is given in figure 2. The test consists of the test series and conditions given in
table 3.

Depending if the phase comparator is resistive or capacitive, it shall be placed according to

5.21.10r5.21.2.
Table 3 — Test series and conditions /\Q &

Test Test voltage on electrode

series A B R K in cat n

1 Coxrect p.r. Y
Ur/\/g Ur /\/510 degrees W\ 5 P

2 0.4 Uy min 04 U, min 30 degrees( Incorrect p.r.

3 Correct p.r.
R ) /f@o@ p
4 0,4 U, min &ws\ 0,4 in 26 degrees ° Incorrect p.r.
2 A phase difference according to the ogerational cla the hase comparator (see 4.2.1) sha
adjusted. In the table, op ratlonal class\A is o as an e

b p.f for phase relations |p

5.2.3.1 |Influencg of
The test [s consi

5.2.3.2

be

The test pears.

5.24 é
5.2.4.1

The test

The intensity of the light striking an unpolished grey screen with a reflectivity index of 18 % and
the signal source of the indicator shall be:

a) 50 000 lux = 10 % for an outdoor type phase comparator with standard light Ds5s according
to CIE 15.2 corresponding to a colour temperature of 5 500 K + 10 %;

b) 1 000 lux £ 10 % for an indoor type phase comparator with a standard light temperature A
in accordance with CIE 15.2 corresponding to a colour temperature of 2 856 K £ 10 %.

The pole containing the indication is positioned in direction of axis A — B and the signal source
part is centred on the axis A — B in normal use, according to figure 4a.
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L'indication «relation de phase incorrecte» doit étre provoquée plusieurs fois a des intervalles
irréguliers inconnus de l|'observateur en établissant la tension ou la relation de phase
correspondante sur I'électrode d'essai.

Trois observateurs d'acuité visuelle moyenne regardent vers l'indicateur a travers des trous
de 5 mm dans la plaque de fagade (voir figure 4b). La distance minimale entre la plaque
avant et I’écran doit étre de 1 500 mm.

L'essai est considéré comme satisfaisant si l'indication est vue par les trois observateurs a
travers chaque trou.

5.2.4.2 Perceptibilité indiscutable de I'indication sonore AN

L'essai doit étre effectué conformément a I'lSO 3745 dans une zo anéchaique. Le
niveau d¢ bruit de fond dans la zone d'essai ne doit pas dépasser 6

La perche contenant l'indication doit étre disposée selon Ia que l'axe
sonore dy comparateur de phase soit paralléle au sol et au i e syurface de
réflexion|du son.

Un plan [de mesure doit étre placé perpendiculaire : , @ une distance de
400 mm |de l'extrémité de la poignée de la pe i le plan
de mesufe et I'extrémité de la poignéenpeut ermet de
mesurer

L'indicati ion ou la
relation d

L'intensit

Les meslrages i Fali F| 60651.
Pour un § & i

Les mes ibufion spatjale de l'intensité sonore dans la plage des fr¢quences
entre 1 0 i 3 lation de
phase in

L'essai €] oins une
octave s¢

— 80dH

- 77 dl..A pPLOuUl uti bUIII}JdIdtcuI dc phaac (‘1 Diylld: SQUIITUTT ;Iltcllll;ttcllt.

Quand il y a une indication visuelle supplémentaire, ces valeurs peuvent étre diminuées de
10 dBA.

NOTE D'autres valeurs plus élevées peuvent étre retenues entre le fabricant et le client pour des utilisations
spécifiques en zones trés bruyantes.

5.2.5 Influence de la fréquence

Les prescriptions données en 5.2.1 doivent étre vérifiées avec une tolérance de +0,2 % de la
fréquence inférieure et de la fréquence supérieure de la gamme de fréquences nominales.

5.2.5.1 Glissement de fréquence

Cet essai n’est pas applicable pour un comparateur de phase résistif.
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The indication "incorrect phase relationship" shall be caused several times at irregular intervals
unknown to the observer by arranging the corresponding voltage or phase relation on the test
electrode.

Three observers with average sight look towards the phase comparator, through the 5 mm
holes in the front plate (see figure 4b). The minimum distance between the front plate and the
screen shall be 1 500 mm.

The test is considered as passed if the indication is seen by the three observers through each
hole.

5.2.4.2 Clear perceptibility of audible indication

The test|shall be carried out in accordance with ISO 3745 in a se rea. The

background noise level at the test area shall not exceed 60 dBA.

The pole| containing the indication shall be arranged as showr( i
that the gsound axis of the phase comparator is parallel to t
from any|sound-reflecting surfaces.

b m away

A measdring plane shall be established, perpendiqular . § X istance of
400 mm from the end of the handle or the insulating . i ance etween the neasuring
plane angd the end of the handle can bexi S i er sound
intensitiep to be measured.
The indigation "incorrect phase relatiop sponding
voltage of phase relation on the test ele

The sound intensity shall be

The soumpd measueme . For an
intermittgnt sign@

Measure between
1 000 H{ ct phase
relationship”

The tesy i d as passed if the minimum sound intensities within at least one [octave is

greater th

- 80dHB aseg’ comparator with continuous sound signal;

— 77 dBASforaphase-comparatorwith-intermittent sound-signal
g g )

When there is an additional visual indication, these values may by reduced by 10 dBA.

NOTE Other higher values may be agreed between manufacturer and customer for specific usage in very noisy
areas.

5.2.5 Frequency dependence

The requirements given in 5.2.1 shall be verified with a tolerance of +0,2 % of the lower
frequency and of the higher frequency of the nominal frequency range.

5.2.5.1 Frequency shift

This test is not applicable for a resistive phase comparator.
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Dans le premier essai, les prescriptions de 5.2.1.2 doivent étre vérifiées avec un glissement
de fréquence linéaire de 1 mHz/s pendant 5s aprés l'indication «mémoire préte», en
commencant a partir de la fréquence nominale.

Dans le second essai, les procédures d'essai de 5.2.1.2, série d'essais 1, doivent étre
appliquées avec un glissement de fréquence linéaire de 10 mHz/s pendant 5s aprés
I'indication «mémoire préte» en commencant a la fréquence nominale.

Le second essai doit étre répété avec le temps de mesure maximal indiqué par le fabricant.

Ces deux derniers essais sont considérés comme satisfaisants si l'indication «relation de
phase incorrecte» ou «indisponible» apparait.

5.2.6 Tjemps de réponse

Deux ten ?leur de
phase (v ). Aprés
que la se€ ode B, le
temps de raitre en
moins de|

Le comp lectrode B
aprés ap| isant si le
signal «rg on claire
mentionn

5.2.7 Influence de la source d'alim

L'essai d corporée
uniquemd t avec la
différence signal «relation de phase incorrgcte». Le
compara sion d'essai et, aprés coupure automatique ou

manuelle il [doit étre

reconnedté

Ensuite,

Ces procg
— une indicati i 1€ ' crati , QU que
— le coi
On note cet événement. Le temps écoulé est considéré comme [le temps
d'épuisement: est considéré comme satisfaisant si l'une des prescriptions

mentionnées ci-de § est remplie et si pendant chaque étape d'essai le signal «rglation de
phase intorrectes apparait

Une fois que le temps d'épuisement de I'alimentation incorporée est connu, il est nécessaire
d'exécuter cet essai seulement pendant le dernier tiers de ce temps.

NOTE |l est permis de réduire la période d'essai en utilisant d'autres méthodes donnant les mémes résultats.

5.2.8 Vérification du dispositif de controéle
Le dispositif de contrdle est actionné selon les instructions d'emploi.

Un signal visuel et, le cas échéant, sonore doit apparaitre. Le dispositif de contrdle doit étre
activé trois fois et un signal doit apparaitre chaque fois.

Le dessin du circuit doit étre vérifié pour déterminer si tous les circuits sont essayés, sauf
ceux mentionnés dans les instructions d'emploi.
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In the first test, the requirements from 5.2.1.2 shall be verified with a linear frequency shift of
1 mHz/s during 5 s following indication "memory ready", starting from the nominal frequency.

In the second test, the test procedure of 5.2.1.2, test series 1, shall be applied with a linear
frequency shift of 10 mHz/s during 5 s following indication "memory ready", starting from the
nominal frequency.

The second test shall be repeated with the maximum measurement time given by the
manufacturer.

These two last tests are considered as passed if the indication "incorrect phase relationship" or
"non-readiness" appears. /TN

5.2.6 Response time

Two voltpges of 0,4 U, min With a phase difference accordi T phase
comparafor (see 4.2.1) shall be applied to the test electrodes A and™& i .| After the
second pple of the phase comparator is brought into contactwith\el de B be time is
measured. The signal "incorrect phase relationship" shall appear

ctrode B
ndication
indicator

The sing|e-pole phase comparator shall be moved
after the jindication "memory ready" appears. Th
"incorrect phase relationship" appears within 1
is still operating.

5.2.7 Plower source dependability

The test|shall be perfor ith built-in power sources ¢nly. The

phase cgmparator shall b coected a & ith a minimum phase difference which
causes the indication ' ct phase relatianship/. The phase comparator shall be|removed
from the| test voltage a witeking\off either automatically or manually it|shall be

switched|on aga@e Then ittshall be>connected to the test voltage once more.

These pr

— aninq ase comparator is no longer operational, or

— the plhasé .com is'switehed off automatically for that reason.
The timé] i i ted. The elapsed time is considered the decay period. The test is
considered ne of the above-mentioned requirements is fulfilled and |if, during

each test e signal ‘incorrect phase relationship’ appears.

Once thedecay period of the buili-in power source 1s Known, It IS only necessary to perform
this test during the last third of this time frame.

NOTE The test period may be reduced by using other methods giving the same results.

5.2.8 Check of testing element

The testing element is activated according to the instructions for use.

A visual and, if provided, an audible signal shall appear. The test element shall be activated
three times, and a signal shall appear each time.

The circuit drawing shall be checked to verify that all circuits are tested, except those
mentioned in the instructions for use.
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5.2.9 Temps de fonctionnement

5.2.9.1 Comparateur de phase capacitif

Une tension d'essai de 1,2 U,, décalée en phase pour obtenir le signal «relation de phase
incorrecte» doit étre appliquée a I'électrode ou aux électrodes de contact pendant 1 min.

L'essai est considéré comme satisfaisant si I'émission du signal est ininterrompue pendant

toute la période d'essai.

5.2.9.2 Comparateur de phase résistif

Une tensjon—¢
contact du comparateur de phase pendant 1 min.

L'essai gst considéré comme satisfaisant s'il y a un signal agtif
phase in¢orrecte» pour toute la période d'essai.

5.3 Essais diélectriques

5.3.1 Matériaux isolants

Ces essgis doivent étre effectués uniquement pg
la CEl 603855 ou par la CEIl 61235.

Les partigs isolantes qui font entre 60
toute leuf longueur. Pour les longueurs
étre fabriquées. Les extrémités des ép

«

efrodes de

eu%ion de

gui ne sont pas coyverts par

de longueur doivent étre essgyées sur
des éprouvettes de 200 mm doivent
t pas étre obturées pour I'gssai.

Une bang imativen mm\]'8paisselr et de 10 mm de largeur doit étrg¢ enlevée

sur toute
I'eau aya

vétte. L'éprouvette doit étre plongéel dans de
empérature de 40 °C + 2 K pendant 96

n.

Alafind : s e/doit étre essuyée. Une électrode-ruban de 20 mm de
largeur gn mater' u\Cc S doit étre immeédiatement appliquée sur la surface extérieure,
aux deux ite gprouvette- Apres une période de séchage de 15 min £ 1 rin, dans
une sallg & : + 3 K, une tension d'essai de 1 kV/cm |doit étre
appliqué i wcun moment le courant ne doit étre supérieur a 50 pA pendant
les 4 defhié i

Aprés a\oir, Eenleyé éprouvettes, le courant traversant le montage d'essai ne|doit pas

dépassel 10.0A avet application de la tension d'essai.

5.3.2 Protection de contournement
5.3.2.1 Comparateur de phase capacitif intérieur/extérieur

Chaque perche du comparateur de phase doit étre soumise aux essais.

La tension d'essai doit étre appliquée aux barres, comme indiqué a la figure 6.

La dimension d{, correspondant a la tension nominale, est donnée au tableau 4. La dimension

do doit étre calculée comme suit:

dy = Al + dq + 200 (les dimensions de do, A}, d4 sont en millimétres)

ou A, est la profondeur d'insertion (voir figure 1).
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Capacitive phase comparator

A test voltage of 1,2 U,, shifted in phase to obtain the indication "incorrect phase relationship",
shall be applied to the contact electrode/s for 1 min.

The test is considered as passed if the emission of the signal is uninterrupted for the duration
of the test period.

5.2.9.2 Resistive phase comparator

A test vphtage—ef—2—i—shal—be—applied—between—the—contact
comparafor for 1 min.

The test|is considered as passed if there is an uninterrupted acti

relationship" for the duration of the test period.

5.3 Dieg

5.3.1 Insulating materials

These tdg

IEC 61235.

Insulating
length. F
shall not

A strip, a
the axis
100 Q.m

At the ern
conductiy

test piece.

test voltal

lectric tests

sts shall be only performed for matefia covered by IEC

in £ 1 min, in a room at a temperature of 23 °(
shall be applied. The current shall not be greater th

50855 or

eir entire
st pieces

length of
istivity of

ctrode of
ds of the
L + 3K, a
an 50 pA

t exceed

532 P

5.3.2.1

rotection against bridging

Indoor/outdoor capacitive phase comparator

Each pole of the phase comparator shall be tested.

The test voltage shall be applied to the bars, as shown in figure 6.

The dimension d1, corresponding to the nominal voltage, is given in table 4. Dimension d> shall
be calculated as follows:

where A

dy = A + dq + 200 (dimensions of do, A, dq are in millimetres)

is the insertion depth (see figure 1).
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La tension d'essai doit étre de 1,2 U,.

Pour un comparateur de phase ayant une plage de tensions nominales, I'essai doit étre
effectué aux tensions nominales la plus faible et la plus élevée.

A I’écartement étroit d4, le comparateur de phase doit étre placé sur la barre avant et son
électrode de contact pressée sur la barre arriere. Il est ensuite roulé le long des barres
jusqu'a la position finale, I'électrode de contact restant en contact avec la barre arriere (voir
figure 7).

L'essai est considéré comme satisfaisant en I'absence de contournement ou de claquage.

Tlableau 4 — Ecartements étroits pour essais de protection deé*toc:%ﬁ@

-~

Colonne 1 Colonne 2 \\QOI&\Q\S\ >
Un d,
Ecartement étroit, QX rteme des électrodes-
intérieur bans, extérieyr

kV mm /\ mm

U,<72 50 150

72<U,<12 6 6 150

12<U,<17,5 5 180

17,56<U,<24 5 215

24 < U, <36 325

5.3.2.2

La percH
20 mm d

tension gn\courant alternatif, et I'autre électrode-ruban en direction de la poignée

ativement

et ['autre

es ayant
N section

burce de

doit étre

connectée a la terre.

L’aspersion doit étre réalisée conformément a 5.1.3.

La perche doit étre positionnée avec un angle d'inclinaison de 20° + 5° par rapport a la
verticale, de telle fagon que son électrode de contact soit dirigée vers le bas et que la pluie
tombe avec un angle d'environ 45° par rapport a la verticale (c'est-a-dire avec un angle
d'environ 65° par rapport au comparateur de phase) (voir figure 8).

Il convient que I'aspersion sur la section d'essai soit aussi uniforme que possible.

La perche doit étre arrosée pendant 3 min. Ensuite, elle doit étre tournée de 180° en moins
de 1 min de telle fagon que I'électrode de contact soit dirigée vers le haut et arrosée pendant
2 min supplémentaires.
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The test voltage shall be of 1,2 U,.

For a phase comparator with a nominal voltage range, the test shall be carried out at the lowest
and the highest nominal voltages.

At the narrow point dq, the phase comparator shall be placed on the front bar, and its contact
electrode pressed against the rear bar. It is then rolled along the bars to the final position with

the contact electrode remaining in contact with the rear bar (see figure 7).

The test is considered as passed if no flashover or breakdown occurs.

AN Ceny

Column 1 Column 2
Un d
Narrow point spacing, d alectrodesyspacing,
indoor out r
kV mm Q \ mm
U,<7,2 50 \> 150
72<U,<12 6 150
12<U,<17,5 5 G > 180
17,56<U,<24 115 215
24 < U, <36 1 325
5.3.2.2 |Outdoor capacitiv
Each pole

The pole| shall
which ar¢ wound ar6

the handle at a dis

The band
minimum
shall be

The cont
and the @

in width,
rection of

having a
The rings

P source,

Precipitation shall be performed in accordance with 5.1.3.

The pole shall be aligned at an angle of inclination of 20° £ 5° to the vertical, in such a way that
its contact electrode points downwards, and the rain falls at an angle of roughly 45° to the
vertical (i.e. at an angle of roughly 65° to the phase comparator) (see figure 8).

The precipitation on the test section should be as uniform as possible.

The pole shall be wetted for 3 min. Then, it shall be turned 180° within 1 min so that the
contact electrode points upwards, and wetted for an additional 2 min.
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Ensuite, la tension d'essai de 1,2 U, doit étre appliquée pendant 1 min sous pluie continue.

Dans le cas d'un comparateur de phase avec une plage de tensions nominales, I'essai doit
étre réalisé

— pour la plus basse et la plus haute tension nominale, dans le cas d'une plage de tensions
nominales avec une tension nominale supérieure ne dépassant pas deux fois la tension
nominale inférieure;

— pour la plus basse, la moyenne et la plus haute tension nominale, dans le cas d'une plage
de tensions nominales avec une tension nominale supérieure dépassant deux fois la
tension nominale inférieure.

Les élec{rodes-ruban doivent eire deplacees seciion par section, es a une
méme distance d3, de telle fagon que les sections se recouvrent appr i e 50 %.

;CM de

de contact et

L’essai ept considéré comme satisfaisant s'il ne se

5.3.2.3 |Comparateur de phase rés
Etape d'gssai 1

Les deux perches doivent étre soumisé i g apres l'autre. A I'écartement étroit,
la perchg a essayer doit C appuyant
sur la barre arriére. acement le long de son axe jpisqu'a la
distance de son axe de maniére a ce que|, dans la

mesure ( perche entrent en contact avec la barre avant.
Ainsi, la a/Une distance suffisante, de maniére a ¢e que le
conducte { | et également soumis aux essais jusqu'a I'¢xtension

donnée p

Etape d'qg

Le com % se\doit’de nouveau étre placé sur les barres au point d’écartgment dy,
I'électrod placée sur la barre arriere. On le fait ensuite tourner sans rouler
et on le e~vers I'avant jusqu'a ce que la marque-limite soit sur la barre arrjére (voir
figure 9).

Etape d'essai 3

Le conducteur de raccordement étant tendu, les deux perches doivent étre maintenues de
telle manieére que le conducteur de raccordement soit sur les deux barres au point
d’écartement étroit et qu'une perche soit contre la surface extérieure de la barre arriere. Le
conducteur de raccordement étant toujours tendu, le comparateur de phase doit ensuite étre
retiré jusqu'a ce que l'autre perche soit contre la surface extérieure de la barre avant (voir
figure 10).

L'essai est considéré comme satisfaisant s’il ne se produit ni contournement ni claquage
durant chacun de ces essais.
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Then, the test voltage of 1,2 U, shall be applied for 1 min while the rain continues.

In the case of a phase comparator with a nominal voltage range, the test shall be conducted

— for the lower and higher nominal voltages in the case of a nominal voltage range with higher
nominal voltage not greater than twice the lower nominal voltage;

— for the lowest, medium and highest nominal voltage in the case of a nominal voltage range
with higher nominal voltage greater then twice the lower nominal voltage.

The band electrodes shall be shifted section by section, always maintaining the same distance
ds, so that the sections overlap by approximately 50 %.

AN
This test[shall be repeated until the earthed electrode is at the distance( d4 froxg the contact
electrodeg and

dg = A +ds
The test [s considered as passed if no breakdown occurs.

5.3.2.3 |Indoor/outdoor resistive phase comparatg

—

Test run

Both polg¢s shall be tested in succesgion\At 3 e’ pole to be tested shall be
placed on the front bar and its contact electrade\pressed against/the rear bar. It is then moved,
across it$ axis, to the distance dy (see 2N andittirned around its axis in such @ manner
that, as flar as possible, all parts of the pole-come/in ntact with the front bar. In doing so,
the secopd pole shall be ad, %ﬁic distance, that the connecting lead is

stretched and also tested« gi y.the dimension do (see figure 7).

Testrun P

The phage comp on the bars at the narrow point d¢ with thie contact
electrode placed o turned around without rolling, and pushed forward
until the limi

Test run

With theq [ that the
connectir 5 against
the outer| si rear bar. With the connecting lead still being stretched, the phase
comparat front bar

(see figu

The test is considered as passed if no breakdown or flashover occurs during either of the test
runs.
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5.3.2.4 Comparateur de phase résistif extérieur
L'essai selon 5.3.2.2 doit étre réalisé sur chaque perche.

L'essai est considéré comme satisfaisant s'il n'y a pas de claquage.

5.3.3 Résistance a ’'amorgage
Pour I'essai suivant, le comparateur de phase doit étre activé si nécessaire.

En utilisant le montage d'essai indiqué a la figure 6, les barres doivent étre mises de maniére
approximativement paralléle a une distance égale au moins a d{ conformément au tableau 4

et de telle_maniére que la barre avant puisse servir de support pnurﬁfnc\éfapp; d'essai
suivanteg. La tension d'essai doit étre de 1,2 U,.

5.3.3.1 ?L'autre
perche (I rriere et
ensuite dé hente. Le
compara a pas de
déchargsg

5.3.3.2 3 la barre
avant. L' jusqu'a ce
qu'il la to iy a une décharge¢ entre la
barre et position. En mainfenant la
décharge, min de maniére a de que la
déchargs

S'il n'y a r chaque
perche, d

Dans le dans la
procédure

L'essai € rateur de
phase et

5.3.4 C

Pour le ¢

5.3.4.1

Une élec rr\rla rnhan A'nna Iarganr' mn'\umala nla BN faa¥aal dn!t nh‘n nnrnnlna anl-nnr ﬁla If p0|gnée

de chaque perche de maniére directement adjacente au garde-main et reliée a la terre via
I’équipement de mesure du courant.

Le conducteur de raccordement doit étre tendu ou soutenu par des supports isolants de fagon
a ce que sa distance par rapport a la terre ou par rapport au support de base soit d'au moins
300 mm.

Une tension d'essai de 1,2 U, doit étre appliquée entre I'électrode de contact du comparateur
de phase et la terre.

La tension d'essai doit étre appliquée pendant 1 min, pour I'essai individuel de série pendant
30 s, et le courant de fuite doit étre mesuré pour chaque perche.

L'essai est considéré comme satisfaisant si le courant de fuite maximal ne dépasse pas
0,5 mA pour chaque perche.
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Outdoor resistive phase comparator

according to 5.3.2.2 shall be carried out on each pole.

is considered as passed if no breakdown occurs.

5.3.3 Spark resistance

For the following test, the phase comparator shall be activated, if necessary.

Using the test set-up shown in figure 6, the bars shall be put up approximately parallel at a
distance of at least d¢ in accordance with table 4 and in such a manner thatthe front bar may

serve as

5.3.3.1

(if provid
there is
1 min. If

5.3.3.2
The othe
position,
shall be
for 1 min

br and indicator,
Il be turned and

}zer pole
ck until

sition for

front bar.
h. In this
the pole
Hisplaced

oles, this

If there id i If there is an indicator on both p

test shall

In the ca eference to the other pole in the above test
procedur

The test

534 L

For singl

5.3.4.1

A band dlectroede,

directly a

<

minimum width of 50 mm, shall be wound on the handle of ¢

S cons as sed i is\o6 damage to the phase comparator and the phase

comparafor is not 3

bach pole

diacent to the hand guard, and connected to earth via current-measuring equ

pment.

The connecting lead shall be stretched or supported by insulating materials in such a way that

its distan

ce from ground or from the base support is at least 300 mm.

A test voltage of 1,2 U, shall be applied between the contact electrodes of the phase
comparator and earth.

The test voltage shall be applied for 1 min and the leakage current shall be measured for each

pole. For

the routine test, the test voltage shall be applied for 30 s.

The test is considered as passed if the maximum leakage current for each pole does not

exceed 0

,5 mA.
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5.3.4.2 Comparateur de phase résistif extérieur

Les électrodes et le matériel de mesure sont tels que décrit dans 5.3.4.1.

Le comparateur de phase doit étre aligné avec un angle d'inclinaison de 20° + 5° par rapport
a la verticale, de telle fagon que son électrode de contact soit dirigée vers le bas et que la
pluie tombe avec un angle d'environ 45° par rapport a la verticale (c'est a dire avec un angle
d'environ 65° par rapport au comparateur de phase) (voir figure 8). Il convient que I'aspersion
soit aussi uniforme que possible.

Le comparateur de phase doit étre aspergé pendant 15 min. Puis il doit étre tourné de 180°
en moins de 1 min, de fagon que son électrode de contact soit dirigée vers le haut et qu’il soit

aspergé pendant 3 min supplémentaires
t\\nin et le

HSse pas

Pendant [que la pluie continue, la tension d'essai doit étre appliquée penda
courant de fuite mesuré.

L'essai gst considéré comme satisfaisant si le courant de
0,5 mA ppur chaque perche.

5.3.4.3

Dans le 1 rches ou

la perchg

L'essai ¢
0,5mAp

HSSe pas

5.3.4.4

Le comparateur r rapport
a la verti f et que la
pluie tom un angle
d'environ para spersion

sur la se drme que possible.

gtre aspergé pendant 15 min. Ensuite, il doit subir un¢ rotation
in, de maniére que |'électrode de contact soit dirigée vers le haut
t 3 min supplémentaires.

de 180°4
et qu'il sq

Pendant ie“continue, la tension d'essai doit étre appliquée pendant 1 min et le
courant defdite mesuré.

L'essai est considéré comme satisfaisant si le courant de fuite maximal ne dépasse pas
0,5 mA pour chaque perche.

5.3.5 Elément isolant et élément résistif
Applicable seulement au comparateur de phase unipolaire.

Deux électrodes-ruban conductrices adhésives, d'approximativement 20 mm de largeur et
distantes de 300 mm, doivent étre enroulées sur I'élément isolant/résistif. Le premier ruban
doit étre adjacent au garde-main en direction de I’électrode de contact.

Les électrodes-ruban doivent étre protégées au moyen de deux anneaux concentriques conduc-
teurs ayant un diametre extérieur minimal de 200 mm et d'au moins 30 mm de diamétre de
section droite. Les anneaux doivent étre raccordés électriquement aux électrodes-ruban.
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5.3.4.2 Outdoor resistive phase comparator

Electrodes and measuring equipment are as described in 5.3.4.1.

The phase comparator shall be aligned at an angle of inclination of 20° + 5° to the vertical, in
such a way that its contact electrode points downwards and the rain falls at an angle of roughly
45° to the vertical (i.e. at an angle of roughly 65° to the phase comparator) (see figure 8). The
precipitation on the test section should be as uniform as possible.

The phase comparator shall be wetted for 15 min. Then, it shall be turned 180° within 1 min, so
that the contact electrode points upwards, and wetted for an additional 3 min.
Wrent shall

AN
;)es not

While rai\[1 continues, the test voltage shall be applied for 1 min, and th
be measired.

The test|is considered as passed if the maximum leakage c
exceed 0,5 mA.

5.3.4.3 |Indoor/outdoor capacitive phase comparator

In the test arrangement given in 5.3.4.1 both poleg p a single-pgle phase

comparafor, the single pole shall be tested.

0

ecurrent for each pole [does not

The test|is considered as passed if
exceed 0,5 mA.

leakag

5.3.4.4 |Outdoor capacitive phase cg

Electrodgs and measuring < ibed in 5.3.4.1.

such a way that { nta downwards and the rain falls at an angle of roughly
45° to the vertical i ly 65° to the phase comparator) (see figure 8). The
precipitafi s as uniform as possible.

The phade comp@) heNali at amangle of inclination of 20° + 5° to the vprtical, in

etted for 15 min. Then, it shall be turned 180° within {1 min, so
pwards, and wetted for an additional 3 min.

The phas
that the ¢

4
While rai
be measlired,

st voltage shall be applied for 1 min, and the leakage curfent shall

The testlistconsidered-as pqecnr{ if the maximum Ins:l(ngo current for each pnln does not

exceed 0,5 mA.

5.3.5 Insulating element and resistive element

For single unit type phase comparator only.

Two adhesive conductive band electrodes, approximately 20 mm wide and 300 mm apart, shall
be wound on the insulating/resistive element. The first band shall be adjacent to the handguard
in the direction of the contact electrode.

The band electrodes shall be shielded by means of two conductive concentric rings having a
minimum outside diameter of 200 mm and at least 30 mm diameter in cross-section. The rings
shall be electrically connected to the band electrodes.
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Les anneaux doivent étre montés sur le tube a I'emplacement des électrodes-rubans, disposés
parallelement 'un a 'autre et reliés a la source de tension d'essai.

Une tension d'essai de 100 kV doit étre appliquée pendant 1 min.
Pour un comparateur de phase bipolaire, 'essai est reconduit avec la seconde perche.
L’essai est considéré comme satisfaisant si aucun claquage ou contournement n’intervient.

5.3.6 Rigidité diélectrique du conducteur de raccordement et du conducteur de terre

Pour ces essais |'échantillon et le montage d'essai doivent avoir |1a tempésatire requjse.

Les fils hélicoidaux doivent étre tendus; la longueur étendue doit éife con§idéreengomme la
longueur|d'essai.

NOTE Le fournisseur de cable peut exécuter les essais et fournir les rappor,

5.3.6.1 | L'échantillon doit étre disposé en une boucle xtrémités
soient électriquement reliées a un pole d'une alimentati pble est
relié au Bain d'eau qui est mis a la terre.

La boucle doit étre immergée dans i i yant>une résistivité slpécifique
inférieurg ou égale a 100 Q.m. La lo doit étre
de 2 m.

La portio ement ne
survienng le long de la sugfase d

Une tensjon d'essai de

L'essai ept cons

NOTE Pour I'essai d& rg équivalent
donnant le

5.3.6.2 repérée,
placé suf pendant
1 min a/ dpature\de 70 °C. La charge doit étre appliquée a 400 mm de I'extrémité
repérée onkaw haut et en diagonale par rapport a I'axe longitudinal au moyen d'une
lame en

La lame gojtétre arrondie selon un rayon de 0,25 mm; elle doit avoir une largeur dg 0,5 mm,

une hauteur dau moins 10 mm et une fTongueur d'au moins 25 mm. Sans tourner echantillon
autour de son axe, on doit recommencer la procédure d'essai quatre fois a une distance de
50 mm en avangant vers l'autre extrémité.

La température étant de —25 °C + 3 K, I'échantillon doit étre enroulé en sept couches de
maniere serrée autour d'un mandrin d'un diametre de 30 mm, en commencgant a partir de
I'extrémité repérée.

La vitesse d'enroulement doit étre d'environ un enroulement en 5 s. L'échantillon doit étre

déroulé a température ambiante. L'essai doit étre répété neuf fois, chaque fois avec
I'échantillon torsadé selon un angle de 180° autour de I'axe longitudinal.

Apres I'essai mécanique, I'élément d'essai doit étre soumis aux essais de 5.3.6.1.
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The rings shall be mounted on the tube at the band electrodes, placed parallel to each other
and connected to the test voltage source.

The test voltage of 100 kV shall be applied for 1 min.
For a double-pole phase comparator, the test shall be repeated with the second pole.
The test is considered as passed if no flashover or breakdown occurs.

5.3.6 Dielectric strength of connecting lead and earth lead

For these_tests the test piece as well as the test set-up shall have the reqifre mperature.

Helical lefads shall be stretched; the stretched length shall be considere gth.

NOTE Thg¢ supplier of the cable can manage these tests and provide the corres

onnected
which is

5.3.6.1 [The sample shall be arranged in a loop so that th
to one pdle of a single-phase test supply; the other pole |
put to ea

The loop 5 than or
equal to

The porti along the
surface g

A test vo

The test

NOTE For

5.3.6.2

and hard
70 °C. TH
to the lon

I, smooth
rature of
diagonal

The cutting ounded with a radius of 0,25 mm; it shall have a width of 4,5 mm, a
height of|at Jéa and a length of at least 25 mm. Without turning the test piede around
its axis, theltest procedure shall be repeated four times at a distance of 50 mm gdvancing
towards the-other-end:

At a temperature of =25 °C = 3 K, the test piece shall be wound with seven windings closely
around a steel spindle having a diameter of 30 mm, starting from the marked end.

The winding speed shall be approximately one winding in 5 s. The test piece shall be unwound
at ambient temperature. The test run shall be repeated nine times, each time with the test
piece twisted by an angle of 180° around the long axis.

After the mechanical test, the test piece shall be tested according to 5.3.6.1.
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5.3.7 Courant de circulation (pour comparateur de phase résistif uniquement)
5.3.7.1 Comparateur de phase avec conducteur de terre

Le conducteur de terre du comparateur de phase doit étre connecté a la terre par le dispositif
de mesure de courant. Le courant qui traverse le comparateur de phase doit étre mesuré avec
une tension d'essai de 1,2 U, appliquée aux deux électrodes de contact des deux perches.

L'essai est considéré comme satisfaisant si le courant de circulation maximal reste en
dessous de 3,5 mA.

5.3.7.2 Comparateur de phase sans conducteur de terre

Le courapt qui traverse le comparateur de phase doit étre mesuré avecNa I e 1,2 U,
appliquée entre les deux électrodes de contact.

L'essai est considéré comme satisfaisant si le courant de reste en

dessous de 3,5 mA.

5.4 Essais mécaniques

5.4.1 Controle visuel et dimensionnel

5.4.1.1 |Controble visuel

our verifier sa conformité aveg 4.4.1 et
ilisateur n'a pas accés aux|réglages

Le comparateur de phase complet doit &ire ssse
avec les|instructions d'emploi. On dojt” verifiemngue
conformgment a 4.2.1.1.

5.4.1.2 |Contrbole dimension

On doit virifier la conformi
5.4.2 Florce de@ 1

NJ

La/les pd position
horizontd rt avant)
doit étre e support
de la po gnée. La

La force nférieure

a 200 N.

Dans la position d'essai décrite ci-dessus, la fleche de chaque perche doit étre mesurée. La
valeur ne doit pas dépasser 10 % de la longueur totale de chaque perche.

5.4.3 Solidité du conducteur de raccordement, du conducteur de terre et des liaisons

Les essais décrits en 5.4.3.1, 5.4.3.2 et 5.4.3.3 doivent s'appliquer au conducteur de raccor-
dement et au conducteur de terre (le cas échéant).
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5.3.7 Circuit current (for resistive phase comparator only)

5.3.7.1 Phase comparator with earth lead

The earth lead of the phase comparator shall be connected to earth via a current measuring
device. The current through the phase comparator shall be measured with a test voltage of

1,2 U, applied to both contact electrodes of both poles.

The test is considered as passed if the maximum circuit current remains below 3,5 mA.

5.3.7.2 Phase comparator without earth lead

between poth contact electrodes.

The test [s considered as passed if the maximum circuit current rem

5.4 Mechanical tests
5.4.1 \Vjisual and dimensional inspection
5.4.1.1 |Visual inspection

The complete phase comparator shall e tested

/r applied

ctions for

use. It sh 4.2.1.1.
5.41.2

The phas

54.2 G

The pole sition by
means o mm from
the hand shall be
located 5§ S : the hapdle. The distance between the two supports shall never
exceed 1 )

The grip<

In the tegt positj

shall not exeeed f the total length of each pole.

cribed above, the deflection of each pole shall be measured. T

'he value

5.4.3 Robustness of connecting lead, earth lead and connections

The tests in 5.4.3.1, 5.4.3.2 and 5.4.3.3 shall be applied to connecting lead and earth lead (if

provided).
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5.4.3.1 Montage d'essai

Le comparateur de phase doit étre fixé perpendiculairement a son axe longitudinal de maniére a
ce qu’il puisse osciller dans le plan vertical. Il doit étre fixé de maniére que le centre de
rotation soit situé 20 mm au-dessus du point de sortie du conducteur de raccordement.
Le comparateur de phase doit étre positionné de maniére que la direction de sortie du
conducteur de raccordement constitue un angle de 50° avec la verticale. Cela correspond a
I’équilibre statique du comparateur de phase.

Le conducteur de raccordement est soumis a une force de 10 N agissant en un point situé
approximativement a 200 mm sous le point d’ou le conducteur sort du comparateur de phase
(voir figure 12a).

5.4.3.2 |Essai dans le plan vertical

Dans la position décrite en 5.4.3.1, le comparateur de phase a|n5| i
de £45° (voir figure 12b et les fleches correspondantes). Dix
de 0,5 s a 1,0 s doivent étre réalisées.

r de>n angle
période
Cette partie de I'essai est considérée comme satisfaisant€ site_ ¥ hse ou le

conducteur de raccordement ne présente aucun dommage

5.4.3.3 |Essai dans le plan horizontal

L'essai e>t répété dans la meme p03| fonaisg dvec l'axe
Cette partie de I'essai doit étre considerée comyme.satisfaisante si le comparateur gde phase

ou le conducteur de raccordement ne rés@ avciy dommage apparent.
5.4.3.4 |Essais stati A iai

En complément a §sai S ce agissante est portée a 200 N pendant 1 min
avec le Condu 1_positi i e phase

mainteny en équilib

Ensuite, tachée a
une barr j e maniére—que le conducteur de raccordement pende librement en
position k

Une foreg d it é iqué cosse ou
de la pin¢ i

L'ensemfi aj’est considéré comme satisfaisant s'il n'y a pas de dommage |apparent

sur le comparateur de phase ou le conducteur de terre et si la cosse ou la pince ne[s’échap-

pent pas de la barre.

5.4.4 Résistance aux vibrations
La méthode d'essai doit étre conforme a la CEl 60068-2-6.

Le comparateur de phase sans perche isolante (si possible) doit étre attaché au générateur
de vibrations au moyen de piéces intermédiaires rigides qui ne doivent pas affecter les
résultats d'essai.

Pour amortir les oscillations de grande amplitude qui peuvent étre induites dans I'électrode de
contact pendant I'essai, les extrémités libres des électrodes doivent étre attachées a la partie
rigide.
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5.4.3.1 Test set-up

The phase comparator shall be fastened perpendicular to its long axis such that it can oscillate
in the vertical plane. It shall be fastened so that the centre of rotation is situated 20 mm above
the point of emergence of the lead. The phase comparator shall be positioned so that the
direction of the emergence of the lead is at an angle of 50° to the vertical. This corresponds to
the static position of the phase comparator.

The lead shall be loaded with an acting force of 10 N at a point approximately 200 mm below
the point at which the lead emerges from the phase comparator (see figure 12a).

5.4.3.2 Test in the vertical plane S~

From thg position described in 5.4.3.1, the fastened phase compar
through gn angle of +45° (see figure 12b and corresponding arrows),
with a pefiod of 0,5 s to 1,0 s shall be carried out.

\biascillated
d”ogcillations

This part| of the test shall be considered as passed if there j he phase

comparafor or the lead.

5.4.3.3 |Test in the horizontal plane

The test ides with

This part
comparafor or the lead.

he phase

5.4.3.4 |Static tests on eartt

In additign to the previpus S ' orce-shall be increased to 200 N for 1 min with the
earth lead in the ion.

Then, the clip or clar the earth

lead hangs down
An acting 1 min.

The corﬁ
comparat

idered as passed if there is no visible damage to the phase
d, and if the clip or clamp does not come off the bar.

5.4.4 \Vibration resistance

The test method shall be in accordance with IEC 60068-2-6.

The phase comparator without insulating pole (if possible) shall be fastened to the vibrator by
rigid intermediate parts which shall not effect the test results.

To attenuate any large amplitude oscillations which may be induced in the contact electrode
during the test, the free ends of the electrodes shall be fastened to the rigid part.
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L'assemblage doit étre soumis aux vibrations sinusoidales rectilignes dans deux directions
perpendiculaires, I'une d’elles correspondant a I'axe longitudinal du comparateur de phase.

Le balayage (parcours de la plage de fréquences spécifiée une fois dans chaque direction)
doit étre continu et la vitesse de balayage doit étre d'environ une octave par min. La plage de
fréquences doit s'étendre de 10 Hz a 150 Hz.

L'amplitude et I'accélération doivent étre comme suit:

— 0,15 mm valeur de créte entre 10 Hz et 58 Hz;
— 19,6 m/s2 (2 g) valeur de créte entre 58 Hz et 150 Hz.

AN
La durée|de I'essai doit étre de 2 h dans chaque direction.
L'essai ept considéré comme satisfaisant si le comparateur de phagé moh{renpasde signe
d’avarie mécanique.

5.4.5 Reésistance aux chutes

Cet essai sur un comparateur de phase complet doi X6 > ent a la
CEI 60048-2-32, méthode 1, avec les paramétres suiants.

La surfade d'essai doit étre en béton ou en acier, i [ rigide.

La hautepr de chute doit étre de 1 m.

Le comparateur de phase doit tomber{ depuis uneipQ
tion vertigale de repos. Pouxla position ve

Le nombre de chutes dojt étre ition.

horizontale de repos et une posi-
dde de contact doit étre vers|le bas.

L'essai ept con co gatisfaisa i J& comparateur de phase ne montre pas|de signe
d’avarie |mécaniqueg’ e ; ervé\ses caractéristiques diélectriques exigées et son
apparende extérieyrg, Il e &lectrode de contact soit déformée.

5.4.6 Reésists

La métg conforme a l'annexe D. La partie la plus fragile d¢ chaque
perche phase doit étre soumise aux chocs cinq fois.
Le mémg S t de chaque perche doit étre soumis au choc une seule fois| Dans le

cas d'un cemparateur de phase ayant son indication protégée par une fenétre, il conjient que
I'énergie de Tessai sur Ta fenéfre soit de 2,5 J.

L'objet en essai doit étre attaché a un support rigide.

L'essai est considéré comme satisfaisant si le comparateur de phase ne montre aucun signe
d'avarie mécanique.

5.4.7 Résistance climatique

Cet essai est effectué sur un comparateur de phase complet sans perche isolante (si
possible) conformément a la CEl 60068-2-14, sauf pour les cycles de température et la
variation d'humidité en fonction du temps, pour lesquels le cycle d'essai doit étre conforme a
la figure 13.
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The assembly shall be submitted to sinusoidal rectilinear vibrations in two perpendicular
directions, one of which corresponds to the long axis of the phase comparator.

The sweep (run of the specified frequency range, once in each direction) shall be continuous
and the sweeping rate shall be approximately one octave per minute. The frequency range
shall be from 10 Hz to 150 Hz.

The amplitude and acceleration shall be as follows:

— 0,15 mm peak value between 10 Hz and 58 Hz;
— 19,6 m/s2 (2 g) peak value between 58 Hz and 150 Hz.

The duration of the test shall be set for 2 h in each direction.

The test|is considered as passed if the phase comparator sho
damage.

méhanical

5.4.5 Drop resistance

This test pn a complete phase comparator shall be perfg IEC 60068-2-32,

procedure 1, with the following parameters.

j=m

The test surface shall be made of concréte or
The height of the fall shall be 1 m.

The phas . For the

vertical ppsition, the contatt e
The numbper of falls sha

damage,
ces. The

The test iis consi
and if it has retained
contact e ma

5.4.6 I

The tes ble of the

phase co

The same.Jaocation ofeach pole shall be shocked only once. In the case of a phase cdmparator

h i t'—. Ha-dhi-eatian—arat tad b IPVHI-0= P-CUTIEE 12 $ $ Barcrr—far-th HP-9= oS T) baoHld-b ’)5J
aVIng I ToTCatoTT PTUTC OO U Uy a wimTduoUwWw e T ST oTToTygy O e wiTldow-STouTa— ot <, .

The test object shall be fastened to a rigid support.

The test is considered as passed if the phase comparator shows no sign of mechanical
damage.

5.4.7 Climatic resistance

The test is performed on a complete phase comparator without insulating pole (if possible) in
accordance with IEC 60068-2-14 except for the temperature cycles and time relative variation
of humidity, which shall be in accordance with figure 13.
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L'appareil en essai doit étre placé dans une chambre climatique. La température de la
chambre est abaissée de la température ambiante a la valeur basse exigée en fonction de la
catégorie du comparateur de phase (voir tableau 1). Si nécessaire, il est permis que
I'échantillon soit placé dans une chambre déja a la température exigée. La température de la
chambre doit étre maintenue pendant 2 h.

L'appareil en essai doit ensuite étre retiré et conservé a température ambiante pendant 15 min.

L'appareil en essai doit ensuite étre placé dans une chambre climatique et la température doit
étre augmentée de 2 K/min jusqu'a ce que la valeur haute soit atteinte et qu'elle corresponde
a la catégorie de classe climatique du comparateur de phase (voir tableau 1). L'humidité
relative doit étre maintenue a 50 % + 5 %. N

dant (a ;&ere heure

La chambre doit étre maintenue a haute température pendant 3 h. P
et demie] I'humidité relative doit étre augmentée de 50 % a 96 %.

Lorsque fait dans

les 5 min

En utilisg
phase cd
un déphdg

lation de
tivement,
Les tensi
- 0,4 U
- (Un m
L'essai d P.4.1.
L'essai d
Trois cyc

] H <
L'essai § ours des

indication

5.4.8 Durabilité des marquages

Les marquages doivent étre frottés successivement avec un chiffon imbibé d'eau pendant
1 min, puis avec un autre chiffon imbibé d'Isopropanol pendant encore 1 min.

L'essai est considéré comme satisfaisant si les marquages restent lisibles et si les lettres ne
font pas de tache.

La surface du comparateur de phase peut étre altérée. Aucun décollement des étiquettes ne
doit étre constaté.

NOTE Les marquages par moulage ou gravure n'ont pas a étre testés quant a leur durabilité.
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The sample shall be placed in a climatic chamber. The temperature of the chamber is lowered
from the ambient temperature to the required low value according to the category of the
phase comparator (see table 1). If necessary, the sample may be placed in a chamber which
is already at the required temperature. The temperature of the chamber shall be maintained
for 2 h.

The sample shall than be removed and kept at ambient temperature for 15 min.

The sample shall next be placed in the climatic chamber, and the temperature shall be
increased 2 K/min until the high value is obtained and corresponds to the category of
climatic class of the phase comparator (see table 1). The relative humidity shall be maintained
at 50 % £ 5 %.

The chamber shall be kept at the high temperature for 3 h. During t e relative

humidity ghall be increased from 50 % to 96 %.
The sample shall then be placed at ambient temperature for 2 h

After the
within 5 1

arried out

Using thq
"incorrec

5, "cOrrect phase relationghip" and
Qy e difference of 0° and 120°.
- 04U
- (Unm
The test
This test
Three tes

The testg ons.

548 D

The markings shall Be rubbed successively with the rag soaked in water for 1 min, then with
another rag soaked In Isopropanol Tor another 1 min.

The test is considered as passed if the markings remain legible and the letters do not smear.

The surface of the phase comparator may change. No signs of loosening shall be present for
labels.

NOTE Markings made by moulding or engraving do not need to be tested for durability.
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6 Plan qualité et essais de réception

6.1 Généralités

Afin d'assurer que la qualité des comparateurs de phase satisfait aux exigences de la
présente norme, le fabricant doit utiliser un systéme qualité approuvé qui satisfait aux exigences
de I''SO 9000 et de I'lSO 9004.

Le guide pour la sélection du modéle d'assurance qualité doit étre établi en conformité avec
I'I'SO 9002. Cette norme contient certains éléments dont la base est de nature fonctionnelle et
organisationnelle, tels qu'ils sont requis pour la fourniture d'un produit.

En I'absgnce de plan d'assurance qualité, tel qu'il est décrit dans I'l 9000 et

I''SO 9002, ou si ce plan n'assure pas le niveau de qualité requis, effectuer
tous les s >ous la
forme d'é

6.2 En

fabricant
d'essais

Les enre
pendant
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6 Quality plan and acceptance tests

6.1 General

In order to assure that the quality of the phase comparator meets the requirements contained
in this standard, the manufacturer shall employ an approved quality system that complies with
the provisions of ISO 9000 and ISO 9004.

Guidelines for the selection of the model for quality assurance shall be based on ISO 9002.
This standard includes certain elements having a functional and an organizational nature, as
required for the supply of a product.

AN
In the apsence of a detailed assurance plan, as specified in 1SO/8¢ 000 and
ISO 9004, or if this plan does not assure the proper level of quality, t rer shall
carry out|all tests contained in this standard. Those tests shall be pling basis

in accordance with the sampling procedure of annex C.

6.2 Records

tomer for
facturer’s

Acceptance test records shall be kept by the manufae
eight yegrs, and the test results shall be availabl¢
quality cgntrol procedure.

&
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ateur

d’un co

e

o~ ol
IEC 017/01
parateu phase capacitif en élément séparé

Légende Composants
Indig hye  Hauteur du garde-main
2 Mardue limite Ly Longueur de la poignée
Adap L Longueur de I'élément isolant
3a Adaq que limite) Lg Longueur de I’élément résistif
3b Eléq olant Le Longueur de I'allonge d’électrode de cpntact
4 Gard Lo Longueur totale du comparateur de phpse
5 Poig Al Profondeur d’insertion
6 Allorjge d’électrode“de contact
7 Electrode de contact
8 Conducteur de terre, le cas échéant
9 Conducteur de raccordement

Figure 1 — Eléments d’'un comparateur de phase
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Earth lead, if provided

5
v >
) L]
HG Le
Ly
C 016/01
5 4
| >
™ >
IEC 017/01
Figure 1b — EX
Key
1 Indig Height of handguard
Limif Length of handle
Adapg Length of insulating element

3a Adaq Length of resistive element
3b Res&' Length of contact electrode extension
4 Hang Overall length of phase comparator
5 Hang Insertion depth
6 Cont
7 Contact electrode
8
9

Connecting lead

Figure 1 — Elements of phase comparator
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Natértausotant
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<
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/01

IEC 019/q1

Dimensions en|millimetres

FiIgure <P = vure Uc Ucssus

Composants

H =1 500
D = 500
d = 50
a = 300
A B:d = 0,60

Figure 2 — Montage d’essai pour vérification de I’'indication indiscutable
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msutatng matertat

=2
~/

RN | \73/2\

IEC 01§/01

IEC 019/0|

Dimensions in|millimetres
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Figure 2b — Top view

Figure 2 — Test set-up for clear indication
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Figure 3b — Comparateur de phase a 90° du conducteur avec le centre de I'indicateur
aligné avec le centre du conducteur

Figure 3 — Montage d’essai pour I'influence d’'un champ magnétique perturbateur
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Figure 3b — Phase comparator at 90° to the conductor with the centre of the indicator aligned
with the centre of the conductor

Figure 3 — Test set-up for the influence of magnetic interference field
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Figure 4b — Vue de face de la plaque de fagade

Figure 4 — Montage d’essai de la perceptibilité indiscutable

de l'indication visuelle
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Figure 4b — Front view of the front plate

Figure 4 — Test set-up for clear perceptibility of visual indication
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Figure 5 — Montage d'essai de la perceptibilité indiscutable de I'indication sonore
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Figure 5 — Test set-up for clear perceptibility of audible indication
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Figure 8 — Test set-up for testing bridging protection of outdoor-type phase comparator
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Figure 12b — Dynamic tests in the vertical and horizontal planes

(illustration of two possibilities of the emergence of the lead)

Figure 12 — Test set-up for the robustness of the leads and connections
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