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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIVE WORKING -
MINIMUM REQUIREMENTS FOR THE UTILIZATION
OF TOOLS, DEVICES AND EQUIPMENT

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote

9)

internaffional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electroni
this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical~Sps
Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refefred t
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committegq
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, gevernmenta
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC ‘collaborg
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance withy conditions det
agreemfent between the two organizations.

The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an if
consengus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representati
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made_to ‘ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for the/way in which they are used
misintefpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National.Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their pational and regional publications. Any
betweep any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly
the lattg

=

IEC pr¢vides no marking procedure to indicatecits approval and cannot be rendered responsil
equipmpnt declared to be in conformity with an IE€ Publication.

All userns should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liabllity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees.and’IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publications.

Attentign is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced puj
indispefpsable for the carrect application of this publication.

Attentign is drawn te, the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be th¢g
patent flights. IEC-shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatignal (Standard |IEC 61477 has been prepared by IEC technical committee

working.
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78: Live

This second edition of IEC 61477 cancels and replaces the first edition published in 2001, its
Amendment 1 (2002) and Amendment 2 (2004).

The document 78/772/FDIS, circulated to the National Committees as Amendment 3, led to
the publication of the new edition.

The text of this standard is based on the first edition, Amendment 1, Amendment 2 and the
following documents:

FDIS Report on voting
78/772/FDIS 78/786/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

The contents of the corrigendum of April 2009 have been included in this copy.
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INTRODUCTION

This International Standard does not replace national regulations but it can be regarded as a
reference for the development of national regulations. Where National regulations are in force
to dictate the conditions of utilization of tools, devices and equipment for live working, these
can be more stringent than the minimum requirements of this standard.
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LIVE WORKING -
MINIMUM REQUIREMENTS FOR THE UTILIZATION
OF TOOLS, DEVICES AND EQUIPMENT

1 Scope

IEC:2009

This International Standard gives the minimum requirements relative to specification,
manufacture, selection, application and maintenance of tools, devices and equipment for live

working.

It providg
of tools,

This type

s the type of information which is useful to skilled persons in order to{mak
jevices and equipment safer.

of information includes:

o the characteristics of tools, devices and equipment;

e their
e their

e their

Such inf
internal r|

Such infg

conditions for use;
conditions for maintenance;

conditions for storage and transportation.

brmation may be given in standards, manufacturer’s instructions for us
bgulations set forth by companies for theirpown employees.

rmation should be completed by werk methods, which are excluded from f

of this standard.

In this sf

andard, the word tool(s) issused for "tools, devices and equipment for live

unless otherwise specified.

2 Normative references

The follo
For dateg
of the ref

IEC 60095

wing referented documents are indispensable for the application of this d
references, only the edition cited applies. For undated references, the late
erenced document (including any amendments) applies.

04651:1999, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 651: Livg

b the use

e and in

he scope

working"

pcument.
5t edition

working

IEC 6041

7, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60743, Live working — Terminology for tools, equipment and devices
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3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1

(electrically) skilled person

(electrically) qualified person (US)

person with relevant education and experience to enable him or her to perceive risks and to
avoid hazards which electricity can create

[IEV 651-01-33]

3.2
required|insulation level for live working (RILL)
statistical impulse withstand voltage of the insulation at the work location necessary {o reduce
the risk df breakdown of this insulation to an acceptable low level

NOTE It i$ generally considered that an acceptable low level is reached when the value of the statistifal impulse
withstand Joltage is greater than or equal to the overvoltage having a probability”of being exceeded by no more
than 2 %.

[IEV 651{01-17]

3.3
live working zone
space arpund live parts where prevention of electrical ' hazard is assured by suitable means
such as|limiting access to skilled persons, maintaining the appropriate air distances to
energized parts and using tools for live working

NOTE 1 The distance from the live parts to the outer’ boundary of a live working zone is greater or gqual to the
minimum wWorking distance.

NOTE 2 The live working zone and the specific precautions that apply are generally defined by phational or
company rggulations.

NOTE 3 Ip some countries the term danger zone" is used instead of "live working zone".

[IEV 651{01-06]

3.4
tools (fof live working)
tools, deyices andequipment particularly designed or adapted, tested and maintaingd for live
working

[IEV 651{01<24]

4 Characteristics of tools

The selection of tools to carry out the work to be performed requires a combination of both the
advice and guidance from the manufacturer of the tools and the knowledge and experience of
the user. This information enables the user to select tools that are not only the easiest to use
but also ensures that tools are not used beyond their capabilities.

Those persons using the tools should be informed of the correct use of the tools and any
particular safety issues that need to be observed or recognized.

4.1 Marking, graphical symbols and information to the users

It is essential for the safety of the user to have a clear meaning of the marking, including
graphical symbols.
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The items of marking shall be clearly and durably legible. They shall not impair the
performance of the tool, particularly its insulating properties, if any.

This subclause applies to the tools considered as final products, and not to the raw material
they are made of. According to that, it is considered inappropriate to mark the raw material
with the double triangle.

Tools for which compliance with any IEC standard dealing with live working is claimed, shall
be indicated by the following marking, as a minimum:

— symbol IEC 60417-5216 (2002-10) — Suitable for live working; double triangle;
— number of the relevant IEC standard immediately adjacent to the symbol (IEC 6XXXX).

NOTE 1 'Ilhe symbol indicates a suitability for live working (see IEV 651-01-01) and then is not to (be|associated
only with igsulating tools. Conductive clothing (IEC 60895) and arc protective clothing (IEC 61482-2) qre suitable
for live working.

NOTE 2 Hortable equipment and separate components for earthing or earthing and shoft-circuiting (JEC 61230)
are not mafked with this symbol.

Limit or rated values, such as the working load of any lifting equipment,“and special groperties
or categqries shall also be clearly indicated, where these values gr indications are ng¢eded for
a proper selection of the tool.

Identification of the tools can be completed through other¢neans than marking, such as coded
informatipn (bar codes, microchips, etc.), or be assaciated to its packaging. It|shall be
particulagly the case of characteristics or information not needed on the work location|.

4.2 Dimensions and weight

The phygical characteristics of the tools shall be assessed in order to take account of the
implicatigns for safety when in use. These.characteristics are as follows:

e the weight of the tools to be handled by the workers, in particular those tools liKely to be
used |at a distance during work) such as universal tool attachments, insulating poles,
blankpts and protective covers)(see IEC 60743);

e the dimension(s) of the parts providing the required insulation level (for example, the
distance between the( handling zone and the active end of the tool, the boundaries of
surfa¢e on protective_covers which provide the required protection);

e the dimension(s),of the conductive parts which may enter the live working zone.

The last {tem is-particularly useful because it has an influence on the air gap strength|

4.3 Elg¢ctrical characteristics

The user of tools needs to know and understand the electrical characteristics of the various
parts comprising the tools being used. This is especially important for parts which provide
insulating, insulated or conductive characteristics.

In this regard, it is necessary to distinguish between:

e the insulating or insulated parts of a tool;

e the conductive parts of a tool.

Some tools may also comprise parts made of non-conductive material which do not comply
with the requirements applicable to insulating material for live working. In this case, the
corresponding tool shall ensure the required insulation level and consequently shall not affect
adversely the electrical insulation at work location.
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The tools shall be selected on the basis of its electrical characteristics. The electrical
characteristics of a tool are generally related to the maximum system voltage taking into
account the required insulation level. These characteristics may be used to allocate the tool to
a particular electrical classification, according to the live working product standards.

NOTE Long insulating tools such as insulating poles are generally selected in order to maintain suitable air
distances to live parts; therefore, they do not need the kind of classification as explained above.

Limit values for the maximum levels of voltage to which tools should be exposed shall be
given in clear terms in the instructions for use accompanying the tools or be clearly marked
on the tools.

4.4 Mechanical characteristics

The following mechanical characteristics are particularly important for tools with:-ptimarily a
mechanigal function.

These cHaracteristics represent the maximum mechanical stress and strain, values which can
be either| transmitted by these tools or to which they can be subjected.'These stregses and
strains cIn arise from one or more of the following:

e tractipn;

e compfession;

e bending;

e torsion;

e tightening torque;
e shearing.

For othegr categories of tools, protective“équipment in particular, the charactefistics of
mechanigal strength such as

e puncture resistance;

e cutting resistance;

e tear rpsistance;

e tensilp strength and elongation at break;

e abrasfive resistance) etc.

are also important.

4.5 Tl1ermal characteristics

Live working tools are used in an electrical environment where thermal risks may arise, for
instance:

e due to proximity of workers where electrical arcing in air can occur; or

e from melting of protective equipment when subjected to abnormal current conditions in the
system.

When appropriate, tools shall comply with flame retardancy requirements, they shall guaranty
that they do not aggravate the consequence of electrical arcs or comply with other kinds of
thermal requirements.

5 Conditions of use

The following information is essential for anyone who uses live working tools:
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e the operating range, characterized by the type of electrical installations on which it can be
used or the limits of use related to the environment or the method of work;

e the verifications before use to ensure the integrity (electrical and mechanical) of the tool;
e the precautions to be observed during use.

5.1 Operating range
51.1 Type of installations and limits of use

The characterization of the electrical installations can be very general:

e overhead lines;

e substptions;
e undefground networks;

e powef generation facilities.
A much more detailed description is needed in many cases. This may include for example:

e type ¢f live parts to be worked on (for instance, use of protective covers);
e type ¢f support (for instance, use of saddles);

e type of insulator (porcelain, toughened glass, composite)

Where tgols have been designed to be only used either at a distance, at potential or in
contact, it is vital that these limitations and constraintsybe clearly explained to the usgrs.

Where tqols using special techniques are uséd (e.g. sprayed-water cleaning, work from a
helicopter, etc.), the limits and constraints of-lise shall be clearly explained to the usdrs.

5.1.2 Environment

Where r:Te characteristics of the.tools are either limited or adversely influencefl by the
environmlental conditions during(use, such limitations and influences shall be explained to the
users. The following points shall be taken into consideration (this listing is neither exhaustive
nor in order of priority):

e precipitation;

e temperature (some materials suffer adverse mechanical change with very low or fery high
temperatures);

e altitude;

o fog.

5.2 Precautions for use
It is important that the user be familiar with the following points:

e the instructions for assembly and installation;
e the instructions for operation where necessary;

e the particular limits to be observed in use to prevent danger.
When the tool is a diagnostic device, it is important that the user be informed of:

e the functioning principle;
e the possible limitations of use due to this principle;

e ways to confirm the diagnostic, where necessary.
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5.3 Verifications before use

Each time the tools are used, they shall first be subjected to a verification check in order to
assure the user of their required electrical and mechanical integrity. This verification shall
include the following features:

e that they have suffered no damage when being put into storage or transported (e.g.
insulating surfaces are not damaged by holes, flaking, scratches and cracks);

o that they are clean;

e that they are complete where assembled from separated or detachable parts;

e that they work correctly (e.g. mechanisms are free without restriction or seizure, latches
function correctly, etc.).

In the cape of diagnostic devices, a built-in testing unit shall be supplied in orderto’yerify the
device bgfore and after use.

6 Congitions for maintenance

During their working life, tools undergo wear and tear which-—may alter their design
characteristics. Designers and manufacturers of these tools shall\pfovide informatior| to users
concernifg the measures necessary to maintain and, where necessary, restofe these
characteristics to the design and manufacturing values.&The measures to be tpken will
strongly fgepend upon the construction features and materjals used and cannot be described
in the present standard. Nevertheless, some general“guidance can be given cgncerning
cleaning and repair.

In additign, conditions for maintenance includes.the periodic checks and verificationg that are
carried dut to ensure that the electrical and*mechanical characteristics are maintained or
properly restored.

6.1 Cleaning

Insulating characteristics and, in)some cases, the mechanical functioning of toolq, can be
adversely affected by contamination and soiling. Users shall be instructed in thg use of
approprigte cleaning materials'and techniques.

The cledning materials. shall ensure a correct removal of dirt, grime and contamination
deposits [commonly)encountered during use. Such dirt, grime and contamination |s mainly
composefd of gréasy products and solid particles (including sand, soil and metallijc dusts),
some of yhich<are likely to be conductive.

These cleaning products shall not cause deterioration of the tools nor adversely affect the
insulating surfaces and shall comply with the applicable environmental protection
requirements.

The cleaning procedures shall include the following:

e a full description of the cleaning operation which may include, where necessary, rinsing
and drying operations;

e recommended frequency of cleaning operations (all insulating or insulated tools shall be
cleaned after each use and before being put into storage).

A practice is to cover the insulating surfaces of tools, after cleaning, with a water-repellent
coating; in this case, users shall be instructed in the use of this practice, in compliance with
the first paragraph of 6.1.
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6.2 Periodic checks and verifications

Periodic checks and verifications provide an assurance of the effectiveness of the
maintenance procedures being implemented for tools used for live working.

These checks and verifications generally include visual, electrical and mechanical inspections
and tests.

These checks and verifications shall be derived from the tests set out in the relevant
standards for the tools concerned. It may be necessary to modify some of these test values
as these are drafted to take account of degradation due to ageing and use. The advice and
guidance of the manufacturer should be sought concerning the appropriate test values.

As visual| inspections are subjective by nature, its is recommended that examples)pf typical
and unagceptable deterioration be given to the inspecting staff in the suitable form, for
comparispn purposes with the tools being inspected.

The peripdicity of inspections shall be defined in conjunction with thenadvice and [guidance
from the manufacturer of the tool. The following factors shall also be taken into account when
deciding jon periodicity:

e ageing of the tool, depending on the constructional features-and materials used;
e wear pnd tear taking place in normal use;

e frequency of use.

It is acKnowledged that tools used for live working on low-voltage installations (below
1 kV r.ms.) do not need regular electrical testing<to verify their insulating propertiefs, unless
otherwis¢ specified. This is because of the margins provided by the levels of [dielectric

strength [employed in their design. Visualsihspections of these tools provide a [sufficient
verificatign of their characteristics.

6.3 Rgpair

It is impgrtant that users be familiar with the kinds of repair which may need to be cafried out.
These rgpairs are generally, carried out to restore required characteristics and| may be
effected:

e by thI manufacturer (or the supplier); or

e by thg user.

In the lafter ease, it is recommended that instructions be provided by the manufagturer, to
ensure tHatrepair operations are carried out under the correct conditions.

Such instructions shall include the following:

e details of products to be used for repair work;

e details of storage conditions, in particular temperature limits and maximum storage
periods for the products;

e how the products shall be used, in particular the methods for preparation and application;
e environmental conditions in which the repair shall take place;

e repair procedures, specifying the various steps, preparation, application and verification.

NOTE The decision-making process whether or not to repair tools takes into account regulatory, economical and
technical factors. These factors are specific to each tool so that it is not possible in this standard to give guidance
or general criteria for this process.

When decision is not to repair, recycling and disposal shall be processed in environmentally
safe conditions.


https://iecnorm.com/api/?name=d5a8aba7b6554eeeb0221b357ddfa1b8

61477 ©

IEC:2009 -13 -

7 Conditions for storage and transportation

The required characteristics of the tools can be adversely affected by incorrect storage and
transportation.

When deciding how and where to store tools, account shall be taken of all the factors,
including environmental factors, which may adversely affect them. Such factors, depending on
the constructional features and material used, can include:

e relative humidity, temperature (hot and cold), thermal radiation, ultra-violet radiation,
aggressive products including ozone;

e method of storage (long flexible objects, such as mats and blankets, deteriorate when

store

for a long time, either folded or compressed by heavy loads whid

permanent distortion).

Where tg
designed

h cause

ols are stored for transport purposes, the supports and containers:used should be

and constructed so that the tools are protected from the effects’\of vibratig

and danﬁge to both insulating and insulated surfaces as well as from impact V

objects a

It is impg
storage ¢
and dry.

d surfaces.

n, shock
vith hard

rtant to complement these arrangements with guidance on the arrangemengs for the

f tools at work locations. Such arrangements should ensure that tools are k

ept clean
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1)

8)

La Normg

La Commission Electrotechnique

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRAVAUX SOUS TENSION -
EXIGENCES MINIMALES POUR L’UTILISATION DES OUTILS,
DISPOSITIFS ET EQUIPEMENTS

AVANT-PROPOS

Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a

pour o
domain

internaffionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des SpécificationS\accg
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est co
comitéq d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut par

organis
égalem
selon d

Les dégisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions technigues)représentent, dang

du pos

intéresgés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Pu
comme
s'assur

de I'évgntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est-faite par un quelconque utilisateur fin

Dans Ig but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, d3

mesure|
nationa
nationa

La CE
respong

Tous le

Aucung]
mandat|
nationa
domma
de justi
toute a

L'attent]
référen
L’attent
I'objet

respons

jet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatio
s de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie’d

Btions internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison“avec la CEl,
ent aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationalede Normalis
s conditions fixées par accord entre les deux organisations.

ible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné quéesles Comités nationau

blications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sg
telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts~rdisonnables sont entrepris afin
b de I'exactitude du contenu technique de ses publicatiops;Na CEIl ne peut pas étre tenue r

possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs f
es et régionales. Toutes divergences entretoutes Publications de la CEl et toutes q

n'‘a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'enga
abilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

5 utilisateurs doivent s'assurer qu'ilsk<sont en possession de la derniére édition de cette publig

responsabilité ne doit étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, au
bires, y compris ses experts\particuliers et les membres de ses comités d'études et dg¢
Lx de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou d¢g
he de quelque nature que ‘ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comp
Ce) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la|
tre Publication de 1a CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

on est attirée sur\les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de {
Lées est obligatoiré pour une application correcte de la présente publication.

on est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI pq
de droits\.de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre
able de.ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existg

es ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéreq.

h dans les
es Normes
ssibles au
hfiée a des
iciper. Les
participent
tion (1SO),

la mesure
de la CEI

nt agréées
que la CEI
bsponsable
Bl

ns toute la
ublications
ublications

e pas sa

ation.

iliaires ou
s Comités
tout autre
is les frais
CEl ou de

ublications

uvent faire
enue pour
nce.

internationale CEI 61477 a été établie par le comité d’études 78 de la CEI

Travaux

sous tension.

Cette deuxiéme édition de la CEI 61477 annule et remplace la premiére édition parue en
2001, 'Amendement 1 (2002) et 'Amendement 2 (2004).

Le document 78/772/FDIS, circulé comme Amendement 3 auprés des Comités nationaux de
la CEI, a conduit a la publication de la nouvelle édition.
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Le texte de cette norme est issu de la premiére édition, de ’Amendement 1, de 'Amendement
2 et des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
78/772/FDIS 78/786/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant IzL date de
maintengnce indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec:eh” dans les
données [relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimeée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Le contehu du corrigendum d'avril 2009 a été pris en considération dans cet exemplajre.
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INTRODUCTION

Cette Norme internationale ne remplace pas les réglements nationaux, mais elle peut étre
prise comme référence pour le développement de réglements nationaux. Lorsque des
reglements nationaux existants stipulent les conditions d'utilisation des outils, dispositifs et
équipements pour travaux sous tension, ces conditions peuvent étre plus sévéres que les
exigences minimales contenues dans la présente norme.



https://iecnorm.com/api/?name=d5a8aba7b6554eeeb0221b357ddfa1b8

- 20 - 61477 ©

TRAVAUX SOUS TENSION -
EXIGENCES MINIMALES POUR L’UTILISATION DES OUTILS,
DISPOSITIFS ET EQUIPEMENTS

1 Domaine d’application

CEI:2009

La présente Norme internationale donne les exigences minimales relatives aux spécifications,
a la fabrication, a la sélection, a I'emploi et a I’entretien des outils, dispositifs et équipements

pour trav

aux sous tension

Elle four
I'utilisatid

Ce type ¢

e lescg
e leurs
e Jeurs

e leurs

Ces info

nit le type d’information utile aux personnes formées de fagon a rendre
n des outils, dispositifs et équipements pour travaux sous tension.

‘information comprend:

ractéristiques des outils, dispositifs et équipements;
conditions d’utilisation;
conditions d’entretien;

conditions d’entreposage et de transport.

mations peuvent figurer dans les normesg.les instructions d’emploi des fz

les réglements internes établis par les entreprises¢pour leurs employés.

Il convie
sont excl

Dans cef
travaux s

2 Reéfé

Les doc
documen
non daté

Nt que ces informations soient complétées par des méthodes de travail, |
ues du domaine d’application de_cette norme.

te norme, le mot «outils» «eést” utilisé pour «outils, dispositifs et équipeme
ous tension» sauf indication’ contraire.

rences normatives

ments de _référence suivants sont indispensables pour [|'application du
. Pour les.références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les ré

amendements)s

CEI 6005

plus slre

bricants,

bsquelles

nts pour

présent
férences

bs, la dérniére édition du document de référence s'applique (y compris les ¢ventuels

0-651:1999 _\Vacahbulaire élnr‘frnfnr‘hnir’iup international (\/FI) — Partie 651

Travaux

sous tension

CEIl 6041

7, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60743, Travaux sous tension — Terminologie pour l'outillage, le matériel et les dispositifs
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.1

personne qualifiée (sur le plan électrique)
personne ayant la formation et I'expérience appropriées pour lui permettre de percevoir les

risques e

t d'éviter les dangers que peut présenter I'électricité

[VEI 651-01-33]

3.2

niveau d
tension d
réduire g

NOTE 1l g
chocs est §

[VEI 651

3.3

zone de
espace 3
mesures
qualifiées
l'usage d

NOTE 1 U
a la distand

NOTE 2 |
dans la rég

NOTE 3 [
[VEI 651

3.4

outils (p
outils, di
pour le tr

[VEI 651

isolation requis pour un travail sous tension
e tenue statistique aux chocs de l'isolation dans la zone de travail nécess|
risque de claquage vis-a-vis des surtensions a un niveau acceptable

st généralement admis qu’un niveau acceptable est atteint lorsque la tensign\.de tenue staf
gale ou supérieure a une surtension ayant une probabilité de dépassement qui' n’excéde pas

01-17]

fravail sous tension
utour de parties actives ou la prévention du danger électrique est assuréd
appropriées de protection telles que laxlimitation de l'accés aux p
, le maintien vis-a-vis des parties sous tension de distances d'air appro
outils pour travaux sous tension

les limites de la zone de travail sous tension.Sont a une distance des parties actives égale ou
e minimale de travail.

a zone de travail sous tension et les précautions spécifiques a appliquer sont généralemgq
lementation nationale ou dans la«églémentation de I'entreprise.

ans certains pays, le terme &zone de danger» est employé au lieu de «zone de travail sous t

01-06]

bur travaux sous tension)
spositifs €f.équipements spécialement congus ou adaptés, essayés et e
avail sous)tension

01-24)

Qire pour

istique aux
2 %.

par des
ersonnes
prices et

supérieure

nt définies

BEnsiony.

ntretenus

4 Caractéristiques des outils

La sélection des outils nécessaires au travail a réaliser requiert a la fois le conseil et les
indications du fabricant des outils ainsi que la connaissance et I’expérience de I'utilisateur.
Ces informations permettent a I'utilisateur non seulement de sélectionner les outils qui sont
les plus faciles a utiliser mais assurent aussi qu’ils ne seront pas utilisés au-dela de leurs

performa

nces.

Il convient que les personnes utilisant les outils soient informées de leur utilisation correcte et
de tout probléme particulier de sécurité a reconnaitre ou a observer.

4.1 Marquage, symboles graphiques et information aux utilisateurs

Il est essentiel pour la sécurité de l'utilisateur d’avoir une compréhension nette du marquage,
y compris des symboles graphiques.
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Les éléments de marquage doivent étre lisibles, de fagon claire et durable. lls ne doivent pas
affaiblir la performance de I'outil, en particulier ses propriétés isolantes, le cas échéant.

Ce paragraphe s’applique aux outils considérés comme des produits finis, et non au matériau
brut duquel ils sont constitués. Par le fait méme, il est jugé inapproprié de marquer le
matériau brut du double triangle.

Les outils qui prétendent a la conformité a toute norme CEI traitant des travaux sous tension
doivent au moins étre indiqués par les marquages suivants:

— symbole CEI 60417-5216 (2002-10) — Approprié aux travaux sous tension; double
triangle;

— nymero —de—ta—Torme —CEtr—appticable;—mmédiaterment—adjacent—au ] symbole
(IEC BXXXX).

NOTE 1 Ue symbole indique une adéquation aux travaux sous tension (voir VEI 651-01-01) et'n'a dond pas a étre
associé unfjquement aux outils isolants. Les vétements conducteurs (CEIl 60895) et les v&tements dg protection
contre les arcs (CEI 61482-2) sont appropriés aux travaux sous tension.

NOTE 2 LUes equipements portables et les composants séparés pour la mise a la tefreyou la mise a la|terre et en
court-circuit (CEI 61230) ne sont pas marqués de ce symbole.

Les valepirs assignées ou limites, telle la charge de travail de ‘tout équipement d¢ levage,
ainsi qug les propriétés ou catégories spéciales, doivent étre) clairement indiquées$ lorsque
ces valeyrs sont nécessaires pour choisir adéquatement leutil.

L’identifi¢gation des outils peut étre complétée par d’autres moyens que le marquage] tels que
I'informafion codée (codes barre, puces électroniques, etc.), ou peut étre associg¢e a leur
emballage. En particulier, il doit en étre ainsi pourdés informations ou les caractéristigues non
nécessaifes sur le lieu de travail.

4.2 Dimensions et poids

Les carjctéristiques physiques desloutils doivent étre précisées de fagon a prendre en
compte les implications de sécurité en cours d’utilisation. Ces caractéristiques |sont les
suivantes:

e le polds des outils manipulés par les travailleurs, en particulier celui des outilg§ pouvant
étre (tilisés a distance’/pendant le travail, tels que les perches a outils adaptdbles, les
perchles isolantes,\es nappes et les protecteurs de conducteurs (voir CElI 60743);

e la ou|les dimensions des parties assurant le niveau d’isolation requis (par ex¢mple, la
distance entre_la zone de préhension et I’extrémité active de l'outil, les limites a Ia surface
des protecteurs de conducteurs qui garantissent la protection requise);

e la ou|les/dimensions des parties conductrices susceptibles de pénétrer dans lal zone de
travail sous tension.

Ce dernier point est particulierement utile car il influence la tenue de I'intervalle d’air.

4.3 Caractéristiques électriques

L’utilisateur des outils a besoin de connaitre et de comprendre les caractéristiques
électriques des différentes parties constituant les outils a utiliser. Cela est particulierement
important pour les parties qui assurent les propriétés isolantes, isolées ou conductrices.

A cet égard, il est nécessaire de distinguer:

e les parties isolantes ou isolées d’un outil;

e les parties conductrices d’un outil.
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Certains outils peuvent aussi comprendre des parties constituées en matériaux non conduc-
teurs qui ne sont pas conformes aux exigences applicables aux matériaux isolants pour
travaux sous tension. Dans ce cas, l'outil correspondant doit assurer le niveau d’isolation
requis et en conséquence ne doit pas affecter I'isolation électrique sur le chantier.

Les outils doivent étre sélectionnés sur la base de leurs caractéristiques électriques. Les
caractéristiques électriques d’un outil sont généralement reliées a la tension maximale du
réseau en prenant en compte le niveau d’isolation requis. Ces caractéristiques peuvent étre
utilisées pour affecter l'outil dans une classe électrique particuliere, conformément aux
normes de produit correspondantes.

NOTE Les outils isolants longs tels que les perches isolantes sont généralement sélectionnés de fagon a
maintenir des distances d’air suffisantes aux parties sous tension; en conséquence, il n’est pas nécessaire de les
classifier comme cela est expliqué ci-dessus.

Les valeurs limites des niveaux maximaux de tension auxquels les outils( peuyent étre
exposés | doivent étre indiquées en termes clairs dans les instructionslzd’emploi qui
accompagnent les outils ou étre clairement marquées sur les outils.

4.4 Cdractéristiques mécaniques

Les caraftéristiques mécaniques indiquées ci-aprés sont particulierement importantes pour
les outils|qui ont d’abord une fonction mécanique.

Ces cardctéristiques représentent les valeurs des efforis.et des contraintes maximales qui
peuvent £tre transmises par ces outils ou auxquellesyils: peuvent étre soumis. Ces Efforts et
contraintges peuvent provenir de I'un ou de plusieurs.des cas suivants:
e traction;

e compfession;

e flexioh;
o torsion;
e couple de serrage;

e cisaillement.

Pour d’alitres catégories.d’outils, les équipements de protection en particulier, les caractéris-
tiques def tenue mécanique telles que
e résistance a la-perforation;

e résistance.a-ta coupure;

Q- Q-

e résistance a la déchirure;

e résistance en traction et allongement a la rupture;

e résistance a I'abrasion, etc.

sont aussi importantes.

4.5 Caractéristiques thermiques

Les outils pour travaux sous tension sont utilisés dans un environnement électrique ou des
risques thermiques peuvent apparaitre, par exemple:
e du fait du voisinage des travailleurs avec un arc électrique dans I'air; ou

e par la fusion d’'un équipement de protection lorsque celui-ci est soumis a des conditions
de courant anormales dans le réseau.
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