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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TEST METHODS FOR ACCESSORIES
FOR POWER CABLES WITH RATED VOLTAGES
FROM 6 kV (U, = 7,2 kV) UP TO 30 kV (U, = 36 kV)

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization
all natignal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promotg, i
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. (Tio-th
in addit|on to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technid
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication
prepardtion is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subjed
may patfticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizati

comprising
ternational
is end and
al Reports,
s)”). Their
t dealt with
pns liaising

with thg IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Orgahization for

Standafdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement beteen the two orga

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an if
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representati
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international, use and are accepted by IH
Committees in that sense. While all reasonable efforts are madeto,'ensure that the technical con
Publicalions is accurate, IEC cannot be held responsible for/the/way in which they are used
misintefpretation by any end user.

to promote international uniformity, IEC Nationalk€ommittees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergen
any IEQ Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated i

IEC its¢lf does not provide any attestation of confarmity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access’to |[EC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies.

All useris should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liabjlity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees-and’IEC National Committees for any personal injury, property
other dpmage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicalions.

Attentigdn is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced pul
indispepsable for the carrect application of this publication.

Attentign is drawn torthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subje]
rights. [EC shall not'be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 61442 has\been prepared by IEC technical committee 20: Electric cables.

Internati

nal Standard.

hizations.

ternational
n from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
Ce between
h the latter.

conformity
ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

ct of patent

It is an

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2005. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

a) 4.6 — the option to start tests immediately has been included;

b) 4.11 — methods for testing on belted cables have been included;

c) 5.3.2 and 10.3 — details of insulation resistance testing has been added;

d) 8.2 — pre-stress with slightly increased test voltage before applying the partial discharge
test has been included;

e) 11.2 — testing of accessories with external earthing devices has been included,;

11.2 — short-circuit duration and maximum kA levels have been added;
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g) 11.2 — temperature measurement is not required if the time between short-circuits > 1 h.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

20/2108/FDIS 20/2132/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This dociment was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and devgloped in
accordanlce with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, jJavailable
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by| IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

The compmittee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability ¢late indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data relatgd to the
specific Jocument. At this date, the document will be
e reconfirmed,

e withdfawn,

e replaged by a revised edition, or

e amended.
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TEST METHODS FOR ACCESSORIES
FOR POWER CABLES WITH RATED VOLTAGES
FROM 6 kV (U, = 7,2 kV) UP TO 30 kV (U, = 36 kV)

1 Scope

This document specifies the test methods applicable for type testing accessories for power

cables with rated voltages from 3,6/6 (7,2) kV up to 18/30 (36) kV. The test methods

specified

in this document Qr\pl\ll to_accessories for extruded and paper insulated cables acc rding to

IEC 605(02-2 and IEC 60055-1 respectively.

2 Normative references

The folloyving documents are referred to in the text in such a way that same or all of the
constitut
For undated references, the latest edition of the referenced/ document (inclu
amendments) applies.

IEC 60060-1:2010, High-voltage test techniques — Patt)1: General definitions
requirements

IEC 60230:2018, Impulse tests on cables and their-accessories
IEC 60230:2018/AMD1:2021

IEC 60270:2000, High-voltage test techniques — Partial discharge measurements
IEC 6027]0:2000/AMD1:2015

IEC 60811-401:2012, Electric and-optical fibre cables — Test methods for non-metallic
— Part 401: Miscellaneous tests <=_Thermal ageing methods — Ageing in an air oven
IEC 60811-401:2012/AMD1:2017

IEC 60885-2:1987"1, Electrical test methods for electric cables — Part 2: partial discha

IEC 61238-1-3:2048, Compression and mechanical connectors for power cables —
Test methods ahd-requirements for compression and mechanical connectors for pow;
for rated |voltages above 1 kV (U,, = 1,2 kV) up to 30 kV (U, = 36 kV) tested on non-

r content

s requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.

ling any

and test

materials

rge tests

Part 1-3:
pr cables
insulated

conductofs

IEC 60949:1988, Calculation of thermally permissible short-circuit currents, taking into account

non-adiabatic heating effects
IEC 60949:1988/AMD1:2008

1 withdrawn.
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3 Terms and definitions

No terms

and definitions are listed in this document.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

4 Test installations and conditions

4.1 Thle test methods described in this document are intended to be used for typet

4.2 The test arrangements and the number of test samples are given in thewélevant

43 Th

be as sp¢cified in the relevant standards.

4.4 The testing parameters and the requirements are given in the relevant standar
otherwisg stated.

45 Fo

I transition joints (either extruded insulation'{to extruded insulation or

insulation to paper insulation), the testing parameters (voltage and conductor tempera

those of

he lower rated cable.

4.6 Thr tests can be started immediately after installation of accessories on the g
e

loops, un

ss otherwise specified by the manufacturer. The time interval between inst3

the accegsories and the start of the tests shall be recorded in the test report.

4.7 Cdble screens, and armour if any, shall be bonded and earthed at one end only t
circulating currents.
4.8 Alll parts of an accessory which are normally earthed shall be connected to

screen. Any supporting metalwork shall also be earthed.

4.9 The ambientitemperature shall be (20 £ 15) °C.

4.10 Tap water shall be used for all tests in water.

411 Te

ests.

standard.

e test conditions are specified in Clause 5 to Clause 21. When-they are not, {hey shall

d, unless

extruded
ture) are

able test
llation of

D prevent

he cable

sts on belted cables:

When conducting AC voltage tests and heating cycle voltage tests, a three-phase test voltage
and current system shall be used.

When conducting DC voltage tests and the impulse tests, the test voltage shall be applied to
one cable conductor and the other two cable conductors and the screen shall be earthed. All
cable conductors shall be tested separately.
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5 AC voltage tests

5.1 Dry test for all accessories
511 Installation

The set(s) of accessories shall be erected with all associated metalwork and fittings. The
accessories shall be clean and dry before applying the test voltage.

5.1.2 Method

The test shall be made at ambient temperature, and the procedure for voltage application shall
be as specified in IEC 60060-1:2010, Clause 6, unless otherwise specified.

5.2 Wet test for outdoor terminations
5.2.1 nstallation

The ternfinations shall be erected in a vertical position, unless they "are to be specifically
installed |in another orientation, with the relative spacing as under ‘service condifions and
according to the manufacturer's instructions.

5.2.2 Method

The wet [test method is as described in IEC 60060-1:2010, 4.4, and shall be carriegd out at
ambient {femperature, unless otherwise specified.

5.3 Test in water for stop ends
5.3.1 nstallation

The stop[ends shall be installed in a water tank of such dimensions as to have a height of water
of 1,00 *}1 m over their top surface;unless otherwise specified. The water shall be af ambient

temperatpre.
5.3.2 Method

The procgedure for voliage application shall be as specified in IEC 60060-1:2010, 6., unless
otherwis¢ specified.

After the JAC voltage withstand, the insulation resistance shall be measured between the screen
and watefr. The/DC test voltage shall be in the range of 100 V to 1 000 V and shall be applied
for a sufficient time to reach reasonably steady measurement, but in any case, not |Jess than
1 min and not more than 5 min.

6 DC voltage tests

6.1 Installation

The set(s) of accessories shall be erected with all associated metalwork and fittings. The
accessories shall be clean and dry before applying the test voltage.

6.2 Method

A voltage of negative polarity shall be applied to the cable conductor.

The test shall be made at ambient temperature and the procedure for voltage application shall
be as specified in IEC 60060-1:2010, Clause 5.
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7 Impulse voltage tests

71 Installation

For preparation of the test installation, involving metal enclosures and terminal boxes, reference
shall be made to the relevant standard.

The three phases of the three-core accessories can be tested together, unless the spaces
between each phase are specified. In this case (such as three single-core terminations in an
enclosure), each phase of the three-core accessories shall be tested at a time, with the other
two phases earthed.

7.2 Mgthod

The test [shall be conducted according to the procedure given in IEC 60230:2018; Clause 5,
Clause 6| Clause 7, Clause 9 and Clause 10 and IEC 60230:2018/AMD1:2021., Clausg¢ 10, and
shall be ¢arried out at ambient temperature, unless otherwise specified.

7.3 Tejst at elevated temperature

The instdllation and the measurement of temperature are given in’Clause 9.

The cablg¢ conductor shall be heated and stabilized for at least 2 h at a temperature of

— 5K tp 10 K above the maximum cable conductor ‘temperature in normal opetation for
extruged insulation cables,

— 0K 1tq 5 K above the maximum cable conductar;temperature in normal operation for paper
insuldted cables,

before and during the impulse test.

8 Partjal discharge test

8.1 Gdgneral

This test|is only required for accessories for extruded insulation single-core cables and three-
core cables with individually semi-conducting screened cores. It is not required for ac¢essories
incorporgting paper insulated cables.

8.2 Meqthod

The 0 and
IEC 602 ambient
temperature,

The partial discharge shall be measured at the test voltage given in the relevant standard after
maintaining the test object for 1 min at a pre-stressing voltage equal to the specified test voltage
increased by 0,25 Uj.

8.3 Test at elevated temperature

The installation and the measurement of temperature are given in Clause 9.

2 Withdrawn.


https://iecnorm.com/api/?name=9232004894268fd799d4c2dbe380bcf6

IEC 61442:2023 © |IEC 2023 -1 -

The cable conductor shall be heated and stabilized for at least 2 h at a temperature of 5 K to
10 K above the maximum cable conductor temperature in normal operation, before and during
the partial discharge test.

9 Test

s at elevated temperature

9.1 Installation and connection

The accessories shall be erected, supported where necessary and provided with connections

to permit

heating current to be circulated.

Where terminations or separable connectors are to be tested, the connection between either

lugs or biishings shall have an electrical cross-section equivalent to that of the cableyc

Where br

Three-co
current.
on the h

voltage ghall be superimposed on the heating current. In the cas€ of a magnetic cg

three-pha
Accessor

9.2 Me
9.2.1

It is recor
conducto

9.2.2

If method

shall be attached to the cable'sheath as shown in Figure 1 to Figure 6.

anch joints are to be tested, only the main cable shall carry the heating.curr

fe accessories can be connected for either single-phase or three-phasg
Vhen heated with single-phase current a single-phase voltagé-shall be supe
eating current. Respectively when heated with three-phase current a thr

se heating current shall be applied.

ies for belted cables shall be subjected to three-phase voltage.
asurement of temperature

Cable conductor temperature

r temperature.

Thermocouple position

2 of Annex A is used to determine the conductor temperature, two therm

Dimension

VAN

pnductor.
bnt.

heating
Fimposed
be-phase
vering, a

nmended that one of the methods déscribed in Annex A is used to determine the actual

ocouples

5 in metres

0,
0

y K Thermocouple Thermocouple ), y

N /)

IEC

All distances mentioned to position thermocouples are minimum values.

Figure 1 — Terminations tested in air
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Figure 2 — Joints tested in air
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All distances mentioned to position thermocouples are minimum values.

Figure 3 — Separable connectors tested in air
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Dimensions in metres
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s mentioned to position thermocouples are minimum values.

Figure 4 — Joints tested under)water
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Figure-5 — Separable connectors tested under water
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Dimensions in metres

C Thermocouple Thermocouple D

All distancgs mentioned to position thermocouples are minimum values.

Figure 6 — Outdoor terminations tested under water

10 Healing cycle voltage test

10.1 Inltallation and method

The arrapgement for tests in air or water shall beras given in Clause 9.

The meagurement of temperature is also given in Clause 9.

Each hegting cycle in air or water shall be of at least 8 h duration with at least 2 h at|a steady

temperatpre:

— 5 Ktd 10 K above the maximum cable conductor temperature in normal operation flor cables

with gxtruded insulations

— 0K tq 5 K above theumaximum cable conductor temperature in normal operation for paper

insuldted cables,

followed py at least 3 h of natural cooling to within 10 K of ambient temperature (see kigure 7).
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Figure 7 — Heating cycle

st in air

assembly shall be subjected to the required.number of heating cycles, eng

the voltage given in the relevant standard.

10.3 Te

For heat
have a h

st in water

cycling in water, joints or separable“connectors shall be installed in a vesse

pight of water 1,00 +8’1 m above the top surface of all accessories under teq

otherwis¢ specified. The water shall-be at ambient temperature.

For acce
voltage t
one poly

5sories used with non-longitudinally water-blocked cable designs, the heati
st under water shall*be performed with oversheath damage. Expose the ¢
meric insulated-cable at the entry to the accessory by removing an annul

oversheadth, together with’any bedding or filling material, of at least 50 mm in length,

which wi
accessor

| be withintthe water and between 50 mm and 150 mm from the exteri
Y.

The expqsure_of the core(s) shall be made on the side with the shorter length bet
oversheath.eat and connectors.

rgized at

so as to

t, unless

g cycles
ore(s) of
s of the
At a point
br of the

veen the

NOTE The oversheath damage requirement does not apply to longitudinally water-blocked cable designs.

The test under water is not required for joints with a continuous metallic covering plumbed or
welded to the cable metallic sheath.

The test assembly shall be subjected to the required number of thermal cycles, energized at
the voltage given in the relevant standard.

After testing, the insulation resistance shall be measured between the conductor and metallic
screen/sheath and the screen to water. The insulation resistance shall be measured between
the screen and water only for cables without oversheath damage. The DC test voltage shall be
in the range of 100 V to 1 000 V and shall be applied for a sufficient time to reach reasonably

steady m

easurement, but in any case, not less than 1 min and not more than 5 min.
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10.4 Immersion test for outdoor terminations
10.4.1 Installation

All the terminations of a the test loop shall be immersed in water at ambient temperature with

a height of water 0,03 *8'02 m above every part of the terminations. The test loop shall be

installed upside down in a water tank at ambient temperature, in such a way that the
terminations are fully immersed in water, including the end of the sealing element (see
Figure 6).

10.4.2 Method

|y | | - 4 ot 4.0 L pu | 1l P H H H 404 Tl
The test ooP—Sharmroe—Stojecteato—ro— cycreStunaer—me—conattons—givenM—ToT—— e test |00p

shall not [be energized.

11 Thepmal short-circuit test (screen)

11.1 Installation

The test |[oop shall consist of the cable with its accessories.

The screpn connections at both ends of the test loop shall'be disconnected from garth and
connected to a short-circuit generator. Accessories equipped with external earthing devices
shall havg these connections included in the short-circuititest.

The thermocouples to measure the screen temperature should be installed at minimpm 0,5 m
from the fermination as shown in Figure 1, Figurée.2 and Figure 3.

11.2 Method

The currént (I;.) and duration (¢) for the'test shall be agreed between the manufacturgr and the

customer], taking into account the actual short-circuit conditions of the network and the cable
design. Tlhe duration (¢) and current'(/g.) of the short-circuit shall be (1 + 0,5) s up to a naximum

current of 25 kA, if not otherwise specified. If the required short-circuit current excgeds this
value a Ipnger duration < 5~s-with a current between 25 kA and 45 kA shall be used.

The instdllation and the.measurement of the conductor temperature are given in Clauge 9.

The cablg¢ conductor shall be heated and stabilized for at least 2 h at a temperature

- 5 Ktq 10’rKabove the maximum cable conductor temperature in normal operation flor cables

W|th dxdteundaedincrlation:
CxroaecoTroororoT;

— 0K to 5K above the maximum cable conductor temperature in normal operation for paper
insulated cables,

before carrying out the short-circuit test.

Before and after the short-circuits, the temperature of the screen shall be measured using
thermocouples or any other suitable means. Measurement of the screen temperature is not
necessary, if the time between the two stresses is longer than 1 h while continuing to apply
heating current in the cable conductor.

Two short-circuits, corresponding to the current and time requirements agreed, shall then be
applied to the screen. The achieved Joule integral (/2¢) shall be within 0 % and +10 % of the
calculated integral value. Between the two short-circuits, the cable screen shall be allowed to
cool to a temperature less than 10 K above its temperature prior to the first short-circuit.
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If the current is not constant during the short-circuit, it is recommended to determine the RMS
value of the short-circuit current using IEC 61238-1-3:2018, Annex E.

12 Thermal short-circuit test (conductor)

12.1

Installation

The test loop shall consist of the cable with its accessories.

Three-core accessories shall be tested with one end of the cable loop connected to the short-
circuit generator and the other to a short-circuiting bar as described in the relevant standard.
Alternatively, the three cores may be connected in series and tested as single-core accessories.

12.2 Mgthod

The shont-circuit method shall follow IEC 61238-1-3:2018, 6.4.1 and 6.4.2‘with the
adjustment:

— The tgsts shall be carried out on the test loop at ambient temperature.

— Two ghort-circuits shall be applied using either alternating curfent or direct curren

Between

10 K abqgve its temperature prior to the first short-circuit«8;). An alternative method

having to measure the conductor temperature prior to the/second short-circuit is to en
the test Jample has cooled for > 3 h. If a cooling duration of > 3 h is applied, the /2t g
short-cirduit applies also for the second short-circuit.

The maxXimum permissible short-circuit temperature of the cable conductor is
IEC 60949:1988 and IEC 60949:1988/AMD1:2008.

The follo

For alum
For copp
where

I ist
t is t
S ist
Osc st
g st
In is t

the two short-circuits, the test loop shall be allowed-to-¢ool to a temperature

ving formulae from IEC 60949:1988 and IEC 60949:1988/AMD1:2008 shall K
O.. + 228
nium conductors: J2¢=2,19 x 104 x §2 x In | ——u—
6 + 228
0.~ +234,5
br conductors: 2t=511x 104 x §2x |In | —>—u-—1—
6 +234,5

following

I.

less than
to avoid

sure that
f the first

given in

e used:

e RMSvatue of the short=circuit Turrent (AJ;
he duration (s);
he conductor cross-sectional area (mm?2);

he permissible short-circuit conductor temperature (°C);

he conductor temperature at the start of the test (°C);

he log,.

If the current is not constant during the short-circuit, it is recommended to determine the RMS
value of the short-circuit current using IEC 61238-1-3:2018, Annex E.
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13 Dynamic short-circuit test

13.1 General
This test is a three-phase test required for single-core cable accessories designed for initial

peak currents higher than 80 kA and for three-core cable accessories designed for initial peak
currents higher than 63 KA.

13.2 Installation

The test loop shall consist of either three single-core cables or a three-core cable with
accessories.

One end|of the test cable loop shall be connected to the short-circuit generator andthe other
to a shorj-circuiting bar, as described in the relevant standard.

For termipations, separable connectors and joints, the cable and accessories ¢lamping method
and the gpacing between the accessories shall be as recommended byrthe manufacfurer and
shall be fecorded in the test report. In addition, single-core cable joints shall be tejsted in a
trefoil copfiguration with oversheaths in contact, unless a spaced. trefoil is specified|in which
case the spacings shall be recorded.

13.3 Method

The shorf-circuit current shall be applied for a minimum_o6f 10 ms to ensure that the injitial peak
current, 3s specified in the relevant standard, is reached.

The wavégform shall be recorded.

NOTE In practice, clearance times of the order of 68"ms can be expected. Exceeding this time can cagse thermal
problems with the cable or accessory.

14 Humidity and salt fog tests

14.1 Apgparatus

A single-|or three-phase A€’ voltage source is required. The maximum voltage drop af the high
voltage sjde of the source shall be less than 5 % at 250 mA leakage current during thje test.

A humidity test chamber shall be used, equipped with spray nozzles or other form of humidifier
capable ¢f discharging atomized water at a rate of (0,4 + 0,1) I/h/m3 volume. Throughout the
test durdtien,the spray water conductivity shall be (70 £ 10) mS/m for humidity fests and
(1600 £ i ter drips
directly on the accessories during the test.

Guidance on the test chamber and on the spray equipment is given in Annex B.

14.2 Installation
The test accessories shall be installed in the humidity chamber with the accessories having the

same orientation and relative spacing as installed in service, and according to the
manufacturer's instructions.

Three unscreened separable connectors or three shrouded terminations shall be mounted in a
test terminal box and subjected to a three-phase voltage.

The three-core terminations shall also be subjected to a three-phase voltage.
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In the case of a compact installation of three single-core terminations, it is recommended to
carry out the test with a three-phase voltage.

The phase(s) of the transformer shall be protected with an automatic tripping device, connected
to the current measuring source, set to de-energize the circuit when a leakage current of
(1,0 £ 0,1) A RMS flows in the high-voltage circuit for a period between 50 ms and 250 ms.

14.3 Method

The humidity chamber during the tests shall be at ambient temperature.

The duration and the voltage of the tests are given in the relevant standard.

Up to 5 % of the testing duration shall be permitted in breaks. Cleaning of the accegsories or
any othef form of similar interference shall not be permitted during the test.

The accgssories shall be photographed in colour in at least two opposite“directions before
commeng¢ement and after completion of the test. Photographs shall clearly show the [condition
of the legdkage path.

The condition of the samples shall be noted at the end of the test.

The test fesults shall record the occurrence of any flashover, a description and photographs of
the condition of the accessories, particularly any tracking¢ erosion or mechanical dampge. This
informatipn shall be included in the test report.

15 Impact test at ambient temperature
The test ghall be carried out on joints, transition-joints and branch-joints only.

Prior to impacting, the insulation resistance shall be measured between the conductdr and the
metallic §creen/sheath. The DC test voltage shall be in the range of 100 V to 1 000 V jJand shall
be appligd for a sufficient time-toreach reasonably steady measurement, but in any fase, not
less than|1 min and not more\than 5 min.

If more fhan one joint ‘is included in the loop, provision shall be made for the insulation
resistance of each jeint to be measured separately.

The joint| shallsbe placed on a hard base, for example a concrete slab or floor, and solidly
supported in‘\a box filled with sand up to the horizontal centre line of the accesgory (see
Figure 8)

A wedge shaped steel block of (4,00 + 0,05) kg having a (90 = 1)° angle with a (2 £ 0,4) mm
radius impacting edge shall be dropped freely from a height of (1,0 £ 0,01) m onto the joint so
that the impacting edge is horizontal and at right angles to the axis of the joint. There shall be
one impact at each end of the joint and one impact at a position over the conductor connectors.
The impact at the end of the joint shall be at the oversheath cut in the case of an extruded
insulation cable and at the metallic sheath cut in the case of a metallic sheathed cable.

After the impact test, the joint shall be immersed in water at ambient temperature with a height
of water 1,00 *8’1 m over the top surface of the joint for a minimum of 3 h. The insulation
resistance shall then again be measured as specified above between the conductor and the
metallic screen/sheath and between the metallic screen/sheath (if insulated) and the water.

Details of visible effects and position of the impacts on the joint shall be recorded by
photographs in the test report.
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Dimensions in millimetres
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Figure 8 — Fypical impact test apparatus for joints

16 Scrden resistance measurement

16.1 Ggdgneral

The purppse of this test is to ensure that if a separable connector is touched by hand when it
is in servjce, no.electrical shock is experienced.

This test-strattbe—carrred—outon acpalabic conmectors—withotut—a—metatte huuoilly or with a
removable metallic housing. The metallic housing shall be removed prior to the test.

This test is not required for separable connectors which can only be used in service with the
metallic housing in position.

16.2 Installation

The test shall be carried out on a separable connector which does not require to be installed
on either a cable or a mating bushing. Silver painted or wraparound electrodes shall be installed
at each end of the separable connector.

16.3 Method

The screen resistance of the separable connector shall be measured at ambient temperature
between the two electrodes. The power dissipation of the test circuit shall not exceed 100 mW.
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The sample shall then be subjected to thermal ageing in an air oven at (120 = 2) °C for 168 h
under the conditions described in IEC 60811-401:2012.

The separable connector screen resistance at ambient temperature shall be measured again

as above

17 Screen leakage current measurement

17.1 General

The purpose of this test is to ensure that if a separable connector is touched by hand when it

is in serv

This test

This test

metallic housing in position.

17.2 Ingtallation

A separgble connector shall be installed on a length of cablé and connected to if
bushing.

17.3 Magthod

The test ghall be carried out at ambient temperature.

A metal {oil of 50 mm x 50 mm, shall be fixed without any air gap to the outer scre
separablg¢ connector as far as possible from the earthing points:

— inthe
foil s
scree

— in the| case of separable’connectors without a metal flange (see Figure 9 b)), the

shall
scree

In both ¢ases, the‘metal foil shall be earthed through a milliammeter and a resis

2000 Q,

The leak

ice, no electrical shock is experienced.

is not required for separable connectors which can only be used in service

case of separable connectots with an earthed metal flange (see Figure 9 a)),
nall be placed mid-way~between the metal flange and the earth bond of
N,

be placed at the~end of the separable connector opposite to the earth bond of
n.

as shown’in Figure 9.

is required for separable connectors without a metallic housing or with.a’r¢movable
metallic housing. The metallic housing shall be removed prior to the test.

with the

s mating

en of the

the metal
he cable

metal foil
the cable

btance of

veen the

hgecurrent shall be measured with an AC test voltage of U, applied bet

conductor and earth.
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a) With an earthed metal flange b) Without an earthed metal fIangL

Higure 9 — Test arrangement for the screen leakage current measurement

18 Scrden fault current initiation test

18.1 Ggdgneral
The purppse of this test is:
a) in the|[case of a solidly earthed system or resistance*earthed system, in which the {irst earth

fault is cleared,

to demonstrate the ability of the separable cofinector screen to initiate a fault to earth which
produces sufficient current to operate the:Gircuit protection, should its insulation fail;

b) in thg case of an unearthed or impedance earthed system, in which the first ear{h fault is
held,

to demonstrate the ability of the separable connector screen to initiate and sustdin a fault
current to earth, should its inSulation fail.

The test |s applicable only to\screened separable connectors and shall be carried ouf with the
connectofs installed as in(sérvice.

This test|is required for separable connectors without a metallic housing or with a r¢movable
metallic housing. Fhe metallic housing shall be removed prior to the test.

This test|is,nat required for separable connectors which can only be used in servicqg with the
metallic housing in position.

18.2 Installation

A separable connector shall be assembled on a cable in accordance with the manufacturer's
instructions. All parts of the separable connector which are normally earthed shall be connected
to the cable screen, including the bushing screen.

For testing separable connectors used in solidly earthed systems, the faulting rod shall be of
erosion resistant metal, (10 £ 0,5) mm in diameter and threaded at one end to engage the
accessory metal connector through a drilled hole. The rod shall be in contact with the inner and
outer screens and shall not protrude beyond the outer screen surface, as shown in Figure 10.

For separable connectors used in unearthed systems or impedance earthed systems, the
faulting rod shall be replaced by a copper wire of approximately 0,2 mm in diameter. The wire
shall be in contact with the inner and outer screens and shall not protrude beyond the outer
screen surface, as shown in Figure 10.
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18.3 Method
18.3.1 Solidly earthed system

The test shall be carried out at ambient temperature.

The circuit shall be adjusted to impose the separable connector phase-to-earth voltage U, on

the test specimen and a short-circuit current of (10 = 0,5) kKA RMS. The test specimen shall be
subjected to two tests that cause initiation of a fault current arc to earth, each operation having
a minimum current flow duration of 0,2 s. Between the two tests, the test sample shall be
allowed to cool to a temperature less than 10 K above its temperature prior to the first test.

Faulting rod
or wire

Inner screen

Connector insulation

Outer screen

Earthing
connegtion

(typical)

System earth

IEC
Figure 10 — Test arrangement for screen fault current initiation test

18.3.2 Unearthed or impedance earthed system

The test ghall be carried.out at ambient temperature.

The circyit shall be adjusted to impose the separable connector phase-to-earth voltage U, on
the test §pecimen and a short-circuit current of at least 10 A RMS.

The curremntfortheshort=tircuit testshattbeagresdupom between the manufacturer and the
customer, taking into account the actual short-circuit conditions of the network.

The test voltage and current shall be recorded continuously during the entire period. The
sequence of the test shall be as follows:

a) voltage switched on for 1 s;

b) voltage switched off for 2 min;

c) voltage switched on for 2 min;

d) voltage switched off for 2 min;

e) voltage switched on for 1 min;

f) voltage switched off.
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19 Ope

rating force test

19.1 General

This test is only required for screened separable connectors equipped with a sliding contact.

19.2 Installation

A separable connector shall be assembled in accordance with the manufacturer's instructions
and connected to its mating bushing, using the lubricant supplied by the manufacturer.

19.3 Method

The sepdrable connector assembly shall be conditioned at (-20 = 2) °C for at least

test shal

separablg¢ connector shall be clamped by means of a suitable tool which allows' operat
the axis ¢f the separable connector and mating bushing interface.

A force s

open and close the separable connector and bushing interface shall be measured.

20 Ope

20.1 Ggdneral

This test

20.2 Ingtallation

A separ

manufactfurer's instructions and connected to its mating bushing, using the lubricant

by the manufacturer. The separablé- connector shall be mechanically clamped &
interface

20.3 Megthod

The test ghall be carried out at ambient temperature.

A tensile fforce shallbe gradually applied to the operating eye with a suitable tool in the
of the bughing_axis’ up to the specified force and maintained for the specified time ag

the relev

A rotatior

| be carried out within 5 min after removal from the conditioning cham

nhall be gradually applied to the separable connector in the axiahdirection. Th

rating eye test

is only required for screened separable connéectors equipped with a sliding g

bble connector shall be assembled on a cable loop in accordance

hnt standard.

2 h. The
ber. The
on along

e force to

ontact.

with the
supplied
long the

direction
given in

altorque shall then be gradually applied, up to the specitied value given in the relevant

standard, using a suitable tool first in a clockwise direction and then in an anticlockwise

direction.

21 Capacitive test point performance

21.1 General

This test

is only required for screened separable connectors with a capacitive divider.

21.2 Installation

A separable connector shall be installed on a cable and the outer screen earthed in accordance
with the manufacturer's instructions. It is not necessary for the separable connector to be
connected to its mating bushing. It is recommended that the length of cable used be as short
as possible.
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21.3 Test method

Since the capacitances to be measured are very small, the use of a differential bridge is
recommended in order to eliminate the influence of stray capacitances.

The following capacitances shall be measured at ambient temperature:

Cic: capacitance between the test point and the cable conductor;

— Cie: capacitance between the test point and the earth.
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Annex A
(informative)

Determination of the cable conductor temperature

A.1  Purpose

For some of the accessory tests, it is necessary to raise the cable conductor to a given
temperature, typically 5 K to 10 K above the maximum temperature in normal operation, while
the cable is energized, either at power frequency or under impulse conditions. It is therefore
not possible to have access to the conductor to enable the direct measurement of temperature.

In additid
whereas

Thus, it i
actual co
ambient {

Guidancs

A2 C

A.21

The purp
for a give

The cabl¢ used for calibration should be-identical to that to be used for the accessory

A.2.2

The calib
being ins

At each place, two thermocouples should be attached: one on the conductor (a), an

the exter

NOTE Th

n, the conductor temperature should be maintained within a restricted’ ran
the ambient temperature may vary over a wider range.

5 necessary to carry out a preliminary calibration on the test cable to dete
hductor temperature during the accessory tests, allowing for the ‘permitted v4
emperature.

is given hereafter on commonly used methods.

hlibration of the test cable conductor temperature

General

bse of the calibration is to determine the‘conductor temperature by direct mea
n current, within the temperature range required for the test.

Installation of cable and-thermocouples

ration should be performed on a minimum cable length of 2 m, the therm
talled at 0,5 m fromthe cable ends, as shown in Figure A.1.

hal surfacé.(b), as shown in Figure A.2.

e thermocouples (b) on the external surface are only necessary if the method in A.3.3 is used

ge (5 K),

mine the
riation in

surement

test.

ocouples

d one on

It is reco

! I 4l 1 b 1 (e ! 4 1 1 :
ArreTiuacu tiat e UichmoCUUpPICS ATt alldllicUu U 1S COTTUUCLUT Dy Treorndariie

since they can move due to vibrations of the cable conductor during heating.

al means

If the actual test loop includes several individual cable lengths installed close to each other,
these lengths will be subjected to thermal proximity effect. The calibration should therefore be
carried out taking account of the actual test arrangement, measurements being performed on
the hottest cable length (usually the middle length).
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Dimensions in metres

Detail see Figure A.2

y ’ K} Thermocouple Thermocouple ) Y

k \_ Cable length loop : 2 m min. ]

0,5
0,5

i

IEC

Figure A.1 — Reference cable

Dimensions in|millimetres

1 layer copper tap

N + 2 half lapped layers
adhesive tape
N
(b)
AN
(SR
A Y
Conductor > ]
N A
\
(@)
(a@)and (b) =1 mm
thermocouples
NI IEC

NOTE Optionally the thermocouple’'can be welded to the copper tape at (b).

Eigure A.2 — Arrangement of the thermocouples

A.2.3 Method

The calibfration/should be carried out in a draught free situation at a temperature between 5 °C
and 35 °C:

Temperature recorders should be used to measure the conductor, sheath and ambient
temperatures.

The cable should be heated until the conductor temperatures a4 and a,, indicated by thermo-

couples (a) at positions 1 and 2 of Figure A.1, have stabilized and reached the temperatures
given below:

— between 5 K and 10 K above the maximum conductor temperature of the cable in normal
operation, as given in the relevant standard for extruded insulation cables;

— between 0 K and 5 K above the maximum conductor temperature of the cable in normal
operation, as given in the relevant standard for paper insulated cables.

It is considered that stabilization has been reached if the conductor temperatures, a4 and a5,
do not show any variation larger than 2 K within a 2 h period.
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When stabilization has been reached, the following should be noted:

O = (a4 + ap) ’,
2
esheath.c = M;
2
Hamb.c;
Ical;
where
Bcond is the temperature of the conductor;
Osheath.c | i the external temperature of the sheath during calibration;
Oamb ¢ is the ambient temperature during calibration;
Ieq is the current during calibration.
A.3 Heating for accessory test
A.3.1 General
Ryg is|the resistance per unit length of conductor at 20€C (see IEC 60228);
asp is|the temperature coefficient of resistance at 20.°C (see IEC 60228);
T is|the thermal resistance between the conductor and the surrounding medium (including
T4, the thermal resistance of air);
T’ is|the thermal resistance between the conductor and the external surface|of cable
(excluding T4, the thermal resistancg"of air).
NOTE According to the IEC 60287\series calculation methodology: T° = T, + nT, + nT,
wihere
n § 1 for single-core cables;
n § 3 for three-core Cables;
TET +nT,.
Oampt  |is the ambient temperature during the accessory test;
Osheatht |isthe’temperature of the external surface during the accessory test;
Liest IS The current during the accessory test.
A.3.2 Method 1: Test based on measurement of ambient temperature
Assuming that dielectric, metallic sheath and armour losses are negligible:
— during the cable calibration:
(A.1)

Ocond — Pamb.c = Rop X Izcal [1 + agg (Oong — 20)IT
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— during the accessory test:

Ocond — Pamb.t = Rop * Iztest [1+ a0 (Ggong — 20)IT

(it is assumed that 7, and particularly 7, have not changed).

Combining Equations (A.1) and (A.2) gives:

———

IEC 2023

(A.2)

A.3.3

_ ﬁcond - é\amb.t
Itest - Ical
econd - eamb.c

Method 2: Test based on measurement of the external surface tempera

— during the cable calibration:

o,

cond — Osheath.c = Rog ¥ ]anl [1 + apgbcong — 20)I7°

— during the accessory test:

Combinin

It should

Ocond ~ sheath.t = Rog: X Iztest [1+ azq (Ggong — 20)17°

g Equations (A.4) and (A:5) gives:

_ econd B esheath.t
Itest - [cal P P
cond ~ Ysheath.c

benoted that Equation (A.4) allows the determination of the internal thermal r

T of the

(A.3)

ure

psistance

Equation

ab fropa raodia o fiopmanarat o o= | HEera-nt
aoTCTToTTT roeaunTy S UT teTrpoTratarearma CarToTTe

(A.5) can be written in the form:

Ocheath.t * (1-20 @) Rog IPtest T’

1- aog Rog 12test T

econ

(A.7)

It is therefore possible to transpose Formula (A.7) in the form of a chart, as shown in Figure A.3,
giving 6.onq from Gpeatn + readings, for various values of the heating current Iiogt 4, fiest 2, €tC.

The use of such a chart is advisable if the test is not automatically controlled.
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ocond

Itest1 Itest2 Itest3 Itest4

//

A

»
-

9sheath.t
IEC

Figure A.3 — Current and temperatures curves

A.3.4 Method 3: Test using a control cable

In this method, a control cable identical to the cable used for, the test is heated with the same

current ap the test loop. This cable is not energized and therefore thermocouples can be fitted

to the copductor as recommended in A.2.2 above.

The test frrangement should be such that

— the control cable carries the same current as'the test loop at any time,

— it is ipstalled in such a way that mutual‘heating effects are taken into account throughout
the test,

— for the test in water, the control cable remains in air in a draught free situation.

The thermocouples should be mounted on the external surface of the test loop at the |positions

given in Higure A.1, in the same way as the thermocouples are mounted on or under the surface

of the conptrol cable.

NOTE The temperatures measured with the thermocouples on the oversheath of the energized test loog and of the

control cable, are used to'check whether the oversheath of both test loops has the same temperature.

The temg
may be ¢

pnsidered as representative for the conductor temperature of the energized

All ther

ocouples should De connecied 10 a temperature recorder o enable (el

erature~measured with the thermocouple fitted to the conductor of the conptrol loop

est loop.

perature

monitoring. The heating current of each test loop should be recorded to prove that the two
currents are of the same value throughout the duration of the test. The difference between the

heating c

urrents should be kept within £1 %.

The heating current is adjusted so that the conductor temperature is kept within the specified

limits.
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Annex B
(informative)

Details of the test chamber and spray equipment
for humidity and salt fog tests

B.1 Test chamber

The dimensions of the test chamber should be adequate to contain the number of accessories
being tested simultaneously, having due regard to the size of the accessory, the test voltage,
safety clearances and stray electric fields, and the ratio of chamber volume to number of spray

producin

It should
may be (
supports
chamber

) nozzles.

be constructed from corrosion resistant, waterproof materials. Temporary s

to ensure that an electric field does not exist along the surface lof the cha
should incorporate observation ports.

tructures

sed. All high voltage bushings and support insulators should be mounted orm earthed

ber. The

When th¢ voltage supply (three-phase or single-phase, as approepfiate) is introduced into the

chamber
between
designed

A drain s
should bq
on the ad
pressure

For the h
solution i

B.2 S

Humidity
in IEC 60
test.

The nozz
directly ¢

through suitable bushings, such bushings should be well spaced to avoid in
adjacent phases. The length of the bushings within’ the test chamber s
with a long creepage length and deep undercutsdnythe skirt design to resist f

hould be provided to conduct water out and.away from the test chamber. The
so designed so as to prevent corrosion products or other contamination fron
cessories during the test. The test chamber may be ventilated to preventa b

umidity and salt fog tests, means should be provided for measuring the rate
hto the atomizing sprays.

bray equipment for humidity and salt fog tests

and salt fog tests may be conducted using the air nozzle spraying system ¢
507. The gquipment should be designed to run continuously for the durati

les 'should be set to blow fog into the test chamber. The fog should not

teraction
hould be
ashover.

chamber

dripping
Lild-up of

inside, but any such ventilation should not allow a significant amount of vapour or fog
to escap¢ to the atmosphere.

of flow of

escribed
bn of the

be blown

n.the accessories but should fill the test chamber and circulate freely a

mong the

accessor

nozzles should be atomized into droplets not greater than 10 ym in diameter.

€s by the action of fog and air currents. At least 80 % of the water gjected by the

Alternatively, proprietary equipment is available for atomizing water and salt solution, which
can be more convenient for the manufacturer conducting the tests. Use of such equipment
should not be discouraged, but it is a pre-requisite that the manufacturer produces information
showing that his equipment has the capacity to fill the test chamber adequately with the correct

size of at

omized water droplets.
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B.3 High voltage transformers

For three-phase testing, a three-phase or three single-phase transformers should be used to
energize the accessories under test. Single-phase transformers should be star-connected with
the neutral point earthed. The voltage in the test circuit should remain stable and practically
unaffected by varying leakage currents. The output voltage may be controlled by varying the
low voltage supply to the transformers, and it should be possible to measure or calibrate the
output voltage.



https://iecnorm.com/api/?name=9232004894268fd799d4c2dbe380bcf6

- 34 - IEC 61442:2023 © IEC 2023

Bibliography

IEC 60055-1:1997, Paper-insulated metal-sheathed cables for rated voltages up to 18/30 kV
(with copper or aluminium conductors and excluding gas-pressure and oil-filled cables) — Part 1:
Tests on cables and their accessories

IEC 60055-1:1997/AMD1:2005

IEC 60228, Conductors of insulated cables
IEC 60287 (all parts), Electric cables — Calculation of the current rating
IEC 60502-2, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages

from 1 kY (U, = 1,2 kV) up to 30 kV (U, = 36 kV) — Part 2: Cables for rated voltages.from 6 kV
(Upn =7,2kV) up to 30 kV (U, = 36 kV)

IEC 605(Q7:2013, Artificial pollution tests on high-voltage ceramic and glass’insulatprs to be
used on a.c. systems

IEC 60986:2000, Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages from 6 kV
(Upn =7,2kV) up to 30 kV (U, = 36 kV)
IEC 60986:2000/AMD1:2008

IEC 62475:2010, High-current test techniques — Definitions and requirements for test currents
and measguring systems



https://iecnorm.com/api/?name=9232004894268fd799d4c2dbe380bcf6



https://iecnorm.com/api/?name=9232004894268fd799d4c2dbe380bcf6

- 36 — IEC 61442:2023 © IEC 2023

SOMMAIRE

AVANT-PROP O S .. ettt et e et e e e et e e e anns 39
1 Domaine d’appliCation .......o.oiuiiii 41
2 REfEreNCES NOIMAtiVES ... e e 41
3 Termes et defiNitioNS ..o 42
4 Installations et coNditioNSs A’ @SSAIS .. .cuuiiuiiiiiiii e 42
5 Essais sous tension alternative...........coooiiiii i 43
5.1 Essai @ SeC pour tOUS 1€S ACCESSOIMES .. .cuuiuiiiiiii e 43
51.1 INS Al atiON e 43
5.1.2 MELNOAE ..eeiiee e e e e h e 43

5.2 Essai sous pluie pour les extrémités extérieures.........cccoovviiviiiniicmediii o, 43
5.2. Installation ... b e 43
5.2.2 MELhOdE . eveiiieie e 43

5.3 Essai dans I'eau pour les bouts perdus ..........cooveeveeven B b 43
5.3. Installation ... e 43
5.3.2 MELhOAE . .evniie e 0 43

6 Essais sous tension CONtINUE.......c.iiin i e eee e ene e ee b e 43
6.1 INStAllation ... b 43
6.2 MELhOdE.. ... S b 44

7 Essais de tension de ChOC .....coiiiniiii i AN e b 44
7.1 Installation ... e b, 44
7.2 MELNOE. ... L b 44
7.3 Essai a température élevée. ... b 44

8 Essai de décharges partielles .......... o e b 44
8.1 GENEralIteS ..o e b 44
8.2 METNOE. ..o N e b 44
8.3 Essai a température €leVeée. ... .. .o b 45

9 Essais a température GleVEE ..o b 45
9.1 Installation et/racCordement ... b 45
9.2 Mesure de fa tempeérature ..........coooiiiiiii e 45
9.2. Température de 'dme du cble..........oo 45
9.2.2 Position des thermocouples ... b 45

10 Essai de.cycles thermiques sous teNSioN . ......c.c.oeiiiiiiiii i b, 49
10.1 [nstallation et méthode . 49
10.2  ESSai AaNS Iair oo 50
10.3  ESSAI AANS I'@aU..c.uieiii e 50
10.4 Essai dimmersion pour les extrémités extérieures ..........coocoviviiiiiiiiiiiiiiee, 51
10.4.1 INStallation ... 51
10.4.2 1Y T4 o Yo L= PP 51

11 Essai de court-circuit thermique (Cran) ... ..o 51
I O 1 0 T3 = 11 = 14T} o N 51
2 |V 1= 4 3 o Yo [ PN 51

12 Essai de court-circuit thermique (AmMe)........oiiiiiiii i 52
12,1 INStallation ..o 52
P2 |V 1= o To [ P 52

13 Essai de court-Circuit dynamiqUe ..o 53


https://iecnorm.com/api/?name=9232004894268fd799d4c2dbe380bcf6

IEC 61442:2023 © |IEC 2023 - 37 -

L T I 1= 1= =1 1 1= T PP 53
13,2  INStallation ..o e 53
1383 MEINOAE. ..o e 53
14 Essais en atmosphére humide et sous brouillard salin............cocooiiiiiiii i, 53
T4 APPAICIIAGE . .. e 53
T4.2  InStallation ... 54
T4.3  MEINOAE. ... e 54
15 Essai de choc mécanique a température ambiante ..o, 54
16 Mesure de la résistance de 'ECran ............oouiiiiiiii e 56
6.1 GENAIAlIES o o 56
16.2 [ Installation ... e e eee e e b 56
16.3 | MEthOde. ... oo b 57
17 Mespre du courant de fuite dans I'écran ............coooeiiiiiiiiiiiiic b b, 57
171 | GENEralites ..oueieii e e 57
17.2 | Installation ..o S e e e b 57
17.3 | MEthOode. ... e 57
18 Essai d’initiation du courant de défaut dans I'écran .............s00aiiiiniin b, 58
18.1 | GEéNéralités ..o O e 58
18.2 | Installation ..o TS e e e b 58
18.3 | Mé&thode....couoieiei e LS 59
18.311 Réseau a mise a la terre directe ... i 59
18.3).2 Réseau a neutre isolé ou a neutre impédant..............coooiiiiiiin e, 59
19 Meslre de I'effort de manoeuUVIe ... ... b, 60
191 | GENEralites .....covviei e e e 60
19.2 | Installation ... e b 60
19.3 | METNOAE. ... e N e e 60
20 Essgide I'ceillet de manceuVEE i . ... b 60
20.1 | GENEralités ... e 60
20.2 | Installation ... e e 60
20.3 | METhOde. ... ...l 60
21 Cargctéristiques du.diviseur capacitif ... 61
211 | GENArallt€s ..o 61
21.2 | InsStallation . ... e 61
21.3 | MEthode d'€SSai.....ccuiiuiiiiiiiiiei e 61
Annexe A _(informative) Détermination de |a température de 'ame ducable ....ooveeeon....... 62
A.1 L0 T o = PP 62
A.2 Calibrage de la température de 'dme du cable d’essai .........ccoeevviiiiiiiiiiiinincenn. 62
A.2.1 (T T=T = 111 = PP 62
A.2.2 Installation du cable et des thermocouples ... 62
A.2.3 Y721 g Lo T P 63
A.3 Chauffage pour I’'essai de 'aCCeSS0Ire .......oiuuiiiiiiiii e 64
A.3.1 (T T=T = 111 = PP 64
A.3.2 Méthode 1: essai fondé sur la mesure de la température ambiante................ 64
A.3.3 Méthode 2: essai fondé sur la mesure de la température de la surface
EX B NI L e 65
A.3.4 Méthode 3: essai utilisant un cable image...........cocooiiiii i 66

Annexe B (informative) Description de I’enceinte d’essai et de I'équipement de
pulvérisation pour les essais en atmosphére humide et sous brouillard salin ........................ 67


https://iecnorm.com/api/?name=9232004894268fd799d4c2dbe380bcf6

- 38 - IEC 61442:2023 © IEC 2023

B.1 ENCEINTE 0 @SS ittt 67
B.2 Equipement de pulvérisation pour les essais en atmosphére humide et sous
Prouillard SAlIN ... 67
B.3 Transformateurs haute tension. ... ... 68
71 0] [T o = o 1= PP 69
Figure 1 — Extrémités soumises a essai dans air.........coiiiiiiiiiiii e 46
Figure 2 — Jonctions soumises a essai dans I'air.........cooooiiiiiiiiii 46
Figure 3 — Connecteurs séparables soumis a essai dans l'air ...........cc.cooeiiiiiiiiiiie e, 47
Figure 4 — Jonctions soumises @ €ssai dans I'€aU ..........c.oeuiiiiiiiiiiiiiiie e 47
Figure 5 + Connecteurs séparables soumis a essai dans 'eau...........ccooevveiienicn e oeeennnes 48
Figure 6 - Extrémités extérieures soumises a essai dans 'eau........................ N L 49
Figure 7 I Cycle thermique ... et e b, 50
Figure 8 - Appareillage typique d’essai de choc mécanique pour les jonctiens ..........}......... 56
Figure 9 + Montage d’essai destiné a mesurer le courant de fuite dans\écran ..........}......... 58
Figure 10 — Montage d’essai d’initiation du courant de défaut dans 'écran ................}......... 59
Figure A1 — Cable de réference ..........ooviiiiiiiiiii e ithe e b, 63
Figure AJ2 — Disposition des thermocouples .........ccooiiiiimd i e 63

Figure AJ3 — Courbes d’intensité et de température ... S¢. . 66



https://iecnorm.com/api/?name=9232004894268fd799d4c2dbe380bcf6

IEC 61442:2023 © |IEC 2023 -39 -

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES D’ESSAIS DES ACCESSOIRES DE CABLES D’ENERGIE
DE TENSIONS ASSIGNEES DE 6 kV (U, =7,2 kV) A 30 kV (U, = 36 kV)

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I’ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’'IEC a pour objet de
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Cité et de I’électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie des Normes irite
bcifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public,(H
(ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comites d’

desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer® Les or

maines de
nationales,
AS) et des
btudes, aux
panisations

onales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent égajement aux

L'IEC collabore étroitement avec I’Organisation Internationale de Normalisdtion (I1SO),
ns fixées par accord entre les deux organisations.

isions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniquesfeprésentent, dans I3
b, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Camités nationaux de I'lEQ
résentés dans chaque comité d’études.

blications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sg
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nt agréées
que I'lEC
onsable de

but d’encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s’engagent, djns toute la

possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publication
nales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications na
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L'IEC 61442 a été établie par le comité d’études 20 de I'lEC: Cables électriques. Il s’agit d’'une
Norme internationale.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2005. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précédente:

a) 4.6 — la possibilité de démarrer les essais immédiatement a été incluse;

b) 4.11 — des méthodes d’essais sur cables a ceinture ont été incluses;

c) 5.3.2 et 10.3 — des informations sur les essais de résistance d’isolement ont été ajoutées;
d) 8.2 — une précontrainte avec légére augmentation de la tension d’essai avant I'application

de I’essai de décharge partielle a été incluse;
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e) 11.2 —I'essai des accessoires avec des dispositifs de mise a la terre externes ont été inclus;

f) 11.2 —la durée de court-circuit et les niveaux d’intensité maximaux, exprimés en kA, ont été
ajoutés;

g) 11.2 — la mesure de la température n’est pas exigée si la durée entre courts-circuits est
supérieure a 1 h.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
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Projet Rapport de vote
20/2108/FDIS 20/2132/RVD
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indiquée
recherch

e recon

sur le site web de I'lEC sous webstore.iegzeh dans les données relatives au
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METHODES D’ESSAIS DES ACCESSOIRES DE CABLES D’ENERGIE
DE TENSIONS ASSIGNEES DE 6 kV (U, =7,2 kV) A 30 kV (U, = 36 kV)

1 Domaine d’application

Le présent document définit les méthodes d’essais applicables aux essais de type des
accessoires de cables d’énergie de tensions assignées de 3,6/6 (7,2) kV a 18/30 (36) kV inclus.
Les méthodes d’essais spécifiées dans le présent document s’appliquent aux accessoires pour
cables a_isolant extrudé et pour cables isolés au papier imprégné, conform

ément a

I'IEC 60502- 2 et '|EC 60055-1, respectivement.

2 Réfdrences normatives

Les docu
de leur
I’édition
référence

IEC 6006
générale

IEC 6023
IEC 6023

IEC 6027
IEC 6027

IEC 6081
matériau

ents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout

itée s’applique. Pour les références non datées, la dernjére édition du doc
s’applique (y compris les éventuels amendements).

0-1:2010, Technique des essais a haute tension ™~ Partie 1: Définitions et ¢

5

b

0:2018, Essais de choc des cables et de leturs accessoires
0:2018/AMD1:2021

0:2000, Techniques des essais a-haute tension — Mesures des décharges
0:2000/AMD1:2015

1-401:2012, Cables électtiques et a fibres optiques — Méthodes d’essai
K non métalliques — (Partie 401: Essais divers — Meéthodes de vieil

ou partie

tontenu, des exigences du présent document. Pour les références datég¢s, seule

Iment de

xigences

bartielles

pour les
issement

thermique — Vieillissement en étuve a air

IEC 60811-401:2012/AMD152017

IEC 60885-2:19871, Méthodes d’essais électriques pour les cables électriques —|Partie 2:
Essais d¢ décharges-partielles

IEC 61238-1:3:2018, Raccords sertis et a serrage mécanique pour céables d’génergie —
Partie 1-|3<Mgthodes et exigences d’essai relatives aux raccords sertis et a serrage mgcanique
pour cébles rl’é-nnrgin de tensions neoignéne Qupn'rinurne a1 k\/ \/”m =12 l(\//) Jiueq 1’a 30 kV
(U, = 36 kV) soumis a essai sur des conducteurs non isolés

IEC 60949:1988, Calcul des courants de court-circuit admissibles au plan thermique, tenant
compte des effets d’un échauffement non adiabatique
IEC 60949:1988/AMD1:2008

1

Supprimée.
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3 Termes et définitions

Aucun terme n’est défini dans le présent document.

L'ISO et I'l[EC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I’adresse https://www.iso.org/obp

4 Installations et conditions d’essais

4.1
type.

4.2

particulig

4.3

celles sp

4.4

indication

4.5

5 méthodes d’essais décrites dans le présent document sont destinées aux

5 montages d’essais et le nombre d’échantillons d’essais sont précisés dans
re.

5 conditions d’essai sont spécifiées de I'Article 5 a I’Article 21. Si elles ne le
Bcifiées dans les normes particulieres doivent étre utilisees.

5 paramétres d’essais et les exigences figurent"dans la norme applica
contraire.

ur les jonctions mixtes (isolant extrudé a unautre isolant extrudé ou isolant

isolant ay papier imprégné), les parametres d’essais (tension et température d’ame) s

du cable

4.6

4.7

seule ext

4.8

reliées a

dont les caractéristiques assignées sont les plus faibles.

Sauf spécification contraire du fabricant, les essais peuvent débuter immég
apres le
I'installat

montage des accessoires sur les boucles d’essais. L’intervalle de tem
on des accessoires et le début des essais doit étre consigné dans le rappor

5 écrans de cable et les armures éventuelles doivent étre reliés et mis a la te
rémité pour éviter fes*courants de circulation.

utes les parties ™d’'un accessoire qui sont normalement mises a la terre doi
I’écran du_eable. Toutes les piéces métalliques utilisées comme suppon

également étre niises a la terre.

4.9

température ambiante doit étre de (20 £ 15) °C.

pssais de

la norme

sont pas,

ble, sauf

pxtrudé a
ont ceux

iatement
ps entre
d’essai.

rre a une

vent étre
t doivent

4.10 L’eau du robinet doit étre utilisée pour tous les essais effectués dans I'eau.

4.1

Essais sur des cables a ceinture:

Lors de la réalisation des essais sous tension alternative et des essais de cycles thermiques
sous tension, un systéme de courant et tension d’essai triphasés doit étre utilisé.

Lors de la réalisation des essais sous tension continue et des essais de choc, la tension d’essai
doit étre appliquée sur une d&me du cable; les deux autres dmes du cable et I’écran doivent étre
mis a la terre. Toutes les ames du cable doivent étre soumises a essai individuellement.
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5 Essais sous tension alternative

5.1 Essai a sec pour tous les accessoires
5.1.1 Installation

L’ensemble ou les ensembles d’accessoires doivent étre montés avec toutes les piéces
meétalliques et de raccordement associées. Les accessoires doivent étre propres et secs avant
I'application de la tension d’essai.

5.1.2 Méthode

L’essai doit étre réalisé a la température ambiante et la procédure d’application de la tension
doit étre fonforme a I'lEC 60060-1:2010, Article 6, sauf spécification contraire.

5.2 Essai sous pluie pour les extrémités extérieures
5.21 nstallation

Les extrgmités doivent étre montées en position verticale sauf si elles’sont destinépes a étre
installéeg avec une orientation différente, avec I'espacement relatif-Conforme aux conditions
d’exploitgtion et aux instructions du fabricant.

5.2.2 Méthode

La méthqde de I'essai sous pluie est telle qu’elle est décrite dans I'lEC 60060-1:201p0, 4.4, et
doit étre pffectuée a la température ambiante, sauf spécification contraire.

5.3 Esgsai dans I’eau pour les bouts perdus
5.3.1 nstallation

Les bouts perdus doivent étre immergés dans un récipient d’eau de dimensions telles que la
hauteur ¢’eau se situe a 1,00 *%'.ni au-dessus de leur surface supérieure, sauf spécification
contraire| L’eau doit étre a la température ambiante.

5.3.2 Méthode

La procédlure d’application de la tension doit étre comme spécifié dans I'lEC 60060-1:2010, 6.2,
sauf spégification contraire.

Apres la tenug@la tension alternative, la résistance d’isolement doit é&tre mesurée entfe I'’écran
et I'eau. |La’tension d’essai continue doit étre comprise entre 100 V et 1 000 V, et|doit étre

appliqué¢ penhdant une durée suffisante pour obtenir une lecture raisonnablement staple, cette
durée étant dans tous les cas supérieure ou égale a 1 min et inférieure ou égale a 5 min.

6 Essais sous tension continue

6.1 Installation

L’'ensemble ou les ensembles d’accessoires doivent étre montés avec toutes les piéces
meétalliques et de raccordement associées. Les accessoires doivent étre propres et secs avant
I'application de la tension d’essai.
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6.2 Méthode

Une tension de polarité négative doit étre appliquée sur I’ame du céable.

L’'essai doit étre réalisé a la température ambiante et la procédure d’application de la tension
doit étre telle que spécifiée dans I'lEC 60060-1:2010, Article 5.

7 Essais de tension de choc

71 Installation

Pour la préparation du montage d’essai comprenant des enveloppes métalliques et des coffrets
d’extrémité, on doit se référer a la norme particuliere.

Les trois|phases des accessoires tripolaires peuvent étre soumises a essai ensemble, sauf si
les espages entre chaque phase sont spécifiés. Dans ce cas (par exemple,de, trois ektrémités
unipolairgs dans une enveloppe), I'essai doit étre réalisé tour a tour sur/Chaque phase des
accessoifes tripolaires, les deux autres phases étant reliées a la terre,

7.2 Méthode

L’essai dpit étre réalisé conformément a la procédure donnée danhs I'lEC 60230:2018, |Article 5,
Article 6,| Article 7, Article 9 et Article 10 et dans I'lEC 60230:2018/AMD1:2021, Arti¢le 10, et
doit étre [éalisé a la température ambiante, sauf spécification contraire.

7.3 Essai a température élevée

L’installation et la mesure de la température sontiindiquées a I'Article 9.

L’ame du cable doit étre chauffée et stabitlisée pendant au moins 2 h a une températyre de:

— 5K a]10 K au-dessus de la température maximale de I'ame du cable en service normal,
pour les cables a isolant extrude;

— 0 Kal5 Kau-dessus de la température maximale de I'ame du cable en service normal, pour
les cdbles isolés au papierimprégné;

avant et pendant I’exécution de I'essai de tension de choc.

8 Essai de décharges partielles

8.1 Généralités

Cet essai n’est exigé que pour les accessoires pour cables unipolaires et tripolaires a enveloppe
isolante extrudée comportant des écrans semiconducteurs individuels. Il n’est pas exigé pour
les accessoires montés sur des cables isolés au papier imprégné.

8.2 Méthode

L’'essai doit étre réalisé conformément a I'lEC 60270:2000, 'lEC 60270:2000/AMD1:2015 et
I'IEC 60885-2:19872 et doit étre réalisé a la température ambiante, sauf spécification contraire.

Les décharges partielles doivent étre mesurées a la tension d’essai donnée dans la norme
applicable aprés avoir maintenu I'objet en essai pendant 1 min a une tension de précontrainte
égale a la tension d’essai spécifiée augmentée de 0,25 Uj,.

2 Supprimée.
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8.3 Es

sai a température élevée

L’installation et la mesure de la température sont indiquées a I'Article 9.

L’ame du cable doit étre chauffée et stabilisée pendant au moins 2 h a une température de 5 K
a 10 K au-dessus de la température maximale de I’ame du cable en service normal, avant et
pendant I'’exécution de I'essai de décharges partielles.

9 Essais a température élevée

9.1 Installation et raccordement

Les acce
permetta

Lorsque
entre les
celle de |

Lorsque
dans le c

Le couramt de chauffage dans les accessoires tripolaires péut étre soit monophasé soit|

Lorsque |
au coura
doit étre
courant g

Les acce

9.2 Me
9.2.1

Il est reg
températ

9.2.2

Si la mé
thermocd
Figure 6.

ssoires doivent étre montés, supportés si nécessaire, et équipés de racco
ht la circulation d’'un courant de chauffage.

Hes extrémités ou des connecteurs séparables sont soumis a essdi) le racc
cosses d’extrémité ou les traversées doit avoir une section éle¢irique équi
ame du cable.

Hes dérivations sont soumises a essai, le courant de chauffage ne doit cir
able principal.

e courant de chauffage est monophasé, une tension monophasée doit étre su
t de chauffage. Et lorsque le courant de chauffage est triphasé, une tension
superposée au courant de chauffage. Dans le cas d’'un revétement magné
e chauffage triphasé doit étre appliqué:

5soires pour cables a ceinture doivent étre soumis a une tension triphasée.

sure de la température
FTempérature de ’ame(du cable

ommandé d’utiliser\Vune des méthodes décrites a I’Annexe A pour déte
ire réelle de I'ame)

Position des‘thermocouples

uples doivent étre fixés sur la gaine du céble comme représenté de la Fig

rdements

pbrdement
valente a

Culer que

triphasé.
berposée
riphasée
tique, un

rminer la

thode 2. de I’Annexe A est utilisée pour déterminer la température de I’éTe, deux
r

elala
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Dimensions en métres

N
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distances mentionnées pour la position des thermocouples sont des valeurs minimales

Figure 1 — Extrémités soumises a essai dans I’ajr
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distances mentionnées.pour la position des thermocouples sont des valeurs minimales.

Figure 2 — Jonctions soumises a essai dans l'air
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Toutes les

Toutes les distances mentionnées pour la position des thermocouples sont des valeurs minimales.
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L

IEC

Histances mentionnées pour la position des thermocouplesisont des valeurs minimales.

Figure 3 — Connecteurs séparables'soumis a essai dans l’air

NOTE La hauteur d’eau est celle indiquée, sauf spécification contraire.

Figure 4 — Jonctions soumises a essai dans I’eau
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Dimensions en métres
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+0,1
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Toutes les distances mentionnées pour(laposition des thermocouples sont des valeurs minimales.

NOTE Lalhauteur d’eau est celle indiquée, sauf spécification contraire.

Figure 5 < Connecteurs séparables soumis a essai dans I’eau
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Dimensions en métres

C Thermocouple Thermocouple D

Toutes les

+0,0p

0,03 o

fistances mentionnées pour la position des thermocouples sont des valéugs minimales.

Figure 6 — Extrémités extérieures soumises a éssai dans I’eau

10 Essai de cycles thermiques sous tension

10.1 Insgtallation et méthode

Le mont3
La mesuf

Chaque ¢
températ

- 5Ka

- 0Ka
les c3

suivies d
la tempé

ge concernant les essais dans I'air ou’dans I'eau doit étre conforme a I’Article 9.

e de la température est aussi indiquée a I’Article 9.

ycle thermique dans I'air outdans I'eau doit durer au moins 8 h avec au moi
Lire constante:

hs 2 h de

10 K au-dessus devla‘température maximale de I’ame du cable en servicg¢ normal,
pour les cables a isolant'eéxtrudé;

5 K au-dessus‘de la température maximale de I’ame du cable en service nor
bles isolésaupapier imprégné;

au moins/3 h de refroidissement naturel jusqu’a un maximum de 10 K au-d
ature ambiante (voir Figure 7).

mal, pour

lessus de



https://iecnorm.com/api/?name=9232004894268fd799d4c2dbe380bcf6

- 50 - IEC 61442:2023 © IEC 2023

10.2 Essai dans l’air

Le montd
donnée d

10.3 Esssai dans I’eau

Pour les
immergé
au-dessu
contraire

Pour les
I'essai dd
gaine ex

tout mat
dans l'e
150 mm.

polymériﬂlue a I’entrée de’ 'accessoire, un anneau de la gaine extérieure est retiré,

(O]
5 A
o
g Période de
I Période de chauffage _ refroidissement
ﬁ % L] L
Température
spécifiée
4
Température = e
ambiante |5 ) . Aplirse
2hmin. | 3 h min.
- 8 h min. |
o (~ IEC

Figure 7 — Cycle thermique

ge d’essai doit étre soumis au nombre exigé. de cycles de chauffage et a |
ans la norme particuliére.

cycles thermiques dans I'eau, les jonctions ou les connecteurs séparables do
5 dans un récipient de dimensjons telles que la hauteur d’eau se situe a 1
s de la surface supérieure de'tous les accessoires soumis a essai, sauf spég

L’eau doit étre a la température ambiante.

cycles thermiques:sous tension dans I’eau doit étre réalisé avec un défau
férieure. Pour ,exposer a I'eau le ou les conducteurs d'un des cables a

las ou matiere de bourrage sur une longueur d’au moins 50 mm, a un endroi
u et quirsera situé a une distance du bout de I'accessoire comprise entre

B tension

vent étre
OO +061 m
cification

accessoires montés, sur des cables sans barriére d’étanchéité longitudinalé a I'eau,

t dans la
isolation
pinsi que
qui sera
b0 mm et

L’exposit

ondu ou des conducteurs doit étre effectuée du c6té de la plus courte dista

nce entre

la coupure de la gaine extérieure et les connecteurs.

NOTE L’exigence de défaut dans la gaine extérieure ne s’applique pas aux cables comportant une barriére
d’étanchéité longitudinale a I'eau.

L’essai s
continu b

ous I'eau n’est pas exigé pour les jonctions comportant un revétement métallique
a

rasé au plomb ou soudé a la gaine métallique du cable.

Le montage d’essai doit étre soumis au nombre exigé de cycles thermiques et a la tension

donnée d

ans la norme particuliére.
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Aprés les essais, la résistance d’isolement doit étre mesurée entre ame et écran
métallique/gaine, et entre écran et eau. La résistance d’isolement doit étre mesurée entre
I’écran et 'eau uniquement pour les cables sans défaut dans la gaine extérieure. La tension
d’essai continue doit étre comprise entre 100 V et 1 000 V, et doit étre appliquée pendant une
durée suffisante pour obtenir une lecture raisonnablement stable, cette durée étant dans tous
les cas supérieure ou égale a 1 min et inférieure ou égale a 5 min.

10.4 Essai d'immersion pour les extrémités extérieures
10.4.1 Installation

Toutes les extrémités d’'une boucle d’essai doivent étre immergées dans I'eau a la température
ambiante_de maniére & avoir une hauteur d’eau de 0,03 %%2 m au-dessus de la surface

supérieufe de chacune des extrémités. La boucle d’essai doit étre installée séng dessus
dessous flans un récipient d’eau, a la température ambiante, de maniére a ce quetes’ ektrémités
soient tofalement immergées dans I'eau, y compris I'élément d’obturation (voir Figure 6).

10.4.2 Méthode

La bouclg d’essais doit étre soumise a 10 cycles dans les condijtions données en|10.1. La
boucle d’essai ne doit pas étre mise sous tension.

11 Essai de court-circuit thermique (écran)

111 Inltallation

La boucl¢ d’essai doit étre constituée du cable et-dé ses accessoires.

Aux deux extrémités de la boucle d’essai, les connexions d’écran doivent étre déconnectées
de la tefre et reliées a un générateur de court-circuit. Pour les accessoires équipés de
dispositifs de mise a la terre externes;‘ces connexions doivent étre incluses dans Ifessai de
court-cirquit.

Il conviept que les thermocouples permettant de mesurer la température de I'écrgn soient
installés B au moins 0,5 m de\Fextrémité, comme représenté a la Figure 1, a la Figurg 2 et a la
Figure 3.

11.2 Méthode

L’intensitg (/.)-et-ta durée (¢) applicables a cet essai doivent faire I'objet d’'un accord entre le
fabricant|et le_client, prenant en compte les conditions réelles de court-circuit du réqeau et la
conceptign.de cable. La durée (¢) et I'intensité (/5.) du court-circuit doivent étre respegtivement
de (1 £ 0,5) s et d’au maximum 25 kA, sauf spécification contraire. Si le courant de court-circuit
exigé dépasse cette valeur, une durée plus longue, mais inférieure ou égale a 5 s, associée a
une intensité comprise entre 25 kA et 45 kA, doit étre utilisée.

L’'installation et la mesure de la température de I’ame sont indiquées a I'Article 9.

L’ame du cable doit étre chauffée et stabilisée pendant au moins 2 h a une température de:

— 5K a 10 K au-dessus de la température maximale de I’ame du cable en service normal,
pour les cables a isolant extrudé;

— 0 Kab5 K au-dessus de la température maximale de I'ame du cable en service normal, pour
les cables isolés au papier imprégné;

avant I'exécution de I’essai de court-circuit.
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Avant et aprés les courts-circuits, la température de I’écran doit étre mesurée en utilisant des
thermocouples ou tout autre moyen approprié. La mesure de la température de I'’écran n’est
pas nécessaire si la durée entre les deux contraintes est supérieure a 1 h, tout en continuant
d’appliquer le courant de chauffage a I'dme du céble.

Deux courts-circuits, d’intensité et de durée correspondant aux exigences définies, doivent
ensuite étre appliqués a I’écran. L’intégrale de Joule atteinte (/2¢) doit &tre comprise entre 0 %
et + 10 % de l'intégrale de Joule recherchée (I ;). Entre les deux courts-circuits, I'écran du

cable doit refroidir jusqu’a une température inférieure a la température initiale avant
I'application du premier court-circuit augmentée de 10 K.

Si le courant n’est pas constant pendant I'application du court-circuit, il est recommandé de
détermingrTa valeur efficace du courant de couri-circuii sefon I'NEC 61238-1-3:20718, Annexe E.

12 Essai de court-circuit thermique (ame)

12.1 Inltallation

La boucl¢ d’essai doit étre constituée du cable et de ses accessoires.

Les accepsoires tripolaires doivent étre soumis a essai avec ufie extrémité de la bougle reliée
au générpteur d’essai de court-circuit et 'autre a une barre/de mise en court-circuif, comme
indigué dans la norme particuliére. En variante, les trois conducteurs peuvent étre [reliés en
série et Joumis a essai comme des accessoires unipolaires.

12.2 Méthode

La méthgde de court-circuit doit étre conforme a I'lEC 61238-1-3:2018, 6.4.1 et 6.4.2, avec
I’ajustempent suivant:
— les egsais doivent étre réalisés surla"boucle d’essai a la température ambiante;

— deux |courts-circuits doivent étre appliqués, soit en courant alternatif, soit er] courant
continu.

températpre initiale avant.’application du premier court-circuit (6;) augmentée de 10 K. Une
autre méthode pour éviter d’avoir a mesurer la température de 'dme avant le deuxiéme court-
circuit cdnsiste a g'assurer que I’échantillon d’essai a refroidi pendant plus de 3 H. En cas
d’applicafion d’urie)durée de refroidissement supérieure a 3 h, l'intégrale /2s du premjer court-
circuit s’appliqgue*eégalement au deuxieme court-circuit.

Entre les|deux courts-circuitsy‘a boucle d’essai doit refroidir a une température infér]:ure ala

La temperaflre maximale admissible en court-circuit de I'Ame du cable est indiqliée dans
'IEC 60949:1988 et I'|EC 60949:1988/AMD1:2008.

Les formules suivantes de I'|EC 60949:1988 et de I'lEC 60949:1988/AMD1:2008 doivent étre
utilisées:

+ 22
Pour les ames en aluminium: 72t = 2,19 x 104 x §2 x In Osc + 228
o + 228
+ 234
Pour les ames en cuivre: 2t =511 x 104 x §2 x In Osc + 2345
6 +234,5
ou

1 est la valeur efficace du courant de court-circuit (A);
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~

est la durée (s);

S est la section de 'ame (mm?2);

Osc estla température admissible en court-circuit sur I’ame (°C);
o, est la température initiale de I'ame (°C);

In désigne la fonction log,.

Si le courant n’est pas constant pendant I'application du court-circuit, il est recommandé de
déterminer la valeur efficace du courant de court-circuit selon I'lEC 61238-1-3:2018, Annexe E.

13 Essai

13.1 Gdnéralités

Cet essaj est un essai triphasé exigé pour les accessoires de cables unipelaires corjcus pour
une valelr créte initiale du courant supérieure a 80 kA et pour les acgéssoires de cables
tripolaire$ congus pour une valeur de créte initiale du courant supérieurea 63 kA.

13.2 Installation

La boucl¢ d’essai doit étre constituée soit de trois cables unipolaires, soit d’'un cable fripolaire,
avec les pccessoires.

Une extrémité de la boucle d’essai doit étre reliée aurgénérateur de court-circuit et/ 'autre a
une barrg de mise en court-circuit, comme indiqué.dans la norme particuliére.

Pour les |extrémités, les connecteurs séparables et les jonctions, la méthode de fixation des
accessoifes et des cables et I'espacemeniientre les accessoires doivent correspondre aux
recommandations du fabricant et doivent étre consignés dans le rapport d’essai. Paf ailleurs,
les jonctipns de cables unipolaires doivent étre soumises a essai selon une dispositior] en tréfle
avec les|gaines extérieures en contact, sauf si une disposition en trefle avec lgs gaines
espacéeg est spécifiée auquel cas)les espacements doivent étre consignés.

13.3 Mel:hode

Le courant de court-cireuit doit étre appliqué pendant au moins 10 ms pour assurer que le
courant de créte initialytel que spécifié dans la norme particuliere, est atteint.

La forme|d’onde-d0it étre enregistrée.

NOTE En|pratique, des durées de queue d’ondes de I'ordre de 60 ms peuvent étre attendues. Une durée|supérieure
peut conduire a des problémes thermiques sur [e cable ou [es accessoires.

14 Essais en atmosphére humide et sous brouillard salin

14.1 Appareillage

Une source de tension alternative monophasée ou triphasée est exigée. La chute de tension
maximale du cété haute tension de la source doit étre inférieure a 5 % pour un courant de fuite
de 250 mA pendant 'essai.

Une enceinte d’essai en atmosphére humide doit étre utilisée; elle doit étre équipée de gicleurs
ou d’'un autre type d’humidificateur capable de projeter de I'eau atomisée a un débit de
(0,4 £ 0,1) I/h/m3 de volume d’enceinte. Durant la totalité de I'essai, la conductivité de I'eau
d’aspersion doit étre de (70 £ 10) mS/m pour les essais en atmosphére humide et de
(1 600 £ 200) mS/m pour les essais sous brouillard salin. L’enceinte doit étre concue de telle
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sorte qu’aucun égouttement d’eau n’intervienne directement sur les accessoires au cours de
I'essai.

L’Annexe B fournit des recommandations sur I'enceinte d’essai et I'équipement de
pulvérisation.

14.2 Installation

Les accessoires testés doivent étre installés dans I’enceinte d’essai en atmosphére humide. lls
doivent avoir I'orientation et 'espacement relatif correspondant aux conditions d’exploitation et
aux instructions du fabricant.

Trois connree s—seéparables—sans—écran—o ot cmités—intérietres—entieremen t isolées
doivent étre montés dans un coffret d’extrémité d’essai et soumis a une tension triphgsée.

Les extré@mités tripolaires doivent aussi étre soumises a une tension triphasée.

Dans le fpas d’une installation compacte de trois extrémités unipolaires, il est recommandé
d’effectugr I’essai avec une tension triphasée.

La ou les| phases du transformateur doivent étre protégées par un'dispositif de déclegpchement
automatique relié a la source de mesure du courant, interrompant la tension lorsqu’up courant
transitoire de (1,0 £ 0,1) A en valeur efficace traverse le~cCircuit haute tension pendant une
durée comprise entre 50 ms et 250 ms.

14.3 Méthode

L’enceinte d’essai en atmosphére humide doit“étre a la température ambiante pempdant les
essais.

La tensign et sa durée d’application sontindiquées dans la norme particuliére.

Des intefruptions doivent étre tolerées jusqu’a concurrence de 5 % du temps d’éssai. Le
nettoyageé des accessoires ou toute autre interférence similaire ne doit pas étre| autorisé
pendant l'essai.

Les accgssoires doivent” étre photographiés en couleurs dans au moins deux directions
opposeées avant 'essaiet aprés 'essai. Les photographies doivent représenter nettement I’état
de la lignfe de fuite:

L’état de$ échantillons doit étre consigné a la fin de I'essai.

Les résultats d’essai doivent comporter I'enregistrement de tout contournement, une
description et des photographies de I'état des accessoires, en particulier tout cheminement,
érosion ou dommage mécanique. Ces informations doivent étre incluses dans le rapport
d’essai.

15 Essai de choc mécanique a température ambiante
L’'essai doit étre réalisé uniquement sur les jonctions, les jonctions mixtes et les dérivations.

Avant de commencer a appliquer les chocs mécaniques, la résistance d’isolement entre ame
et écran métallique/gaine doit étre mesurée. La tension d’essai continue doit étre comprise
entre 100 V et 1 000 V, et doit étre appliquée pendant une durée suffisante pour obtenir une
lecture raisonnablement stable, cette durée étant dans tous les cas supérieure ou égale a 1 min
et inférieure ou égale a 5 min.
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Si la boucle comporte plus d’une jonction, des dispositions doivent étre prises pour permettre
la mesure séparée de la résistance d’isolement sur chaque jonction.

La jonction doit étre placée sur une base solide, par exemple un bloc ou un sol en béton, et
solidement maintenue dans un caisson rempli de sable jusqu’a la ligne horizontale centrale de
I'accessoire (voir Figure 8).

Un bloc d’acier de (4,00 + 0,05) kg en forme de coin ayant un angle de (90 £ 1)° avec un rebord
d’impact de rayon (2 £ 0,4) mm doit étre laché librement d’une hauteur de (1,0 £ 0,01) m sur la
jonction de maniére a ce que le coin d’impact soit horizontal et a angle droit par rapport a I'axe
de la jonction. Il doit y avoir un choc mécanique a chaque bout de la jonction et au droit des
raccords de conneX|on de I'ame. Le choc mecanlque appllque sur le bout de Ia jonct|on doit
étre situ¢—au—droit ¢ 3 COUPL . isolation
extrudée|et au droit de Ia coupure de Ia galne metalhque dans Ie cas d un cable ayec gaine
meétallique.

Aprés I'epsai de choc mécanique, la jonction doit étre immergée dans I'equ 'a la température
ambiantel avec une hauteur d’eau de 1,00 +8’1 m au-dessus de la surfaCe supérietre de la
jonction pendant un minimum de 3 h. La résistance d’isolement (doit encore une |fois étre

mesurée| comme indiqué ci-dessus entre ame et écran métalliqgue/gaine et enfre écran
métallique/gaine (si isolé) et I'eau.

Les détdils sur les effets visibles et la position des impacts sur la jonction doiyent étre
documenités par des photographies dans le rapport d’essai.



https://iecnorm.com/api/?name=9232004894268fd799d4c2dbe380bcf6

— 56 —

IEC 61442:2023 © IEC 2023

Dimensions en millimétres

Fig
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Lre 8 — Appareillage typique d’essai de choc mécanique pour les joncti

b cet essai est de s’assurer qu’aucun choc électrique ne se produit si un cg

séparabl¢ esttouché a la main alors qu’il est en service.

nnecteur

Cet essa

doit-étreréatisé—sturtes—connectetrs bépalabica e uumpwtallt pas de m.quille de
protection métallique ou avec une coquille métallique qui peut étre enlevée. Cette coquille
métallique doit étre enlevée avant I'essai.

Cet essai n’est pas exigé sur les connecteurs séparables qui ne peuvent étre utilisés en service
qu’avec la protection métallique en place.

16.2

Installation

L’essai doit étre réalisé sur un connecteur séparable qui n’exige pas d’étre monté sur un céble
ou sur une traversée. Des électrodes frettées ou constituées de peinture d’argent doivent étre
réalisées a chaque extrémité du connecteur séparable.
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16.3 Méthode

La résistance de I’écran du connecteur séparable doit étre mesurée a la température ambiante
entre les deux électrodes. La puissance dissipée dans le circuit d’essai ne doit pas dépasser

100 mW.

L’échantillon doit ensuite étre soumis a un vieillissement thermique dans une étuve a air
pendant 168 h a (120 + 2) °C dans les conditions décrites dans I'lEC 60811-401:2012.

La résistance de I’écran du connecteur séparable doit ensuite étre mesurée a la température
ambiante comme précédemment.

17 Mes

lire du courant de fuite dans I’écran

17.1 Généralités

L'objet d

séparabl¢ est touché a la main alors qu’il est en service.

Cet essa
avec une

coquille de protection métallique amovible. Cette coquille'métallique doit étr

avant l'egsai.

Cet essa
qu’avec |

b protection métallique en place.

17.2 Installation

Un conn

17.3 Méthode

L’essai d

Une feuil
I’écran e
c’est-a-d

— dans
Figur
de te

Dit étre réalisé a la température ambiante.

le métallique de'50 mm x 50 mm doit étre fixée sans couche d’air intermé
terne du conneecteur séparable, aussi loin que possible des points de mise
re:

b 9 a)),'la feuille métallique doit étre positionnée a mi-chemin entre la bride et

lIre de I’écran du céble;

b cet essai est de s’assurer qu’aucun choc électrique ne se produit si un cg

n’'est pas exigeé sur les connecteurs séparables‘qui ne peuvent étre utilisés €

pcteur séparable doit étre monté.sur une longueur de cable et étre racca
traverséd.

nnecteur

est exigé pour les connecteurs séparables sans coquilléde protection métIIquue ou

enlevée

n service

rdé a sa

iaire sur
la terre,

e cas_d'un connecteur séparable possédant une bride métallique mise a la ferre (voir

la liaison

— dans le cas d’un connecteur séparable sans bride métallique (voir Figure 9 b)), la feuille
métallique doit étre placée a I'extrémité du connecteur séparable qui est a 'opposé de la
liaison de terre de I’écran du cable.

Dans les deux cas, la feuille métallique doit &tre mise a la terre a travers un milliampéremeétre

et une ré

sistance de 2 000 Q, comme indiqué a la Figure 9.

Le courant de fuite doit étre mesuré sous une tension alternative d’essai de U, appliquée entre
I’ame conductrice et la terre.
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