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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR ASSEMBLIES -

Part 5: Assemblies for power distribution in public networks

FOREWORD

The Internatlonal Electrotechmcal Comm|SS|on (IEC) |s a worIdW|de orgamzatlon for standardlzatlon comprising

all ng " promote
intern tlonal co- operatlon on aII questlons concernlng standardlzatlon in the electrica tronig [fields. To
this ehd and in addition to other activities, , TFecpmi fications,
Technjical , i i ificati i S as “IEC
Publidati M. i ion i i i ; ( i ?erested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work e 3 al /and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this rep ’ L s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda ditions ¢ mined by
agreefnent between the two organizations

2) The fgrmal decisions or agreements of IEC on technical matters expre ¢ ible, international
consephsus of opinion on the relevant subjects since each i M ‘ i from all
interegted IEC National Committees

3) IEC accepted by IEQ National
Com Rat the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be hich they are used of for any
misinterpretation by any end user.

4) In ord E S undertake to apply IEC Puplications
transparently to the maX|mum extent posgi i ati and regional publications. Any d|vergence
betwe i 3; regbonal publication shall be clearly inficated in
the lafter

5) IEC itpelf does not provide € Nndependent certification bodies provide donformity
assespment serwces ar , in's , arks of conformity. IEC is not responsible for any
servic es

6) All us¢rs should

7) No liapility shall i ine enmployees, servants or agents including individual experts and
memb| j sOMR S ational Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of 3 viiether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arisin theNpubtigation, /Juse of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent i mative, references cited in this publication. Use of the referenced publipations is
indisp! t appliegation of this publication.

9) Attent i he possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the $ubject of
patenfri . held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat IEC 61439-5 has been prepared by subcommittee 17D: Low}voltage

switchgear(and controlgear assemblies, of IEC technical committee 17: Switchgear and

controldear:

This first edition of IEC 61439-5 cancels and replaces the second edition of IEC 60439-5
(2006), and constitutes a technical revision.

This edition of IEC 61439-5 includes the following significant technical changes with respect
to the latest edition of IEC 60439-5:

alignment on IEC 61439-1 regarding the structure and technical content, as applicable;
introduction of new verifications, accordingly;

harmonisation of the requirements of substation cable distribution boards and cable
distribution cabinets, thereby eliminating the need to identify and define two catagories of
assembly;

simpler standard as a result of a reduction in the number of assembly types defined and
the acronyms used to identify the different assemblies.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17D/422/FDIS 17D/430/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This standard is to be read in conjunction with IEC 61439-1. The provisions of the general
rules dealt with in IEC 61439-1 (hereinafter referred to as Part 1) are onlyapplicable to this
standarfl insofar as they are specifically cited. When this standard states “afldition”,
“‘modifidation” or “replacement”, the relevant text in Part 1 is to be ada accordinghy

iti t tr} same

Subclal
subclau

A list off ear and
controlg

The corn ' ed until
the stability date indicated ite v he data

related

. reconfirmedQ
¢« withflrawn,

* replaced by a
* amended.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR ASSEMBLIES -

Part 5: Assemblies for power distribution in public networks

1 Scope

This clause of Part 1 applies with the following additions.

Addition:

This stgndard gives specific requirements for public electricity netwg istributi mblies
(PENDASs), which are stationary assemblies verified by verificatio 3 in this
standargl. These ASSEMBLIES are used for the distribution of eléctri Y i c-phase

systemg (see Figure 101 for a typical distribution network are not

covered by this standard.

PENDA-I or PENDA-O

DELS

@% |

Connecting points
The object of this standard is to state the definitions and to specify the service conditions,
construction requirements, technical characteristics and tests for PENDAs. Network
parameters may require tests at higher performance levels.

Customers

IEC 2566/]

(=]

NOTE 1 If a PENDA is equipped with additional equipment (for example meters), in such a way that the main
function is changed considerably, then other standards may also apply as agreed between user and manufacturer
(see 8.5).

NOTE 2 Where local regulations and practices permit, a PENDA according to this standard may be used in other
than public networks.

PENDAs are suitable for installation in places where only skilled persons have access for
their use, however, outdoor types may be installed in situations that are accessible to ordinary
persons.
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2 Normative references
This clause of Part 1 applies with the following additions.
Addition:
IEC 60269-1, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 60695-11-10:1999, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and
vertical flame test methods

IEC 61439-T:2009, Low-voltage swiichgear and controlgear assemblie -~ General

rules

ISO 6506-1, Metallic materials — Brinell hardness test — Part 1: Tes

ISO 9233:1992, Corrosion of metals and alloys — Corrosivity, TRLES ification

3 Tenms and definitions
This clause of Part 1 applies with the foJlowing

3.1 Ggneral terms

Additional terms:

3.1.101

public ¢lectricity network

PENDA

ASSEMBLY, genera eceives
electrical energ or more

cables tp other eqUip

NOTE 1

NOTE 2

3.1.101
outdoor
PENDA}
cubicle lectricity network distribution ASSEMBLY that is suitable for (outdoor
installatjonsin places that may, or may not, be accessible to the public

3.1.101.2

indoor public electricity network distribution ASSEMBLY

PENDA-I

public electricity network distribution ASSEMBLY suitable for installation indoors, generally
without an enclosure, but including all structural parts necessary to support busbars,
functional units and other ancillary devices, necessary to complete the ASSEMBLY

3.3 External design of ASSEMBLIES

3.3.1
open-type ASSEMBLY

This term of Part 1 does not apply.


https://iecnorm.com/api/?name=25341685c55b5dc34f15acc5b4d2b993

61439-5 © IEC:2010 -7-

3.9 Ve

rification

This subclause of Part 1 applies with the following modifications.

Modifications:

3.9.1

design verification

The note is not applicable, the only method of verification permitted for a PENDA is by test(s)

made in

3.9.3

accordance with Clause 10 of this standard.

verificJtion assessment

Not appl

3.9.4
design

Not appl

5 Interface characteristics
This clajuse of Part 1 appkes with'thetql

5.3.3 Rated diversit

4 Symbols and abbreviations
This clajuse of Part 1 applies. &

icable for PENDAs complying with this standard.

rule

icable for PENDAs complying with this standard.

ning the
jroup of

Addition: Q
In the apsence ofan a
actual lpad currents, the
outgoing circdi ased\on the values given in Table 101.
\ able 101 — Values of assumed loading
\§lumber of main circuits Assumed loading factor
2and 3 0,9
4 ana o U,0
6 to 9 inclusive 0,7
10 (and above) 0,6

6 Information

This cla

6.1 As

use of Part 1 applies with the following modifications.

SEMBLY designation marking

Addition to first paragraph:

Designation plates may be placed inside an enclosure of an ASSEMBLY provided their intended
place ensures good legibility and visibility when the door(s) is open or the cover is removed.
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Replacement of item d):
d) IEC 61439-5.

Replacement of the note:

NOTE Further information may be included by agreement between the user and the manufacturer.

6.3 Device and/or component identification

Additional paragraph:

In the ¢ase of removeable fuse-carriers which are specific to a fuseway, a
placed ¢n the fuse carrier as well as on the fuse base, to avoid incorredtNnt
the fusd-carrier.

Additional subclause:

6.101 [Circuit identification

It shall be possible to identify each functional unit in 3
7 Selvice conditions

This clajuse of Part 1 applies with the fo

7.1.1.2 | Ambient air temperature for{outdeor i ns
Replacsg
Unless the user specifies aP gitable for use in an arctic climate, tH

limit of Jambient & q
temperdture is — .

Addition

NOTE H
for PEND

Addition

chahge

Sor an arctic climate the lower limit of

hall be
bility of

e lower
ambient

condition

Additior

ur and

where they are adjacent to areas where there is snow clearance by ploughing, are subject to

agreement between manufacturer and user.

8 Constructional requirements
This clause of Part 1 applies with the following modifications.

8.1 Strength of materials and parts
8.1.1 General

Addition:
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A PENDA-O shall be arranged for ground mounting, transformer mounting, pole mounting,
surface wall mounting or mounting within a recess within a wall, as agreed between user and

manufacturer.

A PENDA may be direct coupled to a transformer by means of a flange coupling or it may
connect to its supply by means of cable or via busbars as agreed between user and
manufacturer. Outgoing circuits shall be suitable for connection by means of cables.

A reliable locking device shall be provided on outdoor enclosures which prevents access by
unauthorized persons. Doors, lids and covers shall be so designed that, after they are locked,
they do not open due to subsequent moderate ground settlement, nor due to exposure to
vibration arising from traffic and/or ground excavation and reinstatement works.

8.1.5 Jlesistance of insulating materials to heat and fire

Additional subclause:

8.1.5.101 \Verification of category of flammability

The ins
flame re

8.1.6 Mechanical strength

Additional subclause:

8.1.6.1(

The me

Parts of
imposeq

Addition

8.1.101
The ther

8.2 D1
8.2.1 rotectio

parts sh

all have

stresses

Subclause-824-of P

8.2.2 Protection against contact with live parts, ingress of solid foreign bodies and

liquids
Addition:

Open type ASSeEMBLIES (IP 00) are not covered by this standard.

When a PENDA-O is intended to be installed in places accessible to the public, its enclosure
shall, when fully-installed in accordance with the manufacturer’s instructions, provide a
degree of protection of at least IP 34D according to IEC 60529. In other locations, the

minimum level of protection shall be at least IP33.
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PENDA-O’s that are intended to be installed in places accessible to the public shall, unless
otherwise stated by the user, be designed such that when any temporary cables are
connected, the enclosure shall provide a degree of protection of at least IP 23C according to
IEC 60529. See 8.8 of this standard.

8.4 Protection against electric shock
8.4.2.1 General

The third paragraph does not apply.

Additional subclause:

8.4.2.101 Earthing and short-circuiting means

circuited in a secure manner by means of a device(s) recomme acturer,
which ensures the manufacturer’s indicated degree of protect
all partd of the ASSEMBLY. This requirement is not applicableN
arising from the system conditions and/or operational practic

hazard

8.4.3.1 | Installation conditions

Additional paragraph:

For an
designe

s nes, outgoing units shall be
e _earthed at the termination(s).

8.5 Ingorporation of s

Additional paragraph:
Individujal com - switching devices that are in compliarjce with
others dtandards\shia : e supplementary requirements of this standard.

national

8.8 Terminals for external conductors

Replacement of the first three paragraphs with the following:

In the absence of a special agreement between user and manufacturer, terminals shall be
capable of accommodating cables having copper or aluminium conductors from the smallest
to the largest cross-sectional area corresponding to the appropriate rated current (see
Table AA.1).

The terminations for outgoing circuits shall be located so that adequate spacing is provided
and to facilitate terminating the phase conductors of a cable irrespective of their lay.

Where specified by the user, the incoming circuit shall be suitable for connection by means of
either bare or insulated bars.

Additional subclauses:
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8.101 Marking as an obstacle to show clearance

Where a PENDA-O is intended for use in regions where heavy snowfalls occur in accordance
with 7.2, or alternatively, if required by the user, it shall be possible to mark it as an obstacle
to snow clearance. Holders shall be provided, attached to the PENDA-O, to accommodate
marking rods and it shall be possible to install and make adjustments to the position of the
marking rod from outside the PENDA. The holders shall be constructed in a manner which
ensures that the holder or marking rod will give way to a mechanical force before the
transmitted force to the PENDA-O’s enclosure reaches the value which would adversely affect

the degree of protection (IP code).

8.102 Ease of operation and maintenance

without |excessive dismantling. The conditions for interchangeability of part

All part$ of the ASSEMBLY shall, as far as practicable, be readily accessible an repllaceable
thexA$SEMBLY

may be |subject to an agreement between the user and the manufac
The dedign shall be such that the cables can be readily connected

When a‘r PENDA does not have a means of measurement\i
by the

incoming units and on both sides of all current bre

units, allso the current in one phase of all outgoi
the PENDA shall be protected sufficiently to
accordance with 8.2. Instructions corcerning
by the aanufacturer.

If the A$SEMBLY is intended to be conpect

ossible,
ases of
utgoing
parts of
ction in
rovided

serve power, for example a [standby

schto
generatpr, the switchgear/spnnecting evaII bevdesigned so that connection|can be
made wijth the live parts i S pretectionrof IP 10 according to IEC 60529.

Locking| arrangements sha i a PENDA to secure the door(s) and |prevent
unauthgrised aceess. ngs. of apy\covers etc. which are removable for installation or
maintenance opexato ' esSible while the door(s) are open.

This cla

10 Despign

This clausé-of Part 1 applies with the following modifications.

10.1 General

Delete from the 2™ paragraph:

‘prior to the publication of the relevant product standard in the IEC 61439 series,’

Replacement of 4" paragraph with:

Design verification shall only be achieved by the application of tests in accordance with
Clause 10 of this standard. Alternatives methods of verification by calculation and validation

of design rules are not applicable to PENDAs complying with this standard.

Additional last paragraph:
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Where necessary to suit their particular network parameters, users may specify more onerous
or additional test requirements.

10.2 Strength of materials and parts

10.2.2

Resistance to corrosion

10.2.2.1 Test procedure

Replacement of last paragraph with the following:

When the corrosion resistance properties and projected life, as agreed between manufacturer
and user—eahn bhaoa canfirmmad hyv rafarcanco a0 1SS0 Q2272 tha tacte dAatallad BAaoarein nand nOt be
9 e O oy ToTCTCTIO O tU O O U= O T tooto OTtaiTC a7 ot T—rroTy

perform

In all ofher cases the corrosion resistance of each design of Asst

severity

10.2.2.3 Severity test A

Replacgment of the test specification (paragraph 2) wj

Damp H
variant

At the e

Complignce is checked by
other dgterioration. Howe

10.2.2.4 Results to b

Subcladse 10.2
with 10.R.2.2.

10.2.3
Addition

10.2.3.1

ool T—ooTT

ed.

test A or B, as applicable and as detailed in 10.2.2.2 angd

The complete ,ASSEMBRY shall be placed in an oven, the internal temperature of which i

to (100

yied by

es and

cking or

brdance

S raised

+.2)°C over a period of 2 h to 3 h and maintained at this temperature for 5 h.

Compliance is checked by inspection that there are no visible signs of deterioration.
Deformation of protective covers manufactured from insulating materials is acceptable if they
are more than 6 mm distant from parts which may have a temperature rise in excess of 40 K
and do not support live components.

10.2.3.1

02 Verification of category of flammability

Representative specimens of each of the materials of enclosures, barriers and other
insulating parts shall be subjected to a flammability test in accordance with test method A —
horizontal burning test of IEC 60695-11-10.

NOTE When agreed between user and manufacturer, other tests to check the resistance to fire of materials of
enclosures, barriers and other insulating parts may be carried out.
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Compliance is checked by inspection that each set of specimens can be classified to category

HB40 criteria a) or b) in accordance with 8.4.1 of IEC 60695-11-10.

10.2.6 Mechanical impact

10.2.6 of Part 1 is not applicable to ASSEMBLIES complying with this standard.
Additional subclauses:

10.2.101 Verification of mechanical strength

The tests shall be carried out at an ambient temperature of between 10 °C and 40 °C.

With the exception of the test of 10.2.101.2.1, a new sample ASSEMBLY may
of the ipdependent tests. If the same sample ASSEMBLY is used
10.2.10]l, the compliance check for the second numeral of the deg
need orlly be applied when the tests on that sample have been gom

All testq shall be carried out with the ASSEMBLY fixed at its Qor
approprjate, added support at normal ground level as indica
and 103b.

or each
test of
b code)

d where
b, 103a,
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Figure 102a — Diagram o
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Dimensions in n

RSO D U PRy O N PR Y A PO
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Figure 102b — Diagram of test to verify resistance to shock load

of a ground mounted PENDA-O without embedded base

illimetres

Figure 102 — Diagram of test to verify resistance to shock load of a PENDA-O
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Dimensions in millimetres

Start position
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Impact y
Ir'\r\siﬁrm C-’

Cabinet

IEC 2571/10
Figure 103a — Diagram ©
for a ground mo

Dimensions in npillimetres

1 000

Impact p
position O

IEC 2572/10

Figure 103b — Diagram of test to verify impact force withstand
for a ground mounted PENDA-O without embedded base

Figure 103 — Diagram of test to verify impact force withstand of a PENDA-O
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With the exception of the test of 10.2.101.3 of this standard, the door(s) of the ASSEMBLY, if
applicable, shall be locked at the commencement of the test and remain locked for the
duration of the test.

10.2.101.1 Verification of structural strength
10.2.101.1.1 Verification of resistance to static load
The following tests shall be carried out on all types of PENDA-O:

Test 1 — An evenly distributed load of 8 500 N/m2 shall be applied for 5 min to the roof of
the enclosure (see Figure 104).

Testr2— k upper
edges of the roof of the enclosure (see Figure 104).
Test 3 — A load of 60 N shall be applied for 5 min to each sidew in turn.

The|centre of the load shall be 20 mm from the edge of the si r)d shall

be spread over a circular area of 10 mm diameter.

8 500 N/m”
Evenly distributed loa

\
Y
\
120QN
Force

N

Figure 104 — Diagram of test to verify the resistance to static load

For

%

IEC 2573/10

Compliance is checked by verification after the test that the minimum degree of protection is
in accordance with 8.2.2, and the operation of the door(s) and locking points are not impaired;
also by verification that the electrical clearances have remained satisfactory for the duration
of the tests and in the case of an ASSEMBLY having metallic enclosure, that no contact
between live parts and the enclosure has occurred caused by permanent or temporary
distortion.

10.2.101.1.2 Verification of resistance to shock load

The test shall apply to all types of PENDA-O.

A bag in accordance with Figure 105 containing dry sand and having a total mass of 15 kg
shall be hung from an overhead support vertically above the surface under test and at least
1 m above the highest point of the ASSEMBLY.
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Dimensions in millimetres

Loop for pendulum

Material: any suitable flexible material

1 which does not burst on impact
o
e
A
Sand grain size & Iy
05...08 AR
. g
Eye for lifting ’ P
and release ‘., Q
14
2, ’ o
’r ” o
I 4
Seam - only on eye Jre, ,
side, striking side is A 7 \9
seamless ,’x ’ G
8\ Q\ NN VNN \g |

Q \) IEC 2574/10

Figure 105 Sandbag for tesfo verify'the resistance to shock load

Each tept shall
the ASSEMBLY W
Separate enclosures

at the upper part of each of the vertical surfaces of
e ASSEMBLY is installed in its normal service position.
of the test blows.

NOTE |If
with an ai

ositioned

A test s
to fall th
of the A

andbag
surface

Complignce is checked by verification after the test that the degree of protection remains in
accordancewith—8:2-2,—and-theoperatiomof thedoor{s)and-tockingpoints—are not-ithpaired;
also by verification that the electrical clearances have remained satisfactory for the duration
of the tests and, in the case of an ASSEMBLY having a metallic enclosure, that no contact
between live parts and the enclosure has occurred caused by permanent or temporary
distortion. In the case of an ASSEMBLY having an insulating enclosure, if the appropriate
conditions are satisfied, then damage such as small dents or small degrees of surface
cracking or flaking are disregarded, provided that there are no associated cracks detrimental
to the serviceability of the ASSEMBLY.

10.2.101.1.3 Verification of resistance to torsional stress

The test only applies to all types of PENDA-O.

The test is carried out using a horizontally rotatable frame constructed from 60 mm x 60 mm x
5 mm angle iron, having vertical locations 100 mm long at the frame arm’s extremities. The
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ASSEMBLY under test is rigidly fixed at its base and the frame closely fitted over it, so that the
end locations of the frame arm are in contact with the roof and walls of the ASSEMBLY.

The ASSEMBLY, with the door(s) closed shall have a torsional force of 2 x 1 000 N applied for
30 s as shown in Figures 106a and 106b.

Dimensions in millimetres

[ ! H\ Rotatable mounting device

Angle iron

60 x 60 x 5 length 100 Force F= 1000 N

4 F

F—

|
I
I
|
)( Udi.)il el :
!
Centre of rotation \ : /\(
|
|
I

I Y
LS8

: %\7 Support as stated
| i <|\ by the manufactufer
7 IS\

PENDA-O turned in a

clockwise direction
\ Rotatable mounting dgvice

I
Angle iron I
g0 x 60 x 5 length 100 :
I
I -
F i
0 | gl
i
I
I
abinet I
|
2N - | ,/,, /-
I
I
Centre of(rotati !
|
i
I
I
I
T
|

ENDA-O turned in a
ter clockwise direction
IEC 2576/10

torsional stress
embedded base

Dimensions in mpillimetres

\_—IfF F»I__n

Force F=1000 N

PENDA-O turned in a PENDA-O turned in a
clockwise direction counter clockwise direction

IEC 2575/10

Figure 106b — Diagram of test to verify resistance to torsional stress
of a ground mounted PENDA-O without embedded base

Figure 106 — Diagram of test to verify resistance to torsional stress of a PENDA-O

Compliance is checked by verifying that the doors(s) remain closed for the duration of the test
and by verification after the test that the degree of protection remains in accordance with
8.2.2.
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10.2.101.2 Verification of impact force withstand

10.2.101.2.1 Test applicable to PENDAs designed for operation at ambient
temperatures of between 40 °C and -25 °C

The test shall be carried out using impact apparatus in the form of a pendulum incorporating a
9 mm external diameter tube at least 1 m long. The pendulum shall be arranged to swing
through a vertical arc.

Attached to one end is a solid steel ball of 2 kg mass, which shall be raised through a height
of 1 m and allowed to drop and impact the surface of the ASSEMBLY under test, thus providing
an impact energy of 20 J (see Figures 103a and 103b).

For each of the two tests detailed below, the test shall consist of one bl i e centre
of each|of the vertical surfaces of the ASSEMBLY which are visible w it(is\i ed in its
normal service position. Separate enclosures may be used for each<of

NOTE If|the enclosure is of cylindrical form, the test should consist of th ositioned
with an angular displacement of 120°.

Test 1 dhall be carried out at an ambient air temperature S y pfter the
ASSEMBLY has been kept within these temperatures fo ss tt

Test 2 |shall be carried out at an ambient ajf d 40 °C
immediately after the ASSEMBLY has bg€en\kept at A period
of not I¢ss than 12 h.

Complignce is checked by verification( aft nains in
accordance with 8.2.2, anckthe operat P g and locking points are not impaired;
also by |verification that e remained satisfactory for the furation

of the f
betwee

g a metallic enclosure, that no|contact
cedrred caused by permanent or temporary

distortign. In the~case of a ‘ hawing an insulating enclosure, if the appropriate
conditions are ' ¢ 5 surface
or flaking7a S s rimental

Ate

d 40 °C
h period

The testsequenceshat-be=as

Tests 1 and 2 involve applying a force of 1 500 N for 30 s to an earthed metal test body
against the enclosure at the considered 10 weakest points. The test body shall be of spherical
or hemispherical shape having a radius of 100 mm + 3 mm and a surface hardness of HB 160
according to ISO 6506-1.

Test 1 shall be carried out on an empty PENDA-O.

Test 2 shall be carried out on an ASSEMBLY containing equipment that provides the minimum
clearances inside the enclosure. The enclosure shall be earthed and an a.c. voltage in
accordance with 10.9.2.2 of Part 1 shall be applied between all live parts connected together
and the enclosure for the duration of the test.
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Test 3 shall be carried out on an empty enclosure using an impact apparatus as described in
10.2.101.2.1 of this standard but having a solid steel ball with an approximate mass of 15 kg.
This striker element shall be raised through a height of approximately 1 m allowed to drop and
impact the surface of the ASSEMBLY under test, to provide an impact energy of 150 J (see
Figures 103a and 103b).

The test shall consist of one blow aimed at the centre of each of the vertical surfaces of the
ASSEMBLY which are visible when it is installed in its normal service position. Separate
enclosures may be used for each of the test blows.

NOTE If the enclosure is of cylindrical form, the test should consist of three blows which should be positioned

with an angular displacement of 120°.
ee of (prptection
peints| are not

otection

egr
locki

Complignce for Test 1 is checked by verification after the test that th
remaing in accordance with 8.2.2, and the operation of the door(s) an
impaired.

Complizg

Complizg

10.2.101.3 Verification of mechanical streng

The tes} applies to all types of PEN - ) e of the
enclosufe.

The tesfts shall be carried out with th |esigned
restrain P r to the
plane o for 3 s.
Unless ance or
operatignal use, the N (see

Figure 107). Q



https://iecnorm.com/api/?name=25341685c55b5dc34f15acc5b4d2b993

61439-5 © IEC:2010

- 21 -

Dimensions in millimetres

Complizg
operatig
load of
W|th 8.2

and the
on of a
brdance
nhinged
e same

aterial

ided to

pf metal
nding a

ce with

Table 102 of this standard shall be applied for 10 s in an attempt to extract the insert from its

anchorage.

Table 102 — Axial load to be applied to the inserts

Size of insert Axial load
N
M4 350
M5 350
M6 500
M8 500
M10 800
M12 800
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Compliance is checked by inspection that the inserts remain undamaged and in their original
position; and also that there is no cracking of the surrounding material forming the anchorage
for the insert.

NOTE Small cracks, created by air bubbles that were visible before the test, but not affected by the application of
the axial load, are ignored.

10.2.101.5 Verification of resistance to mechanical shock impacts induced by sharp-
edged objects

The test applies to all types of PENDA-O.

The test shall be carried out using an impact apparatus as described in 46-2.101.2.1 of this
standarg but having a steel striker element with a mass of 5 kg and havigg the erd prafiled as
shown ip Figure 108.

imensjons.n n}limetres

Cone

Hemisphere

The striker element sh impact
the surfpce of the Ass Figures
103a arnld 103b).

Each tept shall co; i s of the

ASSEMBLY which ble when the YASSEMBLY is installed in its normal service position.

NOTE If ositioned

with an af

Test 1 4
ASSEMBI

at an ambient air temperature between 10 °C and 40 °C after the
t within these temperatures for not less than 12 h.

amnoratura hatvwnan 10 ©° f\nd 40 °C
P Ctatuarc—ottweTh LA~ ot

Test 2 Lshallbe ot & c
EMBLY has been kept at a temperature of —25(+0;-5) °C for a period

immediately after the As
of not less than 12 h.

T
~

Compliance is checked by inspection that cracks resulting from the blows are contained within
a circle of diameter not exceeding 15 mm. If the tip of the striker element has penetrated the
enclosure of the ASSEMBLY, it shall not be possible to insert a gauge of 4 mm diameter having
a hemispherical tip, applied to the hole with a force of 5 N.

10.2.101.6 Test of mechanical strength of a base intended to be embedded in the
ground

This test is applicable to a PENDA-O only.

The test shall be carried out with the PENDA-O fixed to the base, in accordance with
Figure 109 and the manufacturer’s installation instructions. A mechanical force is transferred
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via a thick-walled steel tube, and shall be applied to the lowest part of the longest section of

the PENDA base that is beneath the ground surface when it is installed.

Dimensions in millimetres

Mechanical force applied via joint
F//////// \\\\\\\f

- [
200

- L2 — |t [[2 — _

60 ) {) ______

SN S S S S S S ASSSSSS SSSSSS

Bottom view

If the dd
by mead

shall be|

where L

The for ,
maintained, the dégres i hall be verified.

If thereli

profile, ted on this section.

Complizg
degree pf prote
remaing indaccordantce with 8.2.2.

in. After this period and whilst the force

2 PENDA-O base that is of similar length but has a

inspection that the base has not broken and by verification
that part of the PENDA-O and base which is normally above| ground

Y777

IEC 2579/10

applied
of each
Ibe and

is still

Hifferent

that the

10.5 Protection against electric shock and integrity of protective circuits
10.5.3.1 General

Replacement of the two paragraphs with the following:

Verification shall be achieved by the application of tests in accordance with subclause

10.5.3.5 of Part 1.
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10.9 Dielectric properties
10.9.3 Impulse withstand voltage
10.9.3.1 General

Replacement of the first paragraph with:

Verification shall be achieved by the application of tests in accordance with one of the
alternative test methods detailed in subclauses 10.9.3.2 to 10.9.3.4, inclusive, of Part 1.

10.10 Verification of temperature rise

10.10.1| General

Replacgment with:

It shall pe verified that the temperature-rise limits specified i
parts of the AsSSeEMBLY will not be exceeded. Verification
subclauge 10.10.2 of Part 1.

10.10.2| Verification by testing with current
10.10.2)2 Selection of the representative arr
10.10.2)2.1 General

Addition of the following paragraph:

rise test
10.11 Bhort-cireuit
10.11.1 Generas
Replacsg

With thg
with 10,
be verifi

11 Ro

Hifferent
cified in

perature
all.

brdance
rer shall

Clause 11 of Part 1 applies.
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Annex AA
(normative)

Cross-section of conductors

Table AA.1 applies for the connection of one cable per terminal.

Table AA.1 — Minimum and maximum cross-section of copper
and aluminium conductors, suitable for connection (see 8.8)

Rated|current Solid or stranded conductors Flexible copper conductofs
A (aluminium or copper)
Cross-sections Ckoss sectio
mm? min?

Minimum Maximum W\imuN \)IPaximum

O

0,75 1,5 NN 1,

O

1 25 /| \y@ \

O

1 25 (D 0,75~/ 2:

O

1 (NS o
)\/

6
8
0
2
6 1,5 G
b0
5
2

\ 4
1,5 N N 1 4
2,5 ( s 1,5 4
U s ;

o N5 N 150 50 o1
N\

2
BN\ LN\ 70 150 70 12p
NN OL 240 95 185
4o0 \ 70 240 95 185
500 70 300 95 24b
630 [49) 300 90 240

NOTE 1 This table applies for the connection of one conductor per terminal.

NOTE 2 If the external conductors are connected directly to built-in apparatus, the cross-sections indicated in the
relevant specification are valid.

NOTE 3 In cases where it is necessary to provide for conductors other than those specified in the table,
agreement shall be reached between the manufcturer and the user.



https://iecnorm.com/api/?name=25341685c55b5dc34f15acc5b4d2b993

- 26 - 61439-5 © IEC:2010

The approximate relationship between mm2 and AWG/kcmil sizes as shown in Table AA.2 is
to be used where metric sized round copper conductors are not available.

Table AA.2 — Standard cross-sections of round copper conductors and approximate
relationship between mm2 and AWG/kcmil sizes (see 8.8 of Part 1)

Rated cross-section Equivalent metric area

AWG/kcmil size

mm? mm
0,2 24 0,205
0,34 22 0,324
0,5 20 0,519
U.75 T8

1 -

(
/\\
1,5 16 /\ 3

25 14 \ 21

4 E SR )
N

16 6 ( O 13,3
25 4 \// AN \ 21,2
35 < <2\\ C K ), ]\/ 33,6
- 1 42,4
50 0 53,5

N
150\) Q \Mf)kcmil 152

185 /\< \/\\/ 350 kemil 177

- < \ / 400 kemil 203

/m\ \ 500 kemil 253

600 kcmil 304

0 \
30 N\
NOTE TWew, counts as a size when considering connecting capacity (see 8.8).
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENSEMBLES D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 5: Ensembles pour réseaux de distribution publique

AVANT-PROPOS

1) La Commlssmn Electrotechnlque Internatlonale (CEI) est une orgamsatlon mondiale de normalisation

compq CEt—La CEl a
pour X dans les
domai b Normes
intern S|bles au
public e a des
comitg idgiper. Les
articipent
égaler on (ISO),
selon
2) Lesd a mesure
du po$ He la CEI
intére
3) Les P agréées
commgp ue la CEI
s'assy ponsable
del'é
4) Dans ! 'uni ité i jonale, he [t&s natiomatx de la CEl s'engagent, dans toute la
mesu s { blications
blications
pendants
drques de
smes de
ion.
a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
wiiers et les membres de ses comités d'études et des| Comités
ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
ity directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$ les frais
de jusftice) nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toute qutre icati El, ow’ au crédit qui lui est accordé.
8) L'atte références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pulplications
référe r une application correcte de la présente publication.
9) L’attenti attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peujvent faire
I'objet| de (droits~de ppopriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tepue pour
respomsable-de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenfe.

La Norme internationale CEIl 61439-5 a été établie par le sous-comité 17D: Ensembles
d'appareillage a basse tension, du comité d'études 17 de la CEI: Appareillage.

Cette premiere édition de la CEIl 61439-5 annule et remplace la seconde édition de la
CEIl 60439-5 (2006), et constitue une révision technique.

La présente édition de la CEI 61439-5 inclut les modifications techniques significatives
suivantes par rapport a la derniére édition de la CEIl 60439-5:

— alignement sur la CEI 61439-1 en ce qui concerne la structure et le contenu technique, s’il
y a lieu;
— introduction de nouvelles vérifications, en conséquence;

— harmonisation des exigences relatives aux tableaux de distribution par cables pour poste
(SCDB) et aux ensembles d’appareillage pour réseaux de distribution (ERD) éliminant
ainsi la nécessité d’identifier et de définir deux catégories d’ensembles;
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— norme simplifiée en raison de la réduction du nombre de types d’ensembles définis et des

acro

Le texte

nymes utilisés pour identifier les différents ensembles.

de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
17D/422/FDIS 17D/430/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

sous I'a
est exp
"rempla

Les par
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Les tab
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Les nou
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pellation « Partie 1 ») s'appliquent pour la présente nor
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ENSEMBLES D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 5: Ensembles pour réseaux de distribution publique

1 Domaine d'application

L’article de la Partie 1 s’applique avec les additions suivantes.

aux de
distribufion publique (ERD) qui sont fixes et vérifiés par des essai it }omme
défini dans la présente norme. Ces ENSEMBLES sont utilisés pour isheibii énergie
électriglie dans des systemes triphasés (voir Figure 101 2 seau  de
distribufion classique). Les ENSEMBLES ouverts ne sont pas(couvex{s Ra : rme.

ERD-I ou ERD-E EME

—

N
N

G

Clients
Poste HTA/
I
I
% | ]
I
|
|
|
I
I
Points de connexioh

IEC 2566/]

(=]

Figure 101 — Réseau de distribution classique

L'objet de la présente norme est dindiquer les définitions, les conditions d'emploi, les
exigences de construction, les caractéristiques techniques et les essais pour les ERD. Les
paramétres de réseau peuvent nécessiter la réalisation d'essais a des niveaux de
performance supérieurs.

NOTE 1 Si un ERD comporte des équipements complémentaires (par exemple des compteurs), de telle sorte que
sa fonction principale en est considérablement modifiée, d'autres normes peuvent alors étre appliquées selon
accord entre utilisateur et fabricant (voir 8.5).

NOTE 2 Si les pratiques et reglements locaux le permettent, un ERD conforme a la présente norme peut étre
utilisé sur des réseaux autres que publics.
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Les ERD sont adaptés a une installation dans des emplacements ou seules des personnes
qualifiées ont accés pour leur utilisation; cependant des ERD pour I’extérieur peuvent étre
installés dans des endroits susceptibles d’étre accessibles a des personnes ordinaires.

2 Reéférences normatives
L’article de la Partie 1 s’applique avec les additions suivantes.
Addition:

CEIl 60269-1, Fusibles basse tension — Partie 1: Exigences générales

CEIl 60695-11-10:1999, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11£10> F, 'essai —
Méthodes d'essai horizontale et verticale a la flamme de 50 W

CEIl 61439-1:2009, Ensembles d’appareillage a basse tension Srales

ISO 65(06-1, Matériaux métalliques — Essai de dureté Brine ais

ISO 9223:1992, Corrosion des métaux et alliag eres —

Classifi¢ation

3 Tenmes et définitions
L’article] de la Partie 1 s’applique avecles

3.1 Termes généraux

Termes

3.1.101
ENSEMB
ERD

ENSEMBL
utilisatid
énergie

qui en
e cette

NOTE 1 es.

NOTE 2
cables polur postes (SCDB).

ution par

3.1.101.1

ENSEMBLE pour réseaux de distribution publique pour I’extérieur

ERD-E

ERD en armoire adapté a une installation a I'extérieur dans des endroits susceptibles ou non
d’étre accessibles au public

3.1.101.2

ENSEMBLE pour réseaux de distribution publique pour I’'intérieur

ERD-I

ERD adapté a une installation a l'intérieur, généralement sans enveloppe, mais comprenant
toutes les parties structurelles nécessaires pour supporter les jeux de barres, les unités
fonctionnelles et autres dispositifs auxiliaires, nécessaires pour réaliser 'ENSEMBLE
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3.3 Présentation extérieure des ENSEMBLES

3.3.1
ENSEMBLE ouvert

Le terme de la Partie 1 ne s’applique pas.

3.9 Vérification

Le paragraphe de la Partie 1 s’applique avec les modifications suivantes.

Modifications:

3.9.1
vérification de la conception

La note|ne s’applique pas, la seule méthode de vérification permise

effectudr un ou plusieurs essais conformément a I’'Article 10 de la-preé e-norme.

3.9.3
évaluatjon de vérification

Non applicable pour les ERD conformes a la présentg

3.9.4
regle dI conception

Non applicable pour les ERD conformes™a pre

4 Symboles et abréviati

L’articlel de la Partie 1

5 Calactéris

L’articlé]

5.3.3 FKactéur
Additior:

En l'abpence
courants decharg
groupe ges’circuits de départ peut étre fondée sur les valeurs du Tableau 101

r><_;iste a

n agcord entre le fabricant d'ENSEMBLES et ['utilisateur concernant les
éels, la charge supposée des circuits de départ de I'ENSEMBL

E ou du

Tableau 101 — Valeurs de charge supposée

Nombre de circuits principaux Facteur de charge supposée
3et4 0,9
4eth 0,8
6 a 9 compris 0,7
10 (et supérieur) 0,6

1 RDF = Rated diversity factor.
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6 Informations
L’article de la Partie 1 s’applique avec les modifications suivantes.

6.1 Marquage pour la désignation des ENSEMBLES

Addition au premier alinéa:

Les plaques signalétiques peuvent étre placées a l'intérieur d’'une enveloppe d’un ENSEMBLE a
condition que leur place prévue assure une bonne lisibilité et visibilité lorsque la ou les portes
sont ouvertes ou que le capot est enlevé.

Remplapement du point d):

d) CEI[61439-5.
Remplapement de la note:

NOTE Dfautres informations peuvent étre incluses selon accord enfre|’
6.3 Identification des appareils et/ou des compqg

Alinéa domplémentaire:

Dans le| cas de fusibles dont le porte-é est amovible et spégifique a
un élément de remplacement, une gtiquette &tre placée sur le porte-élément de
remplagement ainsi que sur le socle po@t ge incorrect du porte-élément de

remplag

6.101

Il doit éf 3 ité fonctionnelle d’'une maniére clairement vigible.

7 Co

L’articlée

7.1.1.2

Remplatenient du dernier alinéa par:

La limite inférieure de la température de I'air ambiant est de -25 °C, a moins que l'utilisateur
ne spécifie qu’'un ERD doit étre adapté pour étre utilisé dans un climat arctique. Pour un
climat arctique, la limite inférieure de la température ambiante est de -50 °C.

7.2 Conditions spéciales d'emploi

Addition de la note suivante apres le point h):

NOTE Une exposition aux vibrations provoquées par la circulation et/ou par des travaux d’excavation
occasionnels est une condition d’emploi normale pour les ERD.

Alinéa complémentaire:
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Des exigences complémentaires pour l'installation d’'un ERD-E dans un endroit soumis a de
fortes chutes de neige et avoisinant des zones ou la neige est dégagée par chasse-neige
doivent faire I'objet d'un accord entre le fabricant et I'utilisateur.

8 Exigences de construction
L’article de la Partie 1 s’applique avec les modifications suivantes.

8.1 Reésistance des matériaux et des parties

8.1.1 Généralités

Addition:

trahsf afeur, un
ns™\yn "AIr selon

Un ERD-E doit convenir pour une fixation au sol, un montag
montage sur poteau, une fixation en saillie sur mur ou un enca
I’accord| passé entre I'utilisateur et le fabricant.

Un ERD peut étre couplé directement a un transformateura n couplage g brides
ou il pept étre connecté a son alimentation au moyep ' de jeux de barrgs selon
I’accord| passé entre I'utilisateur et le fabricant. Les/circaits dg a pivent étre adaptés a
une connexion au moyen de céables.

Un sysieme de verrouillage fiable dait éetre i les enveloppes pour installation a
I'extérieur pour interdire l'accés aux iSées. Les portes, cgpots et
couvercles doivent étre congus de tel e fois verrouillés ils ne s'ouvient pas
sous I'e s a la
circulatipn et/ou de travau

8.1.5 Jtésistance des

Paragraphe co

8.1.5.1(

Les maléri i & o’ les enveloppes, les écrans et autres parties isolantes
doivent ' i 2 de la
présent

8.1.6

Paragraphe‘complé

8.1.6.101 Vérification de la résistance mécanique

Les propriétés mécaniques d’'un ERD-E doivent étre conformes au 10.2.101 de la présente
norme.

Les parties de I'ERD-E prévues pour étre encastrées dans le sol doivent supporter les
contraintes qui leur sont imposées pendant l'installation et en usage normal et satisfaire aux
exigences de 10.2.101.6.

Paragraphe complémentaire:

8.1.101 Stabilité thermique

La stabilité thermique d’un ERD doit étre vérifiée conformément a 10.2.3.101.
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8.2 Degré de protection procuré par une enveloppe d’'un ENSEMBLE
8.2.1 Protection contre les impacts mécaniques

Le paragraphe 8.2.1 de la Partie 1 ne s’applique pas.

8.2.2 Protection contre les contacts avec des parties actives, contre la pénétration de

corps étrangers solides et de liquides

Addition:

Les ENSEMBLES ouverts (IP 00) ne sont pas couverts par la présente norme.

Lorsqu'in ERD-E est destiné a étre installé dans des endroits acce
enveloppe doit, lors d'une installation compléte conformément aux j
procuref un degré de protection au moins égal a IP 34D conformé
d’autred endroits, le niveau minimal de protection doit étre au moins &

Les ERPD-E destinés a étre installés dans des endroits acc

lic, son
bricant,
% Dans

spécification contraire de l'utilisateur, étre congus de telle cables
tempordires sont connectés, I’enveloppe doit procure un deg 5 égal a
IP 23C,|conformément a la CEI 60529. Voir 8.8 de I3

8.4 Prptection contre les chocs él ique

8.4.2.1 | Généralités

Le troisiéme alinéa ne s’applique pas.

Paragraphe complémentaite:

8.4.2.10 ise en court-circuit

Les unité EMBLE_doivent étre construites de telle sorte qu'elles puissent
étre mis s 4 courtcircuit de fagon sdre, a l'aide d’'un ou de plusieurs
disposit 8 fabricant, qui assurent la conservation du degré de protection
(code IR S poUr toutes les parties de 'ENSEMBLE. Cette exigenfce n’est
pas apqli aptible de provoquer un danger lié aux conditions d'ufilisation

et/ou al

8.4.3.1

Alinéa d

Pour un ENSEMBLE prévu pour alimenter des cébles de lignes aériennes, les unités de départ
doivent étre congues de telle maniere qu'un ou des cables fixés puissent étre mis a la terre a

la borne ou aux bornes.

8.5 Intégration des appareils de connexion et des composants

Alinéa complémentaire:

Les constituants, tels que les fusibles et les appareils de connexion conformes a d’autres
normes, doivent également satisfaire aux exigences complémentaires de la présente norme.

8.5.3 Choix des appareils de connexion et des composants

Alinéa complémentaire:


https://iecnorm.com/api/?name=25341685c55b5dc34f15acc5b4d2b993

61439-5 © CEI:2010 - 37 -

Les fusibles doivent répondre aux exigences générales de la CEl 60269-1 ou a celles de la
norme nationale correspondante lorsqu'elle est d'usage courant pour cette utilisation.

8.8 Bornes pour conducteurs externes

Remplacement des trois premiers alinéas par les suivants:

En 'absence d'un accord particulier entre le fabricant et I'utilisateur, les bornes doivent étre
susceptibles de recevoir les cables a @&me en cuivre ou en aluminium de la plus petite a la
plus grande section correspondant au courant assigné approprié (voir le Tableau AA.1).

Les terminaisons pour les circuits de départ doivent étre situées de sorte gu'un espacement
appropr|é soit prévu et pour faciliter la terminaison des conducteurs de pliase dun gable quel
que soif leur pas.

Si l'utilipateur le spécifie, le circuit d’arrivée doit convenir pour la i k/en de
barres nues ou isolées.

Paragraphes complémentaires:

8.101 Marquage comme obstacle au dégagement d

Si un ERD-E est destiné a étre utilisé da Jo)! , i e neige
selon 7|2, ou en variante a la dem (i i signaler
comme jobstacle au dégagement de la heige i bires de
I'ERD-E, pour disposer des perches de repérag i i er et de

les régler de I'extérieur de I'ERD-E . L ions, dgj assurer
que les|fixations ou les perches de re que la
force trgansmise a I'’envelgppende M 'ER fioration
des dedrés de protection (t

8.102 Facilité@

Toutes |es partie cilement
accessibles et remp %eabilité
des par ricant.
La cond ant.
Lorsqu’ ible, en

utilisant portatif, de mesurer facilement et en toute sécurité les tensiohs dans
toutes ¢ ¥’ unités d’arrivée et des deux cotés de tous les appareils de codpure de
courant|etfou appareils de connexion des unités de départ, ainsi que le courant dans une
phase de toUteS €S UNites de depart. Pendant Cette operation, toutes les parties actives de
I'ERD doivent étre suffisamment protégées pour conserver le degré de protection requis
conformément a 8.2. Des instructions concernant la procédure a adopter doivent étre fournies
par le fabricant.

Si ’'ENSEMBLE est prévu pour étre raccordé a une puissance de réserve active, par exemple
un générateur de réserve, le dispositif de raccordement de I'appareillage de connexion doit
étre congu de sorte que la connexion puisse étre faite avec les parties actives dont le degré
de protection est IP 10 conformément a la CEl 60529.

Des dispositifs de verrouillage doivent étre fournis sur un ERD afin de sécuriser la ou les
portes et empécher un accées non autorisé. Les fixations de tous les capots, etc., qui sont
amovibles pour les opérations d’installation ou d’entretien doivent étre seulement accessibles
lorsque la ou les portes sont ouvertes.
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9 Exigences de performance

L’article de la Partie 1 s’applique.

10 Vérification de conception
L’article de la Partie 1 s’applique avec les modifications suivantes.

10.1 Généralités

Dans le 2éme alinéa, supprimer:

‘préalaljlement a la publication de la norme de produit appropriée de |
Remplagcement du 4éme alinéa par:

La vérification de conception doit étre réalisée uniquement ga
a I’Artidle 10 de la présente norme. D’autres méthodes

validatic
norme.

Alinéa flnal complémentaire:
Si néce

peuveni spécifier des exigences d’ess ¢ \ complémentaires.

10.2.2 [Résistance a
10.2.2.1 Procé

Remplacement du dg

mément
le caldul et la
es a la présente

s de réseau, les utiljsateurs

Si les pfopriétés 2SIk e 3 orrosion et de durée de vie, selon accord entre fabricant

et utilisateu

iymeées par référence a I'ISO 9223, il n'est pas nécessgaire de

réaliser

Dans to la résistance a la corrosion de chaque conception d’ENSEMBLE doit
étre véfifié 'essai de sévérité A ou B, selon le cas et selon les détails [donnés
en 10.2]22 et'10.2°2/3 de la Partie 1.

10.2.2.2 Essai de sévérité A

Remplacement des spécifications d’essai (alinéa 2) par les suivantes:

Essai cyclique de chaleur humide de la CEIl 60068-2-30: Sévérité — température 55 °C, 6

cycles et variante 1.

A la fin de I'essai, les échantillons sont retirés de I’enceinte d'essai.

La conformité est vérifiée par examen visuel. Les parties soumises a essai ne doivent pas
présenter de rouille, de fissures ni autres détériorations. Toutefois, une corrosion de surface

de la couche de protection est admise.
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10.2.2.4 Résultats a obtenir

Le 10.2.2.4 de la Partie 1 n’est pas applicable pour ce qui concerne les essais effectués

conform

10.2.3

ément au 10.2.2.2.

Propriétés des matériaux isolants

Paragraphes complémentaires:

10.2.3.1

L’ENSEM

01 Essai de chaleur séche

BLE complet doit étre

> o0 a2 kb & 2 L atan. adant Lk

placé dans une étuve, dont la température interne est élevée a
&

(100 + 2

La conf
déforma
situés 3
support

10.2.3.1
Des éc

autres
d'essai

NOTE L

des matéfiaux d’enveloppes, écrans et autres parti

La conf
classé ¢

10.2.6

Le 10.2

Paragraphes com

10.2.10

Les ess

A l'exce
pour ch
d'un es

-+ & ++ PP~ U
] O CirZTra o otrTm oo T a oo TTvarcurT poTTaart o T,

tion de capots de protection fabriqués en matériaux isolan
plus de 6 mm des parties pouvant avoir un échauffem
hnt pas de constituants actifs.

02 Vérification du classement au feu

nantillons représentatifs de chacun des m#
parties isolantes, doivent étre soumis I'

prmité est vérifiée
n catégorie HB4Q

Impact méca

6de|a

bcun.des is indépendants. Si le méme échantillon d’ENSEMBLE est utilisé p
sai’de 10.2.101, la vérification du deuxiéme chiffre du degré de protection (¢

ibles. La

23 sont
et ne

et des
néthode

ce au feu

put étre

orme.

0 °C.

e utilisé
pur plus
ode IP)

n’est de

mandee qu'a lI'issue de I'ensemble des essais subis par I'echantillon.

Tous les essais doivent étre réalisés avec 'ENSEMBLE fixé selon ses conditions normales de
service et, quand cela est nécessaire, avec un support complémentaire au niveau normal du

sol com

me indiqué dans les Figures 102a, 102b, 103a et 103b.

A l'exception des essais de 10.2.101.3 de la présente norme, la ou les portes de 'ENSEMBLE,
le cas échéant, doivent étre verrouillées au début de I'essai et le rester pendant la durée de

l'essai.
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Dimensions en millimétres

Position de
départ
o
o
o
!
— T
o Position i \
S| de limpact i
A e
|
|
Armoire :
!
I
I
I
!
|
; Bord br du socle

L \SQupport comme défini
par le constructeur

de ai.de\vérification de la résistance
RD-E au sal avec socle encastré

Dimensions en n|

IEC 2569/10

1000

i Position
de I'impact

[| Bwme

300

SN D P PR U R Y A PR

IEC 2570/10

Figure 102b — Diagramme de I’essai de vérification de la résistance
au choc réparti d’'un ERD-E fixé au sol sans socle encastré

Figure 102 — Diagramme de I’essai de vérification
de la résistance au choc réparti d’un ERD-E

illimétres
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Dimensions en millimétres

Position Q/
de départ S A S N
| S
T~ o
Paosition
de l'impact d

Armoire

par le sonstructeur

6 IEC 2571/10

Figure 103a — Diagrammg de I’essaj de ication de la résistance

Dimensions en nyillimétres

1 000

Position p
de l'impact O

IEC 2572/10

Figure 103b — Diagramme de I’essai de vérification de la résistance
a l'impact d’'un ERD-E fixé au sol sans socle encastré

Figure 103 — Dessin pour I’essai de vérification de la résistance a I'impact d’un ERD-E
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10.2.101.1 Vérification de la tenue de la structure
10.2.101.1.1 Vérification de la résistance a l'effort statique

Les essais suivants doivent étre effectués sur tous les types d’ensembles pour réseaux de
distribution publics extérieurs:

Essai 1 — Une charge uniformément répartie de 8 500 N/m2 doit étre appliquée pendant
5 min sur le toit de I'enveloppe (voir Figure 104).

Essai 2 — Une force de 1 200 N doit étre appliquée successivement pendant 5 min sur les
angles supérieurs de la fagade et de l'arriére du toit de I'enveloppe (voir Figure 102).

Essai 3 — Une charge de 60 N doit étre appliquée pendant 5 min successivement sur
chagunmdes Totes de t'envetoppe. e centre de ta charge doitétre ptagé a du bord
du cpté en essai et doit étre appliqué sur une surface circulaire de ptre.

Charge uniformément répartie
8500 N/m”

e

Force de 1 200 N

IEC 2573/10

S.est verifigée par le maintien du degré de protection minimum aprég l'essai

, et du bon fonctionnement de la ou des portes et des dispopitifs de
est aussi vérifiée par le maintien de distances d'isplement
suffisante BeRdan a—durée—de esSat et—pour—un NSEMB ayart—ure—enveloppe
métallique, par I'absence de contact entre les parties actives et I'enveloppe du fait de
déformations temporaires ou permanentes.

10.2.101.1.2 Vérification de la résistance au choc réparti

L’essai doit s’appliquer a tous les types d’ERD-E.

Un sac conforme a la Figure 105 contenant du sable sec et d'une masse totale de 15 kg doit
étre suspendu verticalement a un support au-dessus de la surface en essai et au moinsa 1 m
au-dessus du point le plus haut de 'ENSEMBLE.
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Dimensions en millimétres

Boucle pour le pendule

Matériau: il devra avoir une flexibilité
convenable et ne pas éclater a 'impact

100

Sable grain de calibre

0,5...0,8
L,
Anneau pour ’
lever et relacher ’

Couture — uniquement ,
sur le c6té de 'anneau, S
le cété de frappe a

I'opposé est sans couture

IEC 2574/10

Figure 105 — Sac d

essai d§>: i appliqué a la partie supérieure de chaciyne des
position

Chaque|
surface

normalg un des
essais.
NOTE S vient que
ces chocg
Un essqi mber le
sac de B partie

supérieliredde la face de ’'ENSEMBLE soumise a essai (voir Figures 102a et 102b).

La conformité est vérifiée par le maintien du degré de protection apres I'essai conformément
au 8.2.2, et du bon fonctionnement de la ou des portes et des dispositifs de verrouillage; la
conformité est aussi vérifiée par le maintien de distances d'isolement suffisantes pendant la
durée des essais et, dans le cas d'un ENSEMBLE ayant une enveloppe métallique, par
I'absence de contact entre les parties actives et l'enveloppe du fait de déformations
temporaires ou permanentes. Dans le cas d’'un ENSEMBLE avec une enveloppe isolante, si les
conditions adéquates sont satisfaites, il n'est pas tenu compte de dommages tels que de
petites déformations, des fissures superficielles ou des écailles a la surface, a condition qu'ils
ne soient pas associés a des fissures pouvant géner le fonctionnement de I’'ENSEMBLE.

10.2.101.1.3 Vérification de la résistance a la torsion

L'essai s’applique uniquement a tous les types d’ensembles pour réseaux de distribution
publics extérieurs.
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L'essai est réalisé en utilisant un chassis horizontal rotatif, construit en corniéres d'acier de
60 mm x 60 mm x 5 mm, ayant des logements verticaux de 100 mm de long aux extrémités
des bras. L’ENSEMBLE soumis a essai est fixé rigidement sur son socle et le chassis est placé
solidement dessus, de maniére que les logements des extrémités des bras du chassis soient
en contact avec le toit et les parois de ’'ENSEMBLE.

L’ENSEMBLE, porte(s) fermé(e)s, doit recevoir une force de torsion de 2 x 1 000 N appliquée
pendant 30 s comme indiqué aux Figures 106a et 106b.

Dimensions en millimétres

<

[m¥ HH | H
DISPOSttTae—vihre

Colniére d’acier

60 k 60 x 5 longueur 100 Force F = 1 000

F—=

L

1

[

[

i

> Armoire :
!

Centre de rotation \ :
[

[

[

Support comme défini
r le constructeur

ERD-E tourné dans le sens inversge
des aiguilles d’'une montre

ERD-E tourné dans le sens
des aiguilles d’une montre

IHC 2576/10

vérification de la résistance
ixé au sol avec socle encastré

Dimensions en nyillimétres

Corniére d’'aciet
60 x 60 x 5 longueyr Q0

ks |

T Dispositif de vrillage

Armoire

Centre de rotation

S

I
i
T
i
I
i
I
I
I
I
i
i
I
I
I
i
i
I
I
I

7
!

Force F=1000 N

ERD-E tourné dans le sens ERD-E tourné dans le sens inverse
des aiguilles d’'une montre des aiguilles d’'une montre
IEC 2575/10

Figure 106b — Diagramme de I’essai de vérification de la résistance
a la torsion d’un ERD-E fixé au sol sans socle encastré

Figure 106 — Diagramme de I’essai de vérification
de la résistance a la torsion d’un ERD-E
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