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Internatjonal’ Standard IEC 61439-2 has been prepared by subcommittee 17D: Low

The |
all n

international co-operation on all questions concerning standardization in the ele
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Stangdarg

Tech
Publi
in th

governmental organizations liaising with the IEC also participate in

with

The fqrmal decisions or agreements of IEC on technical mattg

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND
CONTROLGEAR ASSEMBLIES -

Part 2: Power switchgear and controlgear assemblies

FOREWORD

rnternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardi
dtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj

nfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
gation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; apy
g subject dealt with may participate in this preparatory work.

possible, an int

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

the International Organization for Standardization (ISO) in dccordance Yith* condjtions detenqmined by
agreement between the two organizations.

brnational

consehsus of opinion on the relevant subjects since eac s representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recom National
Comnlittees in that sense. While all reaségpabl nt of IEC
Publigations is accurate, S r for any
misinte

In ord blications
transp vergence
betwep indicated in
the lafter.

IEC itp Independent certification bodies provide gonformity
assesp marks of conformity. IEC is not responsible for any
service

All us

No liapili employees, servants or agents including individual eXperts and
memb E:C National Committees for any personal injury, property damage or
other v S whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen € the “publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

Attent i F Qrmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp application of this publication.

Attent i to the pobssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the gubject of
paten{ ri NIE€ shall ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Lvoltage

switchgear and confrolgear assemblies, of TEC technical committee 17: Swiichgear and
controlgear.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2009. It constitutes a
technical revision.

This second edition includes the following significant technical changes with respect to the
last edition of IEC 61439-2:

clarification of the scope;
revision of requirements for withdrawable and removable parts;
revision of mechanical impact test (10.2.6);

extension of Table 101;
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« review of Table BB.1 to reflect modified requirements and verifications;

e general editorial review.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17D/440/FDIS 17D/445/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Paxt 2.

This stz
rules dsg
standar
“modific

general
to this
Hdition”,

Subclay e same
subclau

Tables and figures in this Part 2 that ar,

New an

In this s

NOTE T for a low-
voltage s

A list of ear and
controlg

The corf ' ed until
the stability date \indica EC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data

3. At this date, the publication will be
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND
CONTROLGEAR ASSEMBLIES -

Part 2: Power switchgear and controlgear assemblies

1 Scope

NOTE 1

Throughout this part, the abbreviation PSC-ASSEMBLY (see 3.1.101) is used for a power switchgear and

controlge

This pa
assemb

- ASSEMBLIES intended for use
q
g
- A
8
with;
N tips are covered by IEC 60092-302.
- A of machines. Supple
requirements for A I 3 d machine are covered by the IE
geries.
This stajndard a : 9 r they are designed, manufactured and
on a ong-off basi . I and manufactured in quantity.
The mahufacture 3 be carried out other than by the original many
(see 3.1

This st3
motor s
product
by othef

A A AL\
Al AOOLIVIDL T .

t of IEC 61439 defines the specific requirements of power s
ies (PSC-ASSEMBLIES) as follows:

SSEMBLIES for which the rated voltage does not exce
500 V in case of d.c;

trolgear

a.c. or
mission,
energy
n ships

omplied

mentary
C 60204

verified

facturer

such as
relevant
covered
S.

2 Normative references

This cla

use of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

IEC 60947-3:2008, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconnectors,
switch-disconnectors and fuse-combination units

IEC 611

40, Protection against electric shock — Common aspects for installati

equipment

on and
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IEC 61439-1:2011, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1. General
rules?

3 Terms and definitions
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

3.1 General terms

Additional definitions:

3.1.101
powerjwitchgear and controlgear assembly
PSC-ASSEMBLY

low-voltage switchgear and controlgear assembly used to distribute
types of| loads, intended for industrial, commercial and similar applica
ordinary persons is not intended

for all
tion by

NOTE It|is not excluded for a PSC-ASSEMBLY to be located in an area~access

3.1.102
test sithation
condition of a PSC-ASSEMBLY or part of it in whi e Te ain circuits are open on its
supply gide but not necessarily isolate i i nected,
allowing operation tests of the incorpors

3.1.103
form of|internal separatiox
classifigation of physical ¢

3.2 Constructional

Replacgment of@

3.2 Construct}

tle
SSEMBLIES

Addition

3.2.101

ed to be moved from the connected position to the isolated posifion and
arfy, whilst remaining mechanically attached to the PSC-ASSEMBLY

removable par
to a tes{ position, |

3.2.102

test position

position of a withdrawable part in which the relevant main circuits are open on its supply side
but not necessarily isolated and in which the auxiliary circuits are connected allowing
operation tests of the incorporated devices, the withdrawable part remaining mechanically
attached to the PSC-ASSEMBLY

NOTE The opening may also be achieved without any mechanical movement of the withdrawable part by operation
of a suitable device.

1 To be published.
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3.2.103
isolated position

position of a withdrawable part in which an isolating distance is established in main and
auxiliary circuits on its supply side, the withdrawable part remaining mechanically attached to

the PSC-ASSEMBLY

NOTE The isolating distance may also be established without any mechanical movement of the withdrawable part

by operation of a suitable device.

3.2.104
isolating distance (of a withdrawable part)

clearance between open contacts meeting the safety requirements specified for disconnectors

[IEC 60050-441:1984, 441-17-35, modified]
Addition:

3.101 Electrical connections of functional units

3.101.1
disconnectable connection

connection which is connected or disconnected by
without g tool

3.101.2
withdrawable connection

he connecting

connectjon which is connected or discg mg the functional unit

connected or isolated position

3.102 | Gangways withi

3.102.1

operating gangwza S

space to be uy . ¢ st 1 proper operation and supervision of t
ASSEMBLY

3.102.2

maintenpance ga

space W S horized personnel only and primarily intended for us

servicin

4 Sy

means

nto the

he PScC-

e when

This clause’of Part 1 is applicable

5 Interface characteristics
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

5.4 Rated diversity factor (RDF)

Addition:

In the absence of an agreement between the ASSEMBLY manufacturer and user concerning the
actual load currents, the assumed loading of the outgoing circuits of the ASSEMBLY or group of

outgoing circuits may be based on the values in Table 101.
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5.6 Other characteristics
Replacement of item |):

[) the type of construction — fixed, removable or withdrawable parts (see 8.5.1 and 8.5.2 of
Part 1);

Addition:
m) the form of internal separation (see 8.101);
n) the types of electrical connections of functional units (see 8.5.101).

6 Inférmation

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

6.1 ABSEMBLY designation marking

Replacgment of the title and item d):

6.1 PpBC-ASSEMBLY designation marking
d) IEC 61439-2;
7 Service conditions &

This clause of Part 1 is applicable.

8 Constructional requireme

This clause of Pari1 i
8.2 Degree of pfo

Replacg

8.2 I
8.2.1

Replacs

Where degree—ofprotecton—provided—by—a—PSE-ASSEMBEY—eRelesure—against—methanical
impact is declared by the original manufacturer this shall be verified in accordance with
IEC 62262 (see 10.2.6).

Additional subclause:

8.2.101 Psc-ASSEMBLY with withdrawable parts

The degree of protection indicated for PSC-ASSEMBLIES normally applies to the connected
position (see 3.2.3) of withdrawable parts. The ASSEMBLY manufacturer shall indicate the
degree of protection obtained in the other positions and during the transfer between positions.

PSC-ASSEMBLIES with withdrawable parts may be so designed that the degree of protection
applying to the connected position is also maintained in the test and isolated positions and
during transfer from one position to another.
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If, after the removal of a withdrawable part, it is not possible to maintain the original degree of
protection e.g. by closing a door, an agreement shall be reached between the ASSEMBLY
manufacturer and user as to what measures shall be taken to ensure adequate protection.
Information provided by the ASSEMBLY manufacturer may take the place of such an agreement.

8.3.2 Clearances

Addition:

For withdrawable parts, the isolation provided in the isolated position shall at least comply
with the requirements in the relevant specification for disconnectors (see IEC 60947-3). This
applies with the equipment in new condition, taking account of the manufacturing tolerances
and anticipated changes In dimensions due to wear.

The isolating distance between the withdrawable unit main contacts a ed fixed
contactg in the isolated position shall be capable of withstanding t for the

8.4.3.2.2 Requirements for earth continuity providing
consequences of faults within the ASSEMBL

Replacgment of the title:

8.4.3.2.2 Requirements for earth
consequences of faults

Replacgment of last paragraph:

When r ¢ ipped, with a metal supporting surface, these
surface S ; Mg earth continuity of protective|circuits
provide ) ufficiently high. The continuity of the protective
circuit o 5 f in effective from the connected position to the jisolated
position

8.4.6.1 i { S 3 dmponents to be replaced by ordinary pers¢ns

8.4.6.2
Addition

8.4.6.2.101 Operating and maintenance gangways within a PSC-ASSEMBLY

Operating and maintenance gangways (see 3.102.1 and 3.102.2) within an ASSEMBLY shall
comply with the requirements for basic protection as specified in IEC 61140. The design and
construction of such gangways shall be agreed upon between ASSEMBLY manufacturer and
user.

Recesses within a PSC-ASSEMBLY of limited depth, in the order of 1 m, are not considered to
be gangways.

8.5.2 Removable parts

Replacement of the title:

8.5.2 Removable and withdrawable parts

Replacement of text:
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The removable and withdrawable parts shall be so constructed that their electrical equipment
can be safely removed and/or isolated from or connected to the main circuit whilst this circuit
is live. The removable and withdrawable parts may be provided with an insertion interlock
(see 3.2.5 of Part 1).

Clearances and creepage distances (see 8.3 of Part 1 and 8.3.2 above) shall be complied
with in the different positions as well as during transfer from one position to another.

Additional subclauses:

8.5.2.101 Withdrawable parts

may| have a

Withdrasllvable parts shall have in addition an isolated position (see 3.2.103) a
it Iopated in

test posfition (see 3.2.102), or a test situation (see 3.1.102). They shal
these positions. These positions shall be clearly discernible.

In PSC-A c manner
that they cannot unintentionally be touched when the doar, if e i and the
withdray 1 y tacle or
shutter
For the grts, see
Table 1
8.5.2.10
Unless device,
which e after its

main cirl

In ordef to prevent ui

associafed ASSEMBLY Io
or more|of their @>

emovable and withdrawable parts |or their
od with a lockable means to secure them in one

Addition:

8.5.101 3 g pes of electrical connections of functional units

The typ ’ rsal cohnections of functional units within PSC-ASSEMBLIES or parts| of PSC-
ASSEMBI K

— the fjirst [etter d tes the type of electrical connection of the main incoming circuit

— the $econd letter denotes the type of electrical connection of the main outgoing cirguit;

— the third letter denotes the type of electrical connection of the auxiliary circuits.
The following letters shall be used:

— F for fixed connections (see 3.2.6 of Part 1);
— D for disconnectable connections (see 3.101.1);
— W for withdrawable connections (see 3.101.2).

Addition:

8.101 Internal separation of PSC-ASSEMBLIES

Typical arrangements of internal separation by barriers or partitions are described in
Table 104 and are classified as forms (for examples, see Annex AA).
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The form of separation and higher degrees of protection shall be the subject of an agreement
between ASSEMBLY manufacturer and user.

Internal separation may be used to attain one or more of the following conditions between
functional units, separate compartments or enclosed protected spaces:

— protection against contact with hazardous parts. The degree of protection shall be at least
IP XXB (see 8.4.2.3);

— protection against the passage of solid foreign bodies. The degree of protection shall be at
least IP 2X.

NOTE 1 The degree of protection IP 2X covers the degree of protection IP XXB. Separation may be achieved by
means of partitiohs—orbarriers—{metallic-ornonr-metallic)—inswlation-oflive—parts—orthe-integrabhousing-of a device
e.g. a moplded case circuit breaker.

See 8.4|2.3 of Part 1 with regard to stability and durability of barriersan

See 8.4.6.2 of Part1 and above with regard to accessibilit) isolated

functionjal units.

NOTE 2 |The internal separation described is not intended to guarantee~the n{ ASSEMBLY in the

event of gn arcing fault.
9 Pernformance requirements

This clause of Part 1 is applicable.

10 Design verification

This clause of Part 1 i

10.2.6 Mech@.l

Replacgment:

pphlcabte excepta 5

a
1

When ¢ al \mp estNis“performed, it shall be carried out according tQ 9.6 of
IEC 622

10.3 of ASSEMBLIES

Addition:

The ded 1ssociated . ) ] ) F
8.2.101 and associated with internal separation in accordance with 8.101 shall be verified in
accordance with IEC 60529.

10.9.3.2 Impulse withstand voltage test
Addition:

The impulse withstand voltage capability of the isolating distance between the withdrawable
units’ main contacts and their associated fixed contacts shall be verified to confirm
compliance with 8.3.2.

10.13 Mechanical operation

Addition:
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In the case of withdrawable parts, the operating cycle includes any physical movements from
the connected to the isolated position and back to the connected position.

11 Routine verification

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

11.8 Mechanical operation

Replacement:

Verificafion shall include the checking of interfocking and Tocking arra

with renl\ovable and withdrawable parts.

Table

02 — Test vol

em

Table 101 — Values of assumed loadin

Type of load

Assumed Ioa&'\ng f%&k \

Distribution — 2 and 3 circuits

Distribution — 4 and 5 circuits

Distribution — 6 to 9 circuits

Distribution — 10 or more/gircuits

Electric actuatQ

Motors < 100 kW N\

Motors > 100 kV{

es acros e .0

N

contacts of equipment suitable for is

fs ass$ociated

blation

S 2

éﬂs{v%gxs\a/}d corresponding altitudes during test
0r &

Rated impulse
withskand .peak and d.c. a.c. r.m.s.
voltage /\&M\W kv
Uinp ea Sea
K leyel \N{m 500m (1000 m|2000m | level 200m | 500 m (1000 m|2000m
0,3 1,7 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
0, Y4 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
0, 1,7 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
1, 2,3 2,2 2,2 2,0 1,6 1,6 1,55 1,55 1,42
2,b 3.5 3.5 3.4 3.2 3.0 247 247 2,40 2,26 2,12
4 6,2 6,0 5,8 5,6 5,0 4,38 4,24 4,10 3,96 3,54
9,8 9,6 9,3 9,0 8,0 7,00 6,80 6,60 6,40 5,66
8 12,3 12,1 11,7 11,1 10,0 8,70 8,55 8,27 7,85 7,07
12 18,5 18,1 17,5 16,7 15,0 13,10 12,80 12,37 11,80 10,60



https://iecnorm.com/api/?name=1ffde6c339cbb29699172fc255536e1f

- 13—

61439-2 O |IEC:2011

pa}

b|os| A|1uess@98u Jou Ing ‘uado

paje|os|

pa3}082uuod

paj Buleq s|euiwla) ay) uo Buipuadaq

‘uBisap uo Bulpuadag

O

q

e

M @ouBpIODOE Ul 9] ||eys A}INUijuod yued

“yum payidwo

juesald
S| pesjyoeq ou JI pesQ

sl paa)

juesald
oeq OU JI peaQ

urew jo sjeu

S}N2UI0

W18} ATgWISsV-0sd BujoBino jo uonipuo)

O juesald
s| peapoeq ou jl peaQ aAIT N sued a|gemelpyjim UIYy}IM S}INDJID JO UOIJIPUOD
sal}l|loe} honosuuoo
O AU Jejiwis Jo 19300js pue bBn|d 1NolI0 Aleljixny
. 1p . 1o < SO0y
O / U01309UU09 18y} 1O 18)00S
O _ i cm\wﬁa au|| Buiobino 1IN2419 urew BuiobinQ
x sanijioey
/ 01}0UU0A J8Y}P 10 18)00S
O Au _ % nid au|| Buiwoouj 1IN2J10 ulew Bulwoou|
(1 11ed Jo p'z'¢ @9s) (c01°g'c-09s) (zoL-z'e/zoL L ¢ @9s) (1 yed jo ¢'z'¢ @9s)
uolyisod panoway uolyisod ‘pajejos| uoljisodjuoijenyis 3sa uolyisod pajoauuon
1309UU09 J0 poyja 3In2a19
uonisod

syied ajgemelpylim Jo suoljisod Jualasp 8y} 10} SUOIJIPUOD [BI1II3|T — €0 d|gel



https://iecnorm.com/api/?name=1ffde6c339cbb29699172fc255536e1f

—14 -

Table 104 — Forms of internal separation

61439-2 O IEC:2011

Main criteria Subcriteria Form

No internal separation. Form 1

Terminals for external conductors not separated | Form 2a
: . . from busbars

Separation of busbars from all functional units.
Terminals for external conductors separated Form 2b
from busbars

- Separation of busbars from all functional units. | Terminals for external conductors not separated |Form 3a

- Separation of all functional units from one from busbars

another. -
- Separation of terminals for external conductors Terminals for external conductors and external Form 3b

and the pxternal conductors from the functional
units, byt not from the terminals of other
functional units.

conductors separated from busbars

- Separation of busbars from all functional units

- Separation of all functional units from one
another.

- Separation of terminals for external conductors
associated with a functional unit from the
terminalg of any other functional unit and the
busbars

- Separation of the external conductors from the
busbars

- Separation of the external conductors
associated with a functional unit from other
functional units and their terminals.

- Externall conductors need not be separated
from eagh other.

A\
Terminals for external conductéys i
compartment as the assocw n

(N
STENY

For 5 4a

n
Terminals for external conquctorsNast.
same compartment a i
unit, but in individu
protected space

N

Formm 4b

9,

N

5

Q\>
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Annexes
Annexes of Part 1 are applicable except as follows.
Annex C of Part 1 is not applicable.

Additional annexes:

@%
8
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Annex AA
(informative)

Forms of internal separation (see 8.101)

Busbars, including distribution busbars \

\ A0t

unctional unit Terminal(s) for
external conductors

Enclosure

IEC 1711/11
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Form 1

No internal separation

Form 2

Separation of busbars from all functio

T

IEC 1713/11

Figure AA.2 — Forms 1 and 2

Form 2b:
Terminals separated from busbars

IEC]

1714/11
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Form 3

Separation of busbars from all functional units
+

Separation of all functional units from one another
+
Separation of terminals for external conductors and external conductors from the
functional units, but not from the terminals of other functional units

A

Form 3a: w

Tgrminals not separated from busbars d xtCSal cenductors separated fron] busbars

IEC 171 IEq 1716/11

ctional units

from one another

ors associated with a functional uni|t from
nctional unit and the busbars

ther

Form 4a: Form 4b:
Terminals in same compartment Terminals not in same compartment
as associated functional unit as associated functional unit
IEC 1717/11 IEC 1718/11

Figure AA.3 — Forms 3 and 4
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Annex BB
(informative)

Items subject to agreement between
the AssemBLY manufacturer and the user

The following information is subject to an agreement between the ASSEMBLY manufacturer and
the user. In some cases, information declared by the ASSEMBLY manufacturer may take the
place of an agreement.

Table BB.1 — Items subject to agreement between
the ASSEMBLY manufacturer and the user

Characteristics

Reference
clause or
subclause

Default

arrangement b<

A Ok
Ogptiohs 'steé\'{
tanda

\/%ser

>equirement a

Electrical|system \ \
Earthing system TR/ TN-CWIN-C-
S /IR TN-S
Nominal vopltage (V) \\_o I, ac ord‘n\g)to \Aax1 000V a.c.
{nstallation or 1500V d.c.
exqnditio
Transient pvervoltages etermined by the Overvoltage
ctrical 8ystem category
(\ NRINAVAELY
AN
Temporary None

overvoltages [\

90minal system
oltage + 1 200 V

Rated frequency f, ( According to local | d.c./50 Hz/60 Hz
installation
/\ conditions
Additional |on site testing uire enk\ Manufacturer’s None
wiring, opgrational peKormanse an standard,
function according to
(\ application
Short-circ?ﬂ\wj{&an{i\cﬁab\wy
Prospective s rtWt W 3.8.7 Determined by the None
supply terminals Ty (kA) electrical system
Prospective short-cirWent in the 10.11.5.3.5 Max. 60 % of None
neutral phase values
Prospective short-circuit current in the 10.11.5.6 Max. 60 % of None
protective circuit phase values
SCPD in the incoming functional unit 9.3.2 According to local Yes / No
requirement installation
conditions
Co-ordination of short-circuit protective 9.3.4 According to local None
devices including external short-circuit installation
protective device details conditions
Data associated with loads likely to 9.3.2 No loads likely to None

contribute

to the short-circuit current

make a significant
contribution

allowed for
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Options listed in

Reference Default
Characteristics clause or standard User ta
subclause arrangement ® requiremen
Protection of persons against
electric shock in accordance with
IEC 60364-4-41
Type of protection against electric 8.4.2 Basic prOteCtion ACCprding tO local
shock — Basic protection (protection installation
against direct contact) regulations
Type of protection against electric 8.4.3 According to local Automatic
shock — Fault protection (protection installation disconnection of
against indirect contact) conditions supply / Electrical
separatioptotat
|nS)IK tlonm\
- - N N
Installatign environment /\& (\(b
Location type 3.5,8.1.4,8.2 Manufacturer’s IhndooX / tdo\>\\/
standard,
according to
appllcatly\ N
Protection]against ingress of solid 8.2.2,8.2.3 Indoor (enclosed):
foreign boglies and ingress of water
7\ N
. 7
Protection|after removal of 8,201 k nufa tur@ for connected
withdrawaple part stangard position /
Reduced
protection to
manufacturer’s
standard
External mlechanical impact (IK) None None
NOTE |IEC §1439-1 does not nominate spe ific IK
codes.
Resistancg¢ to UV rad n ( pl|es f 10-24 Indoor: Not None
outdoor agsemblies le applicable.
specified ctherwise)
Outdoor:
\/» Temperate climate
Resistanc¢ to corpesion 10.2.2 Normal None
Indoor/Outdoor
arrangements
Ambient a &Wmlt 7.1.1 Indoor: =5 °C None
Outdoor: =25 °C
Ambient ajfr temperatur pper limit 7.1.1 40 °C None
Ambient a(r temperature — Daily 7.1.1,9.2 35 °C None
average maximum
Maximum relative humidity 7.1.2 Indoor: 50 % at None
40 °C
Outdoor: 100 % at
25 °C
Pollution degree (of the installation 7.1.3 Industrial: 3 1,2,3,4
environment)
Altitude 7.1.4 <2000 m None
EMC environment (A or B) 9.4,10.12, A/B A/B
Annex J
Special service  conditions (e.g. | 7.2, 8.5.4, 9.3.3 | No special service None
vibration, exceptional condensation, Table 7, conditions

heavy pollution, corrosive environment,
strong electric or magnetic fields,
fungus, small creatures, explosion
hazards, heavy vibration and shocks,
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Reference Default Options listed in
Characteristics clause or standard User ta
subclause arrangement ° requiremen
earthquakes)
Installation method
Type 3.3,5.6 Manufacturer’s Various e.g. floor
standard standing / wall
mounted
Stationary/Movable 3.5 Stationary Stationary /
movable
Maximum overall dimensions and 5.6, 6.2.1 Manufacturer’'s None
weight standard,
according to
application N (\
External cpnductor type(s) 8.8 Manufacturer’s ab usbar
standard Trynki ste \/
Direction(g) of external conductors 8.8 Manufacturer’s WK
standagi’\ N
External cpnductor material 8.8 Copper x W
/K alymini
External phase conductor, cross 8.8 \yéne

sections, gnd terminations

BT

External PE, N, PEN conductors cross

O\l

) None

sections, gnd terminations

Special tefminal identification 8. Man faCtM None

requiremefts stahdard

Storage apd handling \ &\ \\/

Maximum Himensions and weight of ;- 6.2. .2.%\_ aptfacturer’s None

transport ynits N standard

Methods of transport (e.g. forkli 22 8.1 Manufacturer’s None

crane) standard

Environmgntal condihb.q;/di erent fro}\ 7. As service None

the servic¢ conditions RA conditions

Packing de¢tails \}.2.2 Manufacturer’s None
standard

Operating arral@enkn@ \ \

Access to pranually op at& de\ices 8.4 Authorized

persons /
Ordinary persons

Location of manualwrat d devices 8.5.5 Easily accessible None

Isolation of {0ad’installation equipment 8.4.2, 8.4.3.3, Manufacturer’s Individual /

items 8-4-6-2 standard groups—+al

Maintenance and upgrade

capabilities

Requirements related to accessibility 8.4.6.2.2 No requirements None

for inspection and similar operations for accessibility

Requirements related to accessibility 8.4.6.2.3 No requirements None

for maintenance in service by for accessibility

authorized persons

Requirements related to accessibility 8.4.6.2.4 No requirements None

for extension in service by authorized for accessibility

persons

Method of functional units connection 8.5.1,8.5.2 Manufacturer’s None
standard

Protection against direct contact with 8.4 No requirements None

hazardous live internal parts during

maintenance or upgrade (e.g. functional

for protection

during
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Options listed in

Reference Default
Characteristics clause or standard User ta
subclause arrangement ° requiremen
units, main busbars, distribution maintenance or
busbars) upgrade
Gangways 8.4.6.2.101 Basic protection None
Method of functional unit’s connection 8.5.101 F fixed
connections
NOTE This refers to the capability of removal and .
re-insertion of functional units. D disconnect-
able
connections
W withdrawable
bUIIIITCfmI\
Form of sgparation 8.101 Forg/1\,\2, },\4
Capability Jto test individual operation of 3.1.102, ne
the auxilialy circuits relating to 3.2.102, \/
specified gircuits while the functional 3.2.103,
unit is isolpted 8.5.101,
Table 103 N
Current carrying capability % \Q\ >
Rated currfient of the ASSEMBLY 7a 3.8.9.1,5.3 - one
(amps) 8.4.3.2.3, 8.5.
8.8, 10.10.2
10,10.3
AN
Ahoex
Rated curfient of circuits 7., (amps) 5. None

Rated divgrsity factor

As. defined within
the standard

RDF for groups of
circuits / RDF for
whole ASSEMBLY

Ratio of ¢ross sect; 3 100 % None
conductor|to phase ¢qndugtors:
conductorg up to and inclyding\1 m3
A\
Ratio of ¢ross sectiqn en tr;T\\/B-fM 50%(m2in. None
conductor |to phagse_condusiorss phase 16 mm*)
conductor abo{%\rﬂq
a8  For exg aly o o0 Iica\tﬁ)ns, the user may need to specify more stringent requirements to those in the
standar
b In somg cases.nformatjon

clared by the ASSEMBLY manufacturer may take the place of an agreemg¢nt.
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Bibliography

The bibliography of Part 1 is applicable.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENSEMBLES D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 2: Ensembles d'appareillage de puissance

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organlsatlon mondiale de normalisation

<t

Compl DUU UV IVIIDVIIIUIV UUb \JUIIIIlUb UIUL;I.IUI.UL;IIIIIL]UUD IIdlIUIIdU)\ \UUIIIIlUb IIdl.IUIId AU

pour
domai
intern
public
comitg

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg

égalef
selon
2) Les d4
du pop
intére
3) Les P
comm

s'assy
de I'é

4) Dans
mesu

bbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions
hes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI — entre autres a

nent aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation

"'.La CEl a

dans les
5 Normes
sibles au
iée a des

ifiper. Les

articipent
on (1S0O),

a mesure
de la CEI

magdatiens int&rnationales et sonft agréées
nna gs sont entrepris afin que la CEIl

ponsable

Publications de la CEl dans leurs publications

Pubtications de la CEl et toutes pyblications

xmite. Des organismes de certification ind¢pendants
ans certains secteurs, accedent aux mgrques de
un des services effectués par les organjsmes de

certification indépegdants.

6) Tous les utilisat@u' € ! gl i possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucurle responsabilifé doi i < a ses admlnlstrateurs employes auxiliaires ou
mandataires, y ComMpr t Comités
nation ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de out autre
dommsE directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$ les frais
de justice) Rens 5 ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute qutre au crédit qui lui est accordé

8) L'atte références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référe abligatoire pour une application correcte de la présente publication

9) L’atte attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objet] et. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de fels droits

de brdg

vets et’de ne pds avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61439-2 a été établie par le sous-comité 17D: Ensembles
d’appareillages a basse tension, du comité d’études 17 de la CEIl: Appareillage.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition publiée en 2009, dont elle
constitue une révision technique.

Cette deuxiéme édition inclut les modifications techniques importantes suivantes par rapport
a la derniere édition de la CEl 61439-2:

e clarification du domaine d’application;

e révision des exigences pour les parties débrochables et amovibles;

e révision de I'essai d’impact mécanique (10.2.6);

« extension du Tableau 101;


https://iecnorm.com/api/?name=1ffde6c339cbb29699172fc255536e1f

- 26 - 61439-2 O CEI:2011

* revue du Tableau BB.1 pour refléter les exigences et les vérifications modifiées
e revue générale de la formulation du texte.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17D/440/FDIS 17D/445/RVD

’

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette p{blication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La présente norme doit étre lue conjointement a la CEIl 61439-1.
les exigences générales contenues dans la CEl 61439-1 (dési
sous l'appellation « Partie 1 ») s'appliquent uniquement a la ROtine axcha
que cela est expressément indiqué. Lorsque la prés 18 spécifie” "a
"modifigation” ou "remplacement"”, le texte correspondant/de j

conséquence.

Les parpgraphes qui sont numérotés avec un suff
méme paragraphe de la Partie 1.

Les tab
de 101.

Les noujvelles annexes de

Dans cH
NOTE Dpns I’ens d 39, le terme ENSEMBLE (voir 3.1.1 de la Partie 1)
pour désigner un ensegle~d’appareilla

Une lis ; s de Ja série CEIl 61439, présentées sous le titre
Ensemb j e

Le comité
stabilitéeNndiqe S le site web de la CEI sous "http://webstore.iec.ch" dans les
relatives a icati :

* reconduite)

ées par
texte

apté en

jdutés au

a partir

lest utilisé

général

date de
onnées

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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ENSEMBLES D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 2: Ensembles d'appareillage de puissance

1 Domaine d’application

NOTE 1 Dans la présente partie, I'abréviation ENSEMBLE EAP (voir 3.1.101) est utilisée pour désigner un
ENSEMBLE d’appareillage de puissance.

La prégente partie de la CEI 61439 définit les exigences spécifigues applicables aux

ensembles d'appareillage de puissance (ENSEMBLES EAP) comme suii;

— HNSEMBLES dont la tension assignée ne dépasse pas 1 000 ?1atif ou
1 500 V en courant continu;

— HBNSEMBLES destinés a étre utilisés avec des équipe s ction, le
transport, la distribution et la conversion de Yenergis _érectri hde des

- HBNSEMBLES congus pour étre spéciales d'emploi, par
gxemple a bord de navires condition que leq autres
gxigences spécifiques correspondan
N es par la
GEI 60092-302

- HBNSEMBLES congu ; Les exigences
qupplémentaires pe y i partie d' i rtes par
la série CEI 602¢€

La présgnte norme\s’ vérifiés
a l'unité ou qu’il
La fabrigation et/g blag D& Salisé i in' tructeur

d'origing (

La prég ‘applique pas aux appareils considérés individuellement| et aux
composp \ tels que démarreurs de moteurs, fusibles-interrupteurs, matériels
électroni S ot conformes aux normes de produit les concernant. La grésente
norme 1e s'app pas aux types d'ENSEMBLES spécifiques qui sont couverts par d'autres

parties de/la_CEIl 6 9. La présente partie s’applique aux ENSEMBLES non couverts| par les

autres parties.

2 Références normatives
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:
Addition:

CEI 60947-3:2008, Appareillage a basse tension — Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs,
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles

CEI 61140, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations et
aux matériels
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CEI 61439-1:2011, Ensembles d’appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales

3 Termes et définitions

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

3.1 Termes généraux

Définitions complémentaires:

3.1.101

ensemi
ENSEMB
ensemb
tous les
analogu

NOTE I

3.1.102
conditig
état d'l
corresp
les circ
fonction

3.1.103
forme d
classifig

3.2 Unités de cons

Rempla

3.2 Unités de co

Définitid

3.2.101

partie dé

partie 4
sectionn

LE EAP

bn d'essai

cement

ement et 3

I'ENSEMBLE'EAP

le d'appareillage de puissance

e d'appareillage a basse tension utilisé pour répartir et com

n ENSEMBLE EAP ou d'une partie de
bndants sont ouverts en amonj~sans &

NSEMBLE EAP

EMBLES EAP

dne éventuelle position d'essai tout en restant mécaniquement

gie pour

'@Ies et

ncipaux
5 lequel

d'effectuer les esjsais de

tion de
reliée a

3.2.102

position d'essai
position d'une partie débrochable dans laquelle les circuits principaux correspondants sont
ouverts en amont mais pas nécessairement sectionnés et dans laquelle les circuits auxiliaires
sont raccordés, ce qui permet d'effectuer des essais de fonctionnement des dispositifs
incorporés, la partie débrochable restant mécaniquement reliée a 'TENSEMBLE EAP

NOTE L'ouverture peut étre également effectuée par la manceuvre d'un dispositif approprié, sans aucun
mouvement mécanique de la partie débrochable.

1 A publ

ier.
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3.2.103

position de sectionnement

position d'une partie débrochable dans laquelle une distance de sectionnement est établie
dans les circuits principaux et auxiliaires en amont, la partie débrochable restant
mécaniquement reliée a I'ENSEMBLE EAP

NOTE La distance de sectionnement peut étre également établie par la manceuvre d'un dispositif approprié, sans
aucun mouvement mécanique de la partie débrochable.

3.2.104

distance de sectionnement (d'une partie débrochable)

distance d'isolement entre contacts ouverts satisfaisant aux exigences de sécurité spécifiées
pour les sectionneurs

[CEI 60050-441:1984, 441-17-35, modifiée]

Addition:

3.101 | Connexions électriques des unités fonctionnelle

3.101.1
connexjon déconnectable

connexipn qui est connectée ou déconnectée
connexipn, sans utiliser d'outil

nuelle du mqgyen de

3.101.2
connexjon débrochable
connexipn qui est connectée ou déconhectée enyme L I'unité fonctionnelle dans la [position
raccord

3.102 | Passages a l'inté

3.102.1
passagg de ser
espace| a utilisen'pé

surveilld

assurer correctement le fonctionnement et la

3.102.2
passag p intécieyr d'un ENSEMBLE EAP

espace |a ible | personnel autorisé et qui a été prévu a l'origine pour étrg utilisé
lors de R

4 Symboles et abréviations

L'article de la Partie 1 est applicable.

5 Caractéristiques d’interface
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

5.4 Facteur de diversité assigné (RDF)1

Addition:

1 RDF = Rated Diversity Factor.
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En l'absence d'un accord entre le constructeur d'ENSEMBLES et l'utilisateur concernant les
courants de charge réels, la charge supposée des circuits de départ de 'ENSEMBLE ou du
groupe des circuits de départ peut étre fondée sur les valeurs du Tableau 101.

5.6 Autres caractéristiques
Remplacement du point |):

I) le type de construction — parties fixes, amovibles ou débrochables (voir 8.5.1 et 8.5.2 de
la Partie 1);

Addition:
m) la forme de séparation interne (voir 8.70T);

n) les types de connexions électriques des unités fonctionnelles (voir

6 Informations

L’article]de la Partie 1 est applicable avec les exceptions

6.1 Marquage pour ’identification des ENSEMBLE

Remplatement du titre et du point d):

6.1 Marquage pour ’identifications : S'EAR
d) CEIB1439-2;

7 Conditions d'emplg

L'article

8 Exi
L’ article

8.2 Degré

Rempla

8.2 Degré de pretection procuré par I’enveloppe d'un ENSEMBLE EAP

8.2.1
Remplacement du texte:

Lorsqu’un degré de protection procuré par I'’enveloppe d’'un ENSEMBLE EAP contre les impacts
mécaniques est fixé par le constructeur d’origine, ceci doit étre vérifié conformément a la
CEIl 62262 (voir 10.2.6).

Paragraphe complémentaire:

8.2.101 ENSEMBLE EAP avec parties débrochables

Le degré de protection indiqué pour les ENSEMBLES EAP s'applique normalement a la position
raccordée (voir 3.2.3) des parties débrochables. Le constructeur d’ENSEMBLES doit indiquer le
degré de protection obtenu dans les autres positions et au cours du passage entre les
positions.
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Les ENSEMBLES EAP qui possédent des parties débrochables peuvent étre congus de telle
maniére que le degré de protection qui s'applique a la position raccordée soit maintenu au
cours de l'essai et dans les positions de sectionnement ainsi qu'au cours du passage d'une
position a une autre.

Si le degré de protection d'origine ne peut étre maintenu aprés le retrait d'une partie
débrochable, par exemple par la fermeture d’'une porte, un accord doit étre conclu entre le
constructeur d'ENSEMBLES et l'utilisateur concernant les mesures qui doivent étre prises pour
assurer la protection adéquate. Les indications fournies par le constructeur d'ENSEMBLES
peuvent tenir lieu d'un tel accord.

8.3.2 Distances d’isolement
Addition:
Pour leg parties débrochables, le sectionnement prévu dans la posiio i pent doit
au moins satisfaire aux exigences de la spécification appljea rs (voir
CEI 60947-3). Ceci s'applique aux matériels a I'état neuf en tenant cempt 2rapces de
fabricat
En posi paux de
['unité d d'essai
pour la
8.4.3.2. ion
Rempla
8.4.3.2. e’des circuits assurant la protectfion
a l'intérieur de I'ENSEMBLE EAP

Rempla
Lorsque débrochables comportent des surfaces pprtantes
meétalliq étre considérées comme suffisantes pour assurer la
continuité ircty protection avec la terre a condition que la pression exercée sur elles
soit suffi . le cas d'une partie débrochable, la continuité du cifrcuit de
protecti i mebren\effective de la position raccordée a la position de sectionnement
incluse.
8.4.6.1 ils pouvant étre utilisés ou composants pouvant étre remplacés|par

des personnes ordinaires

Ce paragraphe de la Partie 1 ne s'applique pas.

8.4.6.2 Exigences relatives a I'accessibilité en service par des personnes autorisées

Paragraphe complémentaire:

8.4.6.2.101 Passages de service et d'entretien a l'intérieur d'un ENSEMBLE EAP

Les passages de service et d'entretien (voir 3.102.1 et 3.102.2) a l'intérieur d'un ENSEMBLE
doivent satisfaire aux exigences pour la protection principale spécifiées dans la CEI 61140.
La conception et la construction de tels passages doivent faire I'objet d'un accord entre le
constructeur d'ENSEMBLES et I'utilisateur.

Les espaces a l'intérieur d’'un ENSEMBLE EAP d'une profondeur limitée a environ 1 m ne sont
pas considérés comme étant des passages.
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Parties amovibles

Remplacement du titre:

8.5.2

Parties amovibles et débrochables

Remplacement du texte:

El:2011

Les parties amovibles et les parties débrochables doivent étre congues de sorte que leur
matériel électrique puisse étre retiré et/ou sectionné du circuit principal, ou raccordé a celui-ci
en toute sécurité alors que le circuit est sous tension. Les parties amovibles et les parties
débrochables peuvent étre équipées d'un verrouillage d'insertion (voir 3.2.5 de la Partie 1).

Les dist
doivent

d'une po¢sition a une autre.

Paragra

8.5.2.1¢

En outrg, les parties débrochables doivent avoir une poSition de"se

et peuv
Elles dd
étre cla

Dans l€f
étre prg
porte e
position
exigenc

Pour led
voir le T

8.5.2.1¢

Sauf sp
disposit
ouvertu

Afin d'e
leur em

étre respectées dans les différentes positions aussi bien

phes complémentaires:

1 Parties débrochables

pnement (voir

conditi@
ableau 10%.

placCement associé dans I'ENSEMBLE peuvent étre munis de cadenas ou de

pour lesTmmobitiser dams une ou plusieurs de tfeurs positions:

Addition:

8.5.101

Description des types de connexions électriques des unités fonctionn

iHdessus)
passage

8.2.103)
.1.102).
doivent

doivent
sque la

le de la

Bire aux

hables,

jes d'un

u’'aprés

bles ou
serrures

elles

Les types de connexions électriques des unités fonctionnelles dans les ENSEMBLES EAP ou les
parties d’ENSEMBLES EAP peuvent étre désignés par un code de trois lettres:

— la premiére lettre désigne le type de connexion électrique du circuit principal d’arrivée;

— la deuxiéme lettre désigne le type de connexion électrique du circuit principal de départ;

— la troisieme lettre désigne le type de connexion électrique des circuits auxiliaires.

Les lettres suivantes doivent étre utilisées:
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— F pour les connexions fixes (voir 3.2.6 de la Partie 1);
— D pour les connexions déconnectables (voir 3.101.1);
— W pour les connexions débrochables (voir 3.101.2).
Addition:

8.101 Séparation interne des ENSEMBLES EAP

Les dispositions types pour la séparation interne par des barrieres ou des cloisons sont
décrites au Tableau 104 et sont classées en formes (voir les exemples de I'Annexe AA).

La forme de séparation et des degrés de protection plus élevés doivent faire I'objet d'un
accord iti

livantes
S

— protection contre les contacts avec des parties dangereust ion doit
étre|au moins égal a IP XXB (voir 8.4.2.3);

La sépg
entre le

— protection contre la pénétration de corps solides €
étrefau moins égal a IP 2X.

protecf{ion doit

NOTE 1 epdration peut étre obtenue au
moyen d¢g actives ou en plagant|l'appareil
concerné <

Voir 8.4 . e ét la durabilité des barriéres et
des cloi

Voir 8.4 ci-te ce qui concerne l'accessibilité en |vue de

NOTE 2
d’arc.

de défaut

9 Exi

L'article

10 Vér

L’article| de la Partie 1/est applicable avec les exceptions suivantes:

10.2.6 Impact mecanique

Remplacement:

Lorsqu’un essai d’'impact mécanique est réalisé, il doit étre effectué conformément a 9.6 de la
CEIl 62208:2002.

10.3 Degré de protection procuré par les ENSEMBLES

Addition:

Le degré de protection lié aux parties débrochables selon les spécifications de 8.2.101 et
associé a la séparation interne selon 8.101, doit étre vérifié conformément a la CEIl 60529.
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10.9.3.2 Essai de tension de tenue aux chocs

Addition:

La capacité de tension de tenue aux chocs de la distance de sectionnement entre les
contacts principaux des unités débrochables et leurs contacts fixes associés doit étre vérifiée
pour démontrer la conformité a 8.3.2.

10.13 Fonctionnement mécanique

Addition:

Dans :I cas de parties debrochables, le cycle de fonctionnement compxend 5tsr)us les
mouvenents physiques de la position raccordée a la position de sectionnementainsgi que le
retour a|la position raccordée.

11 Vérification individuelle de série
L’article] de la Partie 1 est applicable avec les exceptions s

11.8 Flonctionnement mécanique

Remplatement:

La vérification doit comprendre I'exam S siti d i rmeture
associéges aux parties amovibles et débrochable

Tdbleau 10

I

I wa\de chgﬁe\ \_,F/acteur de charge supposée
Distribution)-2.et 3'ircuits > 0,9
\/Pk@\'tggt\ion 4 et\E\circ its 0,8

&Qistr ution = W}zﬁts 0,7
Dk{rﬁ){{tlon\\ \su@,u({s ou plus 0,6
b\ga\@ d orr}pande électrique 0,2

Notel}/< 100 KW 0,8

\\M&eurs > 100 KW 1,0
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Tableau 102 — Tensions d'essai a travers les contacts ouverts

— 35—

des matériels aptes au sectionnement

Tensions d'essai et altitudes correspondantes pendant I'essai

Tension
assignée de U, 550 Courant alternatif, valeur de créte et Courant alternatif valeur efficace
tenue aux chocs ' courant continu
U kV kV
imp
Niveau Niveau
KV de la 200m | 500m [1000m|2000m | dela 200m | 500m [1000m |2 000m
mer mer
0,33 1,8 1,7 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
0,p 1,8 1,7 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
0,8 1,8 1,7 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 , N 1,06
1, 2,3 2,3 2,2 2,2 2,0 1,6 1, 55 1,42
2,6 3,5 3,5 3,4 3,2 3,0 2,47 /\2\47\ 2 2,12
4 6,2 6,0 5,8 5,6 5,0 4,3 4,24 ,96 3,54
6 9,8 9,6 9,3 9,0 8,0 3 SN 6,40 5,66
8| 12,3 12,1 11,7 11,1 10,0 /}‘\ 8,5 7,85 7,07
13 18,5 18,1 17,5 16,7 15, 13,10 12, 11,80 10,60

9,

5

5O
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Tableau 104 — Formes de séparation interne

Critéres principaux Sous-critéres Forme
Pas de séparation interne. Forme 1
Bornes pour conducteurs externes non séparées | Forme 2a
3 . . des jeux de barres
Séparation entre jeux de barres et toutes les
unités fonctionnelles. Bornes pour conducteurs externes séparées des | Forme 2b
jeux de barres
- Séparation entre jeux de barres et toutes les Bornes pour conducteurs externes non séparées | Forme 3a
unités fonctionnelles. des jeux de barres
- Séparation de toutes les unités fonctionnelles
Bornes pour conducteurs externes et Forme 3b

entre elles.

- Séparat
externeg
unités fd
bornes d

on entre bornes pour conducteurs

et conducteurs externes d’une part et
nctionnelles d’autre part, mais pas des
es autres unités fonctionnelles.

conducteurs externes separes des jeux/de

barres
N\

N

- Séparatijon entre jeux de barres et toutes les
unités fonctionnelles.

- Séparation de toutes les unités fonctionnelles
entre ellps.

- Séparation des bornes pour conducteurs
externeq associés a une unité fonctionnelle de
celles d¢ toutes les autres unités fonctionnelles
et des jgux de barres.

on entre les conducteurs externes et
de barres.

on des conducteurs externes associgs
ité fonctionnelle d’une part et les

hités fonctionnelles et leurs bornes
art.

Hucteurs externes n’ont pas besoin
parés les uns des autr;s\

- Séparat
les jeux
- Séparat
a une ur
autres u
d’autre f
- Les con
d’étre sé

m
(0]

Bornes pour conducteurs e
méme compartiment que Kunit
associée

tioQne

Wne 4a

N

Forme 4b

N

S

)

\f
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Annexes
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Les annexes de la Partie 1 sont applicables avec les exceptions suivantes.

L’Annexe C de la Partie 1 n’est pas applicable.

Annexes complémentaires:

24

@%
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