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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND
CONTROLGEAR ASSEMBLIES -

Part 2: Power switchgear and controlgear assemblies

FOREWORD

1) The Irjternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardi pmprising
all ndtional promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the ele fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Sta ifications,
Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides >as “IEC
Publi tion(s)”) Their preparation is entrusted to technical committees; a E nterested
in th and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in gccord conditions determined by
agreefnent between the two organizations

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matt ernational
consehsus of opinion on the relevant subjects since eac from all
interegted IEC National Committees

3) IEC National
Com nt of IEC
Publi r for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformify, IEC_NationaNCominjttees undertake to apply IEC Pdblications
transpgarently to the maximum extent poss§ible vergence
between any IEC Publicatiopahd the indicated in
the lafter

5) IEC e for any
equipment declared to

6) All usgrs should

7) No liapility shall perts and
mem amage or
other [damage of ees) and
expen bther IEC
Publig

8) Attent ications is
indisp

9) Attent bubject of
paten

Internatjopal-Stan IEC 61439-2 has been prepared by subcommittee 17D: Low}voltage

switchggarvand controlgear assemblies, of IEC technical committee 17: Switchgear and

controlgear.

The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
17D/358/CDV 17D/363/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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This standard is to be read in conjunction with IEC 61439-1. The provisions of the general
rules dealt with in IEC 61439-1 (hereinafter referred to as Part 1) are only applicable to this

standard

insofar as they are specifically cited. When this standard states “addition”,

“modification” or “replacement”, the relevant text in Part 1 is to be adapted accordingly..

Subclauses that are numbered with a 101 (102, 103, etc.) suffix are additional to the same
subclause in Part 1.

Tables and figures in this Part 2 that are new are numbered starting with 101.

New annexes in this Part 2 are lettered AA, BB, etc.

In this sltandard, terms written in small capitals are defined in Clause 3

A list off all parts of the IEC 61439 series, under the general title Lo
controlgear assemblies can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publicatio

the maiptenance result date indicated on the IEC web—si

the datd related to the specific publication. At this date, the publication
* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or

*+ amepded.

e

gbstore.ie

e swi hg}ar and

unchand

ed until
c.ch" in
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND
CONTROLGEAR ASSEMBLIES -

Part 2: Power switchgear and controlgear assemblies

1 Scope

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

This stpndard defines the specific requirements of power

assemb
1500 V

Through
controlg

This stg
IEC 614

2 Noi

This cla

Addition:

IEC 609
disconn

IEC 611
equipmg

IEC 614

3 Ter

d.c.

out this part, the abbreviation PSC-ASSEMBL
ear ASSEMBLY (see 3.1.101).

ndard does not apply to the
39.

mative references

gear and controlgear — Part 3: Swi

ms’ and definitions

Prolgear
a.c. or

bar and

parts of

fchgear,

D
()

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

3.1 General terms

Additional definitions:

3.1.101

power switchgear and controlgear assembly (PSC-ASSEMBLY)
low-voltage switchgear and controlgear ASSEMBLY used to distribute and control energy for all
types of loads, intended for industrial, commercial and similar applications where operation by
ordinary persons is not intended
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3.1.102
test situation

condition of a PSC-ASSEMBLY or part of it in which the relevant main circuits are open on its
supply side but not necessarily isolated whilst the associated auxiliary circuits are connected,

allowing operation tests of the incorporated devices

3.1.103
form of internal separation
classification of physical separation within a PSC-ASSEMBLY.

3.2 Constructional units of ASSEMBLIES

Replacqgmrermntof the title:

3.2 (Qonstructional units of PSC-ASSEMBLIES

Additionlal definitions:

3.2.101
withdrawable part
removable part intended to be moved from the connected p|t| 2 isOlated posi
to a tes{ position, if any, whilst remaining mechanic t SC-ASSEMBLY

3.2.102
test position
position| of a withdrawable part in which
but not| necessarily isolated and in/which the “guxiliary circuits are connected
operatign tests of the incorporated d i able part remaining mech

ion and

ircdits are open on its supply side

allowing
anically

NOTE The opening may € € any mechanical movement of the withdrawabl¢ part by
operation|of a suitable devi

3.2.103

isolated position

position ain and
auxiliary dched to
the Psc

NOTE T. vable part
by operat

3.2.104

isolatinjg distance™(of a withdrawable part)

clearan i i ifi i nectors

[IEV 441-17-35: 1984. modified]
Addition:

3.101 Electrical connections of functional units

3.101.1
disconnectable connection

connection which is connected or disconnected by manual operation of the connecting means

without a tool
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3.101.2

withdrawable connection
connection which is connected or disconnected by bringing the functional unit into the
connected or isolated position

3.102

Gangways within PSC-ASSEMBLIES

3.102.1
operating gangway within a PSC-ASSEMBLIES

space to be used by the operator for the proper operation and supervision of the Psc-
ASSEMBLY

3.102.2
maintellance gangway within a PSC-ASSEMBLIES

space
servici

4 Symbols and abbreviations

This cl

5 Interface characteristics

This cl

5.3.3

Addition:

In the apsence of an \ s S
Ipad curr , ading ofthe outgoing circuits of the assemsLy or group of
outgoing circuits S 3

actual

which is accessible to authorized personnel only and primaril
np the installed equipment

N

ause of Part 1 is applicable.

ause of Part 1 is applicable excep

Rated diversity factor (RDF)

e when

hing the

.101 to

5.5 Qther ch

Replacd

) the struction - fixed, removable or withdrawable parts (see 8.5.2
8-5.‘..

Addition:

m) the florm of internal separation (see 8.101);

n) the types of electrical connections of functional units (see 8.5.101).

6 Information

This cl

6.1 A

ause of Part 1 is applicable except as follows

SSEMBLY designation marking

Replacement of the title and item d):

6.1

PSC-ASSEMBLY designation marking

d) IEC 61439-2;
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nformation relating to the ASSEMBLY

Replacement of the title:

6.2.1 |

nformation relating to the PSC-ASSEMBLY

Addition:

I) form of internal separation (see 8.101);

m) types of electrical connections of functional units (see 8.5.101).

7 Service conditions

This cla

8 Col

This cla

8.2 Degree of protection provided by a ASSEMBLY/enclostice

Replace

8.2 Degree of protection provided

Subclay
Addition

8.2.101

The de
position
degree

PSC-ASS
applying

during tf

If, after
an agre
measur

Lse of Part 1 is applicable.

nstructional requirements

use of Part 1 is applicable except as follows.

ment of the title:

ure

bs. Shall be taken to ensure adequate protection. Information provided by the A

nnected
igate the
sitions.

otection

itipns and

intained,

to what

BSEMBLY

manufacturer may take the place of such an agreement.

8.3.2

Clearances

Addition:

Where functional units are mounted on withdrawable parts, the isolation provided in the
isolated position shall at least comply with the requirements in the relevant specification for
disconnectors (see |IEC 60947-3). This applies with the equipment in new condition, taking
account of the manufacturing tolerances and anticipated changes in dimensions due to wear.

The isolating distance between the withdrawable unit main contacts and their associated fixed
contacts in the isolated position shall be capable of withstanding the test voltage for the
declared impulse withstand voltage as specified in Table 102.
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8.4.3.2.2 Requirements for earth continuity providing protection against the
consequences of faults within the ASSEMBLY

Replacement of last paragraph:

When removable or withdrawable parts are equipped with a metal supporting surface, these
surfaces shall be considered sufficient for ensuring earth continuity of protective circuits
provided that the pressure exerted on them is sufficiently high. The continuity of the protective
circuit of a withdrawable part shall remain effective from the connected position to the isolated
position inclusively.

8.4.5.1 Devices to be operated or components to be replaced by ordinary persons

This suchIause of Part 1 is not applicable.

8.4.5.2 | Requirements related to accessibility in service by authorized persons
Additionjal subclause:

8.4.5.2.101 Operating and maintenance gangways within

Operating and maintenance gangways (see 3.102. LY shall
comply |with the requirements for basic protection a ¢ 5ign and
construction of such gangways shall be agree 5 ser.
Recessg¢s within a PSC-ASSEMBLY of limite the order/of 1 m, are not considered to
be gangways.

8.5.2 Regmovable parts

Replacgment of the tit

8.5.2 Remova

Additionjal subclayses

8.5.2.1(

The re uipment
can be ve. The
remova 3.2.5 of
Part 1).[ Minimum_clearances and creepage distances (see 8.3 of Part 1 and 8.3.2 above)
shall be|l complied with in the different positions as well as during transfer from one pogition to
another

NOTE It may be necessary to ensure that these operations are not performed under load.
8.5.2.102 Removable parts

Removable parts shall have a connected position (see 3.2.3 of Part 1) and a removed position
(see 3.2.4 of Part 1).

8.5.2.103 Withdrawable parts

Withdrawable parts shall have in addition an isolated position (see 3.2.103) and may have a
test position (see 3.2.102), or a test situation (see 3.1.102). They shall be distinctly located in
these positions. These positions shall be clearly discernible.
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In PSC-ASSEMBLIES with withdrawable parts all live parts shall be protected in such a manner
that they cannot unintentionally be touched when the door, if any, is open and the
withdrawable part is withdrawn from the connected position or removed. Where an obstacle or
shutter is used they shall meet the requirements of 8.4.5.2.5 of Part 1, and warning labels
shall be provided.

For the electrical conditions associated with the different positions of withdrawable parts, see
Table 103.

8.5.2.104 Interlocking and padlocking of withdrawable parts

Unless otherW|se speC|f|ed W|thdrawable parts shall be f|tted W|th a dewce WhICh ensures

that the s been
interrup
In order it>means
for a pa

Addition:

8.5.101| Description of the types of electrical co onal units

The typg ASSEMBLIES or parts| of PSC-
ASSEMBL

— the fiirst letter denotes the type of elestrical co i main incoming circuit

— the s stion of the main outgoing cirguit;

— the third letter denotes Ak onnection of the auxiliary circuits.

The follpwing letters shall be

— F fof fixed conne
— D fof di <c>

- W fa

Addition:

8.101

Typical of igternal separation by barriers or partitions are described in Table
104 and

The form.of separation and higher degrees of protection shall be the subject of an agfeement

|V wfant: adllce
betweer I'\\JSEI‘V’:BLI IVIanUIGULUIUI culu UOUr.

PSC-ASSEMBLIES can be divided to attain one or more of the following conditions between
functional units, separate compartments or enclosed protected spaces:

— protection against contact with hazardous parts. The degree of protection shall be at least
IP XXB;

— protection against the passage of solid foreign bodies. The degree of protection shall be at
least IP 2X.

NOTE The degree of protection IP 2X covers the degree of protection IP XXB.

Separation may be achieved by means of partitions or barriers (metallic or non-metallic),
insulation of live parts or the integral housing of a device e.g. a moulded case circuit breaker.

See 8.4.2.3 of Part 1 with regard to stability and durability of barriers and partitions.
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See 8.4.5.2 of Part 1 and above with regard to accessibility for maintenance on isolated
functional units.

9 Performance requirements

This clause of Part 1 is applicable.

10 Design verification

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

10.3 degree of protection of ASSEMBLIES

Addition:

The degree of protection associated with withdrawable parts as cordamce with

8.2.101|shall be verified in accordance with IEC 60529.

10.9.3.4 Impulse withstand voltage test
Addition:

e between the withdrawable
shall be verified to |confirm

The impulse withstand voltage capab
units’ main contacts and their associa
compliaphce with 8.3.2.

10.13 Mechanical operas
Addition:

In the cpse of w@a
the conmected to the i

hts from

11.8 Mechanical operation

Replacqnient:

Verification shall include the checking of interlocking and locking arrangements associated
with removable and withdrawable parts.
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Table 101 — Values of assumed loading
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Number of main circuits

Assumed loading factor

2 and 3 0,9
4 and 5 0,8
6 to 9 inclusive 0,7
10 (and above) 0,6

Table 102 — Test voltages across the open contacts of equipment suitable for isolation

Rated iltnpulse

Test voltages and corresponding altitudes durlng test

withskand Uy,2/50> .. peak and d.c. @r =S,
voltage kv kvm

Uinp Sea Sea \‘

KV level 200 m | 500 m | 1000 m | 2000 m | level A‘oo{ B\\i@ 2000 m

0.4 1,8 17 17 1 1,2 ¥4, 11 1,06
0.,p 1,8 1,7 1,7 Q%& 1,2 1,1 1,06
0,p 1,8 1,7 1,7 /41&\12\ 1,2 1,1 1,06
1,p 2,3 2,3 2,2 ,6 1,6 1,55 1,55 1,42
2,p 3,5 3,5 3,4 2,4@ 2, 2,40 2,26 2,12
4 6,2 6,0 58 ,38 4,24 4,10 3,96 3,54
6 9,8 9,6 9,3 7,00 6,80 6,60 6,40 5,66
8 12,3 12,1 11,7 >,70 8,55 8,27 7,85 7,07
13 18,5 (1/6\1\ /17*5\ 13,10 12,80 12,37 11,80 10,60
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Table 104 — Forms of internal separation

61439-2 © IEC:2009

Main criteria Subcriteria Form

No internal separation Form 1

Terminals for external conductors not separated | Form 2a
: . . from busbars

Separation of busbars from the functional units
Terminals for external conductors separated Form 2b
from busbars

Separation of busbars from the functional units Terminals for external conductors not separated | Form 3a

and separation of all functional units from one from busbars

another. Separation of terminals for external -

conductors from the functional units, but not from | Teérminals for external conductors separated Form 3b

those of dther functional units

Trom busbars (

Separation of busbars from all functional units
and sepafation of all functional units from one
another. $eparation of terminals for external
conductolls associated with a functional unit from
those of gny other functional unit and the
busbars.

Terminals for external conductors i th}a\ s
compartment as the associated ional tnit

\Fﬂn 4a

e
netiQnal

r’r?4b

S
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Annexes

Annexes of Part 1 are applicable except as follows.

Additional annexes:

o

@C‘@
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Annex AA
(informative)

Forms of internal separations (see 8.101)

Busbars, including distribution busbars \

L
AR

/

Enclosure

9,

S

Functional unit Terminal(s) for
arati external conductors

IEC 057/04

bofs used in Figures AA.2 and AA.3
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Form 1

No internal separation

—_—

Form 2

Separation of busbars from the functiohal u

N

O

Figure AA.2 — Forms 1 and 2

Form 2b:

\Q Terminals separated from busbars

IE

1121/99
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Form 3

Separation of busbars from all functional units
+

Separation of all functional units from one another
+
Separation of terminals for external conductors from the functional units, but not from
those of other functional units

#
| | |

o) o) \
Form 3a: \Q
Terminals not separated from busbars r mals arated from busbars

t from

N
\\

\\l>\/
O O

Form 4a: Form 4b:
Terminals in same compartment Terminals not in same compartment
as associated functional unit as associated functional unit

IEC 1123/99

Figure AA.3 — Forms 3 and 4
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Annex BB
(informative)

Items subject to agreement between
the AssemBLY manufacturer and the user

The following information is subject to an agreement between the ASSEMBLY manufacturer and
the user. In some cases information declared by the ASSEMBLY manufacturer may take the

place of an agreement.

Table BB.1 — Items subject to agreement between
the ASSEMBLY manufacturer and the user

User defined functions and characteristics

Reference clause

(for Parts 1 anz&)\

£

N

User
Huirement *

Electrical system

Earthing syst¢m

NI
5.5, %.6)\

X

Rated voltagqg U, (Volts)

3881@‘;1 8 3

%

Overvoltage dategory

AN

/

Ané:@

\/

Unusual voltage transients, voltage stresses, temporary
overvoltages

No

Rated frequency fn (Hz)

3.811, 54, 8.5.3,
T0N10X2.3710.11.5.4

Additional on
performance

site testing reqU|rem W operatignal
aind function

)\) 11.10

Short circuit|withstand capab I|t

3.8.6

Prospective short circuit \m'/

Prospective short cwcm( \gnt}t supplgte\na\w

10.11.5.3.5

60 % of phase
values

Prospective sport cwcmt&rré\\mt\mWrcun

10.11.5.6

60 % of phase
values

SCPD in the |1com\g fun&‘i‘%l\@t

9.3.2

-gire rotective devices including

Co-ordinationfof sh
external short%r&{it p details

9.3.4

ective™devi
Data associated with\[oads likely to contribute to the short-
circuit currentr

9.3.2

Protection o ctric shock in

accordance with IEC 60364-4-41

Type of protection against electric shock - Basic protection
(protection against direct contact)

NOTE This type of protection is intended to protect against
electric shock due to direct contact within the ASSEMBLY
during normal service conditions.

8.4.2

Basic protection

Type of protection against electric shock - Fault protection
(protection against indirect contact)

NOTE These types of protection are intended to protect
against the consequences of a fault within the ASSEMBLY.

8.4.3

Installation environment

Location type

3.5,8.1.4,8.2

Protection against ingress of solid foreign bodies and ingress
of liquid

8.2.2,8.2.3

Outdoor: IP X3
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User defined functions and characteristics Reference clause Standard User
(for Parts 1 and 2) arrangement b requirement °
External mechanical impact (IK) 8.2.1, 10.2.6
NOTE |EC 61439-1 does not nominate specific IK codes.
Resistance to UV radiation (applies for outdoor assemblies 10.2.4 Standard
only unless specified otherwise)
Resistance to corrosion 10.2.2 Standard
Ambient air temperature — lower limit 711 Indoor: -5 °C
Outdoor: -25 °C
Ambient air temperature — upper limit 711
Ambient air tgmperature — daily average maximum 7.1.1
Maximum relgtive humidity 7.1.2
a
Pollution degree <3/\\ w%strixkl: 3
Altitude G\ 2000m
EMC environment 9. 4{/10 }Q,SAn *xJ >
Special seryice conditions (e.g. vibration, exceptional

condensation
electric or mg
hazards, hea

feak

\/

Installation method

heavy pollution, corrosive environment, stron
gnetic fields, fungus, small creatureg, explosign
y vibration and shocks, earthquakes)

NN
Portability /\ /\\ \ 35
Maximum ovefrall dimensions ar}Qwe| t \k )\/ 6.2.1
N
External conductor type(s) [ 8.8
Direction(s) of external ( ht}ctc%s 2 \/ 8.8
External conductor matery/\ > 8.8
External phasle conducto c sec ons and ter inations 8.8 Standard
External PE, N, PEN sondbctors cigss s tl(h'/ 8.8 Standard
terminations (&\
Special termi en flca&\equ eme S 8.8
Storage and \an\ll%\ \ )
Maximum dimensions™aad weight of transport units 6.2.2, 10.2.5
Methods of transport (e.g.Mft, crane) 6.2.2,8.1.7
Environmentatconditions differentfrom the Service condftions 73
Packing details 6.2.2
Operating arrangements
Access to manually operated devices 8.4, 8.5.5
Isolation of load installation equipment items 8.4.2,8.4.3.3,8.4.5.2
Maintenance and upgrade capabilities
Requirements related to accessibility in service by ordinary 8.4.5.1 No
persons; requirement to operate devices or change
components while the ASSEMBLY is energised
Requirements related to accessibility for inspection and 8.4.5.2.2 No
similar operations
Requirements related to accessibility for maintenance in 8.4.5.2.3 No
service by authorized persons
Requirements related to accessibility for extension in service 8.4.5.2.4 No
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User defined functions and characteristics

Reference clause

(for Parts 1 and 2)

Standard
arrangement °

User
requirement °

by authorized persons

Method of functional units connection 8.5.1,8.5.2
NOTE This refers to the capability of removal and re-
insertion of functional units.
Protection against direct contact with hazardous live internal 8.4 No
parts during maintenance or upgrade (e.g. functional units,
main busbars, distribution busbars)
Method of functional units connection 8.5.101
NOTE This refers to the capability of removal and re-
insertion of fupctional units. (
Form of sepafation 8.101 O
A\ (\
Capability to fest individual operation of the auxiliary circuits 3.1.102, 3.2.102,
relating to spgcified circuits while the functional unit is 3.2.1 \/

isolated

03, 8.5.101
Table 103 (/\

Current carrying capability

Rated current]of the ASSEMBLY 7I,a (Amps)

Rated current] of circuits /. (Amps)

Y4

Rated diversify factor

According to

product

standards
Ratio of crosq section of the neutral conductor to phase \@.1 100 %
conductors: p
NOTE Curre
are significan
other conditio|
conductor.
Ratio of crosq section of\the pieuttal con 8.6.1 50 % (min.
conductors: p 16 mm?2)

NOTE For tRe standard
assumed not fo exceed
the neutral m
harmonics, ur
the load that

a

For excefiti
standard.

A grey co

should spEcify ‘their requig€ments.

in the

indicates that there is no standard arrangement for functions or characteristics and tHe user
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1) La C

organ
égale
selon

2) Lesd

du pop

intére

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENSEMBLES D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 2: Ensembles d'appareillage de puissance

AVANT-PROPOS

ommlssmn Electrotechmque Internatlonale (CEI) est une organlsatlon mondiale de nor
. AN

malisation
—La CEIl a
dans les
s Normes

agsibles au

tent, dans

ce a des

itiper. Les

articipent
on (1S0O),

a mesure
de la CEI

3) Les P 3 nationales et sonft agréées
comm fforfs{rdisgnnabtes sont entrepris afin que la CEl
s'assyre de I'exactitude du contenu technj € icati VA CE| repeut pas étre tenue regponsable
de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interp etat i e ite"par un quelconque utilisateur fina

4) Dans |e but d'encourager l'uniformité internationale &8s natiomatx de la CEIl s'engagent, dars toute la
mesulle possible, a appliquer de fagon Publjcations de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales corrgs i ces.gn termes clairs dans ces derniéres

5) La CEI n’a prévu aucune c a indication d approbatlon et n'engagé¢ pas sa
respomnsabilité pour les équi

6) Tous les utilisateurs doiven b ils>g possession de la derniére édition de cette publication.

natio

dommjage de quel

toute
8) L'atte
référe
9) L’atte
I'objef]
respo

CEl, a ses administrateurs, employés, auxi
ux de la CE

4 publication ou de l'utilisation de cette Publication de la

Le texte de cette norme est basé sur les documents suivants:

CDV Rapport de vote
17D/358/CDV 17D/363/RVC

gcte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig

iaires ou

out autre

7) Aucurle respongabilité i i de\a |d i
mandataires, y 0 r| i 'ers et les membres de ses comités detudes et ded Comités

les frais
CEl ou de

les\céférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puyblications

sur leXait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
igté intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tegnhue pour

ce.

sembles

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I’approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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La présente norme doit étre lue conjointement a la CEl 61439-1. Les dispositions fixées par
les exigences générales contenues dans la CEl 61439-1 (désignée dans la suite du texte
sous l'appellation « Partie 1 ») s'appliquent pour la présente norme a chaque fois que cela
est expressément indiqué. Lorsque la présente norme spécifie "addition", "modification" ou
"remplacement”, le texte correspondant de la Partie 1 doit étre adapté en conséquence.

Les paragraphes qui sont numérotés avec un suffixe 101 (102, 103, etc.), sont ajoutés au
méme paragraphe de la Partie 1.

Les tableaux et les figures de cette Partie 2 qui sont nouveaux sont numérotés a partir de
101.

Les nouvelles annexes de cette Partie 2 sont appelées AA, BB, etc.

Dans cqdtte norme, les termes figurant en petites capitales sont défify

Une lisie de toutes les parties de la série CEIl 61439, général
Ensem#bles d'appareillage a basse tension, peut étre cons E .

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sk date de
maintenjance indiquée sur le site web de la CEIl sou o ans les

données relatives a la publication recherchée. A

* reconduite;

* supprimée;

+ remplacée par une édition révisée,
+ amepdée. :
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ENSEMBLES D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 2: Ensembles d'appareillage de puissance

1 Domaine d’application

L’article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes:

Addition:

La présente norme définit les exigences spécifiques applicab A EMBLES
d'appargillage de puissance (ENSEMBLES-PSC, (power switchge ont la
tension jassignée ne dépasse pas 1 000 V en courant alternatif ou continu.

Dans la| présente partie, I'abréviation ENSEMBLE PSC est u ar les ENSEMBLES

d'appargillage de puissance (voir 3.1.101).

La présente norme ne s'applique pas aux type ouverts
par d'aytres parties de la CEI 61439.

2 Références normatives

L’article]de la Partie 1 s’ap

Addition:

CEI 60947-3:19% nneurs,
interrupfeurs-sec

CEI 611 hl/lations
et aux n

CEI 614

3 Tern

) H () 1 D s 4 o - Jorl 1 s - b
L’article—detaPartie—testappticableavectesexceptionssuivantes:

3.1 Termes généraux

Définitions complémentaires:

3.1.101

ensemble d'appareillage de puissance (ENSEMBLE PSC)

ENSEMBLE d'appareillage a basse tension utilisé pour répartir et commander I'énergie pour
tous les types de charges et prévu pour des applications industrielles, commerciales et
analogues dans lesquelles I'exploitation par des personnes ordinaires n'est pas prévue
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conditions d'essai
état d'un ENSEMBLE PsSC ou d'une partie de celui-ci dans lequel les circuits principaux
correspondants sont ouverts en amont sans étre nécessairement sectionnés et dans lequel
les circuits auxiliaires associés sont raccordés, ce qui permet d'effectuer les essais de

fonction

3.1.103

nement des dispositifs incorporés

forme de séparation interne

classific

3.2 Un

Rempla

3.2 Unités de construction des ENSEMBLES PSC

Définitia

3.2.101
partie d
partie 4
sectionr

I'ENSEMBLE PSC

3.2.102

positiop d'essai

position
ouverts

sont rag
incorpoté

NOTE L
mouveme

32103

ation de séparation physique a l'intérieur d'un ENSEMBLE PSC

ités de construction des ENSEMBIES

El:2009

cement du titre:

ns complémentaires:

ébrochable
movible prévue pour étre déplacée de la
ement et a une éventuelle posjtion d'eSsai

d'une partie débrog

ouverture
ht mécanique/dela

position

dans I¢

meécanig

tion de
reliée a

hts sont
Xiliaires

ispositifs

NS aucun

établie
restant

hpproprié,

3.2.104
distanc

pour les

e de sectionnement (d'une partie débrochable)
distance d'isolement entre contacts ouverts satisfaisant aux exigences de sécurité spécifiées

sectionneurs

[VEI 441-17-35: 1984, modifiée]

Addition:

3.101

3.101.1
connex

Connexions électriques des unités fonctionnelles

ion déconnectable

connexion qui est connectée ou déconnectée par manceuvre manuelle du moyen de
connexion, sans utiliser d'outil
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3.101.2

connexion débrochable

connexion qui est connectée ou déconnectée en mettant I'unité fonctionnelle dans la situation
raccordée ou dans la situation de sectionnement

3.102 Passages a l'intérieur d'un ENSEMBLE PSC

3.102.1

passage de service a l'intérieur d'un ENSEMBLE PSC

espace a utiliser par lI'opérateur pour assurer correctement le fonctionnement et la
surveillance de ’'ENSEMBLE PSC

3.102.2
passagp d'entretien a l'intérieur d'un ENSEMBLE PSC
espace |accessible au seul personnel autorisé et qui a été prévu a I'griging-pouréire utilisé

lors de I'entretien de I'équipement installé

4 Symboles et abréviations

L'article|de la Partie 1 est applicable.

5 Caractéristiques d’interface

L’article| de la Partie 1 s’applique avec

5.3.3 Facteur de diversité assig

Addition:

En l'ab ant les
courant E ou du
groupe
5.5 y
Rempla

.101 a

Addition:

m) for

n) type

6 Informations
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

6.1 Marquage pour la désignation des ENSEMBLES

Remplacement du titre et du point d)

6.1 Marquage pour la désignation des ENSEMBLES PSC
d) CEIl 61439-2;
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6.2.1 Renseignements concernant ’ENSEMBLE

Remplacement du titre:

6.2.1 Renseignements concernant ’ENSEMBLE PSC
Addition:
[) forme de séparation interne (voir 8.101);

m) types de connexions électriques des unités fonctionnelles (voir 8.5.101).

7 Conditions d'emploi

L’article] de la Partie 1 est applicable.

8 Exigences de construction

L’article]de la Partie 1 est applicable avec les exceptions sui

Remplatement du titre:

8.2 DeEré de protection fourni pa

Le Paragraphe 8.2.1 de la Partie 1 ne
Paragraphe complémentaijrex.
8.2.101| Degré de prote

Le degrg de pro i

raccordge (voir /

degré de protectio
positionfs.

position
iquer le
htre les

de telle
dghalement
ours du

Les ENY
maniérg
mainte
passagd

Si le degre”de tection d'origine n'est pas maintenu aprés le retrait d'ung partie
débrochHahle un accord doit étre recherché entre le fabricant d'ENSEMRIES et l'ufilisateur
concernant les mesures a prendre pour assurer la protection adéquate. Les indications
fournies par le fabricant d'ENSEMBLES peuvent tenir lieu d'un tel accord.

8.3.2 Distances d’isolement

Addition:

Dans le cas d'unités fonctionnelles montées sur des parties débrochables, le sectionnement
prévu dans la position sectionnée doit au moins satisfaire aux exigences de la spécification
applicable aux sectionneurs (voir CEl 60947-3). Ceci s'applique aux matériels a I'état neuf en
tenant compte des tolérances de fabrication et du jeu prévu da a l'usure.

La distance de sectionnement entre les contacts principaux de l'unité débrochable et leurs
contacts fixes associés dans la position de sectionnement doit pouvoir résister a la tension
d'essai pour la tension de tenue aux chocs déclarée comme spécifié au Tableau 102.
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8.4.3.2.2 Exigences pour la continuité du circuit de terre assurant la protection
contre les conséquences des défauts a I'intérieur de 'ENSEMBLE

Remplacement du dernier alinéa:

Lorsque les parties amovibles ou débrochables comportent des surfaces portantes
métalliques, ces surfaces doivent étre considérées comme suffisantes pour assurer la
continuité a la terre des circuits de protection a condition que la pression exercée sur elles
soit suffisamment élevée. Dans le cas d'une partie débrochable la continuité du circuit de
protection doit demeurer effective de la position raccordée a la position jusques et y compris
la position de sectionnement.

8.451 par

des personnes ordinaires

Le parafiraphe de la Partie 1 ne s'applique pas.

8.4.5.2 Exigences relatives a I'accessibilité en service pa RETS prisées

8.4.5.2.101 Passages de service et d'entretien 2

Les pagsages de service et les passag tret i 3. 3 et 3.102.2) a l'|ntérieur
d'un ENBEMBLE doivent satisfaire aux<exig it pr|n0|pale specn‘lees dans
la CEl $1140. La conception et la co jet d'un
accord ¢ntre le fabricant d'ENSEMBLES €

Les esp a l'intéri profondeur limitée a environ 1 m|ne sont
pas conki S 3

8.5.2 Parties démontable

Remplap

8.5.2 bles et débrochables

8.5.2.1(

Les parlies démontables et les parties débrochables doivent étre congues de sorte que leur
équipement \électri puisse étre séparé du circuit principal ou raccordé a celui-ci ¢n toute
sécurité] “alers que le circuit est sous tension. Les parties démontables et les| parties
débrochables peuvent étre équipées d'un verrouillage d'insertion (voir 3.2.5 de la Partie 1).
Les valeurs minimales des distances d'isolement et des lignes de fuite (voir 8.3 de la Partie 1
et 8.3.2 ci-dessus) doivent étre satisfaites dans les différentes positions aussi bien qu'au
cours du passage d'une position a une autre.

NOTE |l peut étre nécessaire de s'assurer que ces manceuvres ne sont pas effectuées en charge.
8.5.2.102 Parties démontables

Les parties démontables doivent avoir une position raccordée (voir 3.2.3 de la Partie 1) et une
position retirée (voir 3.2.4 de la Partie 1).

8.5.2.103 Parties débrochables

Les parties débrochables doivent avoir en outre une position de sectionnement (voir 3.2.103)
et peuvent avoir une position d'essai (voir 3.2.102) ou une condition d'essai (voir 3.1.102).
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Elles doivent étre repérées de maniére distincte dans ces positions. Ces positions doivent
étre clairement reconnaissables.

Dans les ENSEMBLES PSC avec des parties débrochables, toutes les parties actives doivent
étre protégées de telle sorte qu’elles ne puissent pas étre touchées fortuitement lorsque la
porte est ouverte, s’il y en a une, et lorsque la partie débrochable est débrochée de la
position raccordée ou retirée. Si un obstacle ou un volet est utilisé, il doit satisfaire aux
exigences de 8.4.5.2.5 de la Partie 1 et des signaux d'avertissement doivent étre fournis.

Pour les conditions électriques associées aux différentes positions des parties débrochables,
voir le Tableau 103.

8.5.2.104 Verrouillage et cadenassage des parties débrochables

Sauf spécification contraire, les parties débrochables doivent étpé un \dispositif
assurant que les appareils ne peuvent étre retirés et/ou réinsérés que si ircuit p)incipal
a été prgalablement interrompu.

Afin d'gmpécher toute manceuvre non autorisée, les p > s peuvent étre
munies |de cadenas ou de serrures pour les immobijlise | pldsieurs de leurs
positionfs.

Addition

8.5.101 Description des types de connexix : ¢ elles

Les typg¢s de connexions électriques d C ou les

parties ('ENSEMBLES PSC peuvent étre

— lapp slectrique du circuit d'arrivée principal;
— la dg¢uxieme lettre désj pe o ioh électrique du circuit de départ pringipal;

- latr axion électrique des circuits auxiliaires.

Les letty

- Fpo
— D pg
- W p
Addition:

8.101

H H $a s e ] A 41 Rt A h - el lai
LeS dISJUSIlIUnO lypco pUUr Ia ocparauun Inlcrnc par Ut o uGi’i‘lUi‘cS AV AV ] UUS UIUIS ns Sont

décrites au Tableau 104 et sont classées en formes (voir les exemples de I'Annexe AA).

La forme de séparation et des degrés de protection plus élevés doivent faire I'objet d'un
accord entre le fabricant d'ENSEMBLES et I'utilisateur.

Les ENSEMBLES PSC doivent étre divisés en compartiments séparés ou en espaces protégeés
clos pour obtenir au moins une des conditions suivantes entre les unités fonctionnelles:

— protection contre les contacts avec des parties dangereuses. Le degré de protection doit
étre au moins égal a IP XXB;

— protection contre la pénétration de corps solides étrangers. Le degré de protection doit
étre au moins égal a IP 2X.

NOTE Le degré de protection IP 2X couvre le degré de protection IP XXB.
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La séparation peut étre obtenue au moyen de cloisons ou de barriéres (métalliques ou non),
par l'isolation des parties actives ou en plagant I'appareil concerné a l'intérieur d'un boftier
intégré, par exemple disjoncteur a boftier moulé.

Voir 8.4.2.3 de la Partie 1 pour ce qui concerne la robustesse et la durabilité des barriéres et
des cloisons.

Voir 8.4.5.2 de la Partie 1 et ci-dessus pour ce qui concerne l'accessibilité en vue de
I'entretien des unités fonctionnelles sectionnées.

9 Exigences de performance

L'article|de la Partie 1 est applicable.

10 Vérification de conception
L’article] de la Partie 1 est applicable avec les exceptions

10.3 Dlegré de protection procuré par les ENSEMB,

Addition:

Le degrg de protection lié aux parties
étre vérifié conformément a la CEIl 6052

pécifications de 8.2.101, doit

10.9.3.2

Addition:

La capacité de ntre les
contactg princip vérifiée
pour copfirmer la ¢op

10.13

Addition:

Dans le es de la
position prdée.
11 Vérifi

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

11.8 Fonctionnement mécanique

Remplacement:

La vérification doit concerner les dispositions de verrouillage et de fermeture associées aux
parties amovibles et débrochables.
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Tableau 101 — Valeurs de charge supposée
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Nombre de circuits principaux Facteur de charge supposée
2et3 0,9
4etb 0,8
6 a 9 compris 0,7
10 (et supérieur) 0,6

Tableau 102 — Tensions d'essai a travers les contacts ouyverts

des matériels aptes au sectionnement

AN

Tensions d'essai et altitudes correspondante?/\\}tent }{ns

Tendion {
assigniée de U, 2150, courant alternatif, v_aleur de créte et courant alter val }f{l; ce
tenue auk chocs courant continu
U kV
imp
KV Niveau i
de la 200 m | 500 m 0 1000 m|2000m
mer
0,33 1,8 1,7 1,7 1,2 1,1 1,06
0,p 1,8 1,7 1,7 1,2 1,1 1,06
0,p 1,8 1,7 1,7 1,2 1,1 1,06
1,p 2,3 2,3 2,2 1,55 1,55 1,42
2,p 3,5 3,5 3,4 2,40 2,26 2,12
4 6,2 5.8 4,10 3,96 3,54
g 9,8 \63\ 660 | 640 || 566
8 12,3 [ 11 8,27 7,85 7,07
13 ,5 18,1 17, 12,37 11,80 10,60
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Tableau 104 — Formes des séparations internes
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Critére principal Sous-critére Forme
Pas de séparation interne Forme 1
Bornes pour conducteurs externes non séparés | Forme 2a
, ) ) o des jeux de barres
Séparation entre jeux de barres et unités
fonctionnelles Bornes pour conducteurs externes séparés des | Forme 2b
jeux de barres
Séparation entre jeux de barres et unités Bornes pour conducteurs externes non séparés | Forme 3a
fonctionnelles et séparation de toutes les unités | des jeux de barres
fonctionnelles entre elles. Séparation des bornes i i
pour conducteurs externes des unités Bornes pour conducteurs externes séparés.des |Forme 3b
fonctionnglles, mais pas des bornes des autres Jeux de barres
unités fonctionnelles
~
Séparatioh entre jeux de barres et toutes les Bornes pour conducteurs externesidags le Forpne 4a
méme compartiment que I'unitéfonctiohnelle

unités forlctionnelles et séparation de toutes les
unités forlctionnelles entre elles. Séparation des
bornes pqur conducteurs externes associés a
une unité[fonctionnelle de celles de toutes les
autres un|tés fonctionnelles et des jeux de barres

associée

N\

Bornes pour conducteurs
pas dans le méme ¢
fonctionnelle a laqu
mais dans des

compartimentg’individug|s,

orine 4b

S

S
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