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NOTE D’'INTRODUCTION

Depuis toujours les fabricants et les utilisateurs d’accumulateurs alcalins ont utilisé un multiple
du nombre exprimant la capacité de I'accumulateur pour définir la valeur du courant utilisé pour
la charge ou la décharge de ces accumulateurs. Par exemple, pour un accumulateur de capacité
assignée (C) de 100 Ah, un courant de charge (ou de décharge) de 20 A est formulé C/5 A
ou 0,2 CA. Ce mode d’expression est utilisé dans toutes les normes d’accumulateurs alcalins.

Il a été remarqué que cette méthode d’expression des courants est dimensionnellement
incorrecte, car un multiple de la capacité (ampéres-heures) est en ampérgs=heures et non en

ampéres(Jcomme cela doit étre. Suite a ces remarques, le sous-comité a publié
un «Guide pour I'expression des courants dans les normes d'accumuylateur > sous la
référence|CEI 61434 (1996-09) et la méthode qui y est décrite a été utilis $)rme.

En résumé, la méthode précise que le courant de référence
formule quivante:

3| selon la

ILA = ChAh/1

ou
i estle
C, estld
n estle
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INTRODUCTORY NOTE

Traditionally, the manufacturers and users of secondary alkaline cells and batteries have
expressed the current used to charge and discharge these cells and batteries as a multiple of
the capacity. For example, a current of 20 A used to charge a cell with a rated capacity (C) of
100 Ah would be expressed as C/5A or 0,2 CA. This method of current designation has been

used in all standards relating to alkaline cells and batteries.

Comments have been made that thrs method of current desrgnatron is drmensronally incorrect

a "Guide| to the desrgnatlon of current in alkaline secondary cell 2

IEC 61434 (1996-09) and the method described therein has been us

In brief, the method states that the test reference current (I;) sh

ItA = C,Ah/1 h
where
Il isth
C, isth the acturer;
n isthe wis declared.

required
published
dards"
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE -

ELEMENTS INDIVIDUELS RECHARGEABLES ETANCHES
AU NICKEL-METAL HYDRURE

AN
AVANT-PROPOS

1) Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatiopZ/mondiale d composée
de I'engemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationabix de I S ur objet de
favorisgr la coopération internationale pour toutes les questions Ade maines de
I'électrigité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres a 'V|te nationales.
Leur él@aboration est confiée a des comités d'études, aux travai i ational intéressé par le
sujet trpité peut participer. Les organisations internationales, gouvern 1 on gouvernemgntales, en

avec la CEl, participent également aux travaux. ittment avec I'Qrganisation
Internafionale de Normalisation (1SO), selon des conditign S entre es deux organisajtions.

2) Les dégisi 2s représentent, dang la mesure
du possi es Comités nationaux intéressés
sont re

3) Les dof mandations internationales. lls spnt publiés
comme te|s par les Comités nationaux.

4) Dans Ig but d'encourager l'unification i i \tésNationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon tfansparente, dans te 3 3Si 5 res internationales de la CEl dans lelirs normes
nationa agi . \ i ¢ de la CEl et la norme nationale oll régionale
correspjondante doit étre i s da te derniére.

5) La CEl|n’a fixé au guage comme indication d’approbation et sa regponsabilité
n'est pgs engag b i ad.conforme a I'une de ses normes.

6) L'attentjon est attirée 8 B fai ai es éléments de la présente Norme internationale pguvent faire

{ i ;! Ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre fenue pour
respons 3 dentif{é de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existepce.

La Norm 436 a eté établie par le sous-comité 21A: Accumulateurs

alcalins { s a électrolyte non acide, du comité d'études 21 de la CEl:

Accumudj

Le texte est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21A/224/224A/FDIS 21A/226/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE
OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -

SEALED NICKEL-METAL HYDRIDE RECHARGEABLE
SINGLE CELLS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgap comprising
all natipnal electrotechnical committees (IEC National Committees). o promote
international co-operation on all questions concerning standardizatigr C fields. To
this enfl and in addition to other activities, the IEC publishes Inte paration is
entrustéd to technical committees; any IEC National Commj i with may
particippte in this preparatory work. International, governm ipns liaising
with thgq IEC also participate in this preparation. The IEC colfaborate rganization
for Stgndardization (ISO) in accordance with conditi ¢ h the two
organizptions.

2) The foymal decisions or agreements of ¢he | express, as nearly as ppssible, an
international consensus of opinion on the re i e nical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The do in the form
of stan nse.

4) In ordef to promote interngtiona ternational
Standafds transparently to “the flards. Any
divergehce between the be clearly
indicatdd in the latter.

5) The IEC provide 0 ible for any
equipmgnt declare

6) Attentidn i the subject
of pate

Internatig 5 has been prepared by subcommittee 21A: Secondlary cells

and battgyi or other non-acid electrolytes, of IEC technical comnittee 21:

Secondé|

The text pf this,standayd is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21A/224/224A/FDIS 21A/226/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE -

ELEMENTS INDIVIDUELS RECHARGEABLES ETANCHES
AU NICKEL-METAL HYDRURE

1 Geénéralités

1.1 Domaine d'application

dans toufes les orientations.

1.2 Références normatives

Les docyments normatifs suivants contiennent des disposition
qui y est|faite, constituent des dispositions valables pourta_présel

bles aux
b utilisés

réeférence

internatipnale. Au

moment de la publication, les éditions indiquées éta igheut. ut document normatif
est sujefl a révision et les parties prenantes aux(acc¢opds fo ut la présente Norme
internatignale sont invitées a rechercher la possip fuer tes éditions les plusfrécentes
des documents normatifs indiqués ci-apres. Le & | et de I'ISO posgédent le

registre des Normes internationales en

CEIl 60081, Appareils mesureurs électfiqu

es indv
accessoites

CEIl 60068-2-29:1987,
Essais —|Essai Eb et g

CEl 60410:1973@!

nage pour les contréles par attributs

analogiques a action directe et leurs

xClimatiques et de robustesse mécanique - Partie 2:

CEI 60485:1974, g ques et convertisseurs électroniques andlogiques-

numériqyes a £oukant\con

1.3 Délz

Pour les

1.3.1

oSente Norme internationale, les définitions suivantes s’appliquent:

élément étanche au nickel-métal hydrure

élément dont I'étanchéité aux gaz et aux liquides reste assurée quand il fonctionne dans les
limites de charge et de température spécifiées par le fabricant. L'élément est muni d'un
dispositif de sécurité destiné a éviter toute pression interne dangereusement élevée. L'élément
ne requiert pas de complément d'électrolyte et est congcu pour fonctionner toute sa vie dans

son état d'étanchéité initial.

NOTE - Il n'est cependant pas exclu que I'élément au nickel-métal hydrure dégage des gaz vers la fin de sa vie en

raison d'une accumulation d'hydrogene dans I'élément.

1.3.2
petit élément parallélépipédique
élément rectangulaire dont la largeur et I'épaisseur ne dépassent pas 25 mm.
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE

1 Gene

OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -

SEALED NICKEL-METAL HYDRIDE RECHARGEABLE
SINGLE CELLS

ral

1.1 Scope

This Inte
recharge

1.2 Normative references

The follo
constitutd
indicated
agreeme

IEC and

IEC 600
accessol

IEC 6006
guidance

IEC 6041

IEC 6048

convertef.

hble single cells, suitable for use in any orientation.

o =" ! ! Hr " " ! H " £ I ! | "
Matioriar otaliudara SPTUITICS 1Co1s Aallu TTUYUITTTITTTINS  TUT ST aAltTu IIIbr\CI\RLG

1.3 Defipiti

For the p
4

1.3.1
sealed ni

cell whic

| hydride

this text,

editions
arties to
possibility
mbers of

and their

t Eb and

-to-digital

D remains closed and does not release either gas or liquid when operated

vithin the

limits of charge and temperature specified by the manufacturer. The cell is equipped with a
safety device to prevent dangerously high internal pressure. The cell does not require addition
to the electrolyte and is designed to operate during its life in its original sealed state.

NOTE - The nickel-metal hydride cell, however, may release gas towards the end of its life due to the accumulation
of hydrogen in the cell.

1.3.2

small prismatic cell
cell in the form of a rectangular parallelepiped whose width and thickness dimensions are not
more than 25 mm.
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1.3.3
tension nominale d’'un élément rechargeable étanche au nickel-métal hydrure
la tension nominale est de 1,2 V.

1.3.4

capacité assignée

guantité d'électricité CsAh (amperes-heures) indiquée par le fabricant, qu'un élément individuel
est capable de fournir a un régime de décharge de 0,2 I{A jusqu'a une tension finale de 1,0 V
a +20 °C apres charge, repos et décharge dans les conditions spécifiées (voir article 4).

1.4 Tolérances de mesures au niveau des parametres
p /\

La précidion globale des valeurs contrblées ou mesurées, par rapport/aux Ie}w\s pécifiées
ou réelleg, doit respecter les tolérances suivantes:

a) =1 % pour la tension;
b) £1 % pour le courant;

c) 1 % pour la capacité;

d) £2 °C|pour la température;

e) 0,1 % pour le temps.

Ces toléf chniques
de mesulf
Pour aidp appareils
analogiqy lisés doit
étre fourni dans chaque rgp
2 Désig
2.1 Dés
2.1.1 Elg iddiwic cyhi rechargeables étanches au nickel-métal hydryre
Les élém ivent étre
désignés B,

4
Les deu égal ou
immeédiatemen 8 iame i acifié ‘élé , imé illimétres.

Les deux chiffres a droite du trait oblique doivent indiquer le nombre entier égal ou limmédia-
tement supérieur a la hauteur maximale spécifiée pour I'élément, exprimée en millimetres.

Exemple: HR 15/51

2.1.2 Petits éléments individuels parallélépipédiques rechargeables étanches
au nickel-métal hydrure

Les petits éléments individuels parallélépipédiques rechargeables étanches au nickel-métal
hydrure doivent étre désignés par les lettres HF suivies de trois groupes de chiffres séparés
chacun par un trait oblique.

Les deux chiffres a gauche du premier trait oblique doivent indiquer la largeur maximale spécifiée
pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement supérieur.
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1.3.3
nominal voltage of a sealed nickel-metal hydride rechargeable cell
the nominal voltage is 1,2 V.

1.3.4

rated capacity

guantity of electricity CsAh (ampere-hours) declared by the manufacturer which a single
cell can deliver when discharged at the reference test current of 0,2 I;A to a final voltage of 1,0 V at
+20 °C after charging, storing and discharging under the specified conditions (see clause 4).

1.4 Parameter measurement tolerances

The ovetall accuracy of controlled or measured values, relative to or actual

values, shall be within these tolerances:

a) =1 % for voltage;

b) £1 % for current;

c) =1 % for capacity;

d) £2 °Cifor temperature;
e) +0,1 % for time.

measuring instruments, the
e test procedure.

on, see 80051 for analogue instruments and
a@ B, i mentation used shall be prpvided in

measurement techniques used, and all ©

For assistance in selecting instrumentati
IEC 60485 for digital instruments. The
any repoft of results.

2 Desigpation and ma

2.1 Cell|designat
2.1.1 S¢g

Sealed nli
letters HH

d by the

hal to or
es.

The two

immediately, ab the\maximum diameter specified for the cell, expressed in millimet

The two Tigures to the right of the solidus shall indicate the whole number equal to or
immediately above the maximum height specified for the cell, expressed in millimetres.

Example: HR 15/51

2.1.2 Sealed nickel-metal hydride small prismatic rechargeable single cells

Sealed nickel-metal hydride small prismatic rechargeable single cells shall be designated by
the letters HF followed by three groups of figures each one separated by a solidus.

The two figures to the left of the first solidus shall indicate the maximum width specified for the
cell, expressed in millimetres rounded up to the next whole number.
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Les deux chiffres du milieu doivent indiquer I'épaisseur maximale spécifiée pour I'élément,
exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement supérieur.

Les deux chiffres a droite du deuxiéme trait oblique doivent indiquer la hauteur maximale spécifiée
pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement supérieur.

Exemple: HF 18/07/49

2.2 Marquage

Sauf spécification différente fixée par l'acheteur, chaque élément fourpi Sans cosses doit
comportgr un marquage durable donnant les indications suivantes:

— étanche, rechargeable au nickel-métal hydrure ou Ni-MH;
— désignation de I'élément conformément a 2.1;

— capac|té assignée;

— tensioh nominale;

— régime et temps de charge recommandés;

— polarité;

— date de fabrication (un code est ad
— nom ou marque d'identification du fakrica

NOTE — Er} général, les éléments individuels regtrargeables & hes au nickel-métal hydrure munis d€ languettes
de connexipn ne nécessitent pas d'étiquettes s'|lIs fo artieNinté e d'une batterie. Dans ce cas, la bptterie elle-
méme comporte le marquage indiqué ci-dessus.

3 Dimensions

Diayré{e Largeur Epaisseur
W ()
‘ == +
AU g | g |
\ | g I g I
’ T |
| | |
\ \ \
(L) e
|
Figure 1 — Eléments individuels Figure 2 — Petits éléments individuels
cylindriques gainés rechargeables parallélépipédiques gainés rechargeables

étanches au nickel-métal hydrure étanches au nickel-métal hydrure
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The two figures in the middle shall indicate the maximum thickness specified for the cell,

expressed in millimetres rounded up to the nex

t whole number.

The two figures to the right of the second solidus shall indicate the maximum height specified
p to the next whole number.

for the cell, expressed in millimetres rounded u
Example: HF 18/07/49

2.2 Marking

Unless o
durable n

sealed rechargeable nickel-metal hydride or

cell dgsignation as specified in 2.1;
rated ¢apacity;
nomingl voltage;

recommended charge rate and time;

Y:
f manufacture (which may be jr

polarit
date 9

name [or identification of manufactu

NOTE - In|
they form g

general, sealed nickel-metal hydride

n integral part of a battery, in which case, the

3 Dimen

sions
Diameter

+)

NA

(

eight

harkings giving the following information:

-

Ni-MH;

e cells with connection tabs need

ba er Ns marked with the above informat

Thickness

hall carry

ho labels if
on.

Height

Figure 1 — Jacketed sealed nickel-metal
hydride cylindrical rechargeable
single cells

=+
|
|
|
|

Figure 2 — Jacketed sealed nickel-metal
hydride small prismatic rechargeable
single cells
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Tableau 1 — Dimensions des éléments individuels cylindriques
gainés rechargeables étanches au nickel-métal hydrure

61436 © CEI:1998

Désignation Diameétre Hauteur
mm mm
HR 11/45 105 445
HR 15/43 14,5 43,0
HR 15/49 14,5 49,0 0
HR 15/51 14,5 Hoo 50,5 E -1.5
AR T7729 T7.0 S 785
HR 17/43 17,0 43,0
HR 17/50 17,0
HR 17/67 17,0 [
HR 23/43 23,0

HR 26/47 25,8
HR 26/50 25,8

N

Hauteur

mm

48,2
48,2
35,7
48,2
48,2
67,3
67,3
67,3
67,3
67,3

4 Essais électriques

4.1 Mode de charge pour les essais

Les courants de charge et de décharge mis en oeuvre pour les essais figurant dans cet article
ainsi que dans l'article 5 doivent se rapporter a la capacité assignée.

Pour tous les essais, a I'exception de celui spécifié en 4.7, aucune fuite d'électrolyte sous
forme liquide ne doit étre observée.

Sauf spécification contraire de la présente norme, la charge pour les différents essais prévus
doit étre effectuée a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C et a un courant constant
de 0,1 I;A pendant 16 h.
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Table 1 — Dimensions of jacketed sealed nickel-metal hydride
cylindrical rechargeable single cells

Designation Diameter Height
mm mm
HR 11/45 105 445
HR 15/43 14,5 43,0
HR 15/49 14,5 49,0 0
HR 15/51 14,5 Lo 50,5 E -1.5
AR T7729 T7.0 S 785
HR 17/43 17,0 43,0
HR 17/50 17,0
HR 17/67 17,0 U
HR 23/43 23,0
HR 26/47 25,8 @ >

0
-1,0
HR 26/50 25,8 /

Table 2 — Dimensions of jasket
prismatic rech

Designation Width Height

N w

N
HF 15/0 8 ] H
HEA5/09/49 135
7/86 7.3 0
-1,0
HF 18{07/
9 173 [] -Lo0 l
088 17,3 6,1 67,3
/6 17,3 10,7 0 67.3 |
4 8/68 17,3 17,3 -1.0 67,3 0
[ n 1S
RE23M.1/6 22,7 10,7 67,3

/68 22,7 14,5 67,3

4 Electrical tests

Charge and discharge currents for the tests in accordance with this clause and with clause 5
shall be based on the rated capacity.

In all tests, with the exception of that specified in 4.7, no leakage of electrolyte in liquid form
shall be observed.

4.1 Charging procedure for test purposes

Unless otherwise stated in this standard, the charging procedure for test purposes shall be
carried out in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C at a constant current of 0,1 I{A for 16 h.
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Avant la charge, I'élément doit avoir été déchargé a la température de 20 °C £ 5 °C, jusqu'a
une tension finale de 1,0 V, a un courant constant de 0,2 I;A.

4.2 Caractéristiques de décharge

Les essais de décharge ci-apres doivent étre effectués dans I'ordre indiqué.

4.2.1 Caractéristiques de décharge a 20 °C

L'élément doit étre chargé conformément a 4.1. Aprés la charge, I'élément doit étre stocké
pendant au moins 1 h et au plus 4 h a une température ambiante de 20 °C 5C.

L‘élémenl doit étre ensuite déchargé a une température ambiante de O C
spécifié dans le tableau 3. La durée de la décharge ne doit pas &tr
minimalef spécifiées dans le tableau 3.

gt comme

au»>va|eurs

Tableau 3 — Caractéristiques de décha

Conditions de décharge
Valeur du Tension
courant constant finale
A AN
0,211 1,
11t 0, 42 min

1) Cing cycles sont admis pour\cet essaiiles \d\}/gtre terminé a l'issue du
premier cycl i sati I’ X|ge CE\

4.2.2 CA
L'élémen e stocké
pendant
L'élémen t comme
spécifié X valeurs
minimalg

Tableau 4 — Caractéristiques de décharge a 0 °C

Conditions de décharge
Valeur du Tension Durée minimale de décharge
courant constant finale
A \% h/min
0,2 It 1,0 4h
1l 0,9 36 min

4.3 Conservation de charge

La conservation de charge doit étre vérifiée par I'essai suivant. Aprés une charge effectuée
conformément a 4.1, I'élément doit étre mis au repos a circuit ouvert pendant 28 jours. La
température ambiante moyenne doit étre de 20 °C + 2 °C. Il est admis que la température varie
dans la plage de 20 °C + 5 °C pendant de courtes durées au cours de la période de stockage.
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Prior to charging, the cell shall have been discharged at 20 °C + 5 °C down to a final voltage
of 1,0 V at a constant current of 0,2 I;A.

4.2 Discharge performance

The following discharge tests shall be carried out in sequence.

4.2.1 Discharge performance at 20 °C

The cell shall be charged in accordance with 4.1. After charging, the cell shall be stored for not

less than 1 h and not more than 4 h in an ambient temperature of 20 °C + 5°Cx

The cell 3
table 3. T

4.2.2 Di

The cell
less than

The cell
table 4. T

X

Table 3 — Discharge performance at 2

Discharge conditions

Rate of Final
constant current voltage
A \% (\ /\
021V Q:j)/
11t 0,9 \ min
1 t inated at the end of

Five cycles are permitted fof this t. Theltest shal be term
the first cycle which meets the requirexpent:

able 4 — Discharge performance at 0 °C

D}charge conditions

ecified in

ed for not

ecified in
b 4,

Rate of Einal Minimum discharge duration
constant current voltage
A \Y h/min
0,2 It 1,0 4 h
11t 0,9 36 min

4.3 Charge (capacity) retention

The charge retention shall be checked by the following test. After charging in accordance
with 4.1, the cell shall be stored on open circuit for 28 days. The average ambient temperature
shall be 20 °C £ 2 °C. The temperature may be allowed to vary within the range of 20 °C £ 5 °C
for short periods during the storage.
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L'élément doit étre déchargé dans les conditions spécifiées en 4.2.1 et au régime de 0,2 I{A.

La durée de la décharge aprés un stockage de 28 jours a 20 °C ne doit pas étre inférieure a 3 h.

4.4 Endurance en cycles

Avant l'essai d'endurance en cycles, I'élément doit étre déchargé a 0,2 I;A jusqu'a une tension

finale de 1,0 V.

L'essai d'endurance doit étre effectué quelle que soit la désignation de I'élément a une

température amblante de 20 °C =%

5 °C. Les charges et décharges doivent étre effectuées a

courant ¢ r que la
températ ns telles
gue la mise en oeuvre d'air pulsé doivent étre prises, si nécessaire.
NOTE - Latempérature réelle de I'élément, et non pas la température ambiante, dé }élément.
Tableau 5 — Endurance en cyc \
Numéro Charge Repos a I'é 2\ M
du tycle charg
1 0,1 ItA pendant 16 h 0,75"NA penttant 2 h 20 min 2)
2148 0,25 ItA pendant 3 h 10 mi 5 1tA gendant 2 h 20 min 2)
19 0,25 ItA pendant 3 h 10 min tA jusqu'a 1,0 v
50 0,1 ItA pendant 16 h 0.2 ItAjusqua1,0v D
n o i Wrt suffisant aprés I'exécution du
g cycle aprés un intervalle de deux
S dlure similaire aux 100éme, 150eéme,
V. e cycles
2) i sous de 1,0 V, l'arrét de la décharge est autorjsé.
Les cyclq jusqu'a ce que la durée de décharge d'un 50gme cycle
guelconq oment, une nouvelle mesure de capacité|doit étre
effectuésg écifié pour le 50éme cycle.
L'essai d comme terminé lorsque deux cycles successifs conduisent a
une duré a 3 h. Le nombre de cycles obtenu a la fin de I'esspi ne doit
pas étred
4.5 Apti
La prése dessais-dapttude-tacharge-atenstonconstante

La charge a tension constante n'est pas recommandée.

4.6 Surcharge

L'aptitude de I'élément & supporter une surcharge doit étre vérifiée par I'essai suivant.

L'élément doit étre chargé a un courant constant de 0,1 ItA pendant 48 h a une température
ambiante de 20 °C = 5 °C. Apres cette charge, I'élément doit étre mis au repos pendant au

moins 1 h et au plus 4 h a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C.

L'élément doit ensuite étre déchargé a 20 °C = 5 °C & un courant constant de 0,2 I;A jusqu'a

une tension finale de 1,0 V.

La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure a 5 h.
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The cells shall be discharged under the conditions specified in 4.2.1 at a rate of 0,2 I;A.

The duration of discharge after 28 days storage at 20 °C shall be not less than 3 h.

4.4 Endurance in cycles

Before the endurance in cycles test, the cell shall be discharged at 0,2 I;A to a final voltage

of 1,0 V.

The following endurance test shall then be carried out, irrespective of cell designation, in an
ambient temperature of 20 °C + 5 °C. Charge and discharge shall be carried out at constant

current t

hrouahott ||cing the caonditions snecified in tabhle 5 DProcautiods s U _bhe
; -

taken to

prevent t
air draug

NOTE - Ag

3 ~
ne cell-case temperature from rising above 35 °C during the te roviding
ht if necessary.

tual cell temperature, not the ambient temperature, determines cell performan

Table 5 — Endurance in cyclz\ \

e,

a forced

nur

ycle Charge Stand in charged N 'sMe
hber conditigh /\\

1 0,1 1tA for 16 h nv 0,25 NA for 2h 20 min 2
2148 0,25 ItA for 3 h 10 min 0 & r2 h 20 min 2

19 0,25 ItA for 3 h 10 min Non , tAto 1,0V

50 0,1 ItAfor16h \i\h 4h 0,2 ItAto 1,0V 1

1

2) |

is permissible to allow sufficient opgn-ci e after'the completion of discharge at cy

es \}
-terva A’similar procedure may be adopted 4
ycles 100, 150, 200,250, 800, 350, nd #59.

cle

—

Cycles 1
than 3 h
carried o

The endd

0, so as to start cycl

ops be(ﬁw\l,o may be discontinued.
to 50 s d_undl t\>scharge duration on any 50th cycle beco
At this stgge epeat capacity measurement as specified for cycle 50

fge acceptance at constant voltage

This stan

mes less
shall be

nt cycles
he test is

dard does not specify a charge acceptance test at constant voltage.

Charging

at constant voltage is not recommended.

4.6 Overcharge

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be checked by the following test.

The cell shall be charged at a constant current of 0,1 I;A for 48 h in an ambient temperature of
20 °C = 5 °C. After this charging operation, the cell shall be stored for not less than 1 h and not
more than 4 h in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C.

The cell shall then be discharged at 20 °C + 5 °C at a constant current of 0,2 ;A to a final
voltage of 1,0 V.

The duration of discharge shall be not less than 5 h.
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4.7 Fonctionnement du dispositif de sécurité

Mise en garde: UNE TRES GRANDE PRUDENCE DOIT ETRE OBSERVEE LORS DE
CET ESSAI! LES ELEMENTS DOIVENT ETRE ESSAYES INDI-
VIDUELLEMENT ET IL CONVIENT DE NOTER QUE LES ELEMENTS
QUI N'ARRIVENT PAS A SATISFAIRE A L'EXIGENCE PEUVENT
ECLATER, MEME APRES COUPURE DU COURANT.

POUR CETTE RAISON, L'ESSAI DOIT ETRE EFFECTUE DANS UNE
ENCEINTE DE PROTECTION.

L’'essai spivant doit étre effectué pour vérifier que le dispositif de sécukité dé 4 it permet
I'échappgment du gaz au cas ou la pression interne excede une vale i
L'élément doit subir une décharge forcée a une température ambia °C, a un
courant gonstant de 0,2 I{A jusqu'a une tension finale de 0
Le couraht doit alors étre augmenté jusqu'a 1 I{A et r le méme
sens et d la méme température ambiante de 20 °C +
Pendant |]a décharge et a la fin de cellg .|Une fuite
d'électrolyte et la déformation de I'é1é
4.8 Stogkage
Avant I'essai de stockage1'é
L'élément doit étre eng hpérature
ambiantel moyennede 2
Au cours -dela des
limites d¢g
A l'issue enta4.l
et décha

4
La durée re a 4 h.
Cing cycl Cité.
NOTE - Qtard-des—+egles—aassuranrce—de—ta—guatite—sontapphauées—th—agrément—proviseire—peut—ete accordé,
sous réserve d'obtention de résultats satisfaisants lors de la décharge aprés stockage.

4.9 Reésistance interne

La résistance interne d'un élément individuel rechargeable étanche au nickel-métal hydrure
doit étre vérifiée soit par la méthode du courant alternatif (a.c.) soit par la méthode du courant
continu (d.c.).

S'il s'avére nécessaire de mesurer la résistance interne par les deux méthodes a.c. et d.c. sur
le méme élément, la méthode a.c. doit étre réalisée la premiére et suivie de la méthode d.c..
Dans ce cas, il n'est pas nécessaire de décharger et de recharger I'élément entre les mesures
a.c. etd.c.
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4.7 Safety device operation

PROTECTIVE CHAMBER.

Warning: EXTREME CAUTION SHALL BE EXERCISED WHEN CARRYING OUT
THIS TEST! CELLS SHALL BE TESTED INDIVIDUALLY, AND IT SHOULD
BE NOTED THAT CELLS FAILING TO MEET THE REQUIREMENT
COULD DISRUPT WITH EXPLOSIVE FORCE EVEN AFTER THE CELL
HAS BEEN DISCONNECTED FROM THE CHARGE CURRENT.

FOR THIS REASON, THE TEST SHALL BE CARRIED OUT IN A

The follo to allow
the escape of gas when the internal pressure exceeds a critical valu
The cell °C, at a
constant
The currq intai in™ direction and in the
same am
During and at the end of this discharge pkage of
electrolyt]
4.8 Stor|
Before th
The cell a mean
temperat
During th yond the
limits of 4
After completion © cordance
with 4.1, k P ItA.

4
The durati i ge after 12 months of storage at 20 °C shall be not less than 4 h.
Five chalge/discharge cycles are permitted to meet the capacity requirement.
NOTE — d, pending

y p
satisfactory results on discharge after storage.

4.9 Internal resistance

The internal resistance of a sealed nickel-metal hydride rechargeable single cell shall be

checked either by the alternating current (a.c.) or by the direct current (d.c.) method.

Should the need arise for the internal resistance to be measured by both a.c. and d.c. methods
on the same cell, then the a.c. method shall be used first followed by the d.c. method. In that
case, it is not necessary to discharge and charge the cell between conducting a.c. and d.c.

methods.
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Avant d'effectuer les mesures, I'élément doit étre déchargé a 0,2 I;A jusqu'a une tension finale
de 1,0 V. L'élément doit étre chargé conformément a 4.1. Aprés la charge, I'élément doit étre
stocké pendant au moins 1 h et au plus 4 h & une température ambiante de 20 °C + 5 °C.

La mesure de la résistance interne doit étre effectuée a une température ambiante de

20°C +5 °C.

4.9.1 Mesure de la résistance interne en courant alternatif

La tension alternative efficace U, doit étre mesurée en appliquant a I'élément un courant
alternatif efficace /, a la frequence de 1,0 kHz + 0,1 kHz pendant une périogede 1 s a5 s.

La résistance interne en courant alternatif R,, est donnée par

ou

R,. estla résistance interne en courant alternatif;
U, est latension alternative efficace,
Iy est|e courant alternatif efficace.
NOTE 1 — e courant alternatif est choisi de fagon™q ce gue 1a

NOTE 2 - [Cette méthode en fait mesurera I'i

mativement égale a la résistance

4.9.2 Mesure de la résista

L'élément doit étre déc
doit étre mesur )
déchargg doit enswit

U, corregpondante dq

U
Rac :I_a
a

(Q)

c+été reste inférieure a 20 mV.

mme de fréquences spécifiée, gst approxi-

stant d'intensité /;. La tension en dédharge U,

e période de décharge de 10 s. Le cgurant de
augmenté a la valeur /, et la tension en décharge

gnregistrée a la fin d'une période de déchargg de 3 s.

Toutes sion doivent étre effectuées aux sorties de |[I'élément
indépend lisés pour conduire le courant.
La résista ourant continu de I'élément doit étre calculée selon I3 formule
suivante:

5 U-U o

~dc — 1RY9)

dc b -k

ou
Ryc est la résistance interne en courant continu;
Iy est un courant de décharge constant de 0,2 l{A;
Iy est un courant de décharge constant de 2 I{A,;

U4, U, sontles tensions appropriées mesurées en décharge.
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Prior to the measurements, the cell shall be discharged at 0,2 I;A to a final voltage of 1,0 V.
The cell shall be charged in accordance with 4.1. After charging, the cell shall be stored for not
less than 1 h and not more than 4 h in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C.

The measurement of internal resistance shall be carried out in an ambient temperature of
20°C 5 °C.

4.9.1 Measurement of the internal a.c. resistance

The alternating r.m.s. voltage, Uy, shall be measured when applying to the cell an alternating
r.m.s. current, /5, at the frequency of 1,0 kHz + 0,1 kHz for a period of 1 s tg 55

The interpal a.c. resistance, Ry, is given by
Rac =7+ (Q)
where

R, is the internal a.c. resistance;

U, is the alternating r.m.s. voltage;

I is the alternating r.m.s. current.
NOTE 1 — The alternating current should be selected suck_the ge stays below 20 mV.

NOTE 2 - This method in fact will measure
approximately equal to the resistan

, in the range of frequency specified, is
4.9.2 Measurement ofthe In

of 10 s, yoltage ri
shall thep be immedia
during di$

The cell shall be § charged at N curgent of value /1. At the end of a discharpge period

Q a gonstant value of /> and the corresponding vpltage U
ecorded at the end of a discharge period of 3 s.

All voltag be made at the terminals of the cell independently of| contacts
used to ¢
4
The inter .C3 I ce’of the cell shall be calculated using the following formula:
U, - U.
b—h
where
Ryc is the internal d.c. resistance;
Iy is a constant discharge current of 0,2 I{A;
Iy is a constant discharge current of 2 I{A;

Uy, U, are the appropriate voltages measured during discharge.
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5 Essai mécanique: essai de secousses

L'aptitude de I'élément a résister aux chocs mécaniques doit étre vérifiée par un essai de
secousses effectué conformément a la CEI 60068-2-29.

Les éléments, choisis au hasard, doivent étre préparés pour I'essai. Dans le cas d’éléments
cylindriques, la moitié des éléments doit étre soumise a un essai tel que la direction des
secousses soit paralléle a I'axe de I'élément servant & la mesure de la hauteur totale, et la
moitié des éléments doit étre essayée de telle maniére que la direction des secousses soit
perpendiculaire a cet axe de I'élément.

AN

Dans le [cas des petits éléments parallélépipédiques, I'essai doit étre( réalisé _suf chaque
élément glans chacune des deux directions de trois axes mutuellement perpenticulaigs.

Chaque |élément a essayer individuellement doit étre fixé solidement '})de de
montage [appropriée consiste a coller I'élément avec une résin d e plaque

d'acier horizontale d'au moins 5 mm d'épaisseur. L'élément pelyt étrecgllée d ou par
ses parols latérales sur la plaque de montage, selon la ditg $ laquelle
I'élément|[doit étre essayé.

Chaque ¢lément doit ensuite étre chargé conformément . charge est ferminée,

I'essai dg secousses doit étre effectué en utilisa chocs confprme aux

prescriptions générales de la CEI 6006

L'essai dp secousses doit étre effectué 3 iante de 20 °C + 5 °C,|dans les
conditionpk suivantes:

— accéldration de créte (A
— durée|d'impulsion corres
— variatipn de la vitesse\corre

— nombie de se@ 1 000 + 10.

A l'issue de lI'essaiMe Jue ¢lément doit étre mis au repos pendant au moins 1 h
et au plu te taite de 20 °C = 5 °C. Il doit ensuite étre déchprgé a la
méme te courant constant de 0,2 I{A jusqu'a une tens|on finale
de 1,0 V.

La durée< it pas étre inférieure & 5 h.

6 Condjtions logation et de réception

6.1 Homologation de type

La séquence des essais d'homologation et les effectifs des échantillons qui doivent étre utilisés
sont précisés au tableau 6. Six groupes d'éléments, dénommés respectivement A, B, C, D, E
et F, doivent étre essayés. Le nombre total d'éléments nécessaire pour une homologation est
de 27. Cette quantité comprend un élément supplémentaire destiné a la répétition d'un essai
en cas d'incident survenu n'impliquant pas la responsabilité du fournisseur.

Les essais doivent étre conduits en séquence a lintérieur de chaque groupe. Tous les
éléments sont soumis aux essais du groupe A. lls sont ensuite répartis au hasard en cing
groupes, selon les effectifs des échantillons précisés au tableau 6.

Le tableau 6 indique aussi le nombre d'éléments défectueux toléré par groupe et au total. Un
élément est déclaré défectueux s'il ne satisfait pas a tout ou a une partie des exigences des
essais d'un groupe.
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5 Mechanical test: bump test

The ability of the cell to withstand mechanical shock shall be checked by means of a bump test
carried out in accordance with IEC 60068-2-29.

Cells, selected at random, shall be prepared for test. In the case of cylindrical cells, half of the
cells shall be tested so that the bump direction is parallel to the axis of the cell along which the
overall height is measured, and half of the cells shall be tested so that the bump direction is
perpendicular to that axis of the cell.

In the cage of smalt prismatic cells, the test snail be performed with eg ch of the
two sensgs of the three mutually perpendicular axes.
Each indlvidual cell to be tested shall be securely mounted. A sui m}ng is to
bond the(cell with a strong epoxy resin to a flat steel plate at lea Il may be
bonded With its base or with its side wall in contact with th ing to the
bump dir
Each ce as been
complete) ne which
complies
The bum nder the
following|conditions:
— peak acceleration (A)
— corregponding duration
— corregponding velog
— number of bu
When the¢ bump tes 1 h and
not morefthan 4 h/ ed in the
same ampi
The dura}j

4
6 Conditi rrapproval and acceptance
6.1 Type npprmml

For type approval, the sequence of tests and sample sizes given in table 6 shall be used. Six
groups of cells, denominated A, B, C, D, E and F respectively, shall be tested. The total
number of cells required for type approval is 27. This total includes an extra cell, permitting a
repeat test to cover any incident that may occur which is outside the supplier’s responsibility.

Tests shall be carried out in sequence within each group of cells. All cells are subjected to the
test in group A, after which they are divided into five groups at random according to the sample
sizes shown in table 6.

The number of defective cells tolerated per group, and in total, is given in table 6. A cell is
considered to be defective if it does not meet the requirements of all or part of the tests of a

group.
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Tableau 6 — Séquence d'essais pour I'homologation

6.2 Confitions de réception

Groupe Effectif Article Essais Nombre d'éléments
de ou défectueux toléré
I'échantillon |paragraphe
Par groupe | Au total
A 27 2.2 Marquage 0 3
3.1 Dimensions
421 Décharge 4 0,2 ItA, a + 20 °C
4.2.1 Décharge a1 ItA, a + 20 °C
B 5 4.2.2 Décharge 4 0,2 ItA, 4 0 °C 17N
4.2.2 | Décharge all{A, a0 °C Al
C 5 4.6 Surcharge 0
4.7 Fonctionnement du dispositif
de sécurité
D 5 4.4 Endurance en cycles \ \1\
6 4.3 Conservation de charge 1
5 Essai de secousses
F 5 48 Stockage \)1
42.1 | Décharge a 0,.2\R, a/C% o0

Ces ess4
Il convier 110. Sauf
accord d ent étre
effectuég
Gijoupe Wtréles/essais Recommandation
Niveau de NQA
controle %
A Contrdles visuels
bsence de dommage mécanique I 4
</\ — Absence de corrosion sur I'enveloppe I 4
et les sorties électriques
— Nombre, emplacement et tenue S3 1
des cosses de sortie
— Absence d'électrolyte liquide sur I 0,6%
I'nn\lnlnppn et les sorties élnr‘rriqunc
B Contréles physiques
3.1 — Dimensions S3 1
Catalogues | — Masse S3 1
2.2 — Marquage S3 1
C Contrdles électriques
Selon accord | — Tension a circuit ouvert et polarité I 0,65
4.2.1 — Décharge a 0,2 ItA, & +20 °C S3 1
4.2.1 — Décharge a 1 ItA, & +20 °C S3 1
NOTE — Plusieurs défauts sur le méme élément ne sont pas cumulés. Seul est pris en compte le
défaut correspondant au NQA le plus faible.
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Table 6 — Sequence of tests for type approval

Group Sample Clause or Tests Number of defective
size subclause cells tolerated
Per group | In total
A 27 2.2 Marking 0 3
3.1 Dimensions
421 Discharge at +20 °C, at 0,2 ItA
421 Discharge at +20 °C, at 1 ItA
B 5 4.2.2 Discharge at 0 °C, at 0,2 ItA
4.2.2 Discharge at 0 °C, at 1 l[tA (
C 5 4.6 Overcharge ‘0
4.7 Safety device operation \ \
D 5 4.4 Endurance in cycles Y
E 6 4.3 Charge retention N1
5 Bump test Q A
F 5 4.8 1
4.2.1

Storage &
Discharge at +20(°C, @,2 It

6.2 Batgh acceptance

These tests are applicable to deliveries ofNndividus S.

Unless

The sampling procedure should be \est3
j spections and tests shall be performed

otherwisg agreed betweep's

using inspection levels an

Table 7« Rec

guence for batch acceptance

Gfoup

Stifipraed

Wpection/tests

Recommendation

Inspection AQl
level %
A @al inspection
Absence of mechanical damage I 4
</\ — Absence of corrosion on case I 4
\\ and terminals
— Number, position and secure S3 1
fittings of connection tabs
— Absence of liquid electrolyte on case I 0,6%
anda terminals
B Physical inspection
3.1 — Dimensions S3 1
Type lists — Weight S3 1
2.2 — Marking S3 1
C Electrical inspection
As agreed — Open-circuit voltage and polarity I 0,65
4.2.1 — Discharge at +20 °C at 0,2 I{tA S3 1
4.2.1 — Discharge at +20 °C at 1 [tA S3 1

NOTE — Two or more failures on a single cell are not cumulative. Only the failure corresponding to
the lowest AQL is taken into consideration.
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