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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CEI:2005

ACCUMULATEURS POUR LES SYSTEMES PHOTOVOLTAIQUES (SPV) —

EXIGENCES GENERALES ET METHODES D'ESSAIS

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEI a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation/dém*s\les domaines de

I'électrigtteetde T'etectrontque. A cet effet; Ta CEr— entre autres activites — publie dg nationales,
des Specifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessi AS) et des
Guides|(ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confi¢ s d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité p isations
internafionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la ent aux
travaux] La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationalg selon des
conditigns fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEl concernant les questiop 3 la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que de la CEl
intéresgés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Puplications de la CEIl se présentent sous la forme d nt agréées
comme|telles par les Comités nationaux de la CEI. Tou que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu techniqu onsable de
I'éventyelle mauvaise utilisation ou interprétati

4) Dans lg but d'encourager I'uniformité intern gns toute la
mesure| possible, a appliquer de fagon trans ublications
nationales et régionales. Toutes diverge ublications
nationajes ou régionales correspondantes dpiven

5) La CEl n’a prévu aucune/procéd 9 dication d’approbation et n'engape pas sa
respongabilité pour les équipements ([déclaré RES & de ses Publications.

6) Tous lep utilisateurs doiy possegsion de la derniére édition de cette publicption.

7) Aucung a ses administrateurs, employés, aukiliaires ou
mandatpires, y b les membres de ses comités d'études et dés Comités
nationaux de Ia cas de dommages corporels et matériels, ou de¢ tout autre
dommape de quelg e dlre e ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compfis les frais
de justice) et les de 8C¢ dexlanpublication ou de I'utilisation de cette Publication de lal CEl ou de
toute alitre Publigati y au crédit qui lui est accordé.

8) L'attentjon e iré S &fé normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référengé i a\application correcte de la présente publication.

9) L’atteg fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI pguvent faire
I'obje roprigté intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre fenue pour
respons ir /dentifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existepce.

La Norm le CEI61427 a été établie par le comité d'études 21 dg la CEI:

Accumulateufs.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1999. Cette édition

constitue

une révision technique.

Cette deuxiéme édition est une restructuration de la précédente édition du document, clarifiant
les différents articles en ce qui concerne les conditions d'utilisation, exigences générales,
caractéristiques fonctionnelles, conditions générales d’essai, méthode d’essai et utilisation
recommandée des essais, pour une meilleure compréhension de l'utilisateur final. La méthode
d’essai est clairement expliquée en détail pour les deux technologies: plomb-acide et nickel-
cadmium.


https://iecnorm.com/api/?name=dcc8535dc3c9b6c49e9c2f0f6f706444

61427 ©

IEC:2005 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY CELLS AND BATTERIES
FOR PHOTOVOLTAIC ENERGY SYSTEMS (PVES)-
GENERAL REQUIREMENTS AND METHODS OF TEST

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
aII national electrotechnical committees (IEC National Committees) The objectm is to promote

this en
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ittee 21:

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1999. This edition
constitutes a technical revision.

This second edition is a restructuring of the previous edition of the document, clarifying the
different clauses with regard to conditions of use, general requirements, functional character-
istics, general tests conditions, test method and recommended use of tests, the aim being to
ensure a better understanding by the end user. The test method is clearly explained in detail

for both t

echnologies: lead-acid and nickel-cadmium.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21/621/FDIS 21/624/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modjfie~ayant la date de
maintenance indiquee sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch” dans\/es| données
relatives ja la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

SF
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21/621/FDIS 21/624/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain~snchanged until

the maintenance result date indicated on the IEC web site under "htt
the data felated to the specific publication. At this date, the publicatiopkwill b

* reconfirmed,
* withdfrawn,
+ replagced by a revised edition, or

SF

d/webs

l‘&gec.ch“ in
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ACCUMULATEURS POUR LES SYSTEMES PHOTOVOLTAIQUES (SPV) -
EXIGENCES GENERALES ET METHODES D'ESSAIS

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale donne des informations générales relatives aux exigences
applicables aux accumulateurs utilisés dans les systémes photovoltaiques (SPV) et aux
méthodes d'essais spécifiques utilisées pour la vérification des/perrmances de

I'accumulatett-
ilensions
photo-

NOTE La|présente norme s'applique aux accumulateurs au plomb-acide icke i 5 systéemes
électrochinjiques seront inclus dans cette norme dés leur apparition sur Tegmarck

Cette Nofme internationale ne contient pas d'informations spécifique
des accymulateurs, aux méthodes de charge ou a la conc
voltaiques.

2 Reéfdrences normatives

Les docuiments de référence suivahis R présent
documenit. Pour les références datées, 2 nces non
datées,rI’% derniére édition du docume pventuels
amendements).

CEI 60050-482:2004, Vocabula 2 1 j Piles et
accumulateurs électrigp

CEl 60622, Ac@
Elémentd individ yars

CEIl 6062
Elémentd i

acide -

acide -

CEl 607,
et leurs g

bnnement

CEI 6089

— Prescriptions générnlpc et méthodes d'essai

pbe ouvert

CEI 60896-21, Batteries stationnaires au plomb — Partie 21: Types étanches a soupapes —
Méthodes d’essai

CEI 61056-1, Batteries d’accumulateurs au plomb-acide pour usage général (types a
soupapes) — Partie 1: Prescriptions générales et caractéristiques fonctionnelles — Méthodes
d’essai

CEI 61836, Systémes de conversion photovoltaique de I'énergie solaire — Termes et symboles

CEIl 62259, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide — Eléments
d'accumulateurs individuels parallélépipédiques au nickel-cadmium a recombinaison partielle
des gaz
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES
FOR PHOTOVOLTAIC ENERGY SYSTEMS (PVES) -
GENERAL REQUIREMENTS AND METHODS OF TEST

1 Scope

This International Standard gives general information relating to the requirements of the
secondary batteries used in photovoltaic energy systems (PVES) and to Wpical methods

of test u

ed for the verification of battery performances

This Intefrnational Standard does not include specific information
method gf charge or PVES design.

NOTE This standard is applicable to lead-acid and nickel-cadmium cells &

this standa

The follo

For dateq

of the ref

IEC 6005
secondar

IEC 6064

Sealed nj

IEC 60633, Sey
Vented njckel-cadrhiu

IEC 6072
and their

IEC 6089
and meth

IEC 6089
test

johary lead-acid batteries — Part 21: Valve-regulated types — M

§sizing,

to amend

ocument.
st edition

mary and
(rolytes —
frolytes —
rameters
irements

bthods of

IEC 61056-1, General purpose lead-acid batteries (valve-regulated types) — Part 1: General
requirements, functional characteristics — Methods of test

IEC 61836, Solar photovoltaic energy systems — Terms and symbols

IEC 62259, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes -

Nickel ca

dmium prismatic secondary single cells with partial gas recombination
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions et termes applicables aux accumulateurs
donnés dans la CEI 60050-482 et ceux spécifiques aux systemes des générateurs photo-
voltaiques donnés dans la CEIl 61836 s’appliquent.

4 Conditions d'utilisation

Cet article précise les conditions particulieres de fonctionnement que subissent les
accumulateurs pour applications photovoltaiques pendant leur utilisation.

4.1 Sylstéme photovoltaique

Le systéme photovoltaique avec accumulateurs dont traite cetté irhir une
puissancg constante, variable ou intermittente a I'équipemen . e peut
inclure lgs systemes hybrides ou connectés en réseau. Les éguipe e 294 peuvent
étre des|pompes, des réfrigérateurs, des systémes d'écla \ commu-
nication, ftc.

4.2 Adcumulateurs

Les accumulateurs principalement utiljgg c S stm%photvolta]’ques sont des types
suivants:

« ouverts;
« étang
. étanghes scellés (nicke

Les accumulateurs peuvent

« déchargés vidgs
« chargés rem

« charg

—~

au plomb-acide seulement);
« déchargés refuplis (¢ 5 ¥ au nickel-cadmium seulement).

Pour ung 2 i les instructions de mise en service de la batterie prescrites
par le faé i i ivi

4.3 Cd

Les accyimulateurs™en systeme photovoltaique typique dans des conditions climatiques
tempérées peuvent se trouver dans les situations détaillées ci-dessous.

4.3.1 Autonomie

L’accumulateur est congu pour fournir de I'énergie dans des conditions spécifiques pour une
période donnée, typiquement des périodes allant de 3 jours a 15 jours avec ou sans ensoleil-
lement.

NOTE Lors du calcul de la capacité requise d'un accumulateur, il convient de prendre en considération les
parametres suivants, par exemple:

* le cycle saisonnier/journalier requis (il peut y avoir des restrictions sur la profondeur de décharge maximale);

e le temps requis pour accéder au site,

e le vieillissement;

e la température d’exploitation;
* l'augmentation future de la consommation d’énergie avec de nouveaux équipements.
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3 Terms and definitions

For the purpose of this document, the definitions and terms for secondary cells and batteries
given in IEC 60050-482, and those for photovoltaic generator systems given in IEC 61836

apply.

4 Conditions of use

This clause specifies the particular operating conditions experienced by secondary batteries
in photovoltaic applications during their use.

4.1 Photovoltaic energy system
The photovoltaic energy system with secondary batteries referreq to

supply a|constant, variable, or intermittent energy to the conng
may include hybrid or grid-connected systems. The connecte

4.2 Selcondary cells and batteries

Secondary cells and batteries mainly used in pho
types:

following

- ventgd (flooded);
« valvefregulated, including those wi
. gastight sealed (nickel-

The cells|and batteries can no

« dischjarged and drain
« charded and d;
« dry charged and
« discharged add fille

For optir e of the

battery s

4.3 G¢d

Batteries| inca typ PV system operating under average site weather conditiong may be

subjected-to-the-foltowingeconditions:

4.3.1 Autonomy time

The battery is designed to supply energy under specified conditions for a period of time,
typically from 3 days to 15 days, with or without solar irradiation.

NOTE When calculating the required battery capacity, the following items should be considered, e.g.:

* required daily/seasonal cycle (there may be restrictions on the maximum depth of discharge);

* time required to access the site;

e ageing;

* operating temperature;

o future expansion of the load.
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4.3.2 Courants de charge et de décharge typiques

Le courant de charge produit par le générateur photovoltaique et le courant de décharge
déterminé par le circuit d’utilisation sont donnés dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Courants de charge et décharge

Plomb acide | Nickel cadmium
Courant de charge produit par le générateur
photovoltaique
Courant de charge maximal 59 = C50/20h log =1 120
Gourant-de-charge-meyen fer-=—Cr5/56h —r=—try50
Courant de|décharge déterminé par le circuit d’utilisation A (\
Courant de décharge moyen 1129 = C120/120h < \I\ \20\§I‘ 120

NOTE 1 $elon la conception du systéme, par exemple pour les systemes i harge et le
courant de|décharge peuvent varier de fagon plus large.

NOTE 2 Dans certains systémes, il faut que le courant cété utilisation $gj i le courant
de charge @le la batterie.

NOTE 3
Pour plomH acide
C, est la capacité assignée (Ah)

n est la HBase de temps en heures pour laguelle Na
capacité edt déclarée

laquelle la

t est le temlps en heures

I,=C,lt N\Q
N

ence ;.

4.3.3
L’accumy un cycle journalier avec:

a) une ¢
b) une dé

Une util‘g i jourpaliere résulte en une décharge comprise entre 2 % et 20 % de la
capacité

4.3.4 Cycle saisdnnier

L’accumulateur peut étre exposé a un cycle saisonnier de I’état de charge selon des conditions
de charge moyenne variables comme suit:

« périodes de faible ensoleillement, par exemple pendant I'hiver, causant une faible produc-
tion d'énergie. L'état de charge de I'accumulateur (capacité disponible) peut descendre a
20 % ou moins de la capacité assignée;

« périodes de fort ensoleillement, par exemple en été, ce qui raménera pratiquement
I'accumulateur a des conditions de charge compléte, avec la possibilité que I'accumulateur
soit surchargé.
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4.3.2 Typical charge and discharge currents

The charge current generated by the photovoltaic generator and the discharge current
determined by the load are shown in Table 1.

Table 1 — Charge and discharge currents

Lead acid Nickel cadmium
Charge current generated by the PV generator
Maximum charge current 59 = C0/20h loo = 1:/20
Average charge current Isg = C50/50h Isg = 1; /50

Di

@

Charge current determined by the load

Average discharge current 1120 = C190/120h 120

NOTE 1 Depending on the system design, e.g. for hybrid systems, the charge an
in a wider rfange.

?ﬂay vary
NOTE 2 Ip some systems the load current must be supplied at the same time\as the i irrent.
NOTE 3
For Lead Acid

C, is the rated capacity (Ah)

n is the time base in hours for which the capacity is
declared

which the [capacity is

t is the timg¢ in hours

In=Cnlt i

4.3.3 Paily cycle
The battery is ng

a) charging durin
b) discharging

A typical

43.4 <

The battery m
average-charging

posed to a seasonal cycle of state of charge. This arises from varying
itions as follows:

. periods with low solar irradiation, for instance during winter causing low energy
production. The state of charge of the battery (available capacity) can go down to 20 % of
the rated capacity or less;

+ periods with high solar irradiation, e.g. in summer, which will bring the battery up to the
fully charged condition, with the possibility that the battery could be overcharged.
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4.3.5 Période d'état de charge élevé

En été par exemple, la batterie d’accumulateurs fonctionnera a un état de charge élevé,
habituellement entre 80 % et 100 % de la capacité assignée.

La tension maximale de la batterie d’accumulateurs pendant la période de recharge est
normalement limitée par un systéme régulateur de tension.

NOTE Dans un systéeme photovoltaique «autorégulé», la tension de lI'accumulateur n’est pas limitée par un
contréleur de charge mais par les caractéristiques du générateur photovoltaique.

Le concepteur du systéme choisit normalement la tension de charge maximale de la batterie
d’accumulateurs comme un compromis permettant de ramener aussi vi ue possible la

batterie itant une
surcharge excessive.

La surcharge augmente la production de gaz, ce qui conduit a ;u dans
les élémients ouverts. Dans les éléments au plomb étanchgs urcharge
provoque une consommation d'eau et des émissions gaze indre [ ntage de
chaleur.

Typiquement, la tension maximale de charge est 2,4 hteurs au
plomb-adide et 1,55 V par élément pour les accumula hpérature
de référegnce spécifiée par la fabrican{. i nsion de
laccumu ' «charge

d'égalisa
significat

ement s'éloigne del maniére
arge doit étre compgnsée en

L'espéra
rement
de vie an

systéme photovoltaique, méme régulié-
2tre considérablement inférieure 3 la durée
charge flottante.

4.3.6 ) q fai de charge

Pendant ri i nsoleilément, I'énergie produite par le panneau photgvoltaique
peut ne é harger complétement I'accumulateur. L'état de charge
baisse a it a un faible état de charge. Un faible ensoleillemgnt sur le
panneau e le résultat d'une situation géographique donnée, agssociée a
I'hiver, g arindes nuageuses et de pluies importantes, a une accumulation de ppussiéres
surles p

4.3.7 Stratific de I'électrolyte

La stratification de I'électrolyte peut survenir dans les accumulateurs au plomb-acide. Dans les
accumulateurs au plomb-acide ouverts, la stratification de I'électrolyte peut étre évitée grace a
un brassage de l'électrolyte ou a une surcharge périodique en cours d'utilisation. Dans les
accumulateurs plomb-acide étanches a soupapes, la stratification de I'électrolyte peut étre
évitée soit par conception soit en les exploitant selon les instructions du fabricant.

4.3.8 Stockage

Les recommandations de stockage des fabricants doivent étre respectées. En l'absence
d'information de la part des fabricants, on peut estimer la durée de stockage en fonction des
conditions climatiques selon le Tableau 2 ci-dessous.
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4.3.5 Period of high state of charge

During summer for example, the battery will be operated at a high state of charge (SOC),
typically between 80 % and 100 % of rated capacity.

A voltage regulator system normally limits the maximum battery voltage during the recharge
period.

NOTE In a "self-regulated" PV system, the battery voltage is not limited by a charge controller but by the
characteristics of the PV generator.

The system designer normally chooses the maximum charge voltage of the battery as a

compromise allowing to recover to a maximum state of charge (SOC) asMas possible in
the sumnrerseason butwithout substantiatty overcharging the battery:

fed cells.

water

Typically[the maximum charge voltage is 2,4 V per cell forNead |d patteries and 1{55 V per
cell for njckel-cadmium batteries at the reference te ifacturer.
Some regulators allow the battery voltage to exces ibd as an
equalizing or boost charge. Charge voltage comp ing to the
battery manufacturer instructions if the ignificantly
from the reference temperature.

The overcharge increases the gas production resulting in water co
In valvedregulated lead-acid cells, the overcharge will cause.a
consumpfion and gas emission but more heat generation.

The expected life-time of a battery i state of
charge may be considerably less than(the f 3 ntinuous
float charge.

4.3.6 Period of sus

> may not
. Mie state of charge will then decrease and cycling
e low solar irradiation on the photovoltaic grray may

During p¢riods o
be sufficlent to
will take place at a’lg

be a resl| combined with the winter periods, heavy clodds, rains
or accumpulation of d s Q oltaic array

4.3.7

Electroly ay occur in lead-acid batteries. In vented lead-acid batteries,
electroly ge whilst
in servic can be
avoided

4.3.8 Storage

Manufacturers’ recommendations for storage shall be observed. In the absence of such
information, the storage period may be estimated according to the climatic conditions as
shown in Table 2 as below.


https://iecnorm.com/api/?name=dcc8535dc3c9b6c49e9c2f0f6f706444

—-16 -

Tableau 2 — Valeurs limites pour les conditions de stockage
des accumulateurs en application photovoltaique

61427 © CEI:2005

Plage de Humidité Période de stockage pour
Type températures les accumulateurs
d’accumulateurs %
°C Avec électrolyte Sans électrolyte
Plomb acide —20 & +40 <90 Jusqu'a 6 mois 1-2 ans
(chargés secs)
—20 a +50
. . (électrolyte standard) 1-3 ans
Nickel cadmium <90 Jusau's 6 mois (totalement
(pochette) —40 a +50 9 géchargés, vidés et
(électrolyte a haute @
densité) A (\

En préselnce d’électrolyte, les batteries plomb-acide ou nickel-
en état de charge complet.

Une pertg¢ de capacité peut provenir de I'exposition de [/
humidité |élevées pendant le stockage.

NOTE La
la journée.

4.3.9

Les varigtions de température auxqu
pendant <
d’accum
conditionp climatiques

dans

stockées

pératyre et une

eil’'payt monter a 60 °C ou plus pendant

ne batterie d’accumulateurg sur site
le choix d'une
la CEl 60721-1 pour les définifions des

batterie

les

Les reco nmans do
d’humidité en fongtior

conditiong de temp

uvent étre celles données dans le Tableau B.

lateurs en application photovoltaique

ions,

<F W Plage de températures Humidité
°C %
Plombladide \/ —15 a +40 <90
Nickel-cadmium (électrolyte _20 & +45 <90
standard)
N|cke|-cadr_n|,um (électrolyte a _40 & +45 <90
haute densité)

NOTE 1

NOTE 2

Il convient de consulter le fabricant pour les températures hors de cette plage. Généralement,

I'espérance de vie des batteries diminuera avec 'augmentation de température de fonctionnement.

Une température basse réduit les performances de décharge et la capacité des

accumulateurs. Pour plus de détails, il convient de consulter le fabricant.
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Table 2 — Limit values for storage conditions of batteries for photovoltaic applications

Battery type Temperature range Humidity Storage period for batteries
°C % With electrolyte Without
electrolyte

Lead-Acid —20 to +40 <90 Up to 6 months 1-2 years

(dry charged)
—20 to +50
(standard electrolyte) _
Nickel-Cadmium 1-3 years
(Pocket plate type) —40 to +50 <90 Up to 6 months (fully discharged,

drained and sealed)
(high density
electrolyte)

With eleqtrolyte, a lead-acid or nickel-cadmium battery shall be stort %rge.
A loss of capacity may result from exposure of a battery humidity
during stprage.

NOTE The¢ temperature of a battery stored in a container in dire , 63 60°C or more |in daytime.
Choice of 4 shaded location or cooling should avoid this risk.

4.3.9 Dperating temperature

The temg mportant
factor for initions of
climatic g

Manufacfurers’ recomme datio i Ine idi bserved.
In the ab i 5e shown

in Table

gvoltaic applications

att ry type Temperature range Humidity
<\ °C %

Leaddfeian \ 15 to +40 <90
Nickel \sm\lmst}Q\q,e'fectrolyte) —20 to +45 <90
Nickel cadmngh)ensity electrolyte) 40 to +45 <90

NOTEW ~The manufacturer should he consulted for temperatures outside this range Typically the life
expectancy of batteries will decrease with increasing operating temperature.

NOTE 2 Low temperature will reduce the discharge performance and the capacity of the batteries. For
details, the manufacturer should be consulted.
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4.3.10 Contrdle de la charge

Une surcharge excessive n'accroit pas I'énergie stockée dans I'accumulateur. Au lieu de cela,
la surcharge a une incidence sur la consommation d'eau dans les accumulateurs ouverts et en
conséquence sur la fréquence de la maintenance. De plus, les accumulateurs plomb-acide
étanches a soupapes peuvent se dessécher par perte d’eau avec une perte de capacité et/ou
une surchauffe.

La surcharge peut étre contrélée en utilisant des contrdleurs de charge adéquats.

Les parameétres du régulateur doivent étre déterminés en fonction de la conception du géné-
rateur photovoltaique, de I'équipement connecté, de la température et de;s'va@urs limites de
I’'accumufateurconformmeémentaux mstructionrs dufabricant:

Les accumulateurs au plomb-acide ou au nickel-cadmium ouverts, ¥ i a|recombi-
naison de gaz partielle, doivent avoir suffisamment d'électrolyte oins la
période prévue entre chaque visite d'entretien. La surcharge s plomb-
acide étgnches a soupapes doit étre soigneusement controlg i be de vie
optimale.

La consommation d'eau est mesurée pendant I'essai
étre utilisée avec les informations de conceptio
fréquence d'entretien.

(voir 8.4.5), et peut
I'estimatipn de la

4.3.11 Protection physique

Des prof
conditionp d’installation déf

« dung
« d'ung exposition directe a

. des poussié@
« des atmosphe

« dun€li
« dest
- desc

51 Ré

Les accumulateurs pour applications photovoltaiques doivent étre congus pour résister a des
contraintes mécaniques normales pendant le transport et la manutention. Un emballage ou une
protection supplémentaire peuvent étre nécessaires pour des transports hors route.

Un soin particulier doit étre pris lors de la manutention des accumulateurs non emballés. Les
instructions des fabricants doivent étre respectées.

En cas d'exigences spécifiques relatives a des agressions mécaniques telles que les
tremblements de terre, chocs et vibrations, on doit les étudier individuellement ou se référer a
la norme correspondante relative a I'accumulateur.
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4.3.10 Charge control

Excessive overcharge does not increase the energy stored in the battery. Instead, overcharge
affects the water consumption in vented batteries and consequently the service interval. In
addition, valve-regulated lead-acid batteries may dry out resulting in a loss of capacity and /
or overheating.

Overcharge can be controlled by use of proper charge controllers.

The parameters of the regulator shall take into account the effects of the PV generator
design, the load, the temperature and the limiting values for the battery as recommended by

the manufacturer. TN

Vented Ilead-acid or nickel-cadmium batteries including those with pattia nbination
shall have sufficient electrolyte to cover at least the period betw ice visits.
Overchange in valve-regulated lead-acid batteries shall be to” reach
optimum |lifetime.

The watér consumption is measured during the cycle be used

together with the system’s design information to estimate

4.3.11 Physical protection

Physical [protection shall be provided Nddverse site conditions, for

example | against the effects of:

« uneven distribution and extremes
« exposure to direct sun light (U
« air-borne dust or sand
« explosive atmosphgres;
. flooding, wa
« earthpuakes;

« shock and vi

5 Gen

5.1
Batteries stresses
during nq used for

off-road cormditiorns:

Particular care shall be taken while handling unpacked batteries. Manufacturer’s instructions
shall be observed.

In case of specific requirements regarding mechanical stresses, such as earthquakes, shock
and vibration, these shall be individually specified or referred to the relevant standard.
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5.2 Rendement de la charge

Le rendement de la charge est le rapport entre la quantité d'électricité débitée lors de la
décharge d'un accumulateur et la quantité d'électricité nécessaire pour rétablir I'état de charge
initial dans des conditions spécifiées (voir VEI 482-05-39).

NOTE La quantité d’électricité est exprimée en ampeéres-heures (Ah).

Lorsqu'il n'y a pas de données disponibles du fabricant d’accumulateurs, les rendements
indiqués dans le Tableau 4 peuvent étre pris comme base.

Tableau 4 — Rendement des accumulateurs (Ah) a différents états de charge

a la température de référence et pour une profondeur de décharge journaliére
de moins de 20 % de la capacité assignée
(@hN

S

Etat de charge Rendement des accumulateurs Rendeme
% plomb acide nick
0

90

75

53 Pr

Les accu bur éviter
la perte lisant un
systeme rie avant
qu’elle I’ dtions du
fabricant).

Les accu ptection.

5.4 Marquage

Les élém
instructio

o¢s d’accumulateurs doivent étre marqués conformément aux
ples définies en 7.2.

55 S¢

Se référg on ou réglements de pays ou régions concernées et aux instructions du
fabricant|pour les procédures a observer pendant l'installation, la mise en service, leffonction-
nement, le démontage et la destruction.

5.6 Documentation

Se référer a la documentation du fabricant pour le transport, le stockage, la mise en service,
la mise en marche, le fonctionnement et I'entretien.

Le fabricant doit préciser, s’il y a lieu, les conditions spéciales relatives a la charge initiale des
accumulateurs, quand les panneaux solaires constituent la seule source d’énergie disponible.
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5.2 Charge efficiency

The charge efficiency is the ratio between the quantity of electricity delivered during the
discharge of a cell or battery and the quantity of electricity necessary to restore the initial
state of charge under specified conditions (see IEV 482-05-39).

NOTE The quantity of electricity is expressed in amperes-hours (Ah).

Where no data are available from the battery manufacturer, the following efficiencies as given
in Table 4 may be assumed.

Table 4 — Battery Ah-efficiency at different states of charge at the reference temperature
and a daily depth of discharge of less than 20 % of the rated capacity
|

State of charge Efficiency Effi iency
(SOC) lead-acid cells

-cadwmium cell
% % <\\ % ’>
T N

z TG NSO
<50 >95 \ \\)65

5.3 Deep discharge protection

Lead-aci , 6 s due to
irreversig ; o\a system which monitors the battery
voltage 4 depth of

Nickel-c4g

54 M3

efined in

res to be
bosal.

Refer to
observed

5.6 Dacumentation

Refer to the manufacturer's documentation for transport and storage, commissioning, putting
into service, operation and maintenance.

The manufacturer shall advise if there are special considerations for the initial charging of
batteries with only the photovoltaic array available as the power source.
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6 Caractéristiques fonctionnelles

Les batte

ries doivent étre caractérisées par:

— la capacité assignée (voir 8.1);

— I’endurance en cycle (voir 8.2);

— la conservation de la charge (voir 8.3);

— I’endurance en cycles pour applications photovoltaiques(conditions extrémes) (voir 8.4)

7 Conditions générales d’essai TN

71 Pr

Lors des|

pcision des instruments de mesure

respectel les articles correspondants des normes CEl listées e
La précis|
7.2 Pr
Les échantillons pour les essais doive
normes guivantes:
+ dans
+ dans
+ dans
- dans|la CEl 60622
« dans|la CEI 60623
. dans|la CEI
recombinaiso

8.1 Es

Les éch
applicabl
réalisés

courant /45 (A) pour les batteries plomb-acide et /,/5 (A)

%oivent

dans les

ium avec

normes
vent étre
pour les

batteries

nicKel-cadmium selon les articles appropriés des normes CEl indiquées en 7

2.

Pour les essais de capacité utilisant un courant /,,5 (A) pour les batteries plomb-acide ou
/120 (A) pour les batteries nickel-cadmium, la décharge doit étre conforme aux paramétres
donnés dans le Tableau 5, et la procédure de charge devra étre réalisée selon les articles
appropriés des normes CEl listées en 7.2.
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6 Functional characteristics

The batteries shall be characterized by their:

— rated

capacity (see 8.1);

— endurance in cycling (see 8.2);

— charg

— cyclin

7 General test conditions

e retention (see 8.3);
g endurance in photovoltaic application (extreme conditions) (see 8.4).

7.1 Ad

When te
relevant

The accyracy of the measuring instruments shall be in

standard
7.2 Pr
Test sani
the follow
- |ECEH
. |ECH
. |ECH
. |ECH
. |ECH
. |ECH

recon

8 Test

8.1 Cdpasity t

Test sani
verify the

curacy of measuring instruments

Clauses of the |IEC standards listed in 7.2.

listed in 7.2.

1056-1 for portable lead-acid b
0622 for sealed\nickel-cadmi

hbination.

e set up in accordance with the applicable standards in 7.2.
acity shall be performed using a current of /,5 (A) for lead-acid

>e with

vant IEC

pdures in

0623 f@n
2259 f icke i smatic rechargeable single cells with partial gas

Tests to
batteries
the IEC

and /5

A).Mfor nickel-cadmium batteries according to the relevant clauses in

standards listed in 7.2.

For the capacity test using a current of /4,5 (A) for lead-acid batteries or /;/120 for nickel-
cadmium batteries, the discharge shall be in accordance with parameters stated in Table 5
and the charging procedure shall be carried out according to the relevant clauses in the IEC
standards listed in 7.2
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