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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LAMP CONTROLGEAR -
Part 1: General and safety requirements

FOREWORD

1) The IntermatiomatEtectrotechmica-Commission (:EC) ts—a-wortdwide ulyallil_aﬁull for-standardization—; mprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is{te| promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, TechnigcahSpedijfications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to| as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee |nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International, \governmental jand non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparatiom.YfEC collaboratg¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with _conditions detefmined by
agreeent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as’neatly as possible, an intprnational
consepsus of opinion on the relevant subjects since each technical comimittee has representatiop from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations for internatiofal use and are accepted by IEQ National
Comniittees in that sense. While all reasonable efforts are madé to* ensure that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible fof/thé way in which they are used dr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National*Committees undertake to apply IEC Pyblications
transparently to the maximum extent possible in theif’jnational and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not provide any attestation of:canformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some areas, aceess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All usérs should ensure that they have the-latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
membilers of its technical committees’and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |damage of any nature twhatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out of thelpublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations.

8) Attentjon is drawn tothe~Normative references cited in this publication. Use of the referenced publigations is
indispensable for théteorrect application of this publication.

9) Attentjon is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the jubject of
paten{ rights. IEC€“shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat aries for

lamps, d

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2007,
Amendment 1:2010 and Amendment 2:2012. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:
a) additional marking requirements;
b) additional requirements for creepage distances and clearances:
for working voltages with operating frequencies up to 30 kHz;
for working voltages with higher operating frequencies than 30 kHz;
for impulse and resonance voltages ignition;

for basic, supplementary and reinforced insulation;
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for insulation between circuits;
for coated or potted controlgear;
modification of definition of ELV and FELV;

modification of schematic drawing, showing the different controlgear classification and
insulation requirements;

scope extension;

new Annex A: test to establish whether a conductive part is a live part which may cause
an electric shock;

new Annex M: creepage distances and clearances for controlgear where a higher degree
of availability (impulse withstand category Ill) may be requested;

new|Annex Q: example for Up calculation;

new|Annex P: creepage distances and clearances and distance through isolation (DTI) for
lamp controlgear which are protected against pollution by the use of coating ot potfing;

new|Annex R: concept of creepage distances and clearances.

FDIS Report on voting
34C/1118/FDIS 34C/1135/RVD

Full infdrmation on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This Paft 1 is to be used in conjunction withithe appropriate Part 2, which contains clauses to
supplement or modify the corresponding clauses in Part 1, to provide the felevant

requirerments for each type of product.

NOTE In this standard, the following prinf types are used.

Reqlirements proper: in roman type.
Test specifications: in italic type.

Explgnatory matter: in smalfer roman type.

A list of|all parts of the IEC 61347 series, published under the general title Lamp conirolgear,

can be found on-ttie IEC website.

The commiftee has decided that the contents of this publication will remain unchanded until
the stability” date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

reconfirmed,
withdrawn,
replaced by a revised edition, or

amended.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cover page of this publication
indicates that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this publication using a
colour printer.
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INTRODUCTION

This part of IEC 61347 provides a set of general and safety requirements and tests which are
considered to be generally applicable to most types of lamp controlgear and which can be
called up as required by the different parts that make up IEC 61347-2. This Part 1 is thus not
to be regarded as a specification in itself for any type of lamp controlgear, and its provisions
apply only to particular types of lamp controlgear, to the extent determined by the appropriate

Part 2 o

fIEC 61347.

The parts which make up IEC 61347-2, in referring to any of the clauses of this part, specify
the extent to which such a clause is applicable and the order in which the tests are to be
performed; they also include additional requirements as necessary. The order in which the

clauses
provisio
the IEQ
referend

Where
the vari
IEC 613
clause i
type of

Lamp c
to comp
to have

Lamp ¢
detailed
intent of
with the

Perform
IEC 609
lamp co

Safety 1
requiren
properly

Require
separat

of this part are numbered has no particular significance, as the order in wh
ns apply is determined for each type of lamp controlgear by the appropriate-H
61347-2 series. All such parts are self-contained and therefore do‘-not
es to each other.

he requirements of any of the clauses of this part of IEC 61847 are referr

47-1 apply", this phrase will be interpreted as meaning that all requirement
h question of Part 1 apply, except any which are clearlylinapplicable to the p
amp controlgear covered by the Part 2 concerned.

bntrolgear which complies with the text of this standard will not necessarily bg
ly with the safety principles of the standard if,"when examined and tested, it
other features which impair the level of safety~covered by these requirements.

in the requirements of this standard, may be examined and tested accordin
the requirement and, if found to b&substantially equivalent, may be judged tg
safety principles of the standard:

ance requirements for lamp controlgear are the subject of IEC 60921, IEC
25, IEC 60927, IEC 60929, IEC 61047 and IEC 62384 as appropriate for the
htrolgear.

hents does not-endanger the safety of persons, domestic animals or proper
installed and* maintained and used in applications for which it was intended.

mentstfor electronic lamp controlgear for other types of lamps will be the subj
b standard, as the need arises.

ch their
art 2 of
contain

ed to in

bus parts that make up IEC 61347-2 by the phrase "The requirements of clalise n of

5 of the
articular

judged
s found

bntrolgear employing materials or having forms of construction differing from those

j to the
comply

60923,
type of

equirements ensure that electrical equipment constructed in accordance with these

ly when

ect of a

Controlgear can consist of a printed circuit board and may incorporate the following:

— cont

rolgear;

— lampholder(s);

— switch(es);

— supply terminals.

The lam

p controlgear should comply with this standard.

The lampholders(s), switch(es) and supply terminals should comply with their own standards.
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LAMP CONTROLGEAR -

Part 1: General and safety requirements

1 Scope

This part of IEC 61347 specifies general and safety requirements for lamp controlgear for use
on d.c. supplies up to 250 V and/or a.c. supplies up to 1 000 V at 50 Hz or 60 Hz.

This stajndard also covers lamp controlgear for lamps which are not yet standardized:

Tests d

controlgear during production are not included.

Require

Particul

ar requirements for controlgears providing safety extravlow voltage (from

SELV) gre given in Annex L.

Itcan b

safety b

operate

IEC 605

b expected that lamp control gear which comply with this standard will not com

requirements may require tighter limits.

2 No

The foll
are indi

'mative references

undated references, the _latest edition of the referenced document (includi
amendments) applies.

ments for semi-luminaires are given in IEC 60598-1:2014 (see-definition 1.2.60Q).

alt with in this standard are type tests. Requirements for testing“individual lamp

~

now on

promise

etween 90 % and 110 % of their rated supply voltage in independent use and when
d in luminaires complying with the safety standard IEC 60598-1 and the releviant part
98-2-xx and with lamps complying with?the relevant lamp standards. Perfgrmance

bwing documents, in whole(or in part, are normatively referenced in this document and
spensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For

ng any

IEC 60065:20011, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements

IEC 60068-2-14:2009, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of
temperqgture

IEC 6008+—-Deouble-capped-fuorescenttarmps—~Performance-specifications

IEC 60085:2007, Electrical insulation — Thermal classification and designation

IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative tracking

indices
IEC 601

of solid insulating materials
12:2003/AMD1:2009

IEC 60216 (all parts), Electrical insulating materials — Thermal endurance properties

IEC 60317-0-1:2013, Specifications for particular types of windings wires — Part 0-1: General
requirements — Enamelled round copper wire

1 Seventh edition. This edition has been replaced in 2014 by IEC 60065:2014.
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IEC 60384-14, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment. Available at http://www.graphical-
symbols.info/equipment

IEC 60449:1973, Voltage bands for electrical installations of buildings
IEC 60449:1973/AMD1:1979

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60998-1:2014, Luminaires — Part 1: General requirements and tests
IEC 60998-2, (all parts), Luminaires — Part 2: Particular requirements

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-veltage systems < Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60664-4:2005, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems 4 Part 4:
Considgration of high-frequency voltage stress

IEC 60691:2002, Thermal-links — Requirements and application guide

IEC 60695-2-10, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test mefhods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-11-5, Fire hazard testing —Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method —
Apparatus, confirmatory test arrangemént and guidance

IEC 607]30-2-3, Automatic electrical controls for household and similar use — Part 2: Phrticular
requirements for thermal pretéctors for ballasts for tubular fluorescent lamps

IEC 60884-2-4, Plugs(and socket-outlets for household and similar purposes — PFart 2-4:
Particular requirements for plugs and socket outlets for SELV

IEC 60901, Single-capped fluorescent lamps — Performance specifications

IEC 6090643, IEC System of plugs and socket-outlets for household and similar purposes —
Part 3: S - ; ) ) ) ) -C.

IEC 60921:2004, Ballasts for tubular fluorescent lamps — Performance requirements
IEC 60921:2004/AMD1:2006

IEC 60923:2005, Auxiliaries for lamps — Ballasts for discharge lamps (excluding tubular
fluorescent lamps) — Performance requirements

IEC 60950-1, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements

IEC 61180-1:1992, High-voltage test techniques for low voltage equipment — Part 1:
Definitions, test and procedure requirements
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IEC 61189-2:2006, Test methods for electrical materials, printed boards and other
interconnection structures and assemblies — Part 2: Test methods for materials for
interconnection structures

IEC 61249-2 (all parts), Materials for printed boards and other interconnecting structures
IEC 61347-2 (all parts), Lamp controlgear — Part 2: Particular requirements

IEC 61347-2-8, Lamp controlgear — Part 2-8: Particular requirements for ballasts for
fluorescent lamps

|EC 61 47 .2 Q:-20192 | omn o~copnfralanay DRaopt 2 Q- Dortingloy g
B AT 2~ COrtrorgear <otz —Tartrcotar—t

LE—raan - s R Ry =4

controlgear for discharge lamps (excluding fluorescent lamps)

efestrermagnetic

IEC 615958-1:2005, Safety of power transformers, power supplies, reactors” and| similar
products — Part 1: General requirements and tests

IEC 615958-2-6:2009, Safety of transformers, reactors, power supply units’and similar products
for supply voltages up to 1 100 V — Part 2-6: Particular requirements and tests for safety
isolating transformers and power supply units incorporating safety,isolating transformefs

IEC 61958-2-16:2009, Safety of transformers, reactors,, power supply units and| similar
product$ for supply voltages up to 1 100 V — Part 2-16:Particular requirements and tests for
switch mode power supply units and transformers for switch mode power supply units

ISO 4046-4:2002, Paper, board, pulp and related~terms — Vocabulary — Part 4: Paper and
board gtades and converted products

3 Termms and definitions
For the purposes of document, the following terms and definitions apply.

3.1
lamp cantrolgear
one or more components)between the supply and one or more lamps which may s$erve to
transform the supply voltage, limit the current of the lamp(s) to the required value,|provide
starting|voltage and.preheating current, prevent cold starting, correct power factor of reduce
radio inferference

3.11
built-in|lamp controlgear
lamp c H‘Lluigcdl gcllwaiiy u'caigllcu' tobebuitt-imtoatumimaire;abox;amenctosure or the

like and not intended to be mounted outside a luminaire, etc. without special precautions

Note 1 to entry: The controlgear compartment in the base of a road lighting column is considered to be an
enclosure.

3.1.2

independent lamp controlgear

lamp controlgear consisting of one or more separate elements so designed that it can be
mounted separately outside a luminaire, with protection according to the marking of the lamp
controlgear and without any additional enclosure

Note 1 to entry: This may consist of a built-in lamp controlgear housed in a suitable enclosure which provides all
the necessary protection according to its markings.
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lamp controlgear

lamp controlgear which forms a non-replaceable part of a luminaire and which cannot be

tested s

3.2
ballast

eparately from the luminaire

unit inserted between the supply and one or more discharge lamps which by means of
inductance, capacitance, or a combination of inductance and capacitance, serves mainly to

limit the

Note 1 to

current of the lamp(s) to the required value

entry: It may also include means for transforming the supply voltage and arrangements which help

provide s

3.21

d.c. supplied electronic ballast

d.c. to
supplyin

3.2.2
referen
special
in testin
stable
temper3

Note 1 to

3.2.3
control

electronlic ballast whose lamp operating characteristics can be changed by means of

via mair

3.3
referen

lamp s¢lected for testing ballasts which, when associated with a reference balla

electricd
standar

3.4

calibration current-of a reference ballast

value of

Note 1 to

" I <l o 4 4
artmgrvortageant—premeatmgcurrentT

h.Cc invertor using semiconductor devices which may include stabilizing elem
g power to one or more fluorescent lamps

ce ballast

nductive ballast designed for the purpose of providing«cOmparison standards
g ballasts and for the selection of reference lamps, and, essentially characteriz
oltage-to-current ratio, which is relatively uninfluenced by variations in
ture and magnetic surroundings

entry: See also Annex C of IEC 60921:2004 and Annex.A of IEC 60923:2005.

able ballast

s or extra control input

ce lamp

| characteristics which are close to the rated values as stated in the relev3
)

the current on which are based the calibration and control of the reference ba

eqtry» Such a current should preferably be approximately equal to the rated running current of

for which

lents for

for use
ed by a
current,

a signal

st, has
nt lamp

last

the lamps

he'reference ballast is suitable

3.5

supply voltage

voltage

3.6

applied to the complete circuit of lamp(s) and lamp controlgear

working voltage
highest r.m.s. voltage which may occur across any insulation at rated supply voltage,

transien

3.7
design

ts being neglected, in open-circuit conditions or during normal operation

voltage

voltage declared by the manufacturer to which all the lamp controlgear characteristics are

related
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Note 1 to entry: This value is not less than 85 % of the maximum value of the rated voltage range.

3.8
voltage range
range of supply voltage over which the ballast is intended to be operated

3.9

rated no-load output voltage

output voltage when the ballast is connected to rated supply voltage at rated frequency, with
no load on the output, transient and starting phase being neglected

3.10
supply eurrent
current pupplied to the complete circuit of lamp(s) and lamp controlgear

3.1
live part
conductive part which may cause an electric shock in normal use

Note 1 tolentry: The neutral conductor is, however, regarded as a live part

Note 2 tolentry: The test to determine whether or not a conductive part is adivespart which may cause gn electric
shock is diven in Annex A.

3.12
type test
test or geries of tests made on a type test sample far the purpose of checking compljance of
the design of a given product with the requirements of the relevant standard

3.13
type test sample
sample |consisting of one or more similan'units submitted by the manufacturer or responsible
vendor for the purpose of a type test

3.14
circuit power factor
A
power factor of the combination of lamp controlgear and the lamp or lamps for which the lamp
controlgear is designed

3.15
high power factor ballast
ballast having,a circuit power factor of at least 0,85 (leading or lagging)

Note 1 to emtry—Thevatue ;85 takesmtoaccount the distortiomrof thecurrent-waveform:

Note 2 to entry: For North America, a high power factor is defined as a power factor of at least 0,9.

3.16

rated maximum temperature

tC

highest permissible temperature which may occur on the outer surface (at the indicated place,
if marked) under normal operating conditions and at the rated voltage or the maximum of the
rated voltage range

3.17

rated maximum operating temperature of a lamp controlgear winding
tW

winding temperature assigned by the manufacturer as the highest temperature at which a
50 Hz/60 Hz lamp controlgear may be expected to have a service life of at least 10 years'

continuous operation
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3.18

rectifying effect
effect which may occur at the end of lamp life when one cathode is either broken or has
insufficient electron emission, resulting in the arc current being constantly unequal in
consecutive half-cycles

3.19

test duration of endurance test

D

optional duration of the endurance test on which the temperature conditions are based

3.20

degradatlon of insulation of a ballast winding

S
constan

3.21
ignitor
device
provide

Note 1 to

3.22
protect
protect

D

termina

Note 1 to

3.23
functio

Iunctio;al ground

=nN

termina

Note 1 to

Note 2 to
interferen

3.24
frame

t which determines the degradation of ballast insulation

ntended to generate voltage pulses to start discharge lamps.and which d
for the preheating of electrodes

entry: The element that releases the starting voltage pulse may be either triggered or non-trigg
ve earth

ve ground

to which are connected parts which;are connected to earth for safety reasons

entry: The source for this symbol is }EC 60417-5019 (2006-08).

hal earth

oes not

ered.

to which "are connected parts which may be necessary to connect to earth for
reasons| othefithan safety

entry: The source for this symbol is IEC 60417-5018 (2011'07)

entry: In some cases, functional earthing may be necessary to facilitate starting and/or to avoid radio

ce.

chassis

4

terminal whose potential is taken as reference

Note 1 to

entry: The source for this symbol is IEC 60417-5020 (2002-10).
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3.25

control terminals

connections, other than power supply terminals, to the electronic ballast, which are used to
exchange information with the ballast

Note 1 to entry: The power supply terminals can also be used to exchange information with the ballast.

3.26

control signal

signal, which may be an a.c. or d.c. voltage, and which by analogue, digital or other means
may be modulated to exchange information with the ballast

3.27
extra-lgw voltage
ELV
voltage [which does not exceed 50 V a.c. or 120 V ripple free d.c. between condugtors or
between any conductor and earth

Note 1 tolentry: “Ripple free” is conventionally defined for sinusoidal ripple voltage as.a.ripple content of not more
than 10 % r.m.s.: the maximum peak value does not exceed 140 V for a nominal 1200} ripple-free d.c. sygtem.

Note 2 tolentry: This voltage corresponds to the voltage band | of IEC 60449.

3.271
safety extra low voltage
SELV
ELV in|a circuit which is isolated from the mains_supply by insulation not less than that
between the primary and secondary circuits of a.safety isolating transformer accofding to
IEC 61558-2-6

Note 1 to| entry: Maximum voltage lower than 50 Vea.c. r.m.s. or 120 V ripple free d.c. may be specified in
particular|requirements, especially when direct contact with current-carrying parts is allowed.

Note 2 to|entry: The voltage limit should nat (be exceeded at any load between full loads and no-load|when the
source is fa safety isolation transformer.

Note 3 tolentry: “Ripple free” is conventionally an r.m.s. ripple voltage not more than 10 % of the d.c. cqmponent:
the maxinhum peak value does not exceed 140 V for a nominal 120 V ripple free d.c. system and 70 V for p nominal
60 V ripple free d.c. system.

3.27.2
functional extra low voltage circuit
FELV
ELV voltage forfunctional reason and not fulfilling the requirements for SELV (or PELV

~

Note 1 tolentry: FELV has simple separation from LV.

Nt2t rs i AL\ o H— + fotao t I A I tad t £ EH 13
ote 2 to lenptrr—AFER-eiretitis ot sefetotouch-and-may-beconneectedto-protectiveearth:

[SOURCE: IEC 61558-1:2005, 3.7.19, modified]

3.28

body

term used in this standard as a general term which includes all accessible metal parts, shafts,
handles, knobs, grips and the like, accessible metal fixing screws and metal foil applied on
accessible surfaces of insulating material and does not include non-accessible metal parts

3.29

class | lamp controlgear

independent controlgear in which protection against electric shock does not rely on basic
insulation only, but which includes an additional safety precaution in such a way that means
are provided for the connection of accessible conductive parts to the protective (earthing)


https://iecnorm.com/api/?name=a91deb8eee9f99e72a0ed9922de3c84c

IEC 61347-1:2015 © IEC 2015 -19 -

conductor in the fixed wiring of the installation in such a way that accessible conductive parts
cannot become live in the event of a failure of the basic insulation

Note 1 to entry: Class | lamp independent controlgear may have parts with double or reinforced insulation.

Note 2 to entry: Class | lamp independent controlgear may have parts in which protection against shock relies on
operation at safety extra-low voltage (SELV)

3.30

class Il lamp controlgear
independent controlgear in which protection against electric shock does not rely on basic
insulation only, but in which additional safety precautions such as double insulation or
reinforced insulation are provided, there being no provision for protective earthing or reliance
upon ingtattatiom conditions

3.31
class ll| lamp controlgear
indepenident controlgear in which protection against electric shock relies On” supply gt safety
extra-low voltage (SELV) and in which voltages higher than those of SEL\VWare not generated

3.32
protectjve impedance device
componient or assembly of components the impedance and canstruction of which are [such as
to ensure that steady state touch current and charge are limited to a non-hazardous leyel

3.33
maximym working voltage
Uout

maximym occurring working voltage (r.m.s:)'between the output terminals or betiveen
the output terminals and earth, during normal or abnormal operating condition

Note 1 tolentry: Transients and ignition voltages have to be neglected.

3.34
basic insulation
insulatign of parts which provide protection against electrical shock under fault-free conditions

3.35
double [insulation
insulatign of parts with“two layers of insulation which provide protection against €flectrical
shock upder single,fault condition

3.36
reinforged insulation
insulatign\of parts which provide a degree of protection as double insulation

3.37
clearance
shortest distance in air between two conductive parts

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.2]

3.38

creepage distance

shortest distance along the surface of a solid insulating material between two conductive
parts

[SOURCE: IEC 60050:2001, 151.15.50]
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3.39
solid insulation
solid non-conducting material interposed between two conductive parts

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.2]

3.40
critical frequency

fcrit

frequency at which the reduction of the breakdown voltage of a clearance begins (occurs)

3.41

homogeéneous field

electric |field which has an essentially constant voltage gradient between electrodes™(uniform
field), stich as that between two spheres where the radius of each sphere is greater than the

distance between them
[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.14]

3.42
inhomogeneous field

electric [field which does not have an essentially constant voltage gradient between elgctrodes

(non-unjform field)

Note 1 tolentry: The inhomogeneous field condition of a point-plane electrode configuration is the worst|case with
regard to|voltage withstand capability. It is represented by a point'electrode having a 30 um radius and & plane of

1Tmx1n].

[SOURCE: IEC 60664-2-1:2011, 3.16, modified\>— The second note has been deleted.

3.43
transients
transient overvoltage

short dyration overvoltage of a_few’milliseconds or less, oscillatory or non-oscillatory,| usually

highly damped

Note 1 to|entry: The duration aof-the transient is the time interval in which the voltage exceeds 10 % df its peak

value.

[SOURCE: IEC 60050:1987, 604.03.13, modified — The notes have been modified.]

3.44
impulse¢ withstand category
DEPRELAYED: overvoltage category

numeral defining a transient overvoltage condition

Note 1 to entry: The following explanation together with Table 1 is taken from IEC 60364-4-44:2007.

a)

Purpose of classification of impulse withstand voltages

Overvoltage categories are defined within electrical installations for the purpose of insulation co-ordination and
a related classification of equipment with impulse withstand voltages is provided, see Table 1.

The rated impulse withstand voltage is an impulse withstand voltage assigned by the manufacturer to the
equipment or to a part of it, characterizing the specified withstand capability of its insulation against
overvoltages (in accordance with 3.9.2 of IEC 60664-1:2007).

The impulse withstand voltage is used to classify equipment energized directly from the mains.

Impulse withstand voltages for equipment selected according to the nominal voltage are provided to distinguish
different levels of availability of equipment with regard to continuity of service and an acceptable risk of failure.
By selection of equipment with a classified impulse withstand voltage; insulation co-ordination can be achieved
in the whole installation, reducing the risk of failure to an acceptable level.

Transient overvoltages transmitted by the supply distribution system are not significantly attenuated
downstream in most installations.
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Table 1 — Required rated impulse withstand voltage of equipment

Nominal voltage of the Impulse withstand voltage for equipment
installation 2@
\Y kv b

Three-phase Single-phase Equipment at Equipment of Appliances and Specially
systems systems with the origin of the distribution current-using protected
middle point installation and final equipment equipment

(impulse circuits (impulse (impulse

withstand (impulse withstand withstand
category IV) withstand category Il) category l)

category lll)

- 120-240 4 2,5 1,5 0,8
230400 — [} 4 2,9 115
2774480
400/690 - 8 6 4 2|5

1 000 - 12 8 6 4

a8 Accdrding to IEC 60038.

b This|impulse withstand voltage is applied between live conductors and PE.

3.45
maximym working peak output voltage
Uout

maximum repetitive occurring peak working voltage between the output terminals orj)etween
the output terminals and earth, during normal or>abnormal operating condition gand with
transients neglected

3.46
ignition voltage
peak voltage applied to ignite a discharge\lamp

3.46.1
ignition pulse voltage
peak igpition voltage with a-total duration of <750 pus (summation of all pulses ddrations)
within 10 ms, with the duration time (width) of each pulse being measured at the level|of 50 %
of the maximum absoluté peak value

Note 1 tolentry: Ignitioh~pulse waveforms, which are considered as ignition pulse voltage, should not cqntain any
dominant|frequency.above 30 kHz or should be usually highly damped (after 20 us the peak voltage level phould be
less tham one half) of the maximum peak voltage). For the assessment of the dominant frequency
IEC 60664-4:2006;"Annex E should be consulted.

3.47
Up
equivalent transformed peak voltage

transformed output peak voltage, which is converted for the worst case peak voltage with its
related frequency into an ignition pulse voltage

Note 1 to entry: The value of the declared equivalent transformed output peak voltage is the essential parameter
for selecting the associated components

Note 2 to entry: See 3.46.1.

Note 3 to entry: To determine the declared equivalent transformed output peak voltage for basic insulation U
[basic] the worst case combination of the maximum occurring peak voltage and frequency has to be taken into
account, which means the maximum clearance according Table 10 for basic insulation.

Note 4 to entry: To determine the declared equivalent transformed output peak voltage for the reinforced
insulation U_ [reinforced] the worst case combination of the maximum occurring peak voltage and frequency has to
be taken into account, which means the maximum clearance according Table 11 for reinforced insulation.
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3.48
LV supply
circuits, wiring or part of them connected to the low voltage (LV) public distribution network

EXAMPLE: 230V distribution network.
Note 1 to entry:  The voltage of these circuits correspond to the voltage band Il of IEC 60449.
Note 2 to entry: SELV and FELV are not included in the definition given here for a LV supply.

Note 3 to entry: High voltage (HV) supply corresponding to band Ill of IEC 60449 is not included in the definition
given here for a LV supply.

aral raciiiierans o o

4 Ge erdail IG\'UIIGIIIUIILO

Lamp controlgear shall be so designed and constructed that in normal use it operates| without
danger o the user or surroundings.

Complignce is checked by carrying out all the tests specified.

Requirements for insulation materials used for double or reinforced insulation of controlgear
are spegified in Annex N of this standard.

In additjon, independent lamp controlgear shall comply with the requirements of IEC §0598-1,
including marking requirements of that standard suchfas’ IP classification and meg¢hanical
stress. Built-in ballasts with double or reinforced insulation shall comply additionally with the
requirements of Annex I.

Built-in |electronic controlgear with double orxreinforced insulation shall comply additionally
with the[requirements of Annex O.

Some blilt-in lamp controlgear do not/ave their own enclosure and are composed of printed
circuit Hoards and electrical components thereon, and shall comply with the requirements of
IEC 60898-1 when built into the duminaire. Integral lamp controlgear not having their own
enclosufe shall be treated as(iptegral components of luminaires defined in Clausg¢ 0.5 in
IEC 60998-1:2014 and shall be tested assembled in the luminaire.

It is rgcommended for—the luminaire manufacturer to confer about the relevant test
requirements with the.controlgear manufacturer, if necessary.

In the Igmp safety standards, “Information for ballast design” is given for the safe operation of
lamps. Thisshall be regarded as normative when testing ballasts.

Controlgears—provicing-SEL-shat-complywith-the—additionalrequirements—giveria-Annex L.
This includes especially insulation resistance, electric strength, creepage distances and
clearances between the primary and secondary circuit.

5 General notes on tests
5.1 Tests according to this standard are type tests.

The requirements and tolerances permitted by this standard are related to testing of a type
test sample submitted by the manufacturer for that purpose. Compliance of the type test
sample does not ensure compliance of the whole production of a manufacturer with this safety
standard.

Conformity of production is the responsibility of the manufacturer and may include routine
tests and quality assurance in addition to type testing.
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5.2 Unless otherwise specified, the tests are carried out at an ambient temperature of
10 °C to 30 °C.

5.3 Unless otherwise specified, the type test is carried out on one sample consisting of
one or more items submitted for the purpose of the type test.

In general, all tests are carried out on each type of lamp controlgear or, where a range of
similar lamp controlgear is involved, for each wattage in the range or on a representative
selection from the range, as agreed with the manufacturer.

Certain countries require that three samples of lamp controlgear be tested and, in such cases,
if more than one sample fails. then the type is rejected. If one sample fails, the test is
repeatefl using three other samples and all of these shall comply with the test requireﬁhents.

If the tests of 14.3 or 15.5 of IEC 61558-1:2005 have to made, three additional,samples are
needed] These samples are used only for the test of 14.3 or 15.5 of JEC 6155811:2005,
respectively.

54 The tests shall be carried out in the order listed in this standard unless ofherwise
specifiefd in Parts 2 of IEC 61347.

5.5 For the thermal test, independent lamp controlgear shall be mounted in a test corner
consisting of three dull-black painted wooden/wood fibre‘boards 15 mm to 20 mm thick and
arrangefl so as to resemble two walls and the ceiling,"of a room. The lamp contrdlgear is
secured to the ceiling as close as possible to the walls,*the ceiling extending at least P50 mm
beyond fthe other side of the lamp controlgear.

5.6 For d.c. supplied ballasts intended for\use from a battery supply it is permigsible to
substitute a d.c. power source other than_arbattery, provided that the source impedance is
equivalent to that of a battery.

NOTE A]non-inductive capacitor of appropriate rated voltage and with a capacitance of at least 50 pF, ¢onnected
across the supply terminals of the unit dnder test, normally provides a source impedance simulating|that of a
battery.

5.7 (Vhen testing lamp.¢controlgear to the requirements of this standard, earlier tes{ reports
may be|updated in acgordance with this edition by submitting a new sample for test {ogether
with the|previous test.report.

Full typT testing may not generally be necessary and the product and the previous test results
shall only be-feviewed against any amended clause marked “R” as scheduled in Annex J.

5.8 here-the-terms—volia

otherwise stated.

as" an
g <H

T

" n H
current—are-used—they implythe rm-s—values unless

6 Classification

Lamp controlgear is classified, according to the method of installation, as

— Dbuilt-in;
— independent;
— integral.
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Marking

Items to be marked

The parts that make up IEC 61347-2 state which of the following items shall be marked as
mandatory markings or provided as information to be given either on the lamp controlgear or
made available in the manufacturer’s catalogue or similar.

For controlgear without an enclosure, and classified as built-in (e.g. open printed circuit board
assembly), only items a) and b) are to be considered mandatory for marking on the
controlgear. Other mandatory markings required by the IEC 61347-2 part shall be provided as
information to be given either on the controlgear or made available in the manufacturer’s

catalog(ie or similar.

a)

b)

k)

Mark of origin (trade mark, manufacturer's name or name of the responsible [vendor/
supplier).

Model number or type reference of the manufacturer.

Sympbol for independent lamp controlgear @ [SOURCE: 60417-5138 (2002-10)] if applicable.

The|correlation between replaceable and interchangeable parts, including fuses, |of lamp
confrolgear shall be marked unambiguously by legends on the lamp controlgear |or, with
the exception of fuses, be specified in the manufacturer's‘catalogue.

Rated supply voltage (or voltages, if there are several), voltage range, supply frequency
and|supply current(s); the supply current may be given in the manufacturer's literafure.

The|earthing terminals (if any) shall be identified.by the symbol

r !

Q>[SOURCE: 60417-5019 (2006-08)] Or . .[SOURCE: 60417-5018 (2011-07)]

These symbols shall not be placedon screws or other easily removable parts.

If the lamp control gear is marked with an earthing symbol, the manufacturer’s ingtruction
shal| contain the informationnwhether it is permitted to use the control gear also|without
connection to earth.

For the use of symbols;-see IEC 60417.

The|claimed value(of-the rated maximum operating temperature of the winding fpllowing
the symbol t,, values increasing in multiples of 5 °C.

Indi¢ation that{the lamp controlgear relies upon the luminaire enclosure for prptection
against accidental contact with live parts.

Indi¢ation jof the cross-section of conductors for which the terminals, if any, are suitable.
Symhaol*relevant value(s) in square millimetres (mm?2) followed by a small square |

The lamp type and rated wattage or wattage range for which the lamp controlgear is
suitable, or the designation as indicated on the lamp data sheet of the type(s) of lamp(s)
for which the lamp controlgear is designed. If the lamp controlgear is intended to be used
with more than one lamp, the number and rated wattages of each lamp shall be indicated.

NOTE 1 For lamp controlgear specified in IEC 61347-2-2, it is assumed that a marked wattage range includes
all ratings within the range unless otherwise indicated in the manufacturer’s literature.

Wiring diagram indicating the position and purpose of terminals. In the case of lamp
controlgear having no terminals, a clear indication shall be given on the wiring diagram of
the significance of the code used for connecting wires. Lamp controlgear that operates in
specific circuits only shall be identified accordingly, for example by marking or wiring
diagram.

For controllable controlgear, control terminals shall be identified in the manufacturer
catalogue or similar. The classification of insulation that has been maintained between live
parts and control circuits shall be provided. E.g. basic insulation, reinforced insulation.
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Maintenance of the declared insulation barrier may also be dependent on other external
components/products connected to the same control bus. This is the responsibility of the
control system designer, not the controlgear manufacturer.

Value of t.

If this relates to a certain place on the lamp controlgear, this place shall be indicated or
shall be specified in the manufacturer's catalogue.

Symbol for temperature declared, thermally protected controlgearv (see Annex B). The

dots in the triangle shall be replaced by the value of the rated maximum case temperature
in degrees Celsius assigned by the manufacturer, values increasing in multiples of 10.

Heat sink(s) required additional to the lamp controlgear.

The
resp
desi

limiting temperature of the winding under abnormal conditions which/-S
ected when the controlgear is built into a luminaire, as information for U

gn.

In the case of lamp controlgear intended for circuits which do not produce a

cong
from
undd

The
choi
D, f
bein
for @

NOTH

For
man
IIS6l

Pref
The
Sym

The
com

This
size
lamy

itions, or are for use only with starting devices which exempt the\lamp con
the abnormal conditions of Annex C of IEC 60598-1:2014, theZwinding tem
br abnormal conditions is not indicated.

test period for the endurance test for lamp controlgear,which, at the manufa
ce, shall be tested for a period longer than 30 days, may.be indicated with the

hall be
minaire

bnormal
trolgear
berature

cturer's
symbol

llowed by the appropriate number of days, 60, 90 or 20 in 10-day periods, the whole

g placed between the brackets immediately after_the {,, indication. For examg
ontrolgear to be tested for a period of 60 days.

E 2 The standard endurance test period of 30 days need*not be indicated.

lamp controlgear for which a constant, S other than 4 500 is claimed

le, (DB)

by the

ufacturer, the symbol S together withits*appropriate value in thousands, for ¢xample

, if S has a value of 6 000.

erred values of S are: 4 500, 5 000y6 000, 8 000, 11 000, 16 000.
rated no-load output voltage,"when it is higher than the supply voltage.
bol indicating the kind of.controlgear providing SELV.

earthing terminals of 'an independent controlgear used for the connection
partments (if any) shall be marked with the symbol:

Wy
N\ [SOURCE: IEC 60417-6296 (2014-09)]

symbolishall not be placed on screws or other easily removable parts. The
of thevearthing terminals of an independent controlgear used for the conng
compartments shall be at least 5 mm (over all, including letters).

of lamp

symbol
ction of

Dec

aration of the maximum working voltage Uout (r.m.s.) between

e output terminals, or

e any output terminal and earth (if applicable)

n steps as described in Table 2.

Table 2 — Working voltage and U, steps

Wo

rking voltage <50V <500V > 500 V

U, in steps of 1V 10V 50V

The highest of the specified voltage values shall be marked on the controlgear as “Output

working voltage = ...V” or “U-OUT = ...V’ or “U,,; = ...V".

”
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u) is not applicable to terminals with SELV-circuits as defined in IEC 61558-1.

v) Declaration of the maximum equivalent output peak voltage Up between:

e output terminals;

e any output terminal and earth, if applicable.

At least the highest of the specified voltage values shall be declared, for basic and
reinforced insulation (Up [basic] = xx kV and Up [reinforced] = xx kV)

The declaration of the maximum equivalent output peak voltage Up is not applicable to

term

inals with SELV-circuits as defined in IEC 61558-1.

The declared equivalent transformed output peak voltages are only required for voltages
greater than 0,5 kV.

NOTHE 3 Explanation of the meaning of Up is given in 3.47. Guidance and example for the calculat
parameter is given in Annex Q.

on of this

w) If th|e creepage distance values of the Table 8 of this standard have 'to’be used and
creepage distance is greater than the related creepage distances of Table 7, the maximum
output peak voltage U, and its corresponding frequency f,,,; between:

e output terminals;

e any output terminal and earth, if applicable,

shall be declared.

Item[w) is not applicable to terminals with SELV-circuits*as defined in IEC 61558-1

7.2 Durability and legibility of marking

Marking| shall be durable and legible.

Complignce is checked by inspection and by trying to remove the marking by rubbing lightly,

for 1594 each time, with two pieces of\cloth, one soaked with water and the other with

petroleym spirit.

The marking shall be legible after.the test.

The petroleum spirit used«should consist of a solvent hexane with a content of aromatics of

maximum 0,1 % volume, _percentage, a kauri-butanol value of 29, an initial boiling-point of

approximately 65 °C, a.dry-point of approximately 69 °C and a density of approximatgly 0,68

g/cm3,

8 Temminals

Screw termrinats—shatt compty-with Sectiont4ofHEC66598=1+2614

Screwless terminals shall comply with Section 15 of IEC 60598-1:2014.

9 Earthing

9.1 Provisions for protective earthing (Symbol: IEC 60417-5019 (2006-08))

Earthing terminals shall comply with the requirements of Clause 8. The electrical

connection/clamping means shall be adequately locked against loosening, and it shall not be
possible to loosen the electrical connection/clamping means by hand without the use of a tool.
For screwless terminals, it shall not be possible to loosen the clamping means/electrical

connect

ion unintentionally.
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All parts of an earthing terminal shall be such as to minimize the danger of electrolytic
corrosion resulting from contact with the earth conductor or any other metal in contact with
them.

The screw and the other parts of the earthing terminal shall be made of brass or other metal
no less resistant to corrosion, or material with a non-rusting surface and at least one of the
contact surfaces shall be bare metal.

Compliance is checked according to 7.2.3 of IEC 60598-1:2014.

9.2 Provisions for functional earthing (Symbol: IEC 60417-5018 (2011-07))

Functiopal earthing terminals shall comply with the requirements of Clause 8 and 9.1.

The funictional earthing contact (potential) of a lamp controlgear shall be instlated from the
live parts by double or reinforced insulation.

9.3 Lamp controlgear with conductors for protective earthing by tracks on printed
¢ircuit boards

If a printed circuit board track is used for earthing internally, if/the independent, built-in or
integral|lamp controlgear, it shall withstand the following test.

A currept from an a.c. source of 25 A is passed for 1.fin between the earthing terminal or
earthing contact via the track on the printed circuit board and each of the accessible metal
parts infturn.

After the test and after cooling the controlgear.to ambient temperature, the requirements of
7.2.3 of|[[EC 60598-1:2014 shall apply.

9.4 Earthing of built-in lamp controlgear

It is allgwed to earth built-in lamp~controlgear by means of fixing the controlgear to |earthed
metal of the luminaire.

For compliance, see 7.2 ofRIEC 60598-1:2014.

If a lamp controlgearthas an earthing terminal, this terminal shall only be used for earthing the
built-in flamp controlgear.

Earthing of the.luminaire or other equipment via the built-in lamp controlgear is not allgwed.

9.5  Earthing viaindependentcontrotgear

9.5.1 Earth connection to other equipment

Independent lamp controlgear may have earthing terminals that allow the onward earth
connection to other equipment in the installation. For looping or through connection, the
conductor shall have a minimum cross-section of 1,5 mm? and be of copper, or an equivalent
conductive material shall be used.

Protective earthing wires within the luminaire shall be in line with 5.3.1.1 and Section 7 of
IEC 60598-1:2014. For looping-through, a minimum cross section of 1,5 mm?2 is required.

Compliance is checked by inspection and measurement.
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9.5.2 Earthing of the lamp compartments powered via the independent
lamp controlgear

Independent lamp controlgear may have earthing terminals that allow the earthing of the lamp
compartment, which are powered by this controlgear. In this case, the earth path between the
input and output earth terminals of the controlgear shall withstand the following test.

A current from an a.c. source of 25 A is passed for 1 min between the earthing terminal or
earthing contact (via the track on the printed circuit board, if used for protective earth) and
each of the accessible metal parts in turn.

After the test and after cooling the control gear at ambient temperature, a current of at least
10 A, dprivedfromm tiie source Witha no-foad voftage not exceeding 12V, shaltbe] passed
between the earthing terminal or earthing contact and each of the accessible metalb|parts in
turn. THe voltage drop between the earthing terminal or earthing contact and thé acgessible
metal part shall be measured and the resistance shall be calculated from the_cufrent|and the
voltage [drop. In no case shall the calculated resistance value exceed 0,5

The output earthing terminals to the lamp compartment shall be marked\as described in 7.1 t).

10 Prgtection against accidental contact with live parts

10.1  Lamp controlgear which do not rely upon the luminaire enclosure for protection|against
electric |[shock shall be sufficiently protected against aceidental contact with live parts (see
Annex A) when installed as in normal use.

Integral|{lamp controlgear, which relies upon theduminaire enclosure for protection, ghall be
tested dccording to its intended use.

Lacquer or enamel is not considered to be adequate protection or insulation for the pufpose of
this reqlirement.

Parts prioviding protection againstiaccidental contact shall have adequate mechanical gtrength
and shgll not work loose in normal use. It shall not be possible to remove them without the
use of g tool.

Complignce is checked’by inspection and by a manual test, and with regard to prptection
against| accidental~.contact, by means of the test finger as shown in Figure 1 of
IEC 60829:1989~using an electrical indicator to show contact. This finger is appligd in all
possiblg positions, if necessary, with a force of 10 N.

It is recommended that a lamp be used for the indication of contact and that the voltage be
not less than 40 V.

10.2 Lamp controlgear incorporating capacitors of total capacitance exceeding 0,5 uF shall
be constructed so that the voltage at the lamp controlgear terminations does not exceed 50 V,
1 min after disconnection of the lamp controlgear from a source of supply at rated voltage.

10.3 For controlgears providing SELV, the accessible conductive parts shall be electrically
separated from live parts by at least double or reinforced insulation. There shall be no
connection between the output circuit and the body or the protective earthing circuit, if any.
Moreover, the construction shall be such that there is no possibility of any connection
between these circuits, either directly or indirectly, through other conductive parts, except by
deliberate action (see 10.4).

SELV output circuits shall be electrically separated from earth by at least basic insulation.
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The expression “circuits” also covers windings of internal transformers (HF and others) of the
controlgear.

In controlgears providing ELV, conductive parts are regarded as live parts and shall be
insulated accordingly.

Compliance is checked by inspection, relevant insulation tests and measurements. See also
Annex L.

10.4 Controlgears providing SELV may have accessible conductive parts in the SELV
circuit; if: the rated output voltage under load does not exceed 25 V r.m.s. or 60 V d.c. ripple
free d.c._where the voltage exceeds 25V r.m.s. or 60 V ripple free d.c.. the touch current
exceed:

.c.: 0,7 mA (peak);
.c.: 2,0 mA,;
— the no-load output does not exceed 35 V peak or 60 V ripple free d.c.

NOTE Thpe limits given are based on IEC 60364-4-41.

Complignce is checked by measuring the output voltage when steady conditiopns are
established, the controlgear being connected to rated supply voltage and rated frequency. For
the test|under load, the controlgear is loaded with a resistance which would give rate¢l output
(current| or wattage respectively) at rated output voltageFor controlgears with more than one
supply voltage, the requirements are applicable for each of the rated supply voltages.

The touch current is checked by measurement in accordance with Annex |G from
IEC 60598-1:2014.

For controlgears providing SELV with ratedoutput voltages or currents exceeding the values
given apove at least one of the conductive parts in the SELV circuit shall be insulated by
insulation capable of withstanding a test voltage of 500 V r.m.s. for 1 min.

Accessiple conductive parts separated by double or reinforced insulation, e.g. live parts and
the body or primary and secondary circuits, may be bridged (conductive bridged) by nesistors
or Y2 capacitors provided.they consists of at least two separate components of tHe same
rated vglue (resistance-or capacitance) and are rated for the total working voltage ang whose
impedance is unlikely to’change significantly during the individual lifetime of the con{rolgear.
In addition, accessible conductive parts separated by double or reinforced insulation ffom live
parts, ag above,may be bridged by a single Y1 capacitor.

Y1 or YR capacitors shall comply with relevant requirements of IEC 60384-14 and if resistors
are usedl'they shall comply with the requirements of test a) in 14.1 of IEC 60065:2001.

11 Moisture resistance and insulation

Lamp controlgear shall be moisture-resistant. They shall not show any appreciable damage
after being subjected to the following test.

The lamp controlgear is placed in the most unfavourable position of normal use, in a humidity
cabinet containing air with a relative humidity maintained between 91 % and 95 %. The
temperature of the air at all places where samples can be located shall be maintained within
1 °C of any convenient value t between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the sample is brought to a temperature between t
and (t +4) °C. The sample shall be kept in the cabinet for 48 h.
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In most cases, the sample may be brought to the specified temperature between t and (t +
4) °C by keeping it in a room at this temperature for at least 4 h before the humidity treatment.

In order to achieve the specified conditions within this cabinet, it is necessary to ensure
constant circulation of the air within, and, in general, to use a cabinet which is thermally
insulated.

Insulation resistance shall be not less than 2 MQ for basic insulation and 4 MQ for double or
reinforced insulation between live parts and the body. For insulation between primary and
secondary circuits, in controlgear providing SELV, other values apply (see Annex L).

Insulati

n shall he ndpqnnfp

a) bety
with

b) bety

In the ¢

more oltput terminals and the earth terminal, such a connection shall be removeq
this test.

For the
insulatid

12 Elg

Lamp cq

Immediately after the measurement of the”insulation resistance, the lamp controlge

een live parts and outer metal parts, including fixing screws and metal foikin
outer insulating parts;

een live parts and control terminals, where relevant.

ase of lamp controlgear having an internal connection or component betweer

test the input and output terminals shall be bonded\together. Controlgear
n cover or envelope is wrapped with metal foil.

ctric strength

ntrolgear shall have adequate electric;strength.

contact

one or

during

having

ar shall

withstarjd an electric strength test for 1.min applied between the parts specified in Clalise 11.
The tes} voltage of substantially.sine-wave form, having a frequency of 50 Hz or 60 Hz shall
corresppnd to the values in Table"3. Initially, not more than half the specified voltage shall be
applied,| the voltage then being raised rapidly to the prescribed value.
Table 3 — Electric strength test voltage
Working voltage U Test vpltage
Basic insulatien‘for voltages of SELV 5Q0
Up to and\inCluding 50 V 500
Basic insulation 2 U+ 1000
Above 50 V up to and including 1 000 V Supplementary insulation 2 U+ 1000
Double or reinforced insulation 4 U+ 2000
Where both reinforced insulation and double insulation are used, care shall be taken that the voltage applied to
the reinforced insulation does not overstress the basic insulation or the supplementary insulation.
When testing the controlgear, the input should be tested with a test voltage which corresponds with the supply
voltage and the output related part should be tested with a test voltage which corresponds with U_ ;.

For solid or thin sheet insulation used for double or reinforced insulation Annex N applies.

No flashover or breakdown shall occur during the test.
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The high-voltage transformer used for the test shall be so designed that when the output
terminals are short-circuited after the output voltage has been adjusted to the appropriate test

voltage,
The ove

The r.m

the output current is at least 200 mA.

rcurrent relay shall not trip when the output current is less than 100 mA.

.s. value of the test voltage applied shall be measured to within £3 %.

The metal foil referred to in Clause 11 shall be placed so that no flashover occurs at the
edges of the insulation.

Glow di

13 Theérmal endurance test for windings of ballasts

Winding
Complid

For wir
IEC 615

The pun
(tw) maf
subjecte

This teS
cannot
value.

Before the test, each ballast shall start and operate a lamp normally, and the lamp arg

shall be
thermal
the objg
the test

The tes

The bal
case of

L H Y + ol H [ES ] ol
CITdTyCo Withuut UtuUp 11T vUTtAdytv arc 11 yivuvicvyu.

s of ballasts shall have adequate thermal endurance.
nce is checked by the following test.

dings included in controlgears providing SELV, see” modifications sped
58-1:2005, Annex U.

pose of this test is to check the validity of the‘rated maximum operating temjf
ked on the ballast. The test is carried out on:seven new ballasts which have n
d to the preceding tests. They shall not be*used for further testing.

t may also be applied to ballasts which“form an integral part of a luminaire an
be tested separately, thereby enabling such integral ballasts to be made w

measured under normal conditions of operation and at a rated voltage. Detai
endurance test are prescribed below. The thermal conditions shall be so adjus
ctive duration of thetest is as indicated by the manufacturer. If no indication
period shall be 30 days.

is carried-out in an appropriate oven.

ast shall function electrically in a manner similar to that in normal use, ang
capacitors, components or other auxiliaries not subjected to the test, these

disconn

ified in

berature
ot been

d which
ith a t,,

current
s of the
ted that
s given,

, in the
shall be

ected and reconnected again in the circuit but outside the oven. Other com

ponents

which do not influence the operating conditions of the windings may be removed.

Where it is necessary to disconnect capacitors, components or other auxiliaries, it is
recommended that the manufacturer supplies special ballasts with these parts removed and

any nec

essary additional connections brought out from the ballast.

In general, to obtain normal operating conditions, the ballast is tested with the appropriate

lamp.

The ballast container, if of metal, is earthed. Lamps are always kept outside the oven.

For certain inductive ballasts of simple impedance (for example, switch-start choke ballasts),
the test is made without a lamp or resistor, provided the current is adjusted to the same value
as found with the lamp at rated supply voltage.
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The ballast is connected to the power supply so that the voltage stress between the lamp
controlgear winding and earth is similar to the one in the lamp method.

Seven ballasts are placed in the oven, and the rated supply voltage applied to each of the
circuits.

The oven thermostats are then regulated so that the internal temperature of the oven attains a
value such that the temperature of the hottest winding in each of the ballasts is approximately
equal to the theoretical value given in Table 4.

For ballasts subject to a test duration longer than 30 days, the theoretical test temperatures
shall be calculated by means of Equation (2).

After 4 h, the actual temperature of the winding is determined by the "change-in-resjstance"”
method) and, if necessary, the oven thermostats are readjusted to approximatée as| closely
as poss|ble the desired test temperature. Thereafter, a daily reading of the, airtempenature in
the oven is taken to ensure that the thermostats are maintained at the correct value to
within 42 °C.

The winding temperatures are measured again after 24 h and the final test period for each
lamp cAantrolgear is determined from Equation (2). Figure 1 illuStrates this in graphidal form.
The permissible difference between the actual temperature of-the hottest winding of anly of the
ballasts|under test and the theoretical value shall be such{that the final test period is|at least
equal td, but not more than twice, the foreseen test period,
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NOTE These curves are for information” only and illustrate Equation (2) using a constant S of 4|500 (see
Annex E)

Figurel — Relation between winding temperature
and endurance test duration
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Table 4 — Theoretical test temperatures for ballasts subjected to
an endurance test duration of 30 days

Constant S Theoretical test temperature
°C
S4,5 S5 S6 S8 S11 S16
Fort,= 90 163 155 142 128 117 108
95 171 162 149 134 123 113
100 178 169 156 140 128 119
105 185 176 162 146 134 25
110 193 183 169 152 140 N30
115 200 190 175 159 146 36
120 207 197 182 165 152 41
125 215 204 189 171 157 a7
130 222 211 196 177, 163 152
135 230 219 202 184 169 58
140 238 226 209 190 175 63
145 245 233 216 196 181 69
150 253 241 223 202 187 75
Unless gtherwise indicated on the ballast, the theoretical test temperatures specified in column S4,5 apply. The
use of alconstant other than S4,5 shall be justified in accordance with Annex E.

For the| measurement of winding temperature by the "change-in-resistance" method, the
following Equation (1) is applicable:

R
t, = ?j (2345 + t,) - 234,5 (1)
where
t1 islthe initial temperature in dpgrppq Celsius:
ty is the final temperature in degrees Celsius;

R, is the resistance at temperature t;
R, s the resistance at temperature t,.

The constant 234,5 relates to copper windings; for aluminium, this constant should be 229.

No attempt shall be made to hold the winding temperature constant after the measurement
taken after 24 h. Only the ambient air temperature shall be stabilized by the thermostatic
control.

The test period for each ballast starts from the time the ballast is connected to the supply. At
the end of its test, the relevant ballast is disconnected from the supply but is not removed
from the oven until the tests on the other ballast have been completed.
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The theoretical test temperatures given in Figure 1 correspond to a working life of 10 years'
continuous operation at the rated maximum operating temperature t,,.

They are computed using the following equation:

log L =logL +S(1—LJ (2)
° T T
w
where
L is the-objeetive-enduranecetesttfetn-days{36-66-90-or426
L, equals 3 652 days (10 years);
T is|the theoretical test temperature in kelvins (t + 273);
T,, is|the rated maximum operating temperature in kelvins (t,, + 273);
S is| the constant depending on the design of the lamp controlgear and the |[winding
ingulation used.
After the test, when the ballasts have returned to room tempetature, they shall safisfy the
following requirements.
a) At rated voltage, the ballast shall start the same lamp«and the lamp arc current ghall not
excged 115 % of the value measured before the test;'as described above.
This|test is to determine any adverse change in the ballast setting.
b) Thelinsulation resistance between the winding and the ballast case, measured at approxi-
mately 500 V d.c. shall be not less than 1 MQ:
The redult of the test is considered to be;satisfactory if at least six of the seven |ballasts
satisfy these requirements. The test is considered to have failed if more than two ballasts fail
the test
In the dase of two failures, the test is repeated with seven more ballasts and no failure of
these is|permitted.

14 Faullt conditions

14.1 |
there sh
protecti

all be_ho-emission of flames or molten material or production of flammable gag
bn against accidental contact in accordance with 10.1 shall not be impaired.

Llamp contfolgear shall be so designed that, when operated under fault conditions,

es. The

Operation under fault conditions denotes that each of the conditions specified in 14.
is applied in turn and, associated with it, those other fault conditions which are a logical
consequence thereof, with the provision that only one component at a time should be
subjected to a fault condition.

to 14.5

If a lamp controlgear marked with a protective earthing symbol and the manufacturer declared
in the instructions that the use of the controlgear without earthing contact is permitted then
the operation under fault conditions shall be made with and without earthing connection.

If a lamp controlgear marked with a functional earthing symbol and the manufacturer declared
in the instructions that the use of the controlgear without functional earthing contact is
permitted then the operation under fault conditions shall be made with and without earthing

connect

ion.
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Examination of the apparatus and its circuit diagram will generally show the fault conditions
which should be applied. These are applied in sequence in the order which is most

conveni

ent.

The intention of Clause 14 is to check if the controlgear remains safe if a single fault occurs in
the controlgear. To that extend each component shall be short-circuited or opened and PCB
tracks closer together than required according to Clause 16 of this standard shall be short-
circuited. The requirement is that the controlgear shall not cause harm to persons or goods.
Safety components which comply with their own safety standard are excluded if they are used
within their specifications.

With this test, evidence will be given that the controlgear will be safe under any single fault

conditio

n.

Filter capacitors directly connected to the mains supply do not need to bertested

comply

The ma

with IEC 60384-14 and are classified X1 or X2 for the relevant voltage:

hufacturer shall show evidence that the components behave in‘the foreseen

example by showing compliance with the relevant specification.

Capacit

brs, resistors or inductors not complying with a relevant standard shall b

circuited or disconnected, whichever is the more unfavourable-

For lam
shall no

p controlgear marked withv, the lamp controlgear case temperature at arn
I exceed the marked value.

Lamp dontrolgear and filter coils without these symbols are checked together
luminaire in accordance with IEC 60598-1.

14.2 $hort circuit across creepage~distances and clearances, if less than the

specifie

i in Clause 16, taking into account any reduction allowed in 14.2 to 14.5.

Creepage and clearance distances below the values of Clause 16 are not allowed |
live parts and accessible metal parts and between different circuits. This requiremen
applicable between tracks-ef printed circuit board.

Betwee
winding

n conductors\protected from surge energy from the supply (for example, b

strength requirements specified in IEC 61189-2, the creepage distance requiremg
modified according to Table 5 with a minimum of 0,5 mm.

if they

way, for

e short-

y place

vith the

values

between
is also

y choke

or capagciter) which are on a printed board complying with the pull-off apd peel

nts are
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Table 5 — Minimum creepage distance on printed circuit board

Voltage Creepage distance
(rms)
\Y mm

50 0,5

100 0,5

160 0,5

200 0,63

250 1,0

320 1,6

400 2,0

500 2,5

630 3,2

800 4,0

1000 5,0
NOTE 1 The values of this table have been taken from , Table F.4 of
IEC 60664-1:2007 — minimum creepage distances for printed, wiring material —
pollution degree 2 (all material groups except Il b).
NOTE 2 Values for creepage distances can be found{ for intermediate values of
working voltages, by linear interpolation between tabufated values.
NOTE 3 For creepage distances, the equivalenf\d.c. voltage is equal to the r.m.s.
value of the sinusoidal a.c. voltage.

14.3  $hort circuit across or, if applicableinterruption of semi-conductor devices.
Only one component at a time shall be(short-circuited (or interrupted).
14.4  $hort circuit across insulation consisting of covering of lacquer, enamel or textile.

Such coverings are ignored‘in assessing the creepage distances specified in Table 7 and
clearanges specified in\Table 9. However, if enamel forms the insulation of a wire and
withstar|jds the voltage ‘test prescribed in Clause 13 of IEC 60317-0-1:2013, it is considered as
contributing 1 mm_ to:those creepage distances and clearances in air.

This subclause~does not imply a need to short-circuit the insulation between turns pf coils,
insulating sleeves or tubing.

14.5 Short circuit across electrolytic capacitors.

14.6 Compliance with 14.2 to 14.5 shall be checked by operating the lamp controlgear at
the rated supply voltage according to the test circuit procedure given in 14.7, with the lamp(s)
connected and the lamp controlgear case at t,. Each of the fault conditions outlined in 14.2 to
14.5 inclusive shall then be applied in turn.

For the purpose of this clause the test voltage may be at any value within the supply voltage
range of the control gear, or within £ 5% where only single rated supply voltage is given. This
is to allow the high supply current capacity required for this test.

The tests shall be carried out on three samples for each fault condition, consisting of one or
more items submitted for the purpose of the type test. If one of the samples fails, the test
shall be repeated with three new samples none of which shall fail.
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The test shall be continued until stable conditions are obtained. The lamp controlgear case

tempera

ture shall then be measured.

NOTE Components such as resistors, capacitors, semiconductors, fuses, etc. could fail. Such components can be
replaced so as to continue the test.

Insulation shall be adequate between input and output terminals bonded together, and all
exposed metal parts and the control terminals, where relevant. Controlgear, having insulation
cover or envelope is wrapped with metal foil.

After the tests, when the lamp controlgear has returned to ambient temperature, the insulation
resistance measured at approximately 500 V d.c. shall be not less than 1 MQ.

To ched

high-fregquency spark generator shall be made.

Accessi
become

To cheg
test spe
and the

14.7
fault cur

k whether gases liberated from component parts are flammable or not, a.teg

ble parts shall be tested in accordance with Annex A to determine“whether th
live.

k whether emission of flames or molten material might present a safety haz
cimen shall be wrapped with a tissue paper, as defined<n 4.187 of ISO 4046
latter shall not ignite.

Connect the controlgear under test to a high-power a.c. supply capable of pa3

X1 X2 A

O——O-—~—F—O--

UN R DUT

X3 X4 B

t with a

ey have

ard, the
4:2002,

ssing a

rent of 160 A ;(1)0% r.m.s., as shown in Figure 2. Apply the relevant fault condition.

Key

DUT
R
T

S
A\

IEC

supply voltage
device under test
additional wiring or resistor for current tuning

shunt 10 mQ

X1, X2, X3, X4 terminals for the additional wiring or resistor

A, B
C.P.

terminals for the short circuit and the lamp controlgear

current probe

Figure 2 — Test circuit for controlgear
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Carry out the test procedure as follows.

a) Short circuit terminals A and B.

Test current calibration with additional wire or resistor between the terminals X1 — X2 and
X3 — X4. Current value shall be 160 A ;?0 % r.m.s..

b) Remove the short circuit.

Connect the controlgear to terminals A and B.

c) Test the controlgear.

15 Construction

15.1 Wood, cotton, silk, paper and similar fibrous material
Wood, ¢otton, silk, paper and similar fibrous material shall not be used as insulation
impregnated.

Complignce is checked by inspection.

15.2

Printed

Complignce is checked by reference to Clause 14 of.this standard.

15.3

For controlgears providing SELV or ELV socket-outlets, the output circuit shall be s
there is| no dangerous compatibility between such a socket-outlet and a plug inter
direct cpnnection to a socket-outlet which could be used for the input circuit in rel
installatjon rules, voltages and frequencies.

Plugs apd socket-outlets for SELV system shall comply with the requirements of IEC
and IEC 60884-2-4. However,.plugs and socket-outlets for SELV systems with both

current

72 W are allowed to comply only with the following requirements:

— plugs shall not-be‘able to enter socket-outlets of other standardised systems;
— socket-outlgts)shall not admit plugs of other standardised voltage systems;
— socket-qutlets shall not have a protective earth contact.

As IEC

Printed circuits

circuits are permitted for internal connections.

Plugs and socket-outlets used in SELV(or ELV circuits

~ 3 A and a maximum voltage of 25V a.c. or 60 V d.c. with a power not ex

unless

ich that
ded for
ation to

50906-3
a rated
ceeding

intermediate output voltages shall be able to withstand the nearest upper voltage.

15.4

15.4.1

Insulation between circuits and accessible parts

General

Controlgear shall provide suitable insulation between different electrical circuits and to
accessible parts.

The same requirements apply to the circuits connected to the control interface of a
controllable electronic controlgear where the control circuits shall be isolated from the LV

supply

according to the declaration of the controlgear manufacturer (see 7.1 k)).

No insulation is required where:
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— control signals are injected via the supply terminals or circuits connected to the supply via
a separate terminal;

— control signal receiver is located in the ballast case and the signal is transmitted remotely
via infra-red or radio wave transmitters;

— control terminals are only to be used together with one sensing device outside of the
controlgear case, but inside the luminaire (not remotely).

NOTE At present on the market the following types of control systems are available:
—  FELV control signal, basic insulated to LV supply (e.g. Digital Addressable Lighting Interface and 0 to 10 V);
—  SELV control signal, (e.g. DMX);

— control signal, not insulated to LV supply (e.g. Push button control/phase cut/step dim).

Complignce is checked by the following requirements.

15.4.2 SELV circuits
The follpwing sources may be used to supply SELV circuits:

— a sdfety isolating transformer in accordance with IEC 61558-2-6-0r equivalent Rart 2 of
IEC 61558;

— a cpntrolgear providing SELV in accordance with |EC.81347-2-2, IEC 61847-2-3,
IEC 61347-2-7, IEC 61347-2-13;

— an ¢lectrochemical source (e.g. a battery) or anothef source independent of g higher
voltage circuit.

The volfage in the circuits shall not be higher than ¢he'limits defined for ELV.

SELV circuits shall be insulated from the LV supply by double or reinforced insulation (based
upon a yvorking voltage across the insulation):

SELV cjrcuits shall be insulated fromCother non SELV circuits (except FELV) by double or
reinforced insulation (based upon awworking voltage equal to highest voltage in the cirguits).

SELV circuits shall be insulated“from FELV circuits by supplementary insulation (base¢d upon
a working voltage equal to LV supply voltage).

SELV cjrcuits shall bevinsulated from other SELV circuits by basic insulation (based|upon a
working|voltage eqtalto highest voltage in the circuits).

SELV cjrcuitseshall be insulated from accessible conductive parts by insulation according to
Table 6{in 16.4.5.

In cases of a controlgear providing SELV according to this standard, the SELV voltage shall
be considered for insulating purpose as the maximum output voltage indicated as “U, ;"

Compliance is checked by inspection and by the tests required in Clause 10, 11, 12 and 16 of
this standard.

15.4.3 FELV circuits
The following sources may be used to supply FELV circuits:

— a separating transformer in accordance with IEC 61558-2-1 or equivalent Part2 of
IEC 61558;

— a separating controlgear providing basic insulation between input and output circuits in
accordance with the relevant Part 2 of this standard;
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— an electrochemical source (e.g. a battery) or another source in circuit separated by the LV
supply by basic insulation only.

The voltage in the circuits shall not be higher than the limits defined for ELV.

FELV circuits shall be insulated from the LV supply by at least basic insulation (based upon a
working voltage equal to LV supply voltage).

It is not required that FELV circuits shall be insulated from other FELV circuits except for
functional purpose.

FELV circuits shall be insulated from accessible conductive parts by an insulation according
to Tabld 6 in 15.4.5.

Complignce is checked by inspection and by the tests required in Clause 10, 11),12 ahd 16 of
this standard.

Plugs and socket-outlets for FELV systems shall comply with the following requirements:

— plugp shall not be able to enter socket-outlets of other voltage systems;
— socKet-outlets shall not admit plugs of other voltage systemss;
— socKet-outlets shall have a protective conductor contact.

Complignce is checked by inspection.

15.4.4 Other circuits

The insplation between circuits other than SELV or FELV and accessible conductiye parts
shall be|in accordance with the requirementsiin Table 6 of 15.4.5.

Complignce is checked by applying(the requirements of this standard to the insulation
required in 15.4.5.

NOTE Example of this kind of circuits-are:
— outpdt circuits of ballast;
— circuits supplied by isolating/transformer according to IEC 61558-2-4 or equivalent;

— circuits supplied by separating transformers according to IEC 61558-2-1 which do not fulfil the reqpirements
for FELV;

— circuits suppligdy by separating controlgear (other than FELV) and isolating controlgear according with
IEC §1347-2-2,tEC 61347-2-3, IEC 61347-2-7, IEC 61347-2-13.

15.4.5 Insulation between circuits and accessible conductive parts

Accessible conductive parts shall be insulated from active parts of electric circuit by an
insulation according to Table 6. Figure 3 gives an example of a controlgear insulation related
to explanation in Table 6.

In class Il construction, where equipotential bonding is used for the protection against indirect
contacts with live parts, the following requirements are applicable.

— All conductive parts are connected together so that two failures of the insulation result in a
short circuit.

— To check whether the conductive parts are reliably connected together, the test of
IEC 60598-1:2014, 7.2.3 (earth continuity test with 10 A) has to be carried out.

— The conductive parts comply with the requirements of Annex A of this standard in case of
insulation fault between live parts and accessible conductive parts.
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Accessible metal Insulation between light source
parts (e.g. reflector) and accessible metal parts
\ Luminaire /
4
Controlgear
_ LED module

Lvsupply @ I+ Uout

. LED module
[ —>tPt P

nsulation between primary and
seg¢ondary circuits of the controlgear

Accessible metal Insulétign between light sourde
parts (e.g. reflector) dapd, accessible metal parts

IEC

Figure 3 — Example of a controlgear insulation related to Table 6
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Table 6 — Insulation requirements between
active parts and accessible conductive parts

Controlgear

Required Insulation between active
parts and accessible conductive parts

Insulation between
LV supply and
secondary circuits

Output voltage

Class |

Insulation of
accessible earthed
conductive parts

Class Il

Insulation of one
accessible
conductive part or
more than one with
equipotential

Class Il

Insulation of more
than one accessible
conductive parts
without equipotential
bonding

bonding
u .>LV Basic insulation Double or reinforced Double or reinforced
i 7 complying with U, insulation insulation
I\ complying with U, complying‘with U,
’ none Uyt Lvsupply Basic ir)sulat‘ion poublg or reinforced poublg or reinforced
complying with insulation insulation
souRcE: supply Ei)/mplymg with Ei)/mplylng with
60417-5941 supply supply
(2002-1¢)]
Voltages Basic insulation Supplementary Insulation hap to
above ELV complying with U, insulation fulfil the higher
(FELV) complyingéwith U, requirement of a) or
plus LVSLIpply b):

a) Supplemeptary
insulation
complying| with
Uout plus lerimary

basic b) Double or
reinforced
insulation
complying| with
SOURCE:
6[0417-5156 out
(2003-08)] ELV (FELV) Functional insulation | Supplementary Supplementdry
insulation insulation
complying with U, complying with U,
plus LVSupply plus LVsuppIy
Voltages Basic insulation Basic insulation Double or reipforced
above ELV complying with U, complying with U, insulation
(FEL\Y) complying with U,
[SOURCE:
60417-5421
(2002101 double
or.rein- | ELV (SELV) Basic insulation Basic insulation Basic insulat|on
forced
See also See also See also
requirements in requirements in requirements in
I[EC 60598-1:2014 |[EC 60598-1:2014 IEC 60598-112014,
Sections 8, 10 and Sections 8, 10 and Sections 8, 10 and
11 11 11
[SOURCE:
60417-5222
(2002-10)]

16 Creepage distances and clearances

16.1 General

This clause specifies minimum

requirements for creepage distances

(see 16.2) and

clearances (see 16.3) for lamp controlgear. Exemptions are only specified in Clause 14.
Additional requirements for SELV are given in Annex L.

The requirements for creepage distances and clearances have to be applied:
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for basic insulation:

between live parts of different polarity;
between live parts and accessible earthed metal parts;
between circuits requiring isolation from each other (e.g. FELV circuits);

between accessible conductive parts and a metal rod of the same diameter as the flexible

cable or cord (or a metal foil wrapped around the cord) inserted inside inlet bushing,
anchorage and the like;

between live part and an intermediate conductive part;
between an intermediate conductive part and the body;

for douh
— for |

elec
— betw
—  betw
A metal

absencs
enclosu

Reducti
protectg
applies.

The min
Creepag

Distanc
polaritig
becausd

Values
minimur

NOTE 1
— for ug

—  polluf

le or reinforced insulation:

bmp controlgear declared not to rely on the luminaire enclosure for proteetion
ric shock — between live parts and the outer accessible surface of insulating p
een live parts and accessible unearthed metal parts;

een circuits requiring isolation from each other (e.g. SELV circuits).

enclosure shall have an insulating lining in accordance (with I[EC 60598-1 i

of such a lining, the creepage distance or clearance bg&iween the live parts
re would be smaller than the value prescribed in the relevant tables.

bns for creepage distances and clearances are allowed for lamp controlgear w
d against pollution by the use of coating or\potting. In this case pollution d
imum dimensions and verification tests\are given in Annex P.

je distances and clearances shall\be measured on uncoated products.

bs which provide basic insulation for the same circuit between live parts of
s on printed circuit bpatds are exempt from the requirements of this sul
they are tested according to Clause 14.

h. Exemptions for PCB are given in Clause 14.

The minimum creepage distances and clearances specified are based on the following parametg
e withwupsto 2 000 m above sea level;

ion”,degree 2 where normally only non-conductive pollution occurs but occasionally a

cond

against
arts;

, in the
and the

hich are
egree 1

Hifferent
bclause,

for creepage distances and clearance given in this subclause are the absolute

Brs:

emporary

ctivity caused by condensation is to be expected;

— equipment of impulse withstand category Il which is energy-consuming equipment to be supplied from the fixed

instal

lation.

NOTE 2 The way in which creepage distances and clearances are measured is specified in IEC 60664-1.

NOTE 3 The calculation method and the structure of the creepage distances and clearances are taken from
IEC 60664-1:2007 and IEC 60664-4:2005.

For details of pollution degrees or impulse withstand categories, IEC 60664-1 should be
consulted.

NOTE 4 Under Annex M of this standard, information about values for impulse withstand category Ill are
presented.

NOTE 5 Creepage distances are distances in air, measured along the external surface of the insulation material.

NOTE 6 Creepage distances between ballast windings are not measured because they are checked with the
endurance test. This applies also to creepage distances between taps.
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NOTE 7 In open-core ballast, enamel, or similar material, which forms the insulation for a wire and withstands the
voltage test for Grade 1 or 2 of IEC 60317-0-1:2013 (Clause 13) is judged to contribute 1 mm to the values given in
Tables 7 and 8 of this standard between enamelled wires of different windings or from enamelled wire to covers,
iron cores, etc.

However, this applies only in the situation where creepage distances and clearances are not less than 2 mm in
addition to the enamelled layers.

16.2 Creepage distances
16.2.1 General
The minimum values for creepage distances are listed in Tables 7 and 8.

For the dimensioning of the creepage distances the r.m.s. values of the working voltage
(Table 7) shall be taken into account.

For working voltages with higher operating frequencies than 30 kHz, additionally the peak
values ¢f the working voltages (Table 8) shall be taken into account. For such kind of jworking
voltageg (with frequencies above 30 kHz) both Tables 7 and 8 shall be applied.

The wofking voltage used for specifying the r.m.s. is determined by,averaging over a time
period df 60 s, unless the manufacturer specifies a shorter time perioa:

Guidange for the use of the Tables 7 and 8 is given in Figure 4.

Consideration of
creepage distance

(U(rms)» Uout, f)

ad

Application of Table 7
Creepage (Urms))

Working voltage
with frequency
> 30kHz

Determination of the relevant

Uout, ¢ voltage according to
16.2./16.2.3.

l

Application of Table 7
Creepage (Uout, 1)

The highest value of both
Tables 7 and 8 has to be
" | considered for the compliance |
requirements

IEC

Figure 4 — Application of Table 7 and Table 8
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Values for creepage distances may be found for intermediate values of working and working
voltages by linear interpolation between tabulated values.

Creepage distances shall not be less than the required minimum clearance.

No values are specified for working voltages below 25 V a.c. and 60 V ripple free d.c. The test
voltages for such working voltages are given in Clause 12, Table 1.

16.2.2 Minimum creepage distances for working voltages

Table 7 defines the minimum creepage distance values for working voltages.

Table 7 — Minimum creepage distances for working voltage

RMS working voltage
Distances not exceeding
\Y

50 150 250 500 750 1000

mm

Creepade distances @

— Basi¢ or supplementary insulation PTI b > 600 0,6 0,8 1,3 2,5 3,8 5,0
<600 1,2 1,6 2,5 5,0 7,6 10
— Reinforced insulation PTI ® >600 - 1.6 2,6 5,0 7,6 10
<600 - 32 5,0 10 16 20

Linear infterpolation between columns is allowed.

NOTE |n Japan and North America, the values defined here are not applicable. Japan and North Ameriga
require lgrger values.

a8 For ¢reepage distances the equivalent d.c. voltage\is equal to the r.m.s. value of the sinusoidal a.c. Joltage.

b PTI (proof tracking index) in accordance with {E€ 60112.

In the c@se of creepage distances\to parts not energized, or not intended to be earthed, where
tracking| cannot occur, the values specified for material with PTI > 600 shall apply for all
materials (in spite of the real PTI).

For cregpage distances_subjected to working voltages with duration less than 60 s, the values
specified for materials*with PTI > 600 shall apply for all materials.

For cregpage.distances not liable to contamination by dust or moisture, the values specified
for matgrials_with PTI > 600 apply (regardless of the real PTI).

16.2.3 Creepage distances for working voltages with frequencies above 30 kHz

Table 8 presents creepage distance values for working voltages with frequencies above
30 kHz for all insulation materials (except for glass, ceramic or other inorganic materials,
which do not track) — there is no distinction into different PTI classes.

For working voltages with frequencies above 30 kHz the peak value of the voltage shall be
considered, because partial discharges damage the surfaces and may cause tracking.

The peak value of the working voltage excludes small peaks or transients like ignition
voltages, unless these peaks increase the declared r.m.s. value of the working voltage (U ;)
by 10 % or more. The verification has to be done for the worst case condition.
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Table 8 — Minimum value of creepage distances for sinusoidal or non-sinusoidal
working voltages at different frequency ranges; basic or supplementary insulation

Peak value of the Creepage distances (pollution degree 2)

working voltage mm
Oyt 30 kHz 100 kHz 200 kHz 400 kHz
KV < f<100 kHz < <200 kHz < <400 kHz < f< 700 kHz
0,1 0,02 a a a
0,2 0,05 a a a
0,3 0,10 0,11 0,11 0,11
0.4 0.15 0.16 0.18 0.23
D,5 0,22 0,23 0,30 048
D,6 0,32 0,33 0,48 1,02
D,7 0,43 0,46 0,82 2,30
D,8 0,54 0,66 1,32 4,54
D,9 0,63 0,98 2,28 @
1,0 0,72 1,38 3,60 @
1,1 0,82 2,04 600 @
1,2 1,02 2,88 9,84 @
1,3 1,44 4,20 @ @
1,4 1,98 6,00 @ @
1,5 2,76 8,76 a @
1,6 3,78 2 @ @
1,7 5,28 @ a @
1,8 7,32 @ @ @

neglectdd.

larger vglues.

For the ¢reepage distances the peak veltage of the working voltage is applied. Transients or small peakg
(ignition|voltages) which do not significantly increase the r.m.s. of the declared working voltage U, ,; are

For reinforced insulation the doubled values of the basic or supplementary insulation are required.

Linear interpolation between columns and rows)is allowed. The values listed in the columns are valid for|the
maximuin frequency of this column.

NOTE |n Japan and North America, the values defined are not applicable. Japan and North America requires

2  No vplues availablé:

16.2.4 Compliance with the required creepage distances

Compliance is checked by measurements made with and without conductors of the largest
section connected to the terminals of the controlgear.

The contribution to the creepage distance of any groove less than 1 mm wide is limited to its
width.

For controlgear provided with an appliance inlet, the measurements are made with an
appropriate connector inserted.

Distances through slots or openings in external parts of insulating material are measured with
metal foil in contact with the accessible surface. The foil is pushed into corners and similar
places by means of the standard test finger specified in IEC 60529, but it is not pressed into
openings.
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Creepage distances at a supply terminal shall be measured from the live part in the terminal
to any accessible metal parts.

When creepage distances are determined at bushings, cord anchorages, wire carriers or
clips, the measurement shall be made with the cable fitted.

16.3 Clearances
16.3.1 General

The minimum values for clearances are listed in Tables 9, 10 and 11. The values for
clearances are divided into categories for basic or supplementary and reinforced insulation.

The valpes of the minimum clearances for working voltages are specified according to the
information given in 16.1 and 3.42. Lamp controlgears shall only be considered under the
aspect ¢of transients which are defined for the connected mains supply.

For clearance values the following parameters are important (in addition to the parameter
describgd in 16.1):

e the tondition of the electric field — for controlgear interfaces;, irhomogeneous fields have
to bI considered;

e the occurring voltages in combination with the frequency, of the occurring voltage.

Guidange for the use of the Tables 9, 10 and 11 is given in Figure 5 and 6. Peak voltgges are
incorporated in the assessment of clearances. Figure.6 shows the application alternative for
the primary and the secondary side.

Consideration of
clearance distance
(U(rms), Uout, f)
(Impulse withstand
category Il)

v

Connected to

Ye .
mains supply

Reinforced

Yes insulation
Compliance Requirements
According to Table 9 No
Clearance (II(”“ ;\ Y
Impulse withstand category || Application of Application of
and according to Table 10 and Table 11 Table 10
Table 11 if the mains supply Clearance Clearance
also contains peak voltages (Uout, 1) (Uout, 1)

IEC

Figure 5 — Application of Table 9, Table 10 and Table 11
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Yes

— 49 —

Application of
Table 10 or 11

Clearance (Uoyt, 1)

v

Transients or
ignition pulse voltages —
Definition according to
41 and 3.44.1

No—;

Determine ferit
based on Column B

BN

The clearance shall be measured between incoming supply wiring and accessible met
a bare conductor of the largest section to the metal parts which can be acces
nal wiring side of the terminal the clearanceyshall be measured between live

i.e. from
the inte

Y

Q.

€S

Compliance

requirement

according to
Column A

Compliance

requirement

according to
Column B

f < ferit

No

v

Compliance

requirement

according to
ColtmnC to E

Figure 6 — Application of Table 10 and Table 11

IEC

Al parts,
Sible. At
parts of

the ternjinal and accessible metal parts (see Figure 24 of IEC 60598-1:2014).
16.3.2 Clearances for working voltages
Table 9|presents clearance values for working voltages.
Table 9 — Minimum clearances for working voltages
RMS working voltage not exceeding
Distances:@ Vv
mm
50 150 250 500 750 1000
Clearandes with mains, supply transients according
impulse yithstand eategory Il @
— Basic or supplementary insulation 0,2 0,5 1,5 3 5,5 5,5
— Reirnforced-insulation 0,4 1,6 3 5,5 8 8
Clearances—without-mains cuppiy transtents—2
— Basic or supplementary insulation 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,7
— Reinforced insulation 0,2 0,2 0,2 0,4 1,0 1,6

NOTE
values.

Interpolation between columns is not allowed, if transients according to the impulse withstand category Il have to
be considered for the main supply.

These values are applicable to controlgear output circuit where the working voltage is higher than the rated input
voltage and where the clearance required is higher than the clearance with mains supply transient or in case of
output where controlgear manufacturer ensures it is free from transients.

In Japan and North America, these values are not applicable. Japan and North America requires larger

a8 For clearances, the equivalent d.c. voltage is equal to the peak of the a.c. voltage.

No values are specified for working voltages below 25 V a.c. and 60 V ripple free d.c.
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16.3.3 Clearances for ignition voltages and working voltages with higher frequencies

Minimum distances for sinusoidal or non-sinusoidal ignition voltages or working voltages with
higher frequencies are given in Table 10 for basic or supplementary insulation and in Table 11
for reinforced insulation.

Column A specifies clearance values for ignition pulse voltages with a total time of all pulses
<0,75 ms within 10 ms (summation of all pulses). Column B gives the clearance for
frequencies below or equal to f; (where f ; = 0,2 MHz/d [mm]). Columns C to E give
clearances for several frequency ranges.

rit

Columns B to E in Tables 10 and 11 specify clearances for ignition voltages to grow wider
than 0,J5 ms (summation of all pulses) within 10 ms or for working voltages with) higher
frequencgies than 30 kHz.

Column|B gives clearance values until f..;. The calculation of the critical frequency| f., at
which the reduction of the breakdown voltage begins, is defined as follows:

ferit = 0,2/d [MHZ]

where

d (inmm) is the clearance according to the Table 10 column B (basic or supplementary
insulation) and to Table 11 column B (reinfgrced insulation) disregarding the
frequency.

For detgils of f, IEC 60664-4 should be consulted.

Columns C to E in Tables 10 and 11 specify cl€arances for ignition voltages in the fregquency
range from f.,; to 700 kHz or for working voltages with higher frequencies than f .
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Table 10 — Minimum distances of clearances for sinusoidal or non-sinusoidal voltages;
inhomogeneous field conditions; basic or supplementary insulation

A B (o] D E
f< 200 kHz 200 kHz 400 kHz
< f< 400 kHz < f< 700 kHz
Voltage? F< ferit f> ferit
Uom kv : cri cri
Translents or Ignition voltage or working voltage
ignition pulse voltage g 9 9 9
Minimum distances
mm
064
0,33 0,01 0,01 0,01
0,26
0,2
0,4 0,02 0,02 0,02 0,02
0,5 0,05 0,05 0,05 0,05
1,0 0,26 0,26 0,26 0,26 026
1,5 0,5 0,76 0,76 0,84 1,00
2,0 1,0 1,27 1,30 1,45 1)67
2,5 1,5 1,8 1,89 2,10 241
3,0 2,0 2,4 2,57 2,86 329
4,0 3,0 3,8 4,18 4,70 547
5,0 4,0 57 6,31 7,05 8,09
6,0 5,5 7,9 8,45 9,07 10,0
8,0 8,0 11,0 b b P
10,0 11 15,2 b b P
12,0 14 19 b b P
15,0 18 25 b b P
20,0 25 34 b b P
25,0 33 44 b b b
30,0 40 55 b b P
40,0 60 77 b b P
50,0 75 100
60,0 90 No values No values No vilues
80,0 130 No values available available available
available
100, 170
For distamces subjected o both sinusoidat voltage as wetlas non-smusotdat putses, the mimtmumn required

distance shall be not less than the highest value indicated in either one of the Tables 9 or 10.

a8 The clearances for other voltages are obtained by linear interpolation.

b Values under consideration.
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Table 11 — Minimum distances of clearances for sinusoidal or non-sinusoidal voltages;
inhomogeneous field conditions; reinforced insulation

A B Cc D E
f <200 kHz 200 kHz 400 kHz
<f<400 kHz | <f<700 kHz
Voltage?
. 9 f< fcrit f> fcrit
Fou KV Transients or Ignition voltage or working voltage
ignition pulse voltage
Minimum distances
mm
0,3 U, U0 U, U0 G,GU u,06
0,4 0,2 0,08 0,08 0,08 (,08
0,5 0,10 0,10 0,10 d,10
1,0 0,6 0,87 0,87 0,96 1,14
1,5 1,4 1,7 1,77 96 2,26
2,0 2,2 2,7 2,9 3,2 B,7
2,5 3,0 3,8 4,2 4,7 b,5
3,0 3,8 5,3 5,8 6,5 r,7
4,0 6,0 8,5 9,1 9.8 10,8
50 8,0 11,0 12,1 13,2 14,9
6,0 10,4 14,3 15,6 16,8 18,6
8,0 15,0 20,6 b b b
10,0 19,4 26,8 b b b
12,0 24,0 32,5 b b b
15,0 31,4 42,0 b b b
20,0 44 59,4 b b b
25,0 60 77,0 b b b
30,0 72 95,4
40,0 98
50,0 130 No values No values No yalues
60.0 162 No values available available avdilable
’ available
80,0
No values available
100,
For distancés suibjected to both sinusoidal voltage as well as non-sinusoidal pulses, the minimum requirgd
distance shall be not less than the highest value indicated in either one of the Tables 9 or 11.
2 The clearances for other voltages are obtained by linear interpolation
b Values under consideration

16.3.4 Compliance with the required clearances

Compliance is checked by measurements made with and without conductors of the largest
section connected to the terminals of the lamp controlgear.

For controlgear provided with an appliance inlet, the measurements are made with an
appropriate connector inserted.

Distances through slots or openings in external parts of insulating material are measured with
metal foil in contact with the accessible surface. The foil is pushed into corners and similar
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places by means of the standard test finger specified in IEC 60529, but it is not pressed into
openings.

NOTE The measurements of the clearances from supply and from internal wiring differ because the controlgear
manufacturer does not have control over the length of insulation removed from the supply wiring by the installer.

At the internal wiring side of the terminal, the clearance shall be measured between live parts
of the terminal and accessible metal parts (see Figure 24 of IEC 60598-1:2014).

17 Screws, current-carrying parts and connections

Screws,_current-carrying parts and mechanical connections. the failure of which might cause
the lamp controlgear to become unsafe, shall withstand the mechanical stresses occlrring in
normal use.

Complignce is checked by inspection and the tests of 4.11 and 4.12 of IEC 60598-1:2014.

18 Resistance to heat, fire and tracking

18.1 [Parts of insulating material either retaining live parts in pesition or providing prptection
against electric shock shall be sufficiently resistant to heat.

For materials other than ceramic, compliance is checked by subjecting the parts to the ball-
pressurg test according to Section 13 of IEC 60598-1:2014.

18.2 xternal parts of insulating material providing protection against electric shpck and
parts of insulating material retaining live parts in position shall be sufficiently resistant to
flame and ignition/fire.

For materials other than ceramic, compliance is checked by the tests of 18.3 or 18.4, as
approprjate.

Printed | circuit boards are “not tested as above, but in accordance with |[8.7 of
IEC 611[89-2:2006 and thetrelevant parts of IEC 61249-2 series. Any self-sustaininjg flame
shall exfinguish within 30-s\of removal of the gas flame and any flaming drops shall npt ignite
the tissye paper specified:

18.3 External parts of insulating material providing protection against electric shock [shall be
subjected for 30.s to the glow-wire test in accordance with IEC 60695-2-10, subjedt to the
following details:

— the fest'sample shall be one specimen:;

— the test specimen shall be a complete lamp controlgear;
— the temperature of the tip of the glow-wire shall be 650 °C;

— any (self-sustaining) flame or glowing of the specimen shall extinguish within 30 s of
removal of the glow wire and any flaming drops shall not ignite a piece of tissue paper, as
specified in 4.187 of ISO 4046-4:2002, spread out horizontally 200 mm + 5 mm below the
test specimen.

18.4 Parts of insulating material retaining live parts in position shall be subjected to the
needle-flame test in accordance with IEC 60695-11-5, subject to the following details:

— the test sample shall be one specimen;

— the test specimen shall be a complete lamp controlgear. If it is necessary to take away
parts of the lamp controlgear to perform the test, care shall be taken to ensure that the
test conditions are not significantly different from those occurring in normal use;
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— the test flame is applied to the centre of the surface to be tested,;
— the duration of application is 10 s;

— any self-sustaining flame shall extinguish within 30 s of removal of the gas flame, and any
flaming drops shall not ignite a piece of tissue paper as specified in 4.187 of
ISO 4046-4:2002, spread out horizontally 200 mm + 5 mm below the test specimen.

18.5 Lamp controlgear intended for building into luminaires other than ordinary,
independent lamp controlgear, and lamp controlgear having insulation subject to starting
voltages with a peak value higher than 1 500 V shall be resistant to tracking.

For materials other than ceramic, compliance is checked by subjecting the parts to the
tracking| test according to Section 13 of IEC 60598-1:2014.

19 Resistance to corrosion

Ferrous|parts, the rusting of which might cause the lamp controlgear to-become unsafe, shall
be adequately protected against rusting.

Complignce is checked by the test of 4.18.1 of IEC 60598-1:2014.

Protectipn by varnish is deemed to be adequate for the outér surfaces.

20 Notload output voltage

The requirements of this clause are only applicable for magnetic lamp controlggar with
integrated transformer, operating with supply.fréquencies.

If a magnetic lamp controlgear is connected at rated supply voltage and rated frequency with
no-load|on the output, the output voltage shall not differ from the rated value of the[no-load
output oltage declared by the manufacturer by more than 10 %.
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Annex A
(normative)

Test to establish whether a conductive part
is a live part which may cause an electric shock

A.1 General test requirements

In order to determine whether a conductive part is a live part which may cause an electric
shock, the—device—under—test (DUT) fs—operated—at—rated—vottage—and—romimah supply
frequency. A conductive part is not a live part if the requirements of Clauses A.2 '6pn|A.3 are
met.

NOTE The purpose of this annex is to establish if a conductive part can cause an electricsshock, if tpuched. It
does not give response about the kind and level of insulation used.

For the fests according to Clauses A.2 and A.3:

e one jpole of the supply of the DUT shall be at earth potential;

e if ng explicit designation of the supply voltage polarity is-marked on the DUT, the test is
donlwith both supply voltage polarities;

e the
— Retween the part concerned and any accessible conductive part;

easurements are undertaken:

— hetween the part concerned and earth.
A.2 Limits for measured voltages

The vol{age is measured by using a measuring circuit consisting of a non-inductive resistance
of 50 k(p and the voltage shall not éxceed:

e 35V a.c. peak or 60 V ripple-free d.c.

A.3 Limits for touch current

Where the voltagesmeasured according Clause A.2 exceeds the limit value, the touchi-current
shall not exceed:

e for g.c.; 0,7 mA (peak),
e for d.cx¥2.0 mA.

Compliance is checked by using the measuring network from Figure G.2 of IEC 60598-1:2014.
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Annex B
(normative)

Particular requirements for thermally
protected lamp controlgear

B.1 Introductory remark

Two different categories of thermally protected lamp controlgear are covered by this annex.
The firs categorycomprises—‘ctass—F (dbbulul;llg to 592) USA tamp—controtgearreferred to
in this |standard as "protected lamp controlgear", which are intended to prevent lamp
controlgear overheating under any conditions of use including protection of_the" lyminaire
mountinlg surface against overheating due to end-of-life effects.

The sedond category comprises "temperature declared thermally protected lamp controlgear”
(according to B.9.3, B.9.4 and B.9.5). This category provides thermal protection of the
mounting surface which, depending on the marked operating temperature of the [thermal
protectipn in combination with the luminaire construction, provides protection [against
overhegting due to end-of-life effects on the lamp controlgear.

NOTE A]third category of thermal lamp controlgear protection is recoghized where the thermal protectjon of the
mounting |surface is achieved by a thermal protector external to theMamp controlgear. Relevant requirements can
be found |n IEC 60598-1.

The clalises listed in this annex supplement the cotresponding clauses in the main paft of the
standargd. Where there is no corresponding clause or subclause in this annex, the clause or
subclaupe of the main part applies without modification.

B.2 General

This arlnex applies to lamp controlgear for discharge lamps, intended to be blilt into
luminaires and incorporating almeans of thermal protection that is intended to disconpect the
supply ¢ircuit to the lamp cantrolgear before the lamp controlgear case temperature ¢xceeds
the speg¢ified limits.

B.3 Terms andtdefinitions

For the purposes of this annex, the following terms and definitions apply.

B.3.1
"class P" thermally protected lamp controlgear

lamp controlgear incorporating a thermal protector which is intended to prevent overheating
under any conditions of use and which will protect the luminaire mounting surface against
overheating due to end-of-life effects

Note 1 to entry:  This symbol is under development as IEC 60417-Pr14-171.

B.3.2
temperature declared thermally protected lamp controlgear

lamp controlgear incorporating means of protection against overheating to prevent the lamp
controlgear case temperature under any conditions of use from exceeding the indicated value
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entry: This symbol is under development as IEC 60417-Pr14-172.

Note 2 to entry: The dots in the triangle are replaced by the value of the rated maximum case temperature in
degrees Celsius at any place on the outer surface of the lamp controlgear case, as claimed by the manufacturer

under the

Note 3 to

B.3.3

conditions in Clause B.9.

entry: Lamp controlgear marked with values equal to or below 130 are deemed to comply with the
requirements of overheating of the mounting surface for luminaire classified as suitable for mounting on a normally
flammable surface in accordance with 4.16 of IEC 60598-1:2014 without any further test.

rated opening temperature

no-load

temperature at which a protector is designed to open

B.4 (

Therma
protectsg
means (

If functi

5eneral requirements for thermally protected lamp controlgear

protectors shall be an integral part of lamp controlgear and located/so 4
d against mechanical damage. Renewable parts, if any, shall only be acces
f a tool.

where the plug is not polarized, the protection shall be in both leads.

Complignce is checked by inspection and by the tests of IEC 60730-2-3 or IEC 60
approprijate.

B.5 General notes on tests

The appropriate number of specially preparéd samples according to Clause B.9
submitted.

and onl

Only orltla sample need be subjected, to the most onerous fault condition described

addition
control
describ

B.6 (

B.6.1

Lamp c(

one sample need be subjected to the conditions described in B.9.3 or H
, for both protected and-iemperature-declared lamp controlgear, at least o
ear shall be submitted,\prepared to represent the most onerous of the fault coj
din B.9.2.

Classification

General

ntrolgear are classified according to B.6.2 or B.6.3.

s to be
sible by

bning of the protection means depends on polarity, then for_cerd-connected equipment

691, as

shall be

n B.9.2
.9.4. In
ne lamp
nditions

B.6.2

According to the class of protection

According to the class of protection, lamp controlgear are classified into:

a) "class P" thermally protected lamp controlgear, symbol V; or

b) temperature declared thermally protected lamp controlgear, symbol V

B.6.3

According to the type of protection

According to the type of protection, lamp controlgear are classified into:

a) automatic resetting (cyclic) type;

b) man

ual resetting (cyclic) type;

c) non-renewable, non-resetting (fuse) type;
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d) renewable, non-resetting (fuse) type; or
e) other type of protective method providing equivalent thermal protection.

B.7 Marking

B.7.1 Lamp controlgear incorporating means of protection against overheating shall be
marked, according to the class of protection, with:

— the symbol V for "class P" thermally protected lamp controlgear;

— the symbol ;; for temperature declared thermally protected lamp controlgear, values
increasing in multiples of 10.

The terminal(s) to which the protector(s) is(are) connected shall be identified by-this symbol.

In additjon, for renewable protectors, the marking shall include the typg ‘of protector to be
used.

This mdrking is required by the luminaire manufacturer to ensure(that the marked tefqminal is
not conmected to the lamp side of the lamp controlgear.

NOTE llocal wiring rules may require the protector to be connected’jn the line conductor. This is egsential in
class | equipment where polarized supplies are used.

B.7.2 In addition to the above marking, the lamp centrolgear manufacturer shall deqlare the
type of protection in accordance with B.6.3.

B.8 Thermal endurance of windings

Lamp cpntrolgear incorporating a thermal protector shall comply with the thermal enflurance
test of windings with the protector short-circuited.

NOTE Fpr type testing, the manufacturér can be asked to supply samples with short-circuited protectors
B.9 Lamp controlgear heating

B.9.1 Preselection test

Before $tarting.the tests of this clause, the lamp controlgear shall be placed (non-engrgized)
for at lefast #2°h in an oven, the temperature of which is maintained at 5 K less than the rated
operating4{emperature of the protector.

In addition, lamp controlgear with thermal fuses are allowed to cool to a temperature at least
20 K less than the rated operating temperature of the protector before being removed from
the oven.

At the end of this period, a small current, for example not more than 3 % of the nominal
supply current of the lamp controlgear, shall be passed through the lamp controlgear in order
to determine whether the protector is closed.

Lamp controlgear in which the protector has operated shall not be used for further testing.
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B.9.2 "Class P" thermally protected lamp controlgear

B.9.2.1 These lamp controlgear are limited to a maximum case temperature of the lamp
controlgear of 90 °C, a rated maximum winding temperature (f,) of 105 °C and a capacitor

rated maximum operating temperature ({;) of 70 °C.

NOTE These lamp controlgear are suited to present practice in the USA.

The lamp controlgear is operated at thermal equilibrium under normal conditions in the test
enclosure of which a typical example is described in Annex D, at an ambient temperature of

+0 o
4070 °c.

The protector shall not open under these conditions of operation.

The mdst onerous of the following fault conditions shall then be introdugced”and |applied
throughput the complete test.

To obta|n these conditions, specially prepared lamp controlgear will be'necessary.

B.9.2.2| For transformers, the following relevant abnormal cofiditions apply (in addition to
those specified in Annex C of IEC 60598-1:2014):
a) For lamp controlgear specified in IEC 61347-2-8:

— the outer 10 % of the turns of primary winding isShort-circuited;

— the outer 10 % of the turns of any secondary-power winding is short-circuited;

— gny power capacitor is short-circuited, if;stich condition will not short-circuit the ballast
Arimary winding.

b) For lamp controlgear specified in IEC-62347-2-9:
— the outer 20 % of the turns of primary winding is short-circuited;
— the outer 20 % of the turns of-any secondary power winding is short-circuited;
— gny power capacitor is short-circuited, if such condition will not short-circuit the ballast
Arimary winding.

B.9.2.3| For chokes, thée following abnormal conditions apply (in addition to those specified in
Annex @ of IEC 60598-1:2014):
a) For lamp contfolgear specified in IEC 61347-2-8:
— the outer10 % of the turns of each winding is short-circuited;
— g series capacitor is short-circuited, if applicable.

b F A0, ateatsy . fiaal fn M 24247 9 Q-
Or arripg CUrTtn UlyUal OMTCUITTCU TTT T\ U TJITT 2™,

— the outer 20 % of the turns of each winding is short-circuited;

— a series capacitor is short-circuited, if applicable.

Three cycles of heating and cooling shall be applied for the purpose of this measurement. For
non-resetting type protectors, only one cycle shall be applied on each specially prepared lamp
controlgear.

Temperatures on the case of the lamp controlgear shall continue to be measured after the
protector opens. Except when testing for protector reclosing temperatures, the test may be
discontinued when case temperatures start to decrease following the opening of the protector,
or when the specified temperature limit is exceeded.

NOTE |If the case reaches a temperature not exceeding 110 °C and either remains at that temperature or starts to
decrease, the test can be discontinued after 1 h of operation after the peak temperature is first reached.
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During the test, the temperature on the case of the lamp controlgear shall not exceed 110 °C
and shall be no more than 85 °C when the protector recloses the circuit (with a resetting type
protector), except that, during any cycle of operation of the protector during the test, the case
temperature may be more than 110 °C, provided that the length of time between the instant
when the case temperature first exceeds the limit and the instant of attainment of the
maximum temperature indicated in Table B.1 does not exceed the time correspondingly
indicated in that table.

The temperature on the enclosure of a capacitor provided as part of such lamp controlgear
shall be no more than 90 °C except that the capacitor temperature may be more than 90 °C
when the case temperature is more than 110 °C.

Table B.1 — Thermal protection operation

Maximum temperature of Maximum time for attainment of the.maximum
the lamp controlgear case temperature from 110-°C
°C min
Over 150 0
Between 145 and 150 5,3
Between 140 and 145 7,1
Between 135 and 140 10
Between 130 and 135 14
Between 125 and 130 20
Between 120 and 125 31
Between 115 and 120 53
Between 110 and 115 120
B.9.3 Temperature declared thermally protected lamp controlgear as specified in

IEC 61347-2-8, with a rated"maximum case temperature of 130 °C or lower

The lamp controlgear is operated at thermal equilibrium under normal conditions in fthe test
enclosufe described in Annex D, in an ambient temperature such that a winding temperature
of (ty + p) °C is obtained.

The profection means. shall not operate under these conditions.

The mast onerous of the fault conditions described in B.9.2 shall then be introdu¢ed and
applied [throughout the complete test.
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Ag—temperature
equivalent to that of the most onerous of the fault conditions described in B.9.2.

During the test, the temperature on the case of the lamp controlgear shall not exceed 135 °C
and shall be no more than 110 °C when the protector recloses the circuit (with a resetting type
protector). However, during any cycle of operation of the protector during the test, the case
temperature may be more than 135 °C, provided that the length of time between the instant
when the case temperature first exceeds the limit and the instant of attainment of the
maximum temperature indicated in Table B.2 does not exceed the time corresponding to that
indicated in that table.

The temperature on the enclosure of a capacitor provided as part of such a lamp controlgear
shall be no more than 50 °C or f; under conditions of normal operation and not more than
60 °C or (t. + 10) °C under conditions of abnormal operation for capacitors with or without
indication of rated maximum operating temperature (t;) respectively.
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Table B.2 — Thermal protection operation

Maximum temperature of Maximum time for attainment of the maximum
the lamp controlgear case temperature from 135 °C
°C min
Over 180 (0]
Between 175 and 180 15
Between 170 and 175 20
Between 165 and 170 25
Between 160 and 165 30
Betweeni55-and-160 40
Between 150 and 155 50
Between 145 and 150 60
Between 140 and 145 90
Between 135 and 140 120

B.9.4
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IEC 61347-2-8 with a rated maximum case temperature exceeding 130 °
s for thermally protected lamp controlgear are specified as follows.

lamp controlgear shall be operated at thermal equilibrium under condit
ified in Clause D.4 at a short-circuit current producing a winding temper:
5) °C.

[protection means shall not open under<this condition.

lamp controlgear shall then be operated at a current producing a winding tem|
fical to that under the most onerous of the fault conditions described in B.9.2.

hg the test, the lamp controlgéar case temperature shall be measured.
0, if necessary, the currént through the windings shall be increased slo
inuously until the protection means operates.

tervals and increments in current shall be such that thermal equilibrium |
temperatures ,and lamp controlgear surface temperatures is achieved as f

he test,(the highest temperature of the lamp controlgear surface shall be cont
pd.

Temperature declared thermally protected lamp controlgear as specified in

jons as
hture of

berature

wly and

between
Br as is

nuously

h controlgear fitted with automatic resetting thermal cut-outs/protectars (see it

bm a) of

B.6.3) or protective mechanism of another type (see item e) of B.6.3), the test shall be
continued until stable surface temperature is achieved.

The automatic-resetting thermal cut-out/protector shall work three times by switching the lamp
controlgear off and on under the given conditions.

For lamp controlgear fitted with manual reset thermal cut-outs/protectors, the test shall be
repeated three times allowing a 30-min interval between tests. At the end of each 30 min

interval,

the cut-outs/protectors shall be reset.

For lamp controlgear fitted with non-renewable, non-resetting type, and for lamp controlgear

with ren

ewable type of thermal protectors, only one test is carried out.

Compliance is achieved if the highest temperature of any part of the lamp controlgear surface
does not exceed the marked value.
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An overshoot of 10 % of the declared value is permissible within 15 min after the protection
means has operated. After that period, the declared value shall not be exceeded.

B.9.5 Temperature declared thermally protected lamp controlgear as specified in
IEC 61347-2-9

B.9.5.1 General

The lamp controlgear shall be equipped with a thermal protector. When tested in accordance
with the requirements given in B.9.5.1 to B.9.5.3, using the test circuit shown in Figure B.1,
the highest temperature of any part of the lamp control gear surface shall not exceed the
marked value of f,, except within 15 min of the thermal protector operating, when an
overshoat of 10 % of the marked value of fb is permitted

Series gapacitors, if any, shall be short-circuited during the tests.

During the test, the winding temperature and the highest temperature of any part of the lamp
controlgear surface shall be continuously measured.

UN

IEC

Key
DUT de)ice under test
D digde, 100 A, 600 V

registor, 0 to 200 Q (1/2-lamp power)

tegt voltage

Figure B:1 — Test circuit for thermally protected lamp controlgear

B.9.5.2 Fest sequence

The test 'se€quence for the normal winding temperature conditions and the function of the
thermal protector is described as follows.

a) Test of the normal winding temperature conditions plus 20 K

The lamp controlgear shall be operated at thermal equilibrium, under conditions as
specified in Clause H.12, at a short-circuit current (tuned with resistor R) producing a
winding temperature of (t, + 20) °C. The thermal protector shall not open under this
condition.

The current I,,,,q shall be recorded as a basic current for the test b).
b) Function test of the thermal protector — Control of the marked t; temperature limitation

After the test under normal winding temperature conditions with (f,, + 20) °C, the lamp
controlgear shall be operated with an increasing current (in the following steps) until the
thermal protector operates.

Step one with the current of lowsoo + 95 %
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Step two with the current of ltws20 + 10 %

Step three with the current of /.59 + 15 %, etc.

The procedure of increasing the current in steps of 5 % shall be used until the thermal
protector operates and switches off the contacts.

Between each step, the time taken for the thermal stabilization of the lamp controlgear
shall be observed.

NOTE In Japan, (¢, + 5) °C is required instead of (¢, + 20) °C for this test.

B.9.5.3
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cycle for different thermal protected controlgear types is as follows.
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Annex C
(normative)

Particular requirements for electronic lamp controlgear
with means of protection against overheating

C.1 General

This annex applies to electronic lamp controlgear incorporating a means of thermal protection

that is e lamp
controlgear case temperature exceeds the declared limits.

C.2 Terms and definitions

For the purposes of this annex, the following terms and definitions apply.

C.21
temperature declared thermally protected lamp controlgear

lamp cqgntrolgear incorporating means of protection against overheating to prevent the lamp
controlgear case temperature exceeding the indicated.value

Note 1 tolentry: This symbol is under development as IEC 60417-Pr14-172.

Note 2 tolentry:  The three dots in the triangle are replaced by the value of the rated maximum case tefnperature
in degreep Celsius at any place on the outer surface>of the lamp controlgear case as claimed by the mapufacturer
under the|conditions in Clause C.7.

Note 3 to|entry: Lamp controlgear marked, with values up to 130 provide protection against overheatihg due to
end-of-lifg effects.

Note 4 to| entry: Lamp controlgear marked with values equal to or below 130 are deemed to comply with the
requiremgnts of overheating of the mounting surface for luminaire classified as suitable for mounting on 4 normally
flammabl¢ surface in accordance~with 4.16 of IEC 60598-1:2014 without any further test.

C.3 General requirements for electronic lamp controlgear with means ofj
protection against overheating

C.3.1 Thermal protection means shall be an integral part of lamp controlgear and logated so
as to be protected against mechanical damage. Renewable parts, if any, shall be acgessible
only by means of a toal

If the functioning of the protection means depends on polarity, then, for cord-connected
equipment where the plug is not polarized, the protection shall be in both leads.

Compliance is checked by inspection and by the tests of IEC 60730-2-3 or IEC 60691, as
appropriate.

C.3.2 The circuit breaking of the protection means shall not give rise to any fire risk.

Compliance is checked by the tests of Clause C.7.
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C.4 General notes on tests

The appropriate number of specially prepared samples according to Clause C.7 shall be
submitted.

Only one sample need be subjected to the most onerous fault conditions described in C.7.2.

C.5 Classification

Thermally protected lamp controlgear are classified according to the type of protection as
follows:

a) automatic resetting type;

b) manpal resetting type;

¢c) non{renewable, non-resetting type;

d) renewable, non-resetting type;

e) protective method of another type providing equivalent thermal pratection.
C.6 Marking

Thermally protected lamp controlgear shall be marked as-follows.

C.6.1 The symbolVis used for temperature declared thermally protected lamp [control-
gear, vdlues increasing in multiples of 10.

C.6.2 [In addition to the above marking,.the*lamp controlgear manufacturer shall dedlare the
type of|protection in accordance with -Clause C.5. This information may be given in the
manufagturer's catalogue or similar.

C.7 Llimitation of heating

C.71 Pre-selection /test
Before gtarting the tésts of this clause, the lamp controlgear shall be placed (non-engrgized)

for at lefast 12 h iman oven the temperature of which is maintained at 5 K less than the case
temperdture f;.

Lamp controlgear in which the protector has operated shall not be used for further testjng.

C.7.2 Functioning of the protection means

The lamp controlgear is operated at thermal equilibrium under normal conditions in the test
enclosure described in Annex D, at an ambient temperature such that a case temperature of

(ts fg) °C is obtained.

The protection means shall not operate under these conditions.

The most onerous of the fault conditions described in 14.2 to 14.5 shall then be introduced
and be applied throughout the complete test.

If the lamp controlgear under test contains windings, such as filter coils for suppressing
harmonics, which are connected to mains supply, the output connections of these windings
shall be short-circuited and the remaining part of the lamp controlgear shall be operated as
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under normal conditions. Filter coils for radio interference suppression are not subjected to
the test.

NOTE This can be realized by specially prepared test samples.

Then, if necessary, the current through the windings shall be increased slowly and
continuously until the protection means operates. Time intervals and increments in current
shall be such that the thermal equilibrium between winding temperatures and lamp
controlgear surface temperatures is achieved as far as possible. During the test, the highest
temperature of the lamp controlgear surface shall be continuously measured.

For lamp controlgear fitted with automatic-resetting thermal protectors (see Clause C.5
item a)) ee—Clatse—C-5—iterm—e e—test—shall be
continug

d until a stable surface temperature is achieved.

The aufomatic-resetting thermal protector shall work three times by switching the lamp
controlgear off and on under the given conditions.

For lamp controlgear fitted with manual reset thermal protectors, the testshall be repeated six
times allowing a 30-min interval between tests. At the end of ,eaech 30 min interyal, the
protectdrs shall be reset.

For lamp controlgear fitted with a non-renewable, non-resetting type protectors and for lamp
controlgear with renewable type thermal protectors, only.one test is carried out.

Complignce is achieved if the highest temperature,of:any part of the lamp controlgear|surface
does not exceed the marked value.

An overshoot of 10 % of the marked valueiis permissible within 15 min after the prptection
means lhas operated. After that period, the(marked value shall not be exceeded.
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Annex D
(normative)

Requirements for carrying out the heating tests
of thermally protected lamp controlgear

D.1 Test enclosure

The heating tests are made in an enclosure in which the temperature of the ambient air is
maintai ift f - ; cted of
heat repistant material 25 mm thick. The test compartment of this enclosure,shall have
internal|dimensions of 610 mm x 610 mm x 610 mm. The floor of the test comparstment shall
measur¢ 560 mm x 560 mm, permitting an air space of 25 mm all around,the” platform for
circulatipn of the heated air. A 75 mm heater compartment shall be provided below theg floor of
the test|area for the heating elements. One side of the test compartmentymay be renmovable,
but shall be so constructed that it can be securely fastened to the remainder of the englosure.
One of the sides shall have a 150 mm square opening located centratly at the bottom|edge of
the testcompartment, and the enclosure so constructed that (the only possibility of air
circulatipn will be through this opening. The opening shall be cevered by an aluminium shield
as shown in Figure D.1.

D.2 Heating of enclosure

The hedt source used for the test enclosure described above shall consist of four 300| W strip
heaters|having approximate heating surface dimensions of 40 mm x 300 mm. These elements
shall bg connected in parallel to the supply\source. The elements shall be mounted in the
75 mm heater compartment midway betweén the test compartment floor and the base| and so
arrangef that they form a square with~the outside edge of each element 65 mm from the
adjacenft inside wall of the enclosure. The elements shall be controlled by a [suitable
thermodtat.

D.3 HKamp controlgear.operating conditions

During the test, the frequency of the supply circuit shall be the rated frequency of the lamp
controlgear, and the. voltage of the supply circuit shall be the rated supply voltage of the lamp

controlgear. During the test, the temperature in the enclosure shall be maintained at 40f% °C;

prior to|the test, the lamp controlgear (not energized) shall be placed in the chamber for a
sufficient interval of time to allow all parts to attain the temperature of the air thereip. If the
temperdture’in the chamber at the end of the test differs from that at the beginning of the test,
this temperature differential shall be taken into account in determining the temperature rise of
the components of the lamp controlgear. The lamp controlgear shall supply the number and
size of lamps for which it is intended. Lamps shall be placed outside the enclosure.

D.4 Lamp controlgear position in the enclosure

During the test, the lamp controlgear shall be in its normal operating position supported
75 mm above the floor of the test compartment by two 75 mm wooden blocks, and shall be
centrally located with respect to the sides of the enclosure. Electrical connections may be
brought out of the enclosure through the 150 mm square opening illustrated in Figure D.1.
During the test, the enclosure shall be so located that the shielded opening is not exposed to
draughts or rapid air currents.


https://iecnorm.com/api/?name=a91deb8eee9f99e72a0ed9922de3c84c

- 68 - IEC 61347-1:2015 © IEC 2015

D.5 Temperature measurements

The average ambient temperature in the enclosure is assumed to be the average air
temperature at positions not less than 76 mm from the nearest wall and on a level with the
centre of the lamp controlgear.

The temperature is usually measured by a glass thermometer. An alternative sensor is a
thermocouple or 'thermistor' attached to a small metal vane shielded against radiation.

Temperatures on the case are usually measured by means of thermocouples. A temperature
is considered to be constant when three successive readings, taken at intervals of 10 % of the
previously elapsed duration of the test (but not less than 5 min intervals), indicate no change.

Dimensions io~millimetres

Hinged door

89 Radius ©f aluminium shield

FANAN

e

| ——_="150 Square opening in enclosure

\

FAYANY

Thermocouples

; /

610

28

LTy

*JMF /

Heat-resistant

material
Ballast supports

Heaters IEC

Figure D.1 — Example of heating enclosure for thermally protected ballasts
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Annex E
(normative)

Use of constant S other than 4 500 in ¢, tests

E.1 General

The tests outlined in this annex are intended to enable the manufacturer to prove a claimed
value of S other than 4 500.

Theoret|cal test temperatures T for use in ballast endurance tests are calculat¢d from
Equatiop (2) given in Clause 13.

If no clgim is made to the contrary, S shall be taken to be 4 500 but a mandfacturer may claim
the use [of any of the values in Table 4 if this can be justified by procedures A or B belpw.

If the ude of a constant other than 4 500 for a particular ballast has been proved on the basis
of procgdures A or B, then that constant may be used in endurance tests for that ballast and
others Using the same construction and materials.

E.2 Procedure A

The mahufacturer submits experimental data relating life expectancy to winding temperature
for the hallast design concerned, based on enough samples, but no fewer than 30.

From thlis data, the regression line relating>temperature T to the logarithm of life expectancy
(log L), fogether with the 95 % confidence,lines associated with it, are computed.

A straight line is then drawn through the points where the 10 days and 120 days alscissae
intersect the upper and lower 95'% confidence lines respectively. See Figure E.1 for a typical
presentation. If the inverse of the slope of this line is greater than, or equal to, the [claimed
value of S, then the latter_has been proved within 95 % confidence limits. For failure|criteria,
see progedure B.

NOTE 1 |The points atyd0 days and 120 days represent the smallest interval needed for the application of the
confidenck lines. Othérpoints can be used provided a similar or greater interval is covered.

NOTE 2 |Information in respect of the techniques involved and the method of calculating regression |lines and
95 % confidence jimits are given in IEC 60216-1 and in IEEE 101.

E.3 rocedure B

The manufacturer shall test 14 new ballasts in addition to those required for the endurance
test, divided at random into two groups of seven. The manufacturer shall state the value of S
claimed and the test temperature T4 — required to achieve a nominal average ballast life of 10
days — together with the corresponding test temperature To — for a nominal average ballast
life of at least 120 days — calculated using T4, and the claimed value of S in the following
version of Equation (2):

L= i g or —=_ (E.1)
T2 T1 S 10 T2 T1 S

where
T4 is the theoretical test temperature in kelvins for 10 days;
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T, is the theoretical test temperature in kelvins for 120 days;
S is the claimed constant.

Endurance tests are then carried out using the basic method described in Clause 13 on the
two groups of seven ballasts, based on the theoretical temperature T4 (test 1) and T, (test 2),
respectively.

If the current deviates by more than 15 % from the initial value measured 24 h after the
commencement of the test, the test shall be repeated at a lower temperature. The duration of
the test is calculated with the help of equation (2). Ballasts are considered to have failed if
during operation in the oven

a) thejianasr becomes Open-circult]

b) breakdown of the insulation occurs, as indicated by the operation of a fast-acting flise with
a cufrent rating of 150 % to 200 % of the initial supply current measured afteér 24 h

Test 1, the duration of which shall be equal to, or greater than, 10 days, is\continued|until all
the ballasts have failed and the mean life L4 has been calculated from the mean of the
logarithin of the individual lives at temperature T¢. From this, the corresponding meap life Ly
at temperature T» is calculated with the help of another arrangement (E.2) of Equation|(2):

S (1 1
Ly=Lo |2 [ 1T E.2
2~ Hexp l:loge (Tz 7 H (E-2)

Care shiould be taken to ensure that the failure ofone or more of the ballasts does nopt affect
the temperature of the remaining ballast on test.

Test 2 is continued until such time as the mean life at temperature T, exceeds L»; thjs result
implies that the constant S for the sample\is at least that claimed. However, if all the $amples
in test 2 fail before the mean life reaches Lo, then the constant S claimed for the samples has
not been verified.

The test lives shall be normalized from the actual test temperature to the theoretical test
temperdture using the claimed-constant S.

It is not|generally necéssary to continue test 2 until all the ballasts have failed. Calculation of
the necfssary duration of the test is simple but needs to be updated whenever a failure
occurs.

In the cpse (of;'ballasts incorporating temperature-sensitive materials, a nominal ballast life of
10 dayg might not be appropriate. In such cases, the manufacturer may adopt a lopger life
providing-this— i €3 tots examptes—36-60, 90 or
120 days. In such cases, the longer nominal ballast life shall be at least 10 times that of the
shorter (for example, 15/150 days, 18/180 days, etc.).
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> claimed value of §

slope

Regression line

i | _—
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Figure E.1 — Assessment of claimed value of S
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Annex F
(normative)

Draught-proof enclosure

The following recommendations refer to the construction and use of a suitable draught-proof
enclosure, as required for the test of lamp controlgear heating. Alternative constructions for
draught-proof enclosures are permitted if it is established that similar results are obtained.

The draught-proof enclosure should be rectangular, with a double skin on top and on at least

three si
apart b
occupyi

The int
dimensi
betweer
which th

Ifitisr
be take

There s
the perf
draught
radiant

Lamp ¢
surfaceg
the encl

Hes, and with a solid base. The double skins should be of a perforated metal,
y approximately 150 mm, with regular perforations of 1 mm to 2 mm in'd
ng about 40 % of the whole area of each skin.

brnal surfaces should be painted with a matt paint. The threé\ principal
bns should each be at least 900 mm. There should be a clearance™of at least
the internal surfaces and the top and four sides of the largestlamp control
e enclosure is designed.

quired to test two or more sets of lamp controlgear irka“large enclosure, carg
that radiation from one lamp controlgear cannot affect any other.

hould be a clearance of at least 300 mm above the top of the enclosure and
brated sides. The enclosure should be at a logation protected, as far as possib
5 and sudden changes in air temperature., It should also be protected from so
heat.

bntrolgear under test should be jpositioned as far as possible from the five
5 of the enclosure, the lamp controlgear with wooden blocks standing on the b
osure, as required by Annex D,

spaced
ameter,

internal
P00 mm
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Annex G
(normative)

Explanation of the derivation of the values
of pulse voltages

G.1 Pulse voltage rise time T

The pulse voltage rise time T is intended to shock-excite the input filter of the invertor and

producga ‘worsttase —effect—T e timeof 5515 chosen to be tess tham the1ise time of a

very poor input filter.

T=nyLC (G-1)

where

L is the input filter inductance;
C is thg input filter capacitance.

G.2 Long-duration pulse voltages

The pedk value for long-duration pulse voltages is given as two times the design voltage. See
Figure G.2.

For 13 ¥ and 26 V invertors, this gives a voltage applied to the invertor as follows:

(13 x 2)[+ 15 = 41 and
(26 x 2)|+ 30 = 82.

NOTE F|fteen and 30 are the maximum values of the voltage ranges of 13 V and 26 V invertors respectijely.

G.3 Short-duration’pulse voltages

The pedk value'for short-duration pulse voltages is given as eight times the design voltage.

For 13 Y.and 26 V invertors this gives a voltage applied to the invertor as follows:

(13 x 8) + 15 = 119 and
(26 x 8) + 30 = 238 .

NOTE Fifteen and 30 are the maximum values of the voltage ranges of 13 V and 26 V invertors respectively.
G.4 Measurement of short-duration pulse energy

Explanations referring to the choice of values for the components of the circuit for measuring
short-duration pulse energy illustrated in Figure G.1.

The discharge shall be made aperiodic in order that the Zener diode receives one pulse only.
Consequently, the resistance R shall be sufficiently large to ensure that:

a) the influence of the self-inductance L of the circuit, due to the wiring, is sufficiently small;
this implies that the time-constant L/R is definitely smaller than the time constant RC;
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b) the maximum value of the current (which may be assessed by (Vpk — V2)/IR)) should be
compatible with the good operation of the Zener diode.

On the other hand, this resistance R should not be too large if the pulse has to remain short-
lived.

With a total inductance of 14 pH to 16 puH (as indicated in the text of Figure G.1) and the
values for C indicated below, it appears that the previous conditions may be fulfilled with
values of R of the order of magnitude of 20 Q for an invertor whose design voltage is 13 V
rising to about 200 Q for a design voltage of 110 V.

It should be noted that it is not necessary to insert a separate inductance L in the circuit of
Figure G.1.

Assuming an aperiodic discharge, the value of the capacity C is related to the energy Ez
applied [to the Zener diode (which takes the place of the invertor) and to the veltages involved
by the expression:

E;

(Vpk -Vz = Vet )X Vz

C - (G.2)

where

Vok

Vz is|the voltage of the Zener diode;

is|the peak voltage initially applied to capacitor G;

Vet is|the final voltage on capacitor Cr.
Let us denote by

V4 the design voltage of the invertor to“be tested;
Vmax the maximum value of its rated voltage range (1,25 Vy);

one willlchoose

Vz = Whax (the best possible approximation);

Vo = 8|Va + Vimax

and, mgreover, Ve Will remain equal to or less than 1 V.

This lagt condition allows this voltage V.t to be neglected with respect to the difference
(Vpk — {z)and one may thus write

Ez
VZ )XVZ

C:

(G.3)
(Vok -

With the values for the voltages indicated above and with the prescribed conditions
Ez = 1 mJ, the expression of C becomes

C (uF) = 15 (G.4)

V4 % Viax

On the other hand, a minimum value for the capacity Ct may be computed starting from
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Ez = CT VCT VZ (G.5)

and, adopting 1 mJ for Ec and 1V for V-1, we are led to

1 000

Cr (wF)+ (G.6)

Vmax

Considering the case where Vpax = 1,25 V4, the values of capacities C and Ct may then be
expressed as a function of the design voltage V4 as follows:

100
C (uF)+ — (G.7)
(Vd )
and
800
Cr (WF)+— (G.8)
Vg
S R L
— — oL °
z
Capacitgr generating pulse, c ==
chargedjto Vi ZSDa D,
=C7
O
High-resistance voltmeter
IEC
Key
R regsistance of the circuit.(for the discussion on its value, see Annex G)
L inductance representing the self-inductance of the circuit (it is thus not necessary to materialize it by a
separate elementiin this measuring circuit)
4 Zener diodg _whose voltage V, will be chosen as near as possible to the maximum value voltgge range
(VTIEX)
(] capacitor”initially charged to a voltage V , equal to eight times the design voltage of the invertor and
intended to deliver an energy of 1 mJ into the diode Z 2
T integration capacitor chosen so that after discharge, the voltage V on it is equal to or less than 1 V P
1 reverse current by-pass diode, PIV rated 20 times design voltage, fastt | and t . 200 ns.
D, reverse blocking diode, preferably fast switch off with ¢, 200 ns.
S ON/OFF switch, whose blade bounce time is longer than discharge time. Semiconductor switch may be
used as an alternative.
\Y voltmeter (normally electronic) with input resistance higher than 10 MQ

Table G.1 refers to the most popular design voltages. It gives:

1) the values of capacities C and C; resulting from the equations indicated above for the case where
Viax = 1,25 V4

2) the values of the resistance R securing the time constants L/R and RC the relation:
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It should be noted that such resistances R limit the maximum current to the order of magnitude of 4,5 A.

3) the time constants RC which allow the order of magnitude of the pulse durations to be assessed.

28 As indicated in Annex G, the value of its capacity is given by

C (uF 125 ( 100 if V, 125VW
W) =y O g Vmax = 125 Va
o= LY ~
b Asindicated in Annex G, the minimal value of its capacity (corresponding to a voltage equal to +-V)is [given by
1000 800
Cr (W) = or | —if V., = 1,25V
Vmax Vd
This clapacitor shall be of a non-electrolytic type so that a voltage is not induced by'the dielectric film lpefore the
initial charge.
Figure G.1 — Circuit for measuring short-duration pulse energy
Table G.1 — Component values for measurement of pulse energy
Desigh voltage Capacitance C Capacitance C; Resistance R Time consthnts RC
\% uF uF Q us
13 0,59 61,5 22,5 13,3
26 0,15 30,8 45 6,7
50 0,04 16 87 3,5
110 0,008 3 7,3 190 1,6
As mentfoned before, the values of C; appearing in this table are minimum values. Larger capacitie§ may be
used provided that the reading of the-vgltage V on the voltmeter may still be made in good conditions. |f V volts
are read| the energy applied to the Zener diode will be given by the expression: E, = C; Vo V,
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A
TH,
7]
Poweurn?tupplv Inverter
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PSU, D uzest
1
Il
Il
"
( 5 I
j — Il
i o
[ 2]
D,
Power §upply RLC Puise
unit duration
PSU, ™ B recorder
2

IEC

a) Example of a circuit for producing long-duration pulses
Key
PSU, power supply unit @ P

PSU, power supply unit adjusted to maximum of inputwoltage range b

TH, main switching thyristor used to apply voltage pulse to the invertor ©
TH, thyristor controlling the action of the refay RLC.

D, fleverse current by-pass diode for TH, d

D, Blocking diode for PSU,.®

RLC pulse termination relay‘with contacts K.

R and C gpark suppression‘components. Suggested values are 100 Q and 0,1 pF (for 26 V invertors).

S gwitch used as.ON/OFF or reset control.

a8 Capaljle of supplying maximum pulse voltage required (maximum of nominal voltage range + x timgs design
voltage) with pulse current demanded by invertor at this voltage with 2 % regulation (no load to full logd)

Preferfably_both PSUs should be fitted with current limits to prevent damage in the event of the inveftor under
test breakirg-down-

¢ Many common thyristors should be suitable for this job. They shall have a turn-on time of about 1 ps and
adequate pulse current capability.

Allows initial oscillatory transients to operate. Shall be fast type (200 ns to 500 ns) with voltage rating equal to
twice the maximum pulse voltage.

¢ Prevents output impedance of PSU2, loading voltage pulse source (PSU1). Shall be fast type (approximately 1
us turn off) with voltage rating equal to twice the maximum pulse voltage.

The delay system for securing the correct duration of the pulse is not represented on the Figure G.2 a). It shall
ensure the triggering of thyristor TH, 500 ms after the action of TH,, account being taken of the operating time of
the relay (see Figure G.2 b))
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Thyristors gate signals:

Gate current

Thyristor
I Gate current pulse time . l Time t gate signal TH
0] 500 ms
Gate current ]\ )
—= atesgna T
Relay operate time ._>l [4_ Time ¢

IEC
b) Time behaviour of the thyristors TH, and TH,

Figure G.2 — Suitable circuit for producing and applying long-duration pulses
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Annex H
(normative)

Tests

H.1 Ambient temperature and test room

H.1.1 Measurements shall be made in a draught-free room and at an ambient temperature
within the range of 20 °C to 27 °C.

For thogse tests which require constant lamp performance, the ambient temperatufe| around
the lamp shall be within the range of 23 °C to 27 °C and shall not vary by mére thian 1 °C
during the test.

H.1.2 Apart from the ambient temperature, air circulation also influences<the tempenrature of
the lamp controlgear. For reliable results, the test room shall be free from’draughts.

H.1.3 Before measuring the resistance of a winding in the colgd state, the lamp conftrolgear
shall be| left in the test room for a sufficient time prior to the test\io ensure that it reaghes the
ambienf temperature of the test room.

There may be differences in the ambient temperatures’ before and after heating of the lamp
controlgear. This is difficult to correct because the temperature of the lamp controlgear will
lag behind the changed ambient temperature. An additional lamp controlgear of the type to be
tested dhall be installed in the test room and.its“cold resistance measured at the bgginning
and end of the temperature test. The difference in resistance can be used as a basis for
correcting the readings of the lamp controlgear under test, using the equation for detgrmining
the temperature.

The abgve difficulties can be elimihated by carrying out the measurements in a tempjrature-
stabilizgd room, for which no corréctions are necessary.

H.2 Supply voltageand frequency

H.21 Test voltage and frequency

Unless |otherwise) specified, the controlgear to be tested shall be operated at its| design
voltage fand the'reference ballast at its rated voltage and frequency.

H.2.2 L Stability of supply andfrequency

Unless otherwise specified, the supply voltage, and, where appropriate for the reference
ballasts, the frequency shall be maintained constant within +0,5 %. However, during the
actual measurement, the voltage shall be adjusted to within +0,2 % of the specified testing
value.

H.2.3 Supply voltage waveform for reference ballast only

The total harmonic content of the supply voltage shall not exceed 3 %, harmonic content
being defined as the root-mean-square (r.m.s.) summation of the individual components using
the fundamental as 100 %.
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H.3 Electrical characteristics of lamps

The ambient temperature may affect the electrical characteristics of lamps (see Clause H.1).
In addition, lamps show an initial spread of characteristics independent of the ambient
temperature; furthermore, such characteristics may change during the lamp’s life.

For measurement of lamp controlgear temperatures at 100 % and 110 % of rated supply
voltage, it is sometimes possible (for example, for chokes used in starter-operated circuits), to
eliminate the influence of the lamp by operating the lamp controlgear at a short-circuit current
equal to the value obtained with a reference lamp at 100 % or 110 % of rated voltage. The
lamp is short-circuited and the supply voltage adjusted so that the required current passes
through the circuit.

In case [of doubt, the measurement shall be made with a lamp. These lamps shallbe selected
in the game manner as reference lamps, but disregarding the narrow tolerances o¢n lamp
voltage fand wattage as required for reference lamps.

When afssigning the temperature rise of a lamp controlgear, the current) flowing thragugh the
winding|being measured shall be recorded.

H.4 Magnetic effects

Unless ptherwise specified, no magnetic object shall be{allowed within 25 mm of any| face of
the refefence ballast or the lamp controlgear under test:

H.5 Mounting and connection of reference lamps

In ordef to ensure that the reference lamps repeat their electrical values with the greatest
consistgncy, it is recommended that theilamps be mounted horizontally and be allpwed to
remain |permanently in their test lampholders. As far as identification of lamp controlgear
terminals will permit, reference lamps should be connected in circuit maintaining the|polarity
of the cpnnections used during ageing.

H.6 Reference lamp-stability

H.6.1 A lamp shall\be brought to a condition of stable operation before carrying out
measure¢ments. No*swirling shall be present.

H.6.2 The (characteristics of a lamp shall be checked immediately before and after each
series of fests.

H.7 Instrument characteristics

H.7.1 Potential circuits

Potential circuits of instruments connected across the lamp shall not pass more than 3 % of
the nominal running current.

H.7.2 Current circuits

Current circuits of instruments connected in series with the lamp shall have a sufficiently low
impedance such that the voltage drop shall not exceed 2 % of the objective lamp voltage.
Where measuring instruments are inserted into parallel heating circuits, the total impedance
of the instruments shall not exceed 0,5 Q.
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H.7.3 RMS measurements

Instruments shall be essentially free from errors due to waveform distortion and shall be
suitable for the operating frequencies. Care shall be taken to ensure that the earth
capacitance of instruments does not disturb the operation of the unit under test. It may be
necessary to ensure that the measuring point of the circuit under test is at earth potential.

H.8 Invertor power sources

Where lamp controlgear are intended for use from battery supplies, it is permissible to
substitute a d.c. power source other than a battery, provided that the source impedance is
equivalent to that of a hattery

NOTE A]non-inductive capacitor of appropriate rated voltage and with a capacitance of at least 50°\uF, ¢onnected
across the supply terminals of the units under test normally provides a source impedance simulating|that of a
battery.

H.9 Reference ballast

When measured in accordance with the requirements given in IEC 60921, reference |ballasts
shall have those characteristics specified both in that standard.'and on the appropridte lamp
data she¢ets in IEC 60081 and IEC 60901.

H.10 Reference lamps

Referenlce lamps shall be measured and selected as outlined in IEC 60921 and hjave the
characteristics specified on the appropriate lamp data sheet in IEC 60081 and IEC 60901.

H.11 Test conditions

H.11.1 Resistance measurement-delays

Since the Ilamp controlgear “may cool rapidly after switch-off, a minimum delay is
recommended between _switch-off and measurement of resistance. It is therefore
recommlended that the coil\resistance be determined as a function of the elapsed timpe, from
which the resistance at’ the moment of switch-off can be established.

H.11.2 Electrical resistance of contacts and leads

Connections~shall be eliminated from the circuit wherever possible. If switches are |used to
switch ffom ‘operating to test conditions, a regular check shall be made to verify that|contact
resistanices’in the switches remain sufficiently low not to affect the test results. Due laccount
shall also be taken of the resistance of any connecting leads between the lamp controlgear
and the resistance measuring instruments.

To ensure an improvement in measuring accuracy, it is recommended to apply the so-called
four-point measurement with double wiring.

H.12 Lamp controlgear heating

H.12.1 Built-in lamp controlgear
H.12.1.1 Temperatures of lamp controlgear parts

The lamp controlgear shall be placed in an oven as detailed in Clause 13 for the thermal
endurance test of windings.
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The lamp controlgear shall function electrically in a manner similar to that in normal use at
rated supply voltage, as detailed in H.12.4.

The oven thermostats are then regulated in such a way that the internal temperature of the
oven attains a value such that the temperature of the hottest winding is approximately equal
to the claimed value of t,,.

After 4 h, the actual temperature of the winding is determined by the "change-in-resistance"
method (see Clause 13, Equation (1)) and, if the difference with the value t,, is more than
+5 K, the oven thermostats are readjusted to approximate as closely as possible the ¢,
temperature.

After thermal stability has been obtained, winding temperatures are measured, if possible by
the "change-in-resistance"” method (see Clause 13, Equation (1)) and, in other“cgses, by
means ¢f a thermocouple or the like.

After me¢asuring the winding temperature of the lamp controlgear at supply. voltage of 100 %
of the rated voltage, the supply voltage is increased to 106 % of rated'voltage. After|{thermal
stability| has been obtained, the temperatures of lamp contolgear partsshall comply with the
requirements indicated in the relevant Part 2 of IEC 61347.

H.12.1.2 Temperature of lamp controlgear windings

For lamp controlgear for which a temperature rise of the windings under normal condjitions is
claimed| the test arrangement is as follows:

The lamp controlgear shall be placed in a draught-proof enclosure as detailed in Anngx F, the
lamp controlgear being supported by two woodén blocks as shown in Figure H.1.

The wooden blocks shall be 75 mm high, 10’ mm thick and of a width equal to, or greater than,
the widfh of the lamp controlgear. Furthermore, the blocks shall be positioned With the
extremeg end of the lamp controlgear, aligned with the outer vertical sides of the block.

Where the lamp controlgear ¢onsists of more than one unit, each unit may be telsted on
separate blocks. Capacitors, unless enclosed with the lamp controlgear case, shal|l not be
placed in the draught-proefienclosure.

The lamp controlgear, shall be tested under normal conditions at rated supply voltage and
frequengy until stéady temperatures are obtained.

Winding temperatures are measured, if possible by the "change-in-resistance"” method (see
Clause [13;/Equation (1)).

H.12.2 Independent lamp controlgear

The lamp controlgear shall be placed in a draught-proof enclosure as detailed in Annex F, the
lamp controlgear being mounted in a test corner consisting of three dull-black painted boards
15 mm to 20 mm thick and arranged so as to imitate two walls and the ceiling of a room. The
lamp controlgear is secured to the ceiling of the test corner as close as possible to the walls,
the ceiling extending at least 260 mm beyond the other sides of the lamp controlgear.

Other test conditions are the same as specified for luminaires in IEC 60598-1.

H.12.3 Integral lamp controlgear

Integral lamp controlgear are not separately tested for limitation of lamp controlgear heating
because they are tested as part of the luminaire in accordance with IEC 60598-1.
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H.12.4

Test conditions

For the test under normal conditions, where lamp controlgear are operated with appropriate
lamps, these shall be placed in such a way that the heat generated does not contribute to the

heating

of the lamp controlgear.

Lamps to be used for the limitation of lamp controlgear heating tests shall be deemed to be
appropriate if, when associated with a reference ballast and operating in an ambient
temperature of 25 °C, the lamp’s running current does not deviate by more than 2,5 % from
the corresponding objective values given in the relevant IEC lamp standard, or declared by
the manufacturer for those lamps not yet standardized.
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Figure H.1 — Test arrangement for heating test


https://iecnorm.com/api/?name=a91deb8eee9f99e72a0ed9922de3c84c

-84 - IEC 61347-1:2015 © IEC 2015

Annex |
(normative)

Additional requirements for built-in magnetic ballasts
with double or reinforced insulation

1.1 General

This annex applies to magnetic ballasts for building-in having double or reinforced insulation.

1.2 Terms and definitions
For the purposes of this annex, the following terms and definitions apply.

1.2.1
built-in|ballast with double or reinforced insulation
ballast in which accessible metallic parts are insulated from live_parts by double or re|nforced
insulatign

1.2.4
basic insulation
insulatign applied to live parts to provide basic protection against electric shock

1.2.5
supplementary insulation
indepenident insulation applied in additionsto basic insulation in order to provide prptection
against |electric shock in the event of a failure of basic insulation

1.2.6
double |insulation
insulatign comprising both basic-insulation and supplementary insulation

1.2.7
reinforged insulation
single insulation system applied to live parts, which provides a degree of protection|against
electric shock eguivalent to double insulation

Note 1 tolentry: yThe term “insulation system” does not imply that the insulation shall be one homogeneqgus piece.
It may cofnptise several layers, which cannot be tested singly as supplementary or basic insulation.

1.3 General requirements

Ballasts with double or reinforced insulation shall be provided with a thermal protector which
cannot be bridged or removed without the means of a tool; moreover, any failure of the
protection device shall result in an open circuit condition only.

This should be declared by the manufacturer of the protector.
Use of a non-resetting device is accepted.

Ballasts with double or reinforced insulation shall also comply with Annex B of this standard
but the turns to be short circuited shall be those located as far possible from the thermal
protector.
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Moreover, at the end of the tests, the ballasts shall comply in addition to Clause 1.10 but with
the values of the dielectric strength test voltages reduced to 35 % of the value requested in
Table 3 and the insulation resistance shall not be less than 4 MQ.

1.4 General notes on tests

Clause 5 applies.

1.5 Classification

Clause 6 appiicb

1.6 Marking

In addifion to the markings mentioned under 7.1 of this standard, ballasts with dquble or
reinforced insulation shall be identified by the symbol:

@[SOURCE: IEC 60417-6295 (2014-09)]

The meganing of this marking should be explained <in*the manufacturer’s litergture or
catalogye.

1.7 Protection against accidental contact with live parts

In additlon to the requirements of Clause (0 of this standard, it shall not be possiblg for the
test finger to make contact with metal paris protected by basic insulation only.

This requirement does not necessarily imply that the live parts shall be isolated from|the test
finger by double or reinforced ipsulation.

1.8 Terminals

Clause B applies.

1.9 FProvision for earthing

H la Ll N rdle ol ol H £ pu | H 1 - la Ll la + F - H
In addiftor—battasts—with—doubte—or—reinforced—insutation—shatthaveno protectuve ,arthlng

terminal.

1.10 Moisture resistance and insulation

Clause 11 applies.

.11 High-voltage impulse test

Clause 15 of IEC 61347-2-9:2012 applies for HID ballasts.
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.12 Thermal endurance test for windings of ballasts

The thermal endurance test is carried out according to Clause 13.

Devices for limiting the temperature shall be bridged before the thermal endurance test.

Special

ly prepared samples may be necessary.

After the test, when the ballasts have returned to ambient temperature, they shall satisfy the

followin

g requirements.

a) At rated voltage, at least six ballasts out of seven shall start the same lamp and the lamp
arc current shall not exceed 115 % of the value measured before the test, as described

abo

This|test is to determine any adverse change in ballast setting.

b) For

.13 Ballast heating

Clause

.14 Screws, current-carrying parts and connections

Clause

.15 Creepage distances and cléarances

Clause
reinforc

apply.

e.

14 of IEC 61347-2-9:2012 applies.

17 applies.

all ballasts, the insulation resistance between the winding and the.'ballagt case,
meapured at approximately 500 V d.c., shall be not less than 4 MQ.

c) All hallasts shall withstand a dielectric strength test between the winding and thg ballast

casg, for 1 min, with the appropriate values of Table 3 reduced to(35"%.

16 applies with the following addition: For built-in ballasts, provided with double or
ed insulation, the corresponding values given for luminaires in IEC 60598-1:2014

For cases where a ‘“higher impulse withstand category is required, see Annex V of

IEC 60998-1:2014.

1.16 Resistance to heat and fire

Clause

T8 applies.

1.17 Resistance to corrosion

Clause

19 applies.
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Annex J
(normative)

Schedule of more onerous requirements

This annex applies to amended clauses containing more serious/critical requirements which
require products to be retested.

NOTE Clauses marked ‘R’ and scheduled in this annex will be included in future amendments/editions.



https://iecnorm.com/api/?name=a91deb8eee9f99e72a0ed9922de3c84c

- 88 - IEC 61347-1:2015 © IEC 2015

Annex K
(informative)

Conformity testing during manufacture

K.1 General

The tests specified in this annex should be carried out by the manufacturer on each control
gear after production and are intended to reveal, as far as safety is concerned, unacceptable

variations—n—-material-and-manufacture-—These tests—are intended-not-to mpair the pF

perties

and the
by lowe

More te
sample
these te

Within the framework of the quality manual, the manufacturer may vary this test pr
alues to one better suited to his production arrangements“and may make certain tests

and its
at an af
degree

K2 1

Electric
Table K

[ voltages used.

sts may have to be conducted to ensure that every control gearsconforms
approved under the type test to this specification. The manufactufer should dg
sts from his experience.

propriate stage during manufacture, provided it can be proved that at least th
bf safety is ensured as specified in this annex.

[esting

h| tests should be conducted on 100'% of all units produced as sched
1. Failed products are to be quarantined for scrap or re-working.

reliability of the control gear and they may vary from certain type tests in thé~gtandard

with the
termine

bcedure

e same

uled in
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K.3 Additional dielectric strength tests for controlgear with protection against
pollution by the use of coating or potting material

100 % of manufactured lamp controlgear with protection against pollution by the use of
coating or potting material should be subjected to an electric strength tests according to
Clause 12 with the following modification.

Initially, not more than half of the prescribed test voltage is applied, then it is raised with a
steepness not exceeding 1 560 V/ms to the full value which is held for 1 s.

The tripping current should not exceed 100 mA

NOTE Tfipping of the current sensing device is regarded as a flashover or breakdown.
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Annex L
(normative)

Particular additional requirements for controlgears providing SELV

L.1 General

This annex applies to controlgears for use as SELV supply for luminaires. It consists of the
relevant requirements of IEC 61558-1: 2005 accordmg to 4.2 of that standard for associated
transforpers—3 3 . S 3 rolgears
ing HF transformers relevant requwements of IEC 61558 2- 16 aIso apply

L.2 Terms and definitions
For the purposes of this annex, the following terms and definitions apply.

L.2.1
short-cjrcuit proof controlgear
controlgear not exceeding the specified temperature limits when overloaded or short-cjrcuited,
and which continues to meet all requirements of this standard after removal of the overload or
short-circuit

L.2.2
non-inherently short-circuit proof controlgear.
short-circuit proof controlgear equipped with a<protective device which opens the inpyt circuit
or the qutput circuit, or reduces the currentsin the input circuit or the output circuit when the
controlgear is overloaded or short-circuited’and which continues to meet all requirements of
this stamdard after the removal of the overload or short circuit and, if possible, after resetting
or replaging of the protective device

Note 1 to entry: Examples of protective devices are fuses, overload releases, thermal fuses, therfal links,
thermal cut-outs and PTC resistors, automatic break-off mechanical devices and fuses as printed circuits for printed
circuit bogrds.

Note 2 tol|entry: In case of-pretection by a device which can neither be replaced nor reset, the wording|“continue
to meet @ll requirements_of-this standard after removal of the overload” does not imply that the controlgear
continues|to operate.

L.2.3
inherently short-circuit proof controlgear
short-circuit proof controlgear not equipped by construction with a device to profect the
controlgear” and in case of overload or short circuit, . does not exceed the specified
temperature limits and continues to operate and meet all the requirements of this standard
after the removal of the overload or short circuit

L.2.4

fail-safe controlgear

controlgear which, under abnormal conditions, permanently fails to function by the interruption
of the input circuit but presents no danger to the user or surroundings

Note 1 to entry: Any non-resetting and non-replaceable protective device may be used.

L.2.5

non short-circuit proof controlgear

controlgears intended to be protected against excessive temperature by means of a protective
device not provided with the controlgear, and which continues to meet all the requirements of
this standard after the removal of the overload or short circuit and resetting of the protective
device
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L.2.6

separating HF transformer

component part of the controlgear for which the rated frequency is much higher than the
supply frequency

Note 1 to entry: This HF-transformer can be the separation between the input and output circuit(s) in the
controlgear.

L.3 Classification

Controlgears are classified as follows.

a) According to their protection against efectric Shock
Indejpendent controlgears are classified as follows:
— (lass | controlgears;
— (lass Il controlgears;
— (Class Il controlgears.
b) According to the short-circuit protection or protection against abnermal use
Confrolgears are classified as follows:
— non-inherently short-circuit proof controlgear;
— ipherently short-circuit proof controlgear;
— fpil-safe controlgear;

— non-short-circuit proof controlgear.

L.4 Marking

When symbols are used, they shall be asfollows (see Table L.1):
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Table L.1 — Symbols for marking if marking is used

PRI Input
SEC Output
[ Direct current [SOURCE: IEC 60417-5031(2002-10)]

N Neutral

— Single phase

— Fuse link (add symbol for time-current characteristic) [SOURCE: IEC 60417-5016

(2002-10)]

t, Rated maximum ambient temperature

A; Frame or core terminal [SOURCE: IEC 60417-5020(2002-10)]

@O Fail-safe lamp controlgear [SOURCE: IEC 60417-5156 (2003-08)]
br F

Non-short-circuit proof lamp controlgear [SOURCE: IEC 6044725223 (2002-10)]

Short-circuit proof lamp controlgear (inherently or non<inherently) [SOURCE: IE(] 60417-
5220 (2002-10)]

e
1
o

‘ % Safety isolating lamp controlgear (SELV lamp“Controlgear) [SOURCE: IEC 60417}-5222
(2002-10)]

L.5 Protection against electric shock

Controlgears providing SELV shall, in-addition to the requirements given in 10.3 and 10.4,
comply with relevant requirements_ specified in 9.2 of IEC 61558-1:2005.

Complignce is checked by the test described in 9.2 of IEC 61558-1:2005.

L.6 Heating

Controlgear previding SELV and their supports or mounting surfaces shall nof attain
excessiye temperature in normal use.

Complignee’is checked by the relevant tests of Clause 14 of IEC 61558-1:2005, but with the
following adjustments.

— In 14.1, 10th paragraph:
replace 10 % by 6 %;
— Replace Table 1 by the following Table L.2:
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Table L.2 — Values of temperatures in normal use

Parts Tempoerature
C

Case of capacitor

- ift is marked tcc

- ift is not marked 50

Windings (with bobbins and laminations have contact), if the winding

insulation is

— of class A material @ 100

— of class E material 115

— of class B material 120

—  of class F material 140

— of class H material 165

—  of ofher material P _

a8 The material classification is in accordance with IEC 60085 or IEC 60317-0-1 or equivalent standard.

b If mgterial other than those specified in IEC 60085:2007 under Class A, E, B, FFand H are used, they shall
withstand the tests of 14.3 in IEC 61558-1:2005.

¢ The maximum temperature of capacitor, bridging the separation transfokmer, shall be lower than 50 {C if tis
not marked, in case t, is marked, the maximum temperature is t. Fof ‘other components, see Tabl¢ 12.1 of
IEC §0598-1:2014.

— In 14.1, second paragraph from the end:

replace the reference to "18.3" by "L.8.3" of this annex.
— In 14.3, first paragraph:

replace the references to "14.2, 19.12:3and 26.3" by "Clause L.6" of this annex, afd
- In 14

replace the references to "18.1,-18.2, 18.3" and "18.4" by "Clause L.8" of this anne.

.3.4, first paragraph:

Ided-in transformers specially prepared, samples provided with thermocouples shall
itted for testing.

L.7 $hort-circuit.and overload protection

Controlgears providing SELV shall not become unsafe due to short-circuits and oyerloads
which nfay occur in normal use.

Compliance—is—checked-bytheretevanttests— atSe 5 G-+ btt-with the

following adjustments:

— In 15.1, second paragraph:
replace the reference to "14.1" by "Clause L.6" of this annex.
— In 15.1, second paragraph after Table 3:
replace the reference to "Clause 9" by "Clause 10" of this standard.
— In 15.1, third paragraph after Table 3:
replace the reference to "18.3" by "L.8.3" of this annex.
— 15.3.4 is not applicable.
— In 15.5.1, third paragraph:
replace the references to "14.1" by " Clause L.6" of this annex.
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L.8 Insulation resistance and electric strength

L.8.1 General

The insulation resistance and the electric strength of controlgears providing SELV shall be
adequate.

Compliance is checked by the tests of Clauses 11 and 12 and Subclauses L.8.2 and L.8.3,
which are made immediately after the test of Clause 11 in the humidity or in the room in which
the specimen was brought to the prescribed temperature, after reassembly of those parts
which may have been removed.

L.8.2 Insulation resistance

Insulatign resistance is measured with a d.c. voltage of approximately 500 M\applied, the
measur¢ment being made 1 min after application of the voltage.

The inslilation resistance shall be not less than that shown in Table L.3.

Table L.3 — Values of insulation resistances

Ingulation
Insulation to be tested registance
MQ
Between| input circuits and output circuits 5
Between| metal part of class Il convertors which are separated«from live parts by basic insulation 5
only and|the body
Between| metal foil in contact with the inner and outer strfaces of enclosures of insulating material 2

L.8.3 Electric strength

Immediately after the test of L:8.2, the insulation is subjected for 1 min to a vo|tage of
substanEially sine-wave form at rated mains frequency. The value of the test voltage [and the
points of application are given in Table L.4.

NOTE Il Annex M, test voltages are given for controlgear intended to be used in luminaires wherel a higher
availability is called by one ofthe Parts 2 of the IEC 60598 series.



https://iecnorm.com/api/?name=a91deb8eee9f99e72a0ed9922de3c84c

- 96 - IEC 61347-1:2015 © IEC 2015

Table L.4 — Table of dielectric strength test voltages for controlgears
intended for use in impulse withstand Category Il

Working voltage
V a

Application of dielectric strength test voltage °

<50 <150 > 150 600 1000
<300
1) Between live parts of input circuits and live parts of output 500 2 000 3000 4 200 5000
circuits (double or reinforced insulation)
2) Over basic or supplementary insulation between: 250 1000 1500 2100 2500
a) live parts having different polarity as in normal use, i.e.
not under fault condition. Test not applicable within the
same winding;
b) [live parts and the body, if intended to be connected to
protective earth;
c) |accessible conductive parts and a metal rod of the
same diameter as the flexible cable or cord (or metallic
foil wrapped round the cord) inserted inside inlet
bushing, cord guards and anchorage, and the like;
d) |live parts and an intermediate conductive part;
e) |intermediate conductive parts and the body;
f) |each input circuit and all other input circuits connected
together.
3) Ovef reinforced insulation between the body and live 500 2 000 3000 4 200 5 000
partg
2 Valugs of dielectric strength test voltage for intermédiate values of working voltage are fpund by
interpolation between tabulated values, except for the span 150 V to 300 V.
b For {he construction according to 19.12.3 b) and“26.2.4.1 of IEC 61558-1:2005 test b), the voltage is
multiplied by the factor of 1,25. For the construction according to 26.2.4.2 of IEC 61558-1:2005, thg voltage
is myltiplied by the factor 1,35.
L.9 Construction
The corlstruction of transformers used in controlgears providing SELV shall be such that they
comply |with all relevant-parts specified in 19.12 of IEC 61558-1:2005, and Clause 19 of
IEC 615958-2-6:2009 with the exception of 19.1.6 for controlgears other than independent.
If, howgver, insulated winding wires are used for controlgear with an input voltage pf up to

300 V, the dielectric strength test voltage is limited to 3 kV for raw material.

In addi ion— for canaratin E _trancfarmarce tha ralay
foR—o—SEepatath 11 tH RSO e rSs—e—ete

& 19 of

g &
IEC 61558-2-16:2009 apply with the exceptions for separating HF transformers other than

independent given in 19.1.3.7 of IEC 61558-2-16:2009.

Compliance is checked by inspection and measurement.

L.10 Components

Components used as protective devices in controlgears providing SELV shall com

relevant requirements given in 20.6, 20.7, 20.8, 20.9, 20.10 and 20.11 of IEC 61558-1:

Compliance is checked by inspection and the relevant test described in IEC 61558-1.

ply with
2005.
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L.11 Creepage distances, clearances and distances through insulation

Creepage distances and clearances shall be not less than the values shown in Clause 16. For
distances through insulation Table L.5 shall apply. In addition transformers which form an
integral part or used in a controlgear providing SELV shall comply with relevant requirements
and tests given in Clause 26 of IEC 61558-1:2005 (pollution degree P3 is not required for

lamp co

ntrolgear).

Distances through insulation within opto-couplers complying with the requirements for double
or reinforced insulation according to IEC 60950-1, are not measured, if the individual
insulation is adequately sealed and if air is excluded between individual layers of the material.
Otherwise, the distance through insulation between the input and output of the opto-coupler

shall be

NOTE F
found in A

at least 0,4 mm. In both cases the tests according to Clause L.8 shall apply.

urther information regarding creepage distance, clearances and distances through @nsulatio
nnexes A, C, D, M, N and P of IEC 61558-1:2005.

Table L.5 — Distances through insulation (DTI) for the
impulse withstand category Il / material group llla (175,CTI < 400)

Pollution/degree 2; dimensions in n

n can be

pillimetres

i ac
Measurement Working voltages
Didtance through Other
insulation Through than S 25 to
winding through 50 100 150 250
enamel ® | winding R
enamel
1) Basitf X X No requirement of thickness
2) Supplementary f X X 0,149 0,154 0,254 424
[0,05] © [0,05] © [0,08] © [0,13] ¢
O perlesswade | x L Ox | 0ee | eac | ese | dee
and putput circuits) ’ ’ ’ ’

NOTE

The values of this table applieable to impulse withstand category Ill are given in Annex T, Table

T.3.

2  For
b Mea

least

¢ Valu
inter
volta

For g

olid insulation.

vorking voltages excegding 250 V, see IEC 61558-1.

urement through winding wire enamel if at least one winding is constructed with wire complyin
Grade 1 of IEC460317-0-1.

bs of distances through insulation may be found for intermediate values of working volt
bolation between the values in the table. No values are required for working voltages below 25
ge test.of\Table L.3 is considered sufficient.

j with at

hges by
V as the

€ |n cdseXaf insulation consisting of thin sheets

When double insulation is required between input and output windings, the total thickness through insulation
shall be the same as shown in row 3) whether measured directly or via metals parts, with the exception of
insulated wires (see 19.12 of IEC 61558-1:2005).
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Annex M
(informative)

Dielectric strength test voltages for controlgear intended
for the use in impulse withstand Category lil

Table M.1 is intended to be used in cases where a controlgear is designed for the impulse
withstand Category Ill for use in luminaires where a higher availability is called for by one of
the Parts 2 of the IEC 60598 series.

NOTE Fpr further information, see Annex U of IEC 60598-1:2014.

Table M.1 — Table of dielectric strength test voltages for controlgears
intended for use in impulse withstand Category lll

Application of dielectric strength test voltage?® Working Veltage®
\)

<50 <150 > 150 600 1000
<300

1) Between live parts of input circuits and live parts of 500 2 800 4 200 5000 5500
outppt circuits (double or reinforced insulation)

2)  Over basic or supplementary insulation between: 250 1400 2100 2 500 2700

i. liye parts of different polarity; test not applicable
within the same winding;

ii. liye parts and the body if intended to be connected to
protective earth;

iii. apcessible conductive parts and a metal rod, of*the
same diameter as the flexible cable or.gord (or
metallic foil wrapped round the cord) inserfed inside
inlet bushing, cord guards and anchorage, and the

like;
iv. liye parts and an intermediate condustive part;
v. intermediate conductive partss/and‘the body;
vi. liye parts and an intermediate conductive part.

3) Over-reinforced insulation“between the body and live 500 2 800 4 200 5000 5500
parts

a8 Valugs of dielectric\"strength test voltage for intermediate values of working voltage are fpund by
interpolation between tabulated values.

b For fhe construction according to 19.12.3 b) and 26.2.4.1 test b) of IEC 61558-1:2005, the v¢ltage is
multiplied /by\the factor 1,25. For the construction according to 26.2.4.2 of IEC 61558-1:2005, the vpltage is
multiplied by the factor 1,35.

For the performance of the test, the requirements given in 18.3 of IEC 61558-1:2005 apply.
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Annex N
(normative)

Requirements for insulation materials used
for double or reinforced insulation

N.1 General

This annex applies to solid or thin sheets insulating materials used to fulfil the requirements
for doulfteorreinforced-msutation:

This anpex is not applicable to insulated winding wires and insulating cover or-envelope of a
controlgear.

N.2 Reference document

Clause P of IEC 61347-1 applies.

N.3 Terms and definitions
For the purposes of this annex, the following terms and definitions apply.

N.3.1
solid insulation
insulation made of one layer of homogengols material, interposed between two conductive
parts

N.3.2
thin sheet insulation
insulatign constructed of thin shelets (two or more) of insulating materials, interposed between
two confuctive parts

N.4 General requirements

N.4.1 Matertial requirements

The insTIation material shall comply with IEC 60085 and the IEC 60216 series.

N.4.2 Solid insulation

The adequacy of solid insulation is verified by the electric strength test (Clause 12) of at least
5 kV or the applicable test voltage specified in Table N.1 multiplied by 1,35, whichever is the
greater.

If the materials are not classified according to IEC 60085 and the IEC 60216 series, the value
of the electric strength test is increased by further 10 % of the value specified: 5,5 kV or the
applicable test voltage specified in Table N.1 multiplied by 1,5 whichever is the greater.

N.4.3 Thin sheet insulation
N.4.3.1 Thickness and composition of thin sheet insulation

The following list defines the requirements for thin sheet layers.
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Insulation in thin sheet material is permitted, irrespective of its thickness, provided that it
is used inside the ballast and it is not subject to handling or abrasion during the production
of the ballast and during maintenance.

There is no requirement for all layers of insulation to be of the same material.
Resin-impregnated coatings are not considered to be insulation in thin sheet material.

For insulation constructed of thin sheets of insulated material, the insulation shall be such
that, at every place, there is at least the required number of layers:

e if the layers are non-separable (glued together):
— 3 layers are required;
— the entire composite sheet shall fulfil the mandrel test (pull force of 150 N)

. ilf the layers are separated:
+ 2 layers are required;

each layer shall fulfil the mandrel test (pull force of 50 N)

e if the layers are separated (alternative):

at least 3 layers are required;

2/3 of the number of layers shall fulfil the mandrel test (pujl force of 100 N).

Three deparate test specimens of thin sheets 70 mm~ih width shall be supplied| by the

manufagturer.

The tesf shall be performed by fixing the specimens of thin sheets on a mandrel fnade of

nickel plated steel or brass with smooth surface-finish as shown in Figure N.1.

A metal|foil (aluminium or copper) 0,035:mm + 0,005 mm thick shall be placed closely to the
surface [of the specimen and subjected~to a pull force of 1 N. The metal foil sha|l be so
positioned that its borders are 20 mm.away from the borders of the specimen, and when the
mandrel is in its final position, it €overs the edges upon which the specimen is lying by at

least 10| mm.

The specimen is held in place at its free end by an appropriate clamping device and sybjected

to:

a pull force of 150N for a specimen consisting of several non-separable layers;

a pyll force(of~100 N for a specimen consisting of 2/3 the number of separated layers
(serrated ernot); and

a pull force of 50 N for a specimen consisting of a single layer.

The mandrel shall be slowly rotated forwards and backwards three times for 230° without a
jerking motion. If the specimen breaks at the clamping device during the rotation, the test
shall be repeated. If one or more specimens break at any other place, the test is not fulfilled.
While the mandrel is in its final position, within a minute following the final positioning, a
dielectric strength test voltage shall be applied for 1 min, as described in Clause 12, between
the mandrel and the metal foil as follows:

a test voltage of at least 5 kV or the applicable test voltage hereunder specified multiplied
by 1,35, whichever is the greater, for a specimen consisting of several non-separable
layers ( at least 3 layers);

a test voltage of at least 5 kV or the applicable test voltage hereunder specified multiplied
by 1,25, whichever is the greater, for a specimen consisting of 2/3 of the number of at least
3 separated layers;
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e a test voltage of at least 5 kV or the applicable test voltage hereunder specified multiplied
by 1,25, whichever is the greater, for a specimen consisting of one layer of the number of 2

separated layers.

No flashover or breakdown shall occur during the test; corona effects and similar phenomena

shall be disregarded.

Table N.1 — Electric strength test voltage required during the mandrel test

RMS working voltage not exceeding

50 150 250 500 750 1000
\Y
Test voltage, over double or reinforced
insulation, between the body and live
parts, to|be multiplied by 1,25 or 1,35 500 2 800 3750 4750 5200 5500
(see abqve)
\Y
Values df dielectric strength test voltage for intermediate values of working voltage are found’by interpolption

between| tabulated values.
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— Side view

Side view
Partial section

3xR=0,5+0,02

R=0,5+0,02 S
+
N
7k
~_60°~
—— Partial top view
Material: steel nickel plated or brass
IEC
a) Mandrel
a) Initial b) Final
Fixing system
<4
\Tip
0
Metal foil 20
Insulating material
t— Metal foil
Fixing system J0°
1N
v
1N
A\
150 N
IEC
b) Position of mandrel
-
Metal foil H‘
Insulating material —— %
20 30 20
70
IEC

c) Position of metal foil on paper

Figure N.1 -Test arrangement for checking mechanical withstanding
of insulating materials in thin sheet layers
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Annex O
(normative)

Additional requirements for built-in electronic controlgear
with double or reinforced insulation

0.1 General

This annex applies to electronic controlgear for building-in having double or reinforced

insulatig

0.2 1

For the

0.2.1
built-in

‘[erms and definitions

purposes of this annex, the following terms and definitions apply.

electronic controlgear with double or reinforced insulation

electronic lamp controlgear designed to build into a luminaire, a\box, an enclosure or

and nof
insulate

Note 1 to
luminaire

Note 2 to
there are

0.2.2
basic in
insulatid

0.2.3

intended to be mounted outside a luminaire in which accessible metallic p
d from live parts by double or reinforced insulation

entry: An application of electronic controlgear with deuble or reinforced insulation could be in
with a metallic enclosure.

entry: The requirements also apply to the functional earth terminal of an electronic controlgea
no requirements for the insulation of the functional earth wire.

sulation
n applied to live parts to provide basic protection against electric shock

supplementary insulation

indepen|
against

0.2.4
double
insulatid

dent insulation applied in addition to basic insulation in order to provide pr|
electric shock inthe event of failure of basic insulation

insulation
n comprising both basic insulation and supplementary insulation

0.2.5

the like
arts are

a class Il

I because

otection

reinforced insulation
single insulation system applied to live parts, which provides a degree of protection against

electric

Note 1 to

shock equivalent to double insulation

entry: The term "insulation system" does not imply that the insulation shall be one homogeneous piece.
it may comprise several layers, which cannot be tested singly as supplementary or basic insulation.

0.3 General requirements

Clause 4 of this standard applies.

0.4 General notes on tests

Clause 5 of this standard applies.
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Classification

6 of this standard applies.

Marking

In addition to the marking mentioned under 7.1 of this standard, electronic controlgear with

double

The megfning of this marking shall be explained in the manufacturer’s literature of cata

0.7

In addi

test finger to make contact with metal parts protected by basic insulation only.

0.8

Clause

0.9

For doupled or reinforced built-in electronic’controlgear only functional earthing termi
permittgd. The requirements of Clause™9 of this standard apply to the functional
terminals.

Protective earthing terminals are jnot permitted.

0.10

Clause

0.11

Clause

0.12

Clause

0.13

Clause

or reinforced insulation shall be identified by the symbol:

ROL:- 1L 0447 c2QL /(oN4 4 _N0Q\1
o OU T O T oo (Z U U

\
71

RProtection against accidental contact with live parts

tlon to the requirements of Clause 10 of this standard, it shalDnot be possiblg

Terminals

B of this standard applies.

FProvision for earthing

Moisture resistance and insulation

11 of this standard applies.

Electric strength

ogue.

for the

hals are
arthing

12 of this standard applies.

Thermal endurance of windings

13 is not applicable.

Fault conditions

14 is applicable with the following addition:

At the end of the tests, when the controlgear has returned to the ambient temperature, it shall
comply with a dielectric strength test according to Clause 0.12 between live part and
accessible metal parts (or external parts of insulating material in contact with the supporting
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surface). However the values of the test voltage is reduced to 35 % of the specified values in
Table 1.

Furthermore, the insulation resistance according to Clause 0.10 between live part and
accessible metal parts or external parts of insulating material in contact with the supporting

surface

shall not be less than 4 MQ.

0.14 Construction

Clause 15 applies with the following addition:

and the

All accissible metal parts of the electronic built-in electronic controlgear shall be imsulated
from live parts by double or reinforced insulation. Furthermore the insulation between

supporting surface in contact with the external faces of the controlgear shall

of double or reinforced insulation.

0.15 (

Clause

For bu
corresp

Lreepage distances and clearances
16 applies with the following addition:

It-in electronic controlgear, provided with double-or reinforced insulati
bnding values given for luminaires in IEC 60598-1"apply.

0.16 $crews, current-carrying parts and connections

Clause

0.17 H

Clause

0.18 H

Clause

17 of this standard applies.

Resistance to heat and fire

18 of this standard appljes.

Resistance to corrosion

19 of this standard applies.

ive part
consist

pn, the
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Annex P
(normative)

Creepage distances and clearances and distance through

isolation (DTI) for lamp controlgear which are protected against

P.1

If the unpottedfuncoated—sampteof thectomntrotgear compties withmCtause— 18, the—Tor
is treatgd like an unspotted/uncoated controlgear.

If the cfeepage distance is less than the minimum distance according to fTables 7

Clause

If the clgarance of the unpotted/uncoated sample is less than the minimum distance agq
to Tablgs 9, 10 and 11, Clause P.3 of this annex applies.

P.2

P.2.1

pollution by the use of coating or potting

General

P.2 of this annex applies.

Creepage distances

General

trolgear

and 8,

cording

Creepage distances for lamp controlgear which afe.protected against pollution by the¢ use of

coating

condition that the lamp controlgear complies with'the tests of P.2.4.

NOTE The values in the tables of this annex are_based on pollution degree 1 of IEC 60664-1 and IEC 60

P.2.2

Table P{1 defines the minimum” creepage distance values for working voltages ar
voltageg with frequencies up~to 30 kHz for all insulating materials. There is no distinc
different PTI classes.

or potting may be reduced to the minimum,values as given in P.2.2 or P.2.3, u

frequencies up to 30 kHz

Tablé:P.1 — Minimum creepage distances for working voltages
and rated voltages with frequencies up to 30 kHz

hder the

664-4.

Minimum creepage distances for working voltages and rated voltage with

d rated
ion into

RMS working/rated voltage not exceeding
Distances
\
LLILLLA
50 150 250 500 750 1000
Basic or supplementary insulation 0,18 0,32 0,56 1,3 2,2 3,2
Reinforced insulation 0,36 0,64 1,12 2,6 4.4 6,4

Linear interpolation between columns is allowed.

NOTE

For creepage distances the equivalent d.c. voltage is equal to the r.m.s. value of the sinusoidal a.c. voltage.

In Japan and North America, the values given here are not applicable. Japan and North America

requires larger values.

P.2.3

Creepage distances for working voltages with frequencies above 30 kHz

Table P.2 defines the minimum creepage distance values for working voltages with
frequencies above 30 kHz for all insulation materials (except for glass, ceramic or other
inorganic materials, which do not track). There is no distinction into different PTI classes.
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For working voltages with frequencies above 30 kHz the peak value of the voltage shall be
considered, because partial discharges damage the surfaces and may cause tracking.

The peak value of the working voltage excludes small peaks or transients like ignition
voltages, unless these peaks increase the declared r.m.s. value of the working voltage (Ug;)
by 10 % or more.

The verification has to be done for the worst case condition.

Table P.2 — Minimum value of creepage distances for sinusoidal or non-sinusoidal
working voltages at different frequency ranges; basic or supplementary insulation

Peak v’klue of the Creepage distances (pollution degree 1)

working voltage mm
Uout 30 kHz 100 kHz 200 kHz 400 kHz
KV <f< <f< <f< <f4

100 kHz 200 kHz 400 kHz 700 kHz
0,1 0,02 @ @ @
0,2 0,04 @ @ @
0,3 0,08 0,09 0,09 0,09
0,4 0,13 0,13 0,15 0,19
0,5 0,18 0,19 0,25 0,4
0,6 0,27 0,27 0,40 0,85
0,7 0,36 0,38 0,68 1,9
0,8 0,45 0,55 1,1 3,8
0,9 0,53 0782 1,9 8,7
1 0,60 1,15 3 18

1,1 0,68 1,70 5 @
1,2 0,85 2,40 8,2 @
1,3 1,20 3,50 a @
1,4 1,65 5,00 2 2
1,5 2,30 7,30 @ @
1,6 3,15 @ 2 2
1,7 4,40 @ 2 @
1,8 6,10 @ 2 2

Linear infterpolation between columns and rows is allowed. The values listed in the columns are valid for|the

maximumn frequency of this column.

For the ¢reepage distances the peak voltage of the working voltage is applied. Transients or small peakd

(ignition voltages) which do not significantly increase the r.m.s. of the declared working voltage U, , are
neglected.

For reinforced insulation the doubled values of the basic or supplementary insulation are required.

NOTE In Japan and North America, the values given here are not applicable. Japan and North America
requires larger values.

2 No values available

P.2.4 Compliance with the required creepage distances
P.2.4.1 General

Compliance is checked in accordance with 16.3.3 and by performing the tests of P.2.4.2.

NOTE Additional samples without coating or potting could be necessary for verification.
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The tests are conducted on three additional specimens who have not been used for any other
test.

No failure of any specimen under test is permitted.

P.2.4.2 Preconditioning of the lamp control gear
P.2.4.21 Rapid change of temperature

The rapid change of temperature conditioning is in accordance with test Na of
IEC 60068-2-14. The minimum temperature is set at =10 °C and the maximum temperature is
set at + 125 °C.

The conlditioning is carried out as follows:

e duration of one cycle 1 h (30 min £ 2 min at each temperature)
e rate|of change of temperature within 30 s

e numper of cycles: 5
P.2.4.2.R Moisture resistance

The lamp controlgear is placed in the most unfavourable position of normal use, in a humidity
cabinet|containing air with a relative humidity maintained “between 91 % and 95(%. The
temperdture of the air at all places where samples can 6¢ 1ocated shall be maintaineld within
1 °C of gny convenient value t between 20 °C and 30 _°C.

Before being placed in the humidity cabinet, the sample is brought to a temperature bgtween ¢
and (t +|4) °C. The sample shall be kept in the.€abinet for 48 h.

In ordef to achieve the specified conditions within this cabinet, it is necessary to| ensure
constanf circulation of the air within,and, in general, to use a cabinet which is thermally
insulatef.

NOTE I} most cases, the sample cafh be brought to the specified temperature between t and (t + 4) °C bly keeping
it in a room at this temperature for at least 4 h before the humidity treatment.

P.2.4.3 Electrical tests after conditioning
P.2.4.3/ Insulation resistance and electric strength

Immediately aftérithe preconditioning the specimens are subjected to the insulation resistance
and ele¢tric strength tests according to Clause 11 and 12.

Before the—insulation test visible rlrnpe of water, if any are removed hy means of b/ottjng

paper.

P.3 Distance through isolation

P.3.1 General

Clearances do not exist within lamp controlgear which is protected against pollution by the
use of coating or potting. Therefore, no clearance values are required.

The insulation should be considered as solid insulation and shall comply with the
requirements for distances through insulation and shall be tested in accordance with the tests
of P.3.2.
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The tests are conducted on three additional specimens, which have not been used for any
other test.

No failure of any specimen under test is permitted.

P.3.2 Compliance tests

The suitability of protection is evaluated by carrying out all the tests described in P.3.4
immediately after the conditioning described in P.3.3.

The tests are conducted on three specimens, which have not been used for any other test.

NOTE The test described in P.3.2 is the same as required in P.2.4.1 so it is not necessary to-repeat the
preconditioning test sample already tested according to Clause P.2.

No failure of any specimen under test is permitted.

P.3.3 Preconditioning of the lamp controlgear
P.3.3.1 Rapid change of temperature

The rapid change of temperature conditioning is in accordance with test| Na of
IEC 60068-2-14. The minimum temperature is set at —10 °C and the maximum temperature is
set at +]25 °C.

The conlditioning is carried out as follows:

e duration of one cycle 1 h (30 min + 2 min at each temperature)
e rate|of change of temperature within 30 s

e numper of cycles: 5
P.3.3.2 Moisture resistance

The lanp controlgear is placed-insthe most unfavorable position of normal use, in a humidity
cabinet |containing air with a‘“relative humidity maintained between 91 % and 95(%. The
temperdture of the air at alliplaces where samples can be located shall be maintaineld within
1 °C of gny convenient vatue t between 20 °C and 30 °C.

Before being placed-in the humidity cabinet, the sample is brought to a temperature bgtween t
and (t +4) °C. The_sample shall be kept in the cabinet for 48 h.

In ordef tolachieve the specified conditions within this cabinet, it is necessary to| ensure
constanrt circulation of the air within, and, in general, to use a cabinet which is tt||ermally
insulated-

NOTE In most cases, the sample can be brought to the specified temperature between t and (t + 4) °C by keeping
it in a room at this temperature for at least 4 h before the humidity treatment.

P.3.4 Electrical tests after conditioning
P.3.41 Insulation resistance and electric strength

Immediately after the preconditioning the specimens are subjected to the insulation resistance
and electric strength tests according to Clause 11 and 12.

Before the insulation test, visible drops of water, if any, are removed by means of blotting
paper.
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P.3.4.2 Impulse voltage dielectric test

The purpose of this test is to verify that clearances will withstand specified transient
overvoltages.

The impulse withstand test is carried out with a voltage having a 1,2/50 us waveform with the
values specified in Table P.3 between the insulation barrier where the clearance reduction
has been applied, input/output terminals short-circuited and the body.

Table P.3 — Impulse withstand test voltage
for products of impulse withstand category Il

RMS working/rated voltage
Impulse withstand test voltage not exceeding
v \Y
50 150 250 500 750 1000
Basic or[supplementary insulation 600 1750 3 000 5000 7 400 7 400
Reinforged insulation 1000 3 000 5000 7400 9 900 9 900

Linear injterpolation between columns is not allowed

NOTE [The values of this table applicable to impulse withstand category |1} are/given in Table T.2.

For theg waveform, 6.1 and 6.2 of IEC 61180-1:1992Vapply. It is intended to simulate
overvoltages of atmospheric origin and covers overveoltages due to switching of lowjvoltage
equipment.

The output impedance of the impulse generator-shall not be higher than 500 Q. When farrying
out testp on equipment incorporating components across the test circuit, much lowefr virtual
impulse| generator impedance should be ‘specified (see 9.2 in IEC 61180-2:1994). [In such
cases, possible resonance effects, which can increase the peak value of the test joltage,
should be taken into account whenspecifying test voltage values.

The test shall be conducted for-five impulses of each polarity with an interval of at lpast 1 s
between pulses in the following conditions.

Normal Jaboratory conditions are specified in IEC 60068-1:

e temperature;-15°C to 35 °C;
e air pressure>»86 kPa to 106 kPa at sea level,
o relatlive humidity: 25 % to 75 %.

No puncture or partial breakdown of solid insulation shall occur during the test, but partial
discharges are allowed. Partial breakdown will be indicated by a step in the resulting wave
shape which will occur earlier in successive impulses. Breakdown on the first impulse may
either indicate a complete failure of the insulation system or the operation of overvoltage
limiting devices in the equipment.

If overvoltage limiting devices are included in the equipment, care shall be taken to examine
the wave shape to ensure that their operation is not taken to indicate insulation failure.
Distortions of the impulse voltage which do not change from impulse to impulse can be
caused by operation of such overvoltage limiting device and do not indicate a (partial)
breakdown of solid insulation.

NOTE Partial discharges in voids can lead to partial notches of extremely short durations which can be repeated
in the course of an impulse.
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Annex Q
(informative)

Example for U, calculation

In this Annex Q, an example for the calculation of the Up value is given.

Figure Q1 shows an example of the U, calculation in Table 11 with the three steps a (red),

b (red) and c (green).

Steps fqr the calculation are as follows:
a) Upeqr With f > fo;i = 5 kV gives a minimum clearance value of 12,1 mm(¥ablg 11) or
6,31 mm (Table 10);
b) the minimum clearance value of 6,31 mm or 12,1 mm is also required\for a Upe, value of
6,5 kV as defined under column A in Table 10 or in Table 11;
c) thergfore Up (equivalent output peak voltage as defined under{3.46) has the yalue of
6,5 kV.
The Up of 6,5 kV specified a clearance distance with a maximum of 12,1 mm. That means a
lamp hqglder with this information could be used for an electronic controlgear with {/,¢ of
5 kV anfl 200 kHz or for U4 Of 4,5 kV with 700 kHz (resonance ignition).
A B c D 3
f< 200 kHz 200 kHz 400(kHz
<f< 400 kHz | <f<7p0 kHz
Voltgge?
. 9 < fcrit f> fcrit
You <V Transients or Ignition voltage or working voltage
ignition pulse voltage 9 g 9 9
Minimum distances
mm
0,33 0,06 0,06 0,06 0,p6
0,4 0,2 0,08 0,08 0,08 0,ps
0,5 0,10 0,10 0,10 o,j0
1,p 0,6 0,87 0,87 0,96 1,114
1,6 1,4 1,7 1,77 1,96 2,b6
2.0 2.2 27 2,9 32 3|7
2,9 3,0 3,8 42 47 5(5
3,0 3,8 5,3 5,8 6,5 7.7
4,0 6,0 8,5 9,1 938 10,8
a
\ a.n 140 ;/
6,0/ , 3~12,D 13,2 14,9
6,0 J 10,4 A]/Hﬁ/ 15,6 16,8 18,6
— 12,1 b - . .
8,0 c: U, ~65KkV 20,6
10,0 26,8 b b b
' IEC

Figure Q.1 — Example for the calculation of Up
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Annex R
(informative)

Concept of creepage distances and clearances

Basic concept considerations

A Creepage distances

crerpwwwmmmmw ' es like
transients are disregarded. In case of voltages with more than 30 kHz frequency-hiowever,
according to IEC 60664-4, the peak values of the voltage together with the frequency should

be consjdered. Therefore Table 8 was created according to Table 2 in IEC 60664-4:2005.

R.1

.2 Clearances

The wifhstand voltage of a clearance is influenced by the shape“of the electrjc field.
IEC 60664-1 distinguishes only homogeneous field (two balls, of 1 m diameter) and

inhomogeneous field (needle of 30 um against plane of 1 m x 1.m),

According to IEC 60664-4 the withstand voltage of a clearance is reduced when the frgquency

of this vpltage is increased above a critical value.

a)

Homogeneous field conditions

For homogeneous field conditions, this reduction increases up to 20 % at a freqyency of
3 MHiz. This means, that a clearance at 3'‘MHz has only 80 % of the withstand vo|tage as
at 50 Hz. To design a clearance for a certain voltage at 3 MHz the clearance has to be
designed for 125 % of that voltage at 5@’Hz.

Inhgdmogeneous field condition

In iphhomogeneous fields the-‘teduction of the withstand voltage dependent|on the
frequency can even be morerthan 50 %. For the worst case (needle with 5 um radius
agaipst a flat plane) at a frequency of 460 kHz it is shown, that there will be a brdakdown
of alclearance of 7 mm_at.a voltage of only 3 kV.

Thernefore IEC 60664\requires for inhomogeneous field conditions, that partial discharge in
air hfas to be avoided.

Pragtical field<condition

This| howeverseads to such large designs that they cannot be used in practice. Hrobably
this | is, (the reason, why the intermediate field conditions are introduced |as the
“approximately homogeneous field”. It is defined as a field between electrodes thaf have a
radits—ef—atteast20-%—-ofthe—distance—between—these—electrodes—c469 feg rds this
intermediate field to behave like homogeneous field and says in 4.3.3 of
IEC 60664-4:2005 “It is assumed that these characteristics are also applicable for
approximately homogeneous field conditions.”

In luminaires very seldom “approximately homogeneous fields” are used but nearly never
a field condition applies like a needle with 5 um radius against a flat plane. Unfortunately
the most relevant documents mentioned in the Bibliography of IEC 60664-4:2005 are not
publicly available. There was no possibility to really clarify, for example, the time effect of
partial discharge. Therefore the first working group started the work on high frequency
voltage stress and discussed this matter with members of TC 109.

The conclusion of these discussions was as follows:
— the electric field in luminaires generally has no extremely inhomogeneous shape;
— therefore partial discharges are not regarded to have a major effect on our clearances;

— nevertheless the 50 % reduction of the withstand voltage at 3 MHz were considered;
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— it is assumed that the same correction formula applies like for approximately
homogeneous field conditions, but adopted to the 50 % voltage reduction.

With these postulates it was possible to set up the requirements for clearances.

A small problem might be that the term “inhomogeneous field” has not been replaced by a
new term, but for the purpose of luminaires and their components this seemed to be
acceptable.

R.2 Why setting up tables?

All tables are set up by fixed relations using the Tables F.2 and F.7a of IEC 60664-1:2007. In
a very early state the decision was made to create tables in order to give very simple and
clear g%ldance fo the designers. Tt was intended to avoid any discussion between tesi houses

and designers and to avoid long and complicated explanations that would have been|needed
in the sandards.

It was pccepted, that by setting up columns some possible advantages ‘get lost [but the
intentiom was, to avoid a cloud of very similar but nevertheless differentydésigns for the same
purposg. Accordingly marking with rated values would be very difficult.

The regson why values for reinforced and double insulation<are introduced is related to
generally new requirements that do not depend on the high frequency voltage stress.

series is shown and that it later will be possible, te easily adopt future changeg of the

The ideF was to set up the new requirements in a wady)that a clear relation to IEC 60664
horizonfal standard to our standards.
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Annex S
(informative)

Examples of controlgear insulation coordination

Controlgear are general classified as integral, built-in or independent-controlgear. For each of
the different controlgear types the insulation philosophy “two lines of defence” shall be
fulfilled. The controlgear insulation coordination should be considered together with the
application. Figure S.1 shows as an example the schematic of controlgear insulation
coordination in regard to the two lines of defence insulation philosophy.

Cantrolgear First line of defence Second Ene of defence
Integral -;I Provided by the luminaire construction ’__>| Provided by the imiiaire constructjon
e N N Connection to earth m the luminare or
Basic insulation between live and K -
I > metal housing by the commlgeapart r | ~ Tsulated b'f“"!’"’:’“‘*“""‘ in the
uminaire
Metal housing or metal
extenal paris
f "l Double or remnforced insulation provided by controlgear manufacturer * © ’ |
> rely upon the uminare enclosure for T
protection against accidental contact
‘ [ > Basic insulation between live parts and - — -
Insulating housing or extemal parts which may come/in contact ——h| Provided by luminaire construdign ‘
nsulating ext_parts with the luminaire {by the\controlgear)
h 4

| open frame controlgear }_.>| Provided by luminare construcion I__.| Provided by luminare constructign |

Buill-in |

. X - Connection fo earth in the luminairg or
> Basic insulation between live part and ~ . L
| metal housing by the controlgear ! insulated bylf'.’n'}ﬂ':'gmm mth
Metal housing or metal
demal parts
T I—"I Double or reinforced insulation provided by controlgear manufacturer * @ * |

Not rely upon the luminaire enclosure
—» for protection aganst accidental
contact

Basic insulafion between live parts and
xtexmal parts which may come n contact —>| Provided by luminare constructign ‘
with the luminaire {by the controlgear)

A 4

h 4 |

Insulating hiousing or
nsulatinig ext parts

Double or remforced insulation between live parts and extemnal parts which may come jn
contact with the luminaire provided by controlgear manufacturer * ’

> dl ={ Basic insulation provided by controlgear ‘——>| Connection to earth ‘
Supplementary insulation provided by
»| Basicinsulab L | control

Inkiépendént |—> di

A,

v

cli

Y

IEC

Figure S.1 — Example of schematic drawings, showing
the different controlgear insulation coordination

Dependent on the protection against electric shock are independent controlgear available as
class I (cl I), class Il (cl I) or class Il (cl lll) units (for the definition see IEC 60598-1).
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Annex T
(informative)

Creepage distances and clearances for controlgear with
a higher degree of availability (impulse withstand category lll)

TA1 General

Creepage distances and clearance limits detailed in Clause 16 of this standard have been

establis
level of

covered under the scope of IEC 61347-1.

This informative annex details the more onerous requirements of IEC 60664 whic
allow caontrolgear to have a higher over-voltage capability for an impulse>withstand (¢

Il shou

T2

Requirements for impulse withstand category Ill are given in the Table T.1. These li

applied
categor

NOTE F

The mininhum distances specified are based on the following parameters:
—  for uge with up to 2 000 m above sea level;

— pollufion degree 2 where normally only~ non-conductive pollution occurs but occasionally a

cond

— equipment of impulse withstand category Ill, which is equipment in fixed installations and for cases
relialdility and the availability of the equipment is subject to special requirements.

ol H £ 4 Tl a S aYaVa¥alV | ol o ol H Il HF R ol +
ICU " WILIT TTTTTTIILT LU TLL UUDUUS alll UdotU UIT TITTPUTST  WIilTToldlTlu LadltyUly!

impulse withstand category is considered appropriate for normal usage of ,con

d a higher degree of impulse withstand category be requested.

in place of those given in Table 9 of this standard should a rating of impulse w
Il be requested.

pr details of pollution degrees, see IEC 60664-1,

ctivity caused by condensation is to be expected;

Table T.1°— Minimum clearances for working voltages —
Impulse withstand category Il

Il. This
trolgear

h would
ategory

Llearances for working voltages of lamp controlgear not protected 3against
pollution by coating or potting materials

mits are
thstand

emporary

where the

RMS working voltage not exceeding

Distances ? \Y;
mm
50 150 250 500 750 1000
Clearande‘with mains supply transients according to
impulse wittrstarmdtategory i
— basic or supplementary insulation 0,2 1,5 3 5,5 8 8
— reinforced insulation 0,5 3 5,5 8,0 14 14
Clearance without mains supply transients @
— basic or supplementary insulation 0,2 0,2 0,2 0,2 0,25 0,35
— reinforced insulation 0,5 0,4 0,4 0,4 0,50 0,70

Linear Interpolation between columns is not allowed, if transients according to the impulse withstand category Ill
have to be considered for the main supply.

a8 For clearances, the equivalent d.c. voltage is equal to the peak of the a.c. voltage.

NOTE
America

In Japan and North America, the values given in the above table are not applicable. Japan a
requires larger values than the values given in the table.

nd North
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For components in secondary circuits Table 7 applies.

T.3 Clearances for working voltages of lamp controlgear protected against
pollution by coating or potting

The impulse withstand test voltages for impulse withstand category Il are given in Tables T.2.
These impulse withstand test voltages are applied in place of those given in Table P.3 of this
standard should a rating of impulse withstand category Il be requested. In other respects the
requirements of Clause P.3 apply.

Table T.2 — Impulse withstand test voltages of impulse withstand
category or lamp controlgear protected against pollution

by coating or potting material

RMS working/rated voltage not exceéding
Impulse withstand test voltage \%
v 50 150 250 500 750 1000
Basic or[supplementary insulation 1000 3000 5000 0400 9 900 9 900
Reinforged insulation 1750 5000 7 400 9900 14 800 14 800

Linear interpolation between columns is not allowed.

T.4 Distances through insulation — Particular additional requirements fq
g¢ontrolgear providing SELV

-

Requirements for impulse withstand category 11l are given in the Table T.3 these limits are
applied |in place of those given in Table’l.5 of this standard should a rating of [impulse
withstand category Ill be requested.
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Table T.3 — Distances through insulation (DTI) for the impulse
withstand category lll/material group llla (175 CTI < 400)

Pollution degree 2; dimensions in millimetres

Working voltages 2 ¢

Measurement
Distance through
insulation Other
Through than s 25 to
mm winding through 50 100 150 250
enamel ® | winding <
enamel
1) Basicf X X No requirement of thickness
2) Supplementary f X X 0,14 0,154 0,254 424
[0,05] © [0,05] © [0,08] © {0,13] ®
3) Reinforced (excluding 02 d 03 d 054 09 d
insulgtion between input X X [0’1] e [0’1] e [0 ’15] e [ ’25] e
and putput circuits) ’ ’ ! ’

See IEC]
IEC 606

54-1:2007, Table F.4.

61558-1:2005, 26.2 (for a1) and 26.3 (for a2), requirements for pollution degree 1°(P1) and

2  For

b Mea

least

¢ Valu
inter
volta

For g

f Whe
shall
insul

olid insulation.

¢ In cqdse of insulation consisting of thin sheets.

vorking voltages exceeding 300 V, see IEC 61558-1.

urement through winding wire enamel if at least one winding is constrtucted with wire complying with at
Grade 1 of IEC 60317-0-1.

es of distances through insulation may be found for intefmediate values of working volthges by
bolation between the values in the table. No values are reqdired for working voltages below 25
ge test of Table L.3 is considered sufficient.

V as the

h double insulation is required between input and output windings, the total thickness through insulation
be the same as shown in row 3) whether mieasured directly or via metals parts, with the excgption of
ated wires (see 19.12 of IEC 61558-1:2005).
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGES DE LAMPES -
Partie 1: Exigences générales et exigences de sécurité
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La Norme internationale IEC 61347-1 a été établie par le sous-comité 34C: Appareils auxi-
liaires pour lampes, du comité d’études 34 de I'lEC: Lampes et équipements associés.
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précédente:
a) les exigences de marquage supplémentaires;
b) des exigences supplémentaires pour les lignes de fuite et écartements:

pour des tensions de service avec des fréquences de fonctionnement jusqu'a 30 kHz;
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pour des tensions de service avec des fréquences de fonctionnement supéri
30 kHz;

pour impulsion et la résonance des tensions d'allumage;

pour l'isolation de base, supplémentaire et renforcée;

pour l'isolation entre les circuits;

pour l'appareillage enduit ou en pot;
¢) modification de la définition d'ELV et de FELV;

d) la modification du schéma, montrant les différentes exigences en matiére de classification
et d'isolation appareillage;

e) extension de l'objet;

eures a

f) lan

qui peut provoquer un choc électrique;

g) lan
deg

h) la npuvelle Annexe Q: exemple de calcul Up;

i) lan
I'iso
I'util

i) lan
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puvelle Annexe R: concept de lignes de fuite et écartements.

FDIS Rapport de vote
34C/1118/FDIS 34C/1135/RVD

brt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vo

bnte Partie 1 doit_étre utilisée conjointement avec la Partie 2 appropriée, qui ¢

pomplétes pour ehaque type d'appareil.

ans la présente norme, les caractéres suivants sont employés.

e active

pbuvelle Annexe M: les lignes de fuite et écartements pour I'appareillagé.ol un plus haut

buvelle Annexe P: les distances des lignes de fuite I'écartement et la distance 3 travers
ation (DTI) pour les appareillages de lampes qui sont protégés contre la polldtion par

te ayant

bmporte

les complétant ou_modifiant les articles correspondants de la Partie 1, afin d'éfablir les

—  NOTES: petits caracteres romains.

Une liste de toutes les parties de I'lEC 61347, sous le titre général: Appareillages de lampes,
est disponible sur le site web de I'lEC.
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Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de [I'lEC sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

« amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture-de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme putiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 61347 donne un ensemble d’exigences générales et de sécurité et
d’essais qui sont considérés comme pouvant s'appliquer de maniere générale a la plupart des
types d'appareillages de lampes et qui peuvent étre rappelés, selon les besoins, dans les
parties composant I'lEC 61347-2. La présente Partie 1 ne peut donc pas étre considérée
comme étant une spécification en elle-méme pour n'importe quel type d'appareillage

de lampes, et ses dispositions s'appliquent seulement aux types particuliers d'appareill
lampes, dans le domaine déterminé par la Partie 2 appropriée de I'lEC 61347.

ages de

Les parties qui composent I'lEC 61347-2, en faisant référence a un quelconque des articles de
la présente partie, spécifient le domaine dans lequel cet article est applicable et I'ordre dans

lequel lgs—essars—seront—aeffectuer—eftes—mctuentaussidesexigencessupptément
nécessgire. L'ordre dans lequel les articles de la présente partie sont numérotés, n'al
significdtion particuliére car I'ordre dans lequel leurs dispositions s'appliquent_&st ‘dq
pour chaque type d'appareillage de lampe par la Partie 2 appropriée de la sérielEC 6
Toutes fes parties sont autonomes et, par conséquent, ne contiennent pas de référe
unes au[ autres.

Quand les exigences de I'un quelconque des articles de la présente partie de I'lEC 613
citées ep référence dans les parties composant I'lEC 61347-2 par, la phrase «Les exige
I'Article |n de I'EC 61347-1 s'appliquent», cette phrase sera interprétée comme signif

pires, si
pas de
terminé
1347-2.
hces les

47 sont
nces de
ant que

toutes lgs exigences de cet article de la Partie 1 s'appliquenty excepté éventuellement celles

qui d'évidence ne s'appliquent pas au type particulier d'appareillage de lampe couve
Partie 2|considérée.

Les appareillages de lampes qui sont conformes au texte de cette norme ne ser
nécessgirement jugés comme étant conformes aux principes de sécurité de la ng
lorsqu'ils sont examinés et essayés, il est trouvé.gu'ils ont d'autres caractéristiques qui
le niveal de sécurité objet de ces exigences.

Un appareillage de lampe présentant des\dispositions de construction différentes ou
des matériaux différents de ceux détaillés dans les exigences de cette norme p
examing et soumis aux essais dans Vesprit des exigences et, s'il est trouvé qu'il e

't par la

ont pas
rme si,
altérent

utilisant
but étre
st prati-

guemenit équivalent, peut étre jugé(comme satisfaisant aux principes de sécurité de la porme.

Les exigences de performance pour les appareillages de lampes sont le sujet des norr
suivantgs: [EC 60921, IEC<60923, IEC 60925, IEC 60927, IEC 60929, IEC 61047 et IE
(en préparation) en fonction du type d’appareillage de lampe.

nes IEC
C 62384

Les exigences de sécurité garantissent que les équipements électriques construits se¢

exigences sont, lofsqu'ils sont correctement montés et entretenus et qu'ils sont utili
les applicationsauxquelles ils sont destinés, sans danger pour les personnes, les
domestigques™ou les biens.

Des exigenhces pour des appareillages électroniques de ampes poL d'autres tynes de
feront I'objet de normes séparées, si le besoin apparait.

lon ces
és pour

animaux

lampes

L’appareillage peut se présenter sous la forme d’un circuit imprimé et peut incorporer ce qui suit:

— appareillage;
— douille(s);
— commutateur(s);

— bornes pour 'alimentation.

Il convient que I'appareillage de lampe soit conforme a cette norme.

Il convient que les douilles, commutateurs et bornes pour 'alimentation soient conformes a

leurs normes respectives.
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APPAREILLAGES DE LAMPES -

Partie 1: Exigences générales et exigences de sécurité

1 Domaine d'application

La présente partie de I''EC 61347 spécifie les exigences générales et les exigences
de sécurité pour les appareillages de lampes destinés a étre utilisés sur des alimentations a

courant
a 50 Hz

La prés
encore

Les ess
individu

Les exi
définitio

Les exigences particulieres applicables aux appareillages fournissant une trés basse

de sécu

Il peut

compromettront pas la sécurité entre 90 % ef110 % de leur tension d'alimentation assi

usage if
la parti
corresp
limites (

2 Reéflérences normatives

Les dod
partie,
référend
édition (

continu jusqu'a 250 V et/ou sur des alimentations a courant alternatif jusqu’a
ou 60 Hz.

bnte norme traite aussi des appareillages de lampes pour les lampes qui ne {
normalisées.

ais traités dans cette norme sont des essais de type. Les exigences pour le
bls des appareillages de lampes pendant la production ne sont pas incluses.

gences pour les semi-luminaires sont données dans I'lEC 60598-1:2014
h 1.2.60)

rité (dénommeée ci-aprés TBTS) sont données)dans I'Annexe L.

étre prévu que les appareillages de‘lampes conformes a la présente ndg

dépendant et lorsqu'ils fonctionnent’dans des luminaires conformes a I'lEC 60
e correspondante IEC 60598:2-xx, et avec des lampes conformes aux
bndantes pour les lampes, Les exigences de performance peuvent deman
lus séveéres.

uments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralit
Hans le présent document et sont indispensables pour son application. H
es datéesy seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
u document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

1000V

ont pas

5 essais

(voir la

tension

rme ne
gnée en
b98-1 et
normes
der des

& ou en
our les
Herniére

IEC 600

65.20011, Appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues — Exige

nces de

sécurité

IEC 60068-2-14:2009, Essais d’environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Variation de
température

IEC 600

IEC 600

81, Lampes a fluorescence a deux culots — Prescriptions de performance

85:2007, Isolation électrique — Evaluation et désignation thermiques

1 Septieme édition. Cette édition a été remplacée en 2014 par I'lEC 60065:2014.
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IEC 60112:2003, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides
IEC 60112:2003/AMD1:2009

IEC 60216 (toutes les parties), Matériaux isolants électriques — Propriétés d'endurance
thermique

IEC 60317-0-1:2013, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 0-1:
Exigences générales — Fil de section circulaire en cuivre émaillé

IEC 60384-14, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques — Partie 14:
SpéCiﬁoaffuu l'lltUlIllU’u'l'al'lG - CUIIU'GIIOdtUUID fl')(UO d'allffpalao/fayc Ut IdbbUlu‘U ”ent é
I'alimentation

IEC 604{17, Symboles graphiques utilisables sur le matériel (disponiblg sous
http://www.graphical-symbols.info/equipment)

IEC 604/49:1973, Domaine de tensions des installations électriques des batiments
IEC 60449:1973/AMD1:1979

IEC 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60998-1: 2014, Luminaires — Partie 1: Exigences\générales et essais

IEC 60598-2 (toutes les parties), Luminaires —‘Partie 2: Regles particulieres

IEC 606[64-1:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réjeaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 606(64-4:2005, Coordination~de’ Iisolement des matériels dans les systéemes (réseaux) a
basse tension — Partie 4: Considérations sur les contraintes de tension a hautes fréquepces

IEC 606(91:2002, Protectéeurs thermiques — Prescriptions et guide d'application

IEC 606(95-2-10, [Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-10: Essais| au fil
incandescent/chatffant — Appareillage et méthode commune d’essai

IEC 606(95-1145, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-5: Flammes d'essai — Méthode
d’essai au.braleur-aiguille — Appareillage, dispositif d’essai de vérification et lignes diregtrices

IEC 60730-2-3, Dispositifs de commande électrique automatiques a usage domestique et
analogue — Partie 2-3: Regles particulieres pour les protecteurs thermiques des ballasts pour
lampes tubulaires a fluorescence

IEC 60884-2-4, Prises de courant pour usages domestiques et analogues — Partie 2-4: Regles
particulieres pour prises de courant pour TBTS

IEC 60901, Lampes a fluorescence a culot unique — Prescriptions de performances

IEC 60906-3, Systemes IEC de prises de courant pour usages domestiques et analogues —
Partie 3: Prises de courant pour TBTS, 16 A6V, 12V, 24 V, 48 V courant alternatif et continu

IEC 60921:2004, Ballasts pour lampes tubulaires a fluorescence — Exigences de performances
IEC 60921:2004/AMD1:2006
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IEC 60923:2005, Appareillages de lampes — Ballasts pour lampes a décharge (a l'exclusion
des lampes tubulaires a fluorescence) — Exigences de performance

IEC 60950-1, Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1: Exigences
générales

IEC 61180-1:1992, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension —
Partie 1: Définitions, prescriptions et modalités relatives aux essais

IEC 61189-2:2006, Test methods for electrical materials, printed boards and other
interconnection structures and assemblies — Part 2: Test methods for materials for
interconnection structures (disponible en anglais seulement)

IEC 61249-2 (toutes les parties), Matériaux pour circuits imprimés et autres, “structures
d’interconnexion

IEC 61347-2 (toutes les parties), Appareillages de lampes — Partie 2: Exigences particulieres

IEC 61347-2-8, Appareillages de lampes — Partie 2-8: Prescriptions particulieres pour les
ballasts|pour lampes fluorescentes

IEC 61347-2-9:2012, Appareillages de lampes — Partie 2-9: ‘\Exigences particuliéres pour les
appareiflages électromagnétiques pour lampes a déchiarge (a ['exclusion des |lampes
fluorescentes)

IEC 615058-1:2005, Sécurité des transformateurs, alimentations, bobines d'inductance et
produits| analogues— Partie 1: Exigences générales’et essais

IEC 615(58-2-6:2009, Sécurité des transformateurs, bobines d’inductance, blocs d'alimentation
et produits analogues pour des tensions~d’alimentation jusqu'a 1 100 V — Partie 2-6] Regles
particulieres et essais pour les transformateurs de sécurité et les blocs d'alimentation
incorponant des transformateurs de-sécurité

IEC 615/58-2-16:2009, Sécurité des transformateurs, bobines d’inductance, blocs d'alimentation
et prodyits analogues pour-des tensions d’alimentation jusqu'a 1 100 V — Partie 2-16] Regles
particulieres et essais pour les blocs d'alimentation a découpage et les transformatelirs pour
blocs d'alimentation a découpage

ISO 4046-4:2002," Papier, carton, pates et termes connexes — Vocabulaire — Hartie 4:
Catégonjes etsproduits transformés de papier et de carton

3 Termesetdéfimitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1

appareillage de lampe

composant unique ou ensemble de composants inséré entre la source d'alimentation et une ou
plusieurs lampes et qui peut modifier la tension d’alimentation, limiter le courant fourni a la ou
aux lampes a la valeur requise, établir la tension d'amorcage et le courant de préchauffage,
empécher I'amorgage a froid, corriger le facteur de puissance, et réduire les perturbations
radioélectriques
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3.1.1

appareillage de lampe a incorporer

appareillage de lampe généralement congu pour étre monté dans un luminaire, un coffret ou
toute enveloppe similaire et non prévu pour étre monté a I'extérieur d'un luminaire, etc. sans
précautions particuliéres

Note 1 a l'article: Le compartiment situé au pied d'un candélabre d'éclairage public dans lequel I'appareillage est
logé est considéré comme une enveloppe.

3.1.2

appareillage de lampe indépendant
appareillage de lampe constitué d'un ou de plusieurs éléments séparés, congu de fagon a
pouvoir étre installé séparément, en dehors d'un luminaire, avec une protection correspondant
au mardquage d'un appareillage de lampe et sans enveloppe supplémentaire

Note 1 a J'article: |l peut se composer d'un appareillage de lampe a incorporer logé dans une‘enceintq assurant
toute la pfotection nécessaire correspondant a son marquage.

3.1.3
appareillage de lampe intégré
appareillage de lampe constituant un élément non remplagable d'untluminaire et ne [pouvant
étre essayé séparément de celui-ci

3.2
ballast
appareil inséré entre la source d’alimentation et une ou)plusieurs lampes a décharge et ayant
essentigllement pour but de limiter le courant fourni a\la ou aux lampes a la valeur requise au
moyen d’une inductance, d’'une capacité ou d’'une combinaison d’inductances et de capacités

Note 1 a |'article: |l peut également comporter des moyens de transformation de la tension d’alimentajion, ainsi
que des dispositifs qui aident a établir la tension d’amaorg¢age et le courant de préchauffage.

3.21
ballast Blectronique alimenté en courant continu
appareil destiné a I'alimentation dxdne ou de plusieurs lampes fluorescentes et dont I'élément
caractélflistique est un onduleuropérant la conversion du courant continu en courant alternatif a
I'aide dg semi-conducteurs; il peut comporter des dispositifs stabilisateurs

3.2.2
ballast de référence
ballast inductif spécial, destiné a servir d'élément de comparaison pour les essais de |ballasts
et pour|la sélection des lampes de référence, et essentiellement caractérisé par un| rapport
tension/courant.stable et peu sensible aux variations de courant, de température| et aux
influences magnétiques externes

Note 1 a I'article:  Voir aussi '’Annexe C de I'lEC 60921:2004 et 'Annexe A de I'lEC 60923:2005.

3.2.3

ballast commandable

ballast électronique dans lequel les caractéristiques de fonctionnement de la lampe peuvent
étre changées au moyen d'un signal via la ligne d'alimentation ou une entrée de commande
supplémentaire

3.3

lampe de référence

lampe sélectionnée en vue des essais de ballasts et qui, lorsqu'elle est alimentée par un
ballast de référence, présente des caractéristiques électriques qui se rapprochent des valeurs
assignées définies dans la norme relative a la lampe concernée
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3.4
courant de calibrage d'un ballast de référence
valeur de courant sur laquelle sont basés le calibrage et le contréle du ballast de référence

Note 1 a l'article: Il convient qu’'un tel courant soit toujours, de préférence, pratiquement identique au courant
assigné de régime de la lampe pour laquelle ce ballast de référence a été congu.

3.5
tension d'alimentation
tension appliquée a I'ensemble complet, constitué par I'appareillage et la ou les lampes

3.6

tensionrde-serviee
la plus|haute valeur efficace de la tension qui s'appliqgue a un isolement, 3, 9a|tension
d'alimentation assignée, les phénomeénes transitoires étant négligés, en circuit ©uvert ou en
fonctionnement normal

3.7
tension|de référence
tension |déclarée par le fabricant, a laquelle se rapportent toutesCles caractéristiques de
I'apparejillage de lampe

Note 1 a [farticle: Cette tension n’est pas inférieure a 85 % de la limite maximale de la plage assignée dg tensions

3.8
plage de tensions
plage d¢ tensions d’alimentation auxquelles le ballast\est destiné a fonctionner

3.9
tension|[de sortie assignée a vide
tension [de sortie quand le ballast est connecté sans charge a la tension d'alimentation
nominale a la fréquence nominale aprés,avoir négligé les transitoires et la phase de démarrage

3.10
couran{i d'alimentation
courant|fourni par le circuit complet de la lampe ou des lampes et de I'appareillage de lampe

3.1
partie active
partie conductrice{gui peut provoquer un choc électrique en usage normal

Note 1 a [farticle: \ Le conducteur de neutre étant cependant considéré comme une partie active

Note 2 a |'arficle: L’essai destiné a déterminer si une partie conductrice est une partie active et peut fauser un
choc électrique figure a I'Annexe A.

3.12

essai de type

essai ou série d'essais effectués sur un échantillon pour essai de type, afin de vérifier la
conformité de la conception d'un produit donné avec les exigences de la norme concernée

3.13

échantillon pour essai de type

échantillon constitué d'une ou de plusieurs piéces similaires présentées par le fabricant ou par
un vendeur responsable pour effectuer un essai de type
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3.14

facteur de puissance du circuit

A

facteur de puissance de l'ensemble constitué par les appareillages de lampes et la ou les
lampes pour laquelle ou lesquelles I'appareillage de lampe est prévu

3.15
ballast a haut facteur de puissance
ballast dont le facteur de puissance du circuit est au moins égal a 0,85 (capacitif ou inductif)

Note 1 a I'article: La valeur de 0,85 tient compte de la déformation de I'onde du courant.

NOte 2 é idltibiv. EII Allléliqub' LJIU I“IIUIUI, urt ildut I‘dbtcul \JIL',' puihbdllbc cat UIC’IIIIII CUIMIC etdllt au IIIUiIIb S al é O,g
3.16

température maximale assignée

t

tempérdture la plus élevée admissible qui peut apparaftre sur la surface extérieure (a [’endroit
indiqué |si cela est marqué) dans les conditions normales de fonctionnement a laftension
assignég ou a la valeur maximale de la plage assignée de tensions

3.17

température de fonctionnement maximale assignée d'un enroulement d'appareillage de
IamIe

tW

tempérdture d'enroulement assignée par le fabricant.comme étant la température maximale a

laquelle] un appareillage de lampe, en 50 Hz/60'Hz, est présumé pouvoir fongctionner

correctgment pendant au moins 10 ans en service_continu

3.18
effet regdresseur
effet polvant se manifester a la fin de ladurée de vie d'une lampe lorsque 'une des cathodes
est bris¢e ou a une émission d'électrons insuffisante, de telle sorte que le courant qui fraverse
la lampe présente des demi-périodessuccessives constamment inégales

3.19
durée d'essai de I'essai d‘endurance
D
durée qptionnelle de_ lessai d'endurance sur laquelle les conditions de températyre sont
basées

3.20

dégrathion de l'isolement d'un enroulement de ballast
S
constante qui détermine la dégradation de I'isolement d'un ballast

3.21

amorceur

dispositif destiné a produire des impulsions de tension pour I'amorgage des lampes a décharge
et qui n'assure pas le préchauffage des électrodes

Note 1 a [l'article: L'élément qui déclenche l'impulsion de tension d'amorcage peut étre soit a déclenchement
synchronisé ou a déclenchement non synchronisé.

3.22
terre de protection

D
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borne a laquelle sont connectées les parties qui sont reliées a la terre pour des raisons de
sécurité

Note 1 a I'article: L'IEC 60417-5019 (2006-08) est la source de ce symbole.

3.23
;erre fojnctionnelle

é

borne a laquelle sont connectées les parties qu’il peut étre nécessaire de connecter a la terre
pour des raisons autres que des raisons de sécurité

Note 1 a [farticle: L'IEC 60417-5018 (2011-07) est la source de ce symbole.

Note 2 a|l'article: Dans certains cas, une mise a la terre fonctionnelle peut étre nécessaire pour faciliter le
démarragp et/ou pour éviter les perturbations radio.

3.24
masse
chiassis

4

borne dpnt le potentiel est pris comme référence

Note 1 a [farticle: L'IEC 60417-5020 (2002-10) est la source de ‘ce’'symbole.

3.25
bornes|de commande
points dle connexion, autres que les bornes d'alimentation de puissance, vers lgl ballast
électronfique qui sont utilisées pour échanger des informations avec le ballast

Note 1 a J'article: Les bornes d'alimentation-peuvent aussi étre utilisées pour échanger des informations avec le
ballast.

3.26
signal de commande
signal, alternatif ou contind qui, de facon analogique, digitale ou autre, peut étre modulé pour
échanger des informations avec le ballast

3.27
trés basse tension
TBT
tension |n’excédant pas 50V en courant alternatif ou 120 V_en courant continu lis§é entre
conducteurs ou entre un conducteur quelconque et la terre

Note 1 a l'article: "Lissé" est défini de fagon conventionnelle par une tension sinusoidale lissée avec une
ondulation inférieure a une valeur efficace de 10 %: la valeur de créte maximale ne dépasse pas 140 V pour un
systéme en courant continu lissé de tension nominale 120 V.

Note 2 a I'article: Cette tension correspond au domaine de tension 1 de I'lEC 60449.

3.271

trés basse tension de sécurité

TBTS

TBT dans un circuit isolé du réseau d'alimentation électrique par une isolation supérieure ou
égale a celle qui existe entre les circuits primaire et secondaire d'un transformateur
d'isolement de sécurité, selon I'lEC 61558-2-6
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Note 1 a l'article: Une tension maximale inférieure a 50 V alternatifs efficaces ou a 120 V continus sans
ondulation peut étre spécifiée dans les exigences particuliéres, en particulier lorsqu'un contact direct avec des
parties sous tension est autorisé.

Note 2 a l'article: Il convient de ne dépasser la limite de tension sur aucune charge entre le fonctionnement a
pleine charge et a vide lorsque la source est un transformateur d'isolement de sécurité

Note 3 a l'article: “Sans ondulation” est par convention une tension d'ondulation efficace ne dépassant pas 10 %
de la composante continue: la valeur de créte maximale ne dépasse pas 140 V pour un réseau continu sans
ondulation de 120 V nominal et 70 V pour un réseau continu sans ondulation de 60 V.

3.27.2

trés basse tension de fonctionnement

TBTF

tension FBTayant+ es—ba ensic répond
pas aux|exigences qui s’appliquent a la TBTS (ou la TBTP).

Note 1 a [farticle: Une TBTF est protégée de I'alimentation BT par une isolation simple.

Note 2 a|l'article: 1l est dangereux de toucher un circuit TBTF; ce dernier peut étre ‘connecté a Iq terre de

protection].

[SOURCGE: IEC 61558-1:2005, 3.7.19, modifiée]

3.28
enveloppe
terme utilisé dans la présente norme comme un terme-général qui inclut toutes leg parties
métalligues accessibles, les arbres, poignées, boutonsyprises et analogues, les vis def fixation
métalligues accessibles et les tdles métalliques appliquées sur les surfaces accessjbles de
matériall isolant et n'inclut pas les parties métalliques)non accessibles

3.29
appareillages de lampe de classe |
appareillages indépendants dans lesquels.la protection contre un choc électrique nlest pas
uniquement basée sur l'isolation _principale mais inclut une précaution de |[sécurité
supplémentaire telle que des mgayens sont prévus pour le raccordement des| parties
conductfices accessibles au conducteur de protection (mise a la terre) dans le cablagg fixe de
I'installdtion afin que les parties conductrices accessibles ne puissent pas devenir actives en
cas de défaillance de l'isolation principale

Note 1 a |'article: Les appareiltages de lampe indépendants de Classe | peuvent comporter des parties|avec une
isolation double ou renforcées:

Note 2 a|[l'article: Les—appareillages de lampe indépendants de Classe | peuvent comporter des paities dans
lesquels Ip protectign contre un choc est basée sur un fonctionnement a trés basse tension de sécurité (TBTS).

3.30
appareillages de lampe de classe Il
appareillages indépendants dans lesquels la protection contre un choc électrique n'est pas
uniquement basée sur l'isolation principale mais dans lesquels des précautions de sécurité
supplémentaires sont prises, telles qu'une isolation double ou une isolation renforcée, aucune
disposition n'existant pour une mise a la terre de protection ou basée sur les conditions
d'installation

3.31

appareillages de lampe de classe lll

appareillages indépendants dans lesquels la protection contre un choc électrique est basée sur
une alimentation a trés basse tension de sécurité (TBTS) et dans lesquels aucune tension
supérieure a la TBTS n'est générée


https://iecnorm.com/api/?name=a91deb8eee9f99e72a0ed9922de3c84c

IEC 613

3.32

47-1:2015 © IEC 2015 - 139 -

dispositif d'impédance de protection
composant ou ensemble de composants dont I'impédance et la construction sont tels qu'ils
garantissent que le courant de contact en régime établi et la charge sont limités a un niveau

inoffens

3.33
tension
U

out

if

de service maximale

tension (efficace) de service maximale apparaissant entre les bornes de sortie ou entre les
bornes de sortie et la terre, dans des conditions de fonctionnement normales ou anormales

Note 1 a |

3.34

isolatio
isolation
sans dé

3.35

double
isolation
choc élg

3.36
isolatio
isolation

3.37

écartement

plus col
[SOURC

3.38

ligne de fuite

distancsd
conduct|

[SOUR(

3.39

article: Les transitoires et les tensions d'allumage doivent étre négligées.

n principale
des parties qui fournit une protection contre un choc électrique dans des cqg
faut

isolation
des parties avec deux couches d'isolation qui fournissent une protection cq
ctrique dans une condition de défaut simple

h renforcée
des parties qui fournit un degré de protection comme double isolation

rte distance dans I'air entre deux-piéces conductrices

E: IEC 60664-1:2007, 3.2]

la plus courte;”le long de la surface d'un isolant solide, entre deux
rices

E: IEC 60050:2001, 151.15.50]

isolatio

L
n-soteae

matériau isolant solide interposé entre deux parties conductrices

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.2]

3.40
fréquen

fcrit

ce critique

nditions

ntre un

parties

fréquence a laquelle la réduction de la tension de claquage d’une distance d’isolement apparait

3.4

champ homogéne
champ électrique dont le gradient de tension est essentiellement constant entre les électrodes
(champ uniforme), tel que celui existant entre deux sphéres dont le rayon de chacune est plus
grand que la distance qui les sépare
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[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.14]

3.42

champ hétérogéne
champ électrique dont le gradient de tension entre électrodes n’est pas essentiellement
constant (champ non uniforme)

Note 1 a l'article:

La condition de champ hétérogéne d’'une configuration point par rapport a une électrode plane

est le cas le plus contraignant vis-a-vis de la tenue aux surtensions. Elle est représentée par une électrode point
ayant un rayon de 30 um et une surface plane de 1 m x 1 m.

[SOURCE: IEC 60664-2-1:2011, 3.16, modifiée — La seconde note a été supprimée.]

3.43

surtensfion transitoire

surtensi
générals

Note 1 a
dépasse

[SOUR(

3.44
catégor
DECON
chiffre d

Note 1 al
a) Obje
Les g
de l'i
Tablg
La te
équip
isolef

b) La te
partir|

Les t
fourn
conti
tensi
comp

Dans

on de courte durée, ne dépassant pas quelques millisecondes, oscillatoire
ement fortement amortie

I'article: La durée de la surtension transitoire est l'intervalle de temps pau’cours duquel |
0 % de sa valeur de créte.

E: IEC 60050:1987, 604.03.13, modifiée — Les notes ont.été modifiées.]

ie de tgnue aux chocs
SEILLE: catégorie de surtension
éfinissant une condition de surtension transitoire

article: L’explication suivante et le Tableau 1.80nt extraits de I'lEC 60364-4-44:2007.

de la classification des tensions de tenue audxichocs

atégories de surtension sont définies dans\le cadre des installations électriques a des fins de co
olement et une classification associée,des équipements a tension de tenue aux chocs est fourr
au 1.

nsion assignée de tenue aux_chocs est une tension de tenue aux chocs assignée par le fab
ements ou a une partie des ‘equipements et qui caractérise la capacité de tenue spécifié
hent contre les surtensions (cohformément a 3.9.2 de I'lEC 60664-1:2007).

nsion de tenue aux choecs est utilisée pour classifier les équipements mis sous tension dire
du réseau.

ensions de tenug aux chocs pour les équipements sélectionnés en fonction de leur tension nom
es pour permetire de distinguer différents niveaux de disponibilité des équipements en ce qui cd
uité de sefviece et un risque acceptable de défauts. La sélection des équipements en fonc
n de teriue) aux chocs classifiée permet de réaliser la coordination de I'isolement pour ['i
léte réduisant le risque de défauts a un niveau acceptable.

lasplupart des installations les surtensions transitoires transmises par le systéme de distributig

pas qtténuées en aval de fagon significative.

ou non,

la tension

brdination
ie, voir le

icant aux
e de leur

tement a

nale sont
ncerne la
ion d’une
stallation

n ne sont
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Tableau 1 — Tension assignée de tenue aux chocs exigée pour les équipements

Tension nominale de Tension de tenue aux chocs pour les équipements
I’installation ? kv ®
\%

Systémes Systémes Equipements a | Equipements de Appareils et Equipements
triphasés monophasés I’origine de distribution et matériel spécialement

avec point Iinstallation circuits finaux consommateur protégés
milieu (catégorie de (catégorie de de courant (catégorie de

tenue aux tenue aux (catégorie de tenue aux

chocs V) chocs lll) tenue aux chocs )

chocs Il)

- 120-240 4 2.5 1.5 0.8
230/400 - 6 4 2,5 )5
277/480
400/690 - 8 6 4 215

1000 - 12 8 6 4

@ Conf¢rmément a I''EC 60038.

La tepsion de tenue aux chocs est appliquée entre les conducteurs sous tension‘ét/le PE.

3.45
tension|de sortie de créte maximale de service
Uout
tension [de service de créte répétitive maximale entrédes bornes de sortie ou entre leg
de sortig et la terre, lors de conditions de fonctionhement normales ou anormales et
surtensipns transitoires négligées

bornes
Bvec les

3.46
tension/d’amorgage
tension de créte appliquée pour amoreépr une lampe a décharge

3.46.1
tension|d’impulsion d’amorgage
tension [d’amorcage de créete d'une durée totale <750 us (somme de toutes les| durées
d’impulgion) en moins de_10 ms avec la durée (largeur) de chaque impulsion étant megurée au
niveau de 50 % de la _valéur de créte absolue maximale

Note 1 a [l'article: AK€onvient que les formes d’onde d'impulsion d’amorgage, considérées comme une tension
d’impulsign d’amorgage, ne contiennent pas de fréquence fondamentale supérieure a 30 kHz ou qu’elles soient
généralement fortement amorties (aprés 20 ps il convient que le niveau de tension de créte soit inférieur g la moitié
de la tensioh“de créte maximale). Pour I'évaluation de la fréquence fondamentale, il convient de |consulter
I’Annexe E‘deA'|IEC 60664-4:2005.

3.47

Up

tension de créte équivalente transformée

tension de créte de sortie transformée, qui est convertie pour la tension de créte la plus
défavorable avec sa fréquence associée en une tension d’impulsion d’amorgage

Note 1 a l'article: La valeur de la tension de créte de sortie transformée équivalente déclarée est un paramétre
essentiel pour la sélection des composants associés.

Note 2 a l'article: Voir 3.46.1.

Note 3 a I'article: Pour déterminer la tension de créte de sortie transformée équivalente déclarée pour I'isolation
principale Up [principale], la combinaison la plus défavorable de la tension de créte maximale et de la fréquence est
a prendre en compte, ce qui signifie la distance dans I'air maximale conformément au Tableau 10 pour I'isolation
principale.
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Note 4 a l'article: Pour déterminer la tension de créte de sortie transformée équivalente déclarée pour I'isolation
renforcée, Up [renforcée], la combinaison la plus défavorable de la tension de créte maximale et de la fréquence est
a prendre en compte, ce qui signifie la distance dans I’air maximale conformément au Tableau 11 pour I'isolation
renforcée.

3.48

alimentation BT

circuits, cables ou parties de circuit ou de cable reliés au réseau public de distribution basse
tension (BT)

EXEMPLE Un exemple d’alimentation BT est le réseau de distribution 230V.

Note 1 a I'article: La tension de ces circuits correspond au domaine de tension Il de I'lEC 60449

Note 2 a J'article: La définition que donne le présent document d’'une alimentation BT n’inclut pas la TBTS et la
TBTF.

Note 3 a |'article: La définition que donne le présent document d’'une alimentation BT n’inclut’'pas I'alimentation
haute tengsion (HT) qui correspond au domaine Il de I'lEC 60449.

4 Exigences générales

Les appareillages de lampes doivent étre congus et construits de.telle maniére qu'eh usage
normal, Jils fonctionnent sans danger pour l'utilisateur ou pour I'ehvironnement.

La conformité est vérifiée en effectuant tous les essais spécifiés.

Les exigences concernant les matériaux d'isolation utilisés pour une double isolation| ou une
isolatior] renforcée des appareillages sont spécifiées’a I'Annexe N de la présente norme.

De plus} les appareillages de lampes indépendants doivent étre conformes aux exigences de
I''EC 60p98-1 en y incluant les exigences.de,cette derniére concernant le marquage, telles que
la classification IP et les contraintes mécaniques. Les ballasts a incorporer a isolation double
ou renfgrcée doivent, en plus, étre conformes aux exigences de I’Annexe |.

Les appareillages électroniques-avincorporer a isolation double ou renforcée doivent, pn plus,
étre conformes aux exigences de’l’Annexe O.

Certaing appareillages.-'de lampes a incorporer n‘ont pas d’enveloppes propres |et sont
constitups par des circuits imprimés sur lesquels sont montés des composants électriques; ils
doivent |étre conformes aux exigences de I'lEC 60598-1 lorsqu’ils sont intégrés dans les
luminaires. Les appareillages de lampes a intégrer n’ayant pas d’enveloppe propre doiyent étre
considéfés comme des composants intégrés de luminaires définis dans I'Article| 0.5 de
I''EC 60p98¢1:2014 et doivent étre essayés assemblés dans le luminaire.

Il est recommande que le fabricant de luminaire s eniende, sl necessaire, avec le fabricant
d’appareillage au sujet de I'’équipement d’essai adapté.

Dans les normes de sécurité sur les lampes, les "informations pour I'étude du ballast" sont
données pour avoir un fonctionnement sir des lampes. Ces données doivent étre considérées
comme normatives pendant les essais sur les ballasts.

Les appareillages fournissant une TBTS doivent satisfaire aux exigences supplémentaires
données dans I'Annexe L. Celles-ci comportent en particulier la résistance d'isolement, la
rigidité diélectrique, les lignes de fuite et des distances dans I'air entre les circuits primaire et
secondaire.
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5 Généralités sur les essais
5.1 Les essais de la présente norme sont des essais de type.

Les exigences et tolérances permises par la présente norme sont relatives a l'essai d'un
échantillon pour essai de type présenté par le fabricant a cette fin. La conformité de
I'échantillon pour essai de type ne garantit pas la conformité de la production totale du
fabricant a la présente norme de sécurité.

La conformité de la production est de la responsabilité du fabricant et peut comporter des
essais de routine et I'assurance de la qualité en plus des essais de type.

5.2 Sauf spécification contraire, les essais sont effectués a une températurevambiante
de 10 °¢ a 30 °C.

5.3 Sauf spécification contraire, I'essai de type est effectué sur un €chantillon|qui est
constitup d'une ou de plusieurs piéces soumises pour les besoins de I'essaixde type.

En général, tous les essais sont effectués pour chaque type d'appareiltage de lampe ody, quand
une gamme d'appareillages de lampes similaires est concernée/pour chaque puissange de la
gamme |ou sur une sélection représentative de la gamme, en accord avec le fabricant.

Certaing pays requierent trois échantillons d'appareillagesyde lampes pour l'essai et, dans de
tels cas| si plus d’'un échantillon est défaillant, le type est réjeté. Si un échantillon est d¢faillant,
I'essai gst répété en utilisant trois autres échantillons et tous doivent satisfaire aux eXigences
de I'essai.

Si les |essais de 14.3 ou de 15.5 de I'lEC 61558-1:2005 doivent étre effectuds, trois
échantillons supplémentaires sont nécessaires. Ces échantillons ne sont respectivement
utilisés fjue pour lI'essai de 14.3 ou de 15.5"de I'lEC 61558-1:2005.

5.4 Lps essais doivent étre, effectués dans l'ordre indiqué dans cette normle, sauf
spécifications contraires dans les Parties 2 de I'lEC 61347.

5.5 Pour les essais thermiques, les appareillages de lampes indépendants doivent étre
montés |dans un coin d'essai constitué par trois parois de contre-plaqué de 15 mm g 20 mm
d'épaisgeur, peintes en-noir mat, les parois étant disposées de fagon a simuler le plafond et
deux muirs d'une pigee. L'appareillage de lampe est monté sur le plafond du coin d'esqai aussi
prés que possiblexdes murs, le plafond débordant les autres faces de I'appareillage de lampe
d'au mojns 250\mm.

5.6 Pour/les ballasts alimentés en courant continu prévus pour étre utilisés sur une
alimentalion par batterie, 1T est permis d'uliliser une source dalimentafion conifinue autre
gu’une batterie, a condition que lI'impédance de la source soit équivalente a celle d’'une
batterie.

NOTE Un condensateur non inductif d’'une tension assignée appropriée et d’'une capacité au moins égale a 50 pF,
connecté entre les bornes d’alimentation de l'unité en essai, fournit normalement une impédance de source
simulant celle d’'une batterie.

5.7 Quand les appareillages de lampes sont essayés vis a vis des exigences de cette
norme, les rapports d'essais antérieurs peuvent étre mis a jour conformément a cette édition
en soumettant un nouvel échantillon pour des essais en tenant compte du rapport d'essai
précédent.

Des essais de type complets peuvent généralement ne pas étre nécessaires. Le produit et les
précédents résultats d'essais doivent seulement étre revus vis a vis des articles modifiés
marqués "R" comme prévu par I'Annexe J.


https://iecnorm.com/api/?name=a91deb8eee9f99e72a0ed9922de3c84c

- 144 — IEC 61347-1:2015 © IEC 2015

5.8 Sauf spécification contraire, les termes "tension" et "courant" font référence aux valeurs

efficaces.
6 Classification
Les appareillages de lampes sont classés, selon la méthode d'installation, en

appareillages a incorporer;
appareillages indépendants;
appareillages intégrés.

ons qui

7 Marquage

71 Indications a préciser

Les parties composant I'lEC 61347-2 fournissent, parmi les cas suivanisyles indicat
doivent |étre précisées comme marquage obligatoire ou fournies a titne d’information/ soit en

étant pd
un docu

Pour le
assemb

ment équivalent.

age ouvert de cartes de circuits imprimés), on cofsidére que seuls les points

sont obligatoires pour le marquage sur l'appareillage;\les autres marquages obli

rtées sur 'appareillage de lampe, soit en figurant sur le catalogue du fabricant ou sur

5 appareillages sans enceinte et classés comme @"incorporer (par exemple, un

a) et b)
gatoires

exigés par la Partie 2 concerné de I'lEC 61347 doivent étre fournis a titre d’information{ soit en

étant aposés sur l'appareillage, soit en figurant dans le catalogue du fabricant ou gans un

document équivalent.

a) Marque d'origine (marque déposée, marque de fabrique ou nom du vendeur ou foupnisseur
responsable).

b) Numéro de modele ou référence du-type attribué par le fabricant.

c) Le ¢as échéant, symbole~pour appareillage de lampe indépendant, @ (BOURCE:
60417-5138 (2002-10)].

d) La relation entre les parties remplagables et interchangeables des appareillages de [lampes,
fusibles inclus, doijt- étre marquée d'une maniére non ambigué par des inscriptions sur

I'app

du fabricant.

e) Tengion d'alimentation nominale (tensions, s'il y en a plusieurs), gamme de t

fréq

areillage de lampe ou, a I'exception des fusibles, doit étre spécifiée dans le catalogue

Bnsions,

lence“d'alimentation et courant(s) d'alimentation; le courant d'alimentation peut étre
donnédans les documents du fabricant.
ol H ) 4 Lt Ll HP 4\ ol H -y MO | bl 2 | 1o |
UTTITS UT TTTIST a Ta ITTTT (o1 TIITS TAISITIIT) UUITVETIL T©TUT TUTITUTICTS PJdl 1T SYITTU e

f) Les

r A

@ [SOURCE: 60417-5019 (2006-08)] OU : 1 .[SOURCE: 60417-5018 (2011-07)].

Ces symboles ne doivent pas étre placés sur des vis ou sur d'autres parties aisément

amo

vibles.

Si l'appareillage est marqué avec un symbole de mise a la terre, les instructions du
fabricant doivent contenir des informations indiquant si I'utilisation de l'appareillage sans

racc

ordement a la terre est autorisée.

Pour I'utilisation de ces symboles, voir I'lEC 60417.

g) Valeur déclarée de la température assignée maximale de fonctionnement de I'enroulement
suivant le symbole t,,, valeur progressant par multiples de 5 °C.
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h)

i)

k)

r)

Indication que la protection de I'appareillage de lampe contre le contact accidentel avec les
parties actives est assurée par I'’enveloppe du luminaire.

Indication de la section des conducteurs pour laquelle les bornes éventuelles conviennent.
Symbole: valeur(s) concernée(s), en millimetres carrés (mmz) suivies par un petit carré.

Type de lampe et puissance ou gamme de puissances assignées pour lesquelles
I'appareillage de lampe est prévu ou désignation, comme indiqué sur la feuille de
caractéristiques de lampe, du ou des types de lampes pour lesquels l'appareillage de
lampe est congu. Si l'appareillage de lampe est prévu pour étre utilisé avec plus d’une
lampe, le nombre et les puissances assignées de chaque lampe doivent étre indiqués.

NOTE 1 Pour les appareillages de lampes spécifiés dans I'lEC 61347-2-2, il est supposé qu'un marquage de
la gamme de puissances inclut toutes les valeurs assignées a l'intérieur de la gamme, sauf indication contraire
dans [la documentation du fabricant.

Schema de branchement indiquant la position et la fonction des bornes. Dang le cas
d’appareillages de lampes dépourvus de bornes, une indication claire de la Sjgnification du
codg utilisé pour les fils de raccordement doit étre donnée sur le schéma“de céablgge. Les
appareillages de lampes qui fonctionnent uniqguement sur des circuits “spécifiques| doivent
étrelidentifiés en conséquence, par exemple par marquage ou par schéma d’enroul¢ment.

Pour les appareillages commandables, les bornes de commandé~doivent étre identifiées
dans le catalogue du fabricant ou dans un document siniilaire. La classificagtion de
lisolation qui a été maintenue entre les parties actives et {e§-circuits de commapde doit
étre|fournie. Par exemple, une isolation principale ou renforéée.

Le maintien de la barriere par contournement déclarée peut aussi dépendre d’autres
composants/produits externes reliés au méme bus..de commande. Ceci releve de la
respponsabilité du concepteur du systéme des commande, et non du fabrigant de
’appareillage.

Valeur de f;.

Si elle se réfere a un emplacement particulier sur I'appareillage de lampe, cet emplacement
doit Btre indiqué sur I'appareillage ou spécifié dans le catalogue du fabricant.

Sympole pour les appareillages protégés thermiquement a température déclarée 7 (voir
Anng¢xe B). Les points danscle triangle doivent étre remplacés par la valeur de la
température assignée maximale du boitier assignée par le fabricant, exprimée en degrés
Celsjius. Les valeurs progressent par multiples de 10.

Dissjpateur(s) additionnel(s) prescrit(s) pour 'appareillage de lampe.

Temijpérature limite(de I'enroulement dans les conditions anormales, qui doit étre reispectée
lorsque l'appareillage est incorporé dans un luminaire en tant qu'information [pour la
congeption des/dminaires.

Dans le cas.des appareillages de lampes prévus pour des circuits exempts de cqgnditions
anormalés)*ou qui sont utilisés seulement avec des dispositifs d’amorgage [ qui ne
soummettent pas les appareillages de lampes aux conditions anormales indiquées a
I'’Anmexe € —detHEC60598=120H4tatempératurede—tenroutement—dans—tes—conditions
anormales n’est pas indiquée.

La durée de l'essai d'endurance pour les appareillages de lampes qui doivent étre soumis
aux essais, selon le choix du fabricant, sur une période plus longue que 30 jours, peut étre
indiquée par le symbole D, suivi du nombre de jours approprié 60, 90 ou 120, exprimé en
dizaines de jours, le tout étant indiqué entre parenthéses immédiatement aprés l'indication
tw, par exemple (D6) pour les appareillages de lampes qui doivent étre soumis a une
période d'essai de 60 jours.

NOTE 2 La durée de I'essai d’endurance standard de 30 jours n’a pas besoin d’étre indiquée.

Pour les appareillages de lampes pour lesquels une constante S différente de 4 500 est
revendiquée par le fabricant, le symbole S avec sa valeur appropriée, exprimée en milliers,
par exemple «S6» si S vaut 6 000.

Les valeurs suivantes de S sont préférentielles: 4 500, 5 000, 6 000, 8 000, 11 000, 16 000.
La tension a vide assignée, quand elle est supérieure a la tension d'alimentation.
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s) Symbole indiquant le type d'appareillage fournissant la TBTS.

t) Bornes de mise a la terre d'un appareillage indépendant utilisées pour le raccordement de
compartiments de lampe (s'il y a lieu) devant étre marquées par le symbole suivant:

W

(LY

= [SOURCE: IEC 60417-6296 (2014-09)]
Ce symbole ne doit pas étre placé sur des vis ou sur d'autres parties aisément amovibles.
Les dimensions du symbole des bornes de mise a la terre d'un appareillage indépendant
utilisées pour le raccordement de compartiments de lampe doivent étre d'au moins 5 mm
(hors tout, lettres comprises).

u) Declaration la tension de service maximale U,,, (efficace) entre
e les bornes de sortie, ou
e tpute borne de sortie et la terre (si applicable),

e par pas comme décrit dans le Tableau 2.
Tableau 2 — Tension de service et pas de U,
Tendion de service <50V <500V > 500 V
U, | par pas de 1V 10V 50V
La plus grande des valeurs de tension spécifiées doit"étre marquée sur l'appareillage par
«Temsion de service de sortie = ...V» ou «U-OUT =\...V» ou «U, 4 = ...V».
Le ppint u) n'est pas applicable aux bornes avec des circuits a TBTS (trés basse tension de
sécyrité), comme défini dans I'lEC 61558-1%
v) Déclaration de la tension de créte de softie équivalente maximale Up entre:
e les bornes de sortie;
e tpute borne de sortie et la terre, si applicable.
Les (valeurs les plus élevées de la tension spécifiée doivent au moins étre déclarées, pour
I'isolation principale et renforcée (Up [principale] = xx kV et Up [renforcée] = xx kV)
La déclaration de la ténsion de créte de sortie équivalente maximale Up ne s’appligue pas
aux pornes a circuits ;TBTS telles que définies dans I'|EC 61558-1.
Les [ tensions de créte de sortie transformées équivalentes déclarées sont |exigées
uniguement pour les tensions supérieures a 0,5 kV.
NOTE 3, (L’éxplication du sens de U_ est donnée en 3.47. L’Annexe Q donne des lignes directrifes et un
exemppléour le calcul de ce paramétre.

w) Si les valeurs des lignes de fuite du Tableau 8 de la présente norme sont a utiliser et que la
ligne de fuite est supérieure aux lignes de fuite associées du Tableau 7, la tension de créte
de sortie maximale U, et sa fréquence correspondante f;,; entre
e les bornes de sortie;

e toute borne de sortie et la terre, si applicable,
doivent étre déclarées.
Le point w) ne s’applique pas aux bornes a circuits TBTS telles que définies dans
I''EC 61558-1.
7.2 Durabilité et lisibilité du marquage

Le marquage doit étre indélébile et lisible.
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La conformité est vérifiée par examen et en essayant d'effacer le marquage en le frottant
légerement, pendant 15 s & chaque fois, avec deux chiffons dont I'un est imbibé d'eau et I'autre
d'essence.

Le marquage doit étre lisible apres I'essai.

Il convient d’utiliser une essence a base d'hexane avec une teneur maximale en carbures
aromatiques de 0,1 % en volume, un indice kauri-butanol de 29, un point d'ébullition initial
d'environ 65 °C, une température d'évaporation d'environ 69 °C et une masse volumique
d'environ 0,68 g/cm3.

8 Bommes
Les bornes a vis doivent étre conformes a la Section 14 de I'lEC 60598-1:2014.

Les borpes sans vis doivent étre conformes a la Section 15 de I'lEC 60598-1:2014.

9 Mide ala terre

9.1 Dispositions pour la mise a la terre de protection (Symbole: IEC 60417-5019
(2/006-08)

Les borpes de mise a la terre doivent satisfaire aux exigences de I'Article 8. Les dispasitifs de
liaison/Verrouillage électrique doivent étre convenablement protégés contre le desserrage et il
ne doit pas étre possible de desserrer les dispositifs'de liaison/verrouillage électrique a[la main
sans l'ajde d'un outil. En ce qui concerne les borhes sans vis, il ne doit pas étre posjsible de
desserréer accidentellement les dispositifs de lidison/verrouillage électrique.

Tous lep composants d'une borne de mise a la terre doivent étre prévus pour minimiser le
risque de corrosion électrolytique résultant du contact avec le conducteur de terre oul de tout
autre metal en contact avec eux.

Les vis gt les autres composants‘des bornes de terre doivent étre réalisés en laiton ou |[dans un
autre metal de résistance aumoins équivalente a la corrosion ou encore dans une matigere dont
la surfage est a I'épreuvéyde la rouille. Au moins l'une des surfaces de contact doit|étre en
métal ny.

La conformité estvérifiée selon 7.2.3 de I'EC 60598-1:2014.

9.2 Dispositions pour la mise a la terre fonctionnelle (Symbole: IEC 60417-5018|(2011-
7))

Les bornes de mise a la terre fonctionnelle doivent satisfaire aux exigences de I'Article 8 et
de 9.1.

o

Le contact de mise a la terre fonctionnelle (potentiel) d'un appareillage de lampe doit étre isolé
des parties actives par une isolation double ou renforcée.

9.3 Appareillages de lampes dotés de conducteurs pour la mise a la terre de protection
par des pistes sur des cartes de circuit imprimé

Si une piste de carte de circuit imprimé est utilisée pour une mise a la terre interne dans
I'appareillage de lampe indépendant, a incorporer ou intégré, elle doit subir I'essai suivant.

Avec une source de courant alternatif, on fait passer pendant 1 min un courant de 25 A entre la
borne ou le contact de mise a la terre et, a tour de réle, chacune des parties métalliques
accessibles via la piste de la carte de circuit imprimé.
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Apres l'essai et aprés avoir laissé refroidir I'appareillage jusqu'a la température ambiante, les
exigences de 7.2.3 de I'lEC 60598-1:2014 doivent s'appliquer.

9.4 Mise a la terre d'un appareillage de lampe a incorporer

Il est admis de mettre a la terre un appareillage de lampe a incorporer en fixant I'appareillage
au métal du luminaire relié a la terre.

Pour la conformité, voir 7.2 de I'lEC 60598-1:2014.

Si un appareillage de lampe comporte une borne de terre, celle-ci doit étre utilisée uniquement
pour la mise a la terre de I'appareillage de lampe a incorporer.

La miseg a la terre du luminaire ou d'un autre appareil par l'intermédiaire de I'appareillage de
lampe 3| incorporer n'est pas autorisée.

9.5 Mise a la terre par I'intermédiaire d'un appareillage indépendant
9.5.1 Raccordement de la terre a un autre appareil

Un apppreillage de lampe indépendant peut comporter des bornes permettant la suite du
raccordément de la terre aux autres appareils de l'installation. Rour une liaison en bouc]e ou de
traversde, une section minimale de 1,5mm?® en cuivre, ou en un matériau conducteur
équivalgnt doit étre utilisée.

Les fils [de mise a la terre de protection situés a I'intérieur du luminaire doivent étre copformes
a 5.3.1.1 et a la Section 7 de I''EC 60598-1:2014. Pour une boucle, une section minimale de
1,5 mm#t est exigée.

La confermité est vérifiée par examen et pardes mesures.

9.5.2 Mise a la terre des compartiments d'une lampe alimentée par I'intermédiajre
d'un appareillage de lampe indépendant

Un applareillage de lampe indépendant peut comporter des bornes de mise a |a terre
alimentges par cet appareillage, permettant de mettre le compartiment de lampe a |a terre.
Dans cg¢ cas, le cheminh vers la terre entre les bornes de terre d'entrée et de sprtie de
I'apparejllage doit subirllessai suivant.

Avec une source~de courant alternatif, on fait passer pendant 1 min un courant de 25 Alentre la
borne ou le contact de mise a la terre et, a tour de réle, chacune des parties métalliques
accessiples((via la piste de la carte de circuit imprimé, si elle est utilisée comme lerre de
protection)

Apres l'essai et apres avoir laissé refroidir I'appareillage a la température ambiante, on doit
faire passer un courant d'au moins 10 A dérivé de la source avec une tension a vide ne
dépassant pas 12 V, entre la borne de mise a la terre ou le contact de mise a la terre et a tour
de réle, chacune des parties métalliques accessibles. La chute de tension entre la borne de
terre ou le contact de mise a la terre et la partie métallique accessible doivent étre mesurés et
la résistance doit étre calculée a partir du courant et de la chute de tension. En aucun cas la
valeur de résistance calculée ne doit dépasser 0,5 Q.

Les bornes de mise a la terre de sortie du compartiment de lampe doivent étre marquées
comme décrit en 7.1 t).
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10 Protection contre le contact accidentel avec des parties actives

10.1 Les appareillages de lampes qui ne sont pas protégés contre les chocs électriques par
I’enveloppe du luminaire doivent étre construits de fagon que soit garantie une protection
suffisante contre un toucher accidentel avec les parties actives (voir Annexe A) lorsqu’ils sont
installés en usage normal.

L'appareillage de lampe intégré, qui dépend de I'enveloppe du luminaire pour la protection, doit
étre essayé en fonction de son utilisation prévue.

La laque ou I'émail ne sont pas considérés comme étant une protection ou une isolation
adaptées pour cette exigence

Les pafties assurant une protection contre les contacts accidentels doiveft, avoir une
résistance mécanique adaptée et ne doivent pas prendre de jeu en usage normaliAl ne [doit pas
étre possible de les retirer sans I'aide d'un outil.

La confprmité est vérifiée par examen, par essai manuel et, pour ce qui.concerne la protection
contre les contacts accidentels, par un essai avec le doigt d'épreuvie normalisé illusgtré a la
Figure 1 de I'lEC 60529:1989, en utilisant un témoin électrique,poiir montrer le contact. Ce
doigt esft appliqué dans toutes les positions possibles, si nécessaire, avec une force de(10 N.

Pour l'indication du contact, il est recommandé d'employer une lampe avec une tengion non
inférieute a 40 V.

10.2 Lps appareillages pour lampe incorporant*des condensateurs d'une capacitg totale
dépassant 0,5 pF doivent étre construits de telle maniére que la tension aux bornes de
I'apparejllage de lampe ne dépasse pas 50 V, **min aprés la déconnexion de I'appareillage de
lampe dfune alimentation a la tension assignee.

10.3 Plour les appareillages fournissant une TBTS, les parties conductrices accpssibles
doivent |etre séparées électriquement-des parties actives au moins par une isolation dguble ou
renforcde. Il ne doit y avoir aucune-liaison entre le circuit de sortie et I'enveloppe ou le circuit
de misel a la terre de protectiony.le cas échéant. De plus, la construction doit étre telle|qu'il n'y
ait aucyne possibilité de liaison entre ces circuits, soit directement soit indirectemgnt, par
I'intermédiaire d'autres parties conductrices, a l'exception du cas d'une action dglibérée
(voir 1044).

Les cirduits de sortie de TBTS doivent étre séparés électriquement de la terre au mpins par
une isolption principale.

L'expregsiaf «circuits» recouvre également les enroulements des transformateurs intennes (HF
et autre ) detapparethage:

Dans les appareillages fournissant une TBT, les parties conductrices sont considérées comme
des parties actives et doivent étre isolées en conséquence.

La conformité est vérifiee par examen, par des essais d'isolation appropriés et par des
mesures. Voir aussi I'Annexe L.

10.4 Les appareillages fournissant une TBTS peuvent comporter des parties conductrices
accessibles dans le circuit de TBTS si la tension de sortie assignée en charge ne dépasse pas
25V efficaces ou 60 V continus sans ondulation lorsque la tension dépasse 25 V efficaces ou
60 V continus sans ondulation, le courant de contact ne dépasse pas:

— en alternatif: 0,7 mA (créte);

— en continu: 2,0 mA;
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— la sortie a vide ne dépasse pas 35 V créte ou 60 V continus sans ondulation.

NOTE Les limites indiquées sont basées sur I'lEC 60364-4-41.

La conformité est vérifiée en mesurant la tension de sortie lorsque des conditions en régime
permanent sont établies, I'appareillage étant raccordé a une tension d'alimentation assignée et
a une fréquence assignée. Pour l'essai en charge, I'appareillage est chargé par une résistance
fournissant une sortie assignée (respectivement un courant ou une puissance) a la tension de
sortie assignée. Pour les appareillages comportant plusieurs tensions d'alimentation, les
exigences sont applicables a chacune des tensions d'alimentation assignées.

Le courant de contact est contrélé par une mesure conformément a I'Annexe G de
I'EC 60598-1:2014.

Pour le$ appareillages fournissant une TBTS avec des tensions ou des courants (ﬂe sortie
assignépg dépassant les valeurs données ci-dessus, au moins l'une des parties canducfrices du
circuit de TBTS doit étre isolée par une isolation capable de tenir a une tension d'g¢ssai de
500 V efficaces pendant 1 min.

Les parnties conductrices accessibles séparées par une isolation double ou renforgée, par
exemple les parties actives et I'enveloppe ou les circuits primaire (ety secondaire, peuvent étre
pontées| (pontage conducteur) par des résistances ou des condénsateurs Y2 a condition de
comprendre au moins deux composants séparés de la mémelvaleur assignée (résistance ou
capacitg) et d'étre assignées pour la tension de servicestotale, dont I'impédance a|peu de
chanceg de varier de maniére significative pendant la dutée*de vie de chaque appareillage. De
plus, leg parties conductrices accessibles séparées“des parties actives par une |[solation
double ¢u renforcée, comme ci-dessus, peuvent étre-pontées par un simple condensateur Y1.

Les condensateurs Y1 ou Y2 doivent satisfaire,daux exigences correspondantes de I'lEG 60384-
14 et, di des résistances sont utilisées, elles doivent satisfaire aux exigences de l'g@ssai a)
de 14.1[de I''EC 60065:2001.

11 Résistance a I'humidité et isolement

L'appargillage de lampe doit &tre résistant a I'humidité. Il ne doit présenter aucun dgmmage
notable [aprés avoir été sounis a l'essai suivant.

L'appargillage de lampe-est placé dans la position la plus défavorable de I'usage normal dans
une endeinte contehant de I'air dont I'humidité relative est maintenue entre 91 % et 95 %. La
tempérdture deair a tous les endroits ou les échantillons peuvent étre placés doit étre
maintenue a 1 %C-prés de n'importe quelle valeur t commode comprise entre 20 °C et 3p °C.

Avant d|étre’placé dans I'enceinte, I'échantillon est porté a une température comprise gntre t et
(t +4) °C. L'échantillon doit étre gardé dans 'enceinte pendant 48 h.

Dans la plupart des cas, I'échantillon peut étre porté a la température spécifiée entre t et (t +
4) °C en le gardant dans une piéce a cette température pendant au moins 4 h avant I'essai a
I'humidité.

Dans le but d'obtenir les conditions spécifiées a l'intérieur de l'enceinte, il est nécessaire
d'assurer une circulation d'air constante a l'intérieur et, e an général, d'utiliser une enceinte
thermiquement isolée.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a 2 MQ pour l'isolation principale et a
4 MQ pour l'isolation double et renforcée entre les parties actives et I'enveloppe. Pour
I'isolation entre les circuits primaire et secondaire, dans les appareillages fournissant une
TBTS d'autres valeurs s'appliquent (voir Annexe L).
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L'isolement doit étre approprié

a) entre les parties actives et les parties métalliques extérieures, y compris les vis de fixation
et la feuille métallique en contact avec les parties isolantes extérieures;

b) entre les parties actives et les bornes de commande, le cas échéant.

Dans le cas d'un appareillage de lampe ayant une liaison interne ou un composant entre une

ou plusieurs bornes de sortie et la borne de terre, cette liaison doit étre enlevée pendant cet
essai.

Pour l'essai, les bornes d'entrée et de sortie doivent étre reliées. Les appareillages ayant un
couvercle isolant ou une enveloppe sont entourés avec une feuille métallique.

12 Rididité diélectrique
L'appargillage de lampe doit avoir une rigidité diélectrique convenable.

Immédigtement aprés la mesure de la résistance d'isolement, les appareillages de|lampes
doivent |étre soumis a un essai de rigidité diélectrique appliqué entre-les parties spégifiées a
I’Article |11 pendant 1 min.

La tensjon d'essai, pratiquement sinusoidale et d’'une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz, doit
correspondre aux valeurs indiquées au Tableau 3. Au déblt, la tension appliquée ne doit pas
dépasse@r la moitié de la valeur prescrite, puis elle est portée rapidement a cette valeur.

Tableau 3 — Tension d'essai derigidité diélectrique

Tension de service U Tension d’essai
Isolation| principale pour les tensions TBTS 5p0
Jusqu’a|p0 V inclus 500
Isolation principale 2 U +1000
Au-desspus de 50 V jusqu’a 1 000 V.inclus Isolation supplémentaire 2 U +1000
Isolation double ou renforcée 4 U +{2 000

Dans le cas ou I'on utilise @ la fois une isolation renforcée et une double isolation, on doit veiller a ce queg la
tension appliquée a I'isolation renforcée ne surcharge pas I'isolation principale ou l'isolation supplémentdire.

Lors de |'essai de |'appareillage, il convient de soumettre I'entrée a essai avec une tension d'essai corregpondant
a la tengion d'alimentation et il convient que la partie relative a la sortie soit soumise a essai avec une tension
d'essai ¢orrespondant a U

Pour une isolation a feuille solide ou mince utilisée pour l'isolation double ou renforcée,
I'Annexe N s'applique.

Pendant I'essai, il ne doit se produire ni contournement ni claquage.

Le transformateur de haute tension utilisé pour cet essai doit étre construit de fagon telle que,
lorsque ses bornes de sortie sont court-circuitées aprés que la tension de sortie a été réglée a
la valeur prescrite, le courant de sortie soit d'au moins 200 mA.

Le relais de surintensité ne doit pas déclencher pour un courant de sortie inférieur a 100 mA.

La valeur efficace de la tension d'essai appliquée doit étre mesurée a £3 % pres.
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La feuille métalliqgue mentionnée a I'Article 11 doit étre placée de telle sorte qu'il ne se
produise pas de contournements aux arétes de l'isolation.

Les effluves qui ne coincident pas avec une diminution de la tension ne sont pas pris en
considération.

13 Essai d'endurance thermique des enroulements des ballasts
Les enroulements des ballasts doivent avoir une endurance thermique convenable.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Pour lgs enroulements incorporés a des appareillages fournissant une TBS; poir les
modifications spécifiées dans I'Annexe U de I'lEC 61558-1:2005.

Le but gle cet essai est de vérifier la validité de la température de fonctionnement gssignée
maximale (t,) marquée sur le ballast. L’essai est effectué sur sept nouyeaux ballasts qui n'ont
été soumis a aucun des essais précédents et qui ne doivent pas étre utilisés pour |d’autres
essais.

Cet esspi peut aussi s’appliquer aux ballasts intégrés a un lumihaire et qui ne peuvent pas étre
essayég séparément; cette disposition permet a de tels ballasts intégrés de porter le mprquage

tw.

On doit| s'assurer avant l'essai que chaque ballastopermet 'amorgage et le fonctionnement
correct d’une lampe, et le courant d’arc de cettezlampe doit étre mesuré dans les cdnditions
normales de fonctionnement et sous la tension assignée d’alimentation. Les détails dg l'essai
d’endurance thermique sont prescrits ci-dessous. Les conditions thermiques doivent étre
ajustéesg de telle maniére que la durée th€orique de l'essai corresponde aux indications du
fabricant. A défaut d’indication, la durée.de I'essai doit étre de 30 jours.

L'essai gst effectué dans une étuvé_appropriée.

Du point de vue électrique, les ballasts doivent fonctionner comme en conditions normales et,
dans le| cas de condensateurs, composants ou autres auxiliaires qu’il n’y a pas|lieu de
soumetire a I'essai, cetxsci doivent étre enlevés et reconnectés normalement au circuif, mais a
I'extérieur de I'étuvefD'autres composants peuvent étre supprimés s'ils n'influencent|pas les
conditiops de fonctionnement des enroulements.

S'il est nécessaire de déconnecter des condensateurs, composants ou autres auxiliairgs, il est
recommjandé-que le fabricant fournisse des ballasts spéciaux dans lesquels ces comlposants

En général, pour obtenir des conditions normales de fonctionnement, le ballast est essayé
avec la lampe appropriée.

Le boitier du ballast, s'il est en métal, est mis a la terre. Les lampes sont toujours maintenues a
l'extérieur de I'étuve.

Pour certains ballasts inductifs a impédance simple (par exemple ballasts du type bobiné pour
circuits a starter), I'essai est fait sans lampe ou résistance, a condition que le courant soit
ajusté a la méme valeur que celle trouvée avec la lampe sous la tension d'alimentation
assignée.

Le ballast est connecté a I'alimentation de telle maniére que la contrainte diélectrique entre
I'enroulement de l'appareillage de lampe et la terre soit similaire a celle rencontrée dans la
méthode avec lampe.
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Sept ballasts sont placés dans [I'étuve et la tension d’alimentation assignée est appliquée a

chacun

des circuits.

Les thermostats de I'étuve sont alors réglés de fagon que la température a l'intérieur de I'étuve
atteigne une valeur telle que la température de I'enroulement le plus chaud dans chaque
ballast soit approximativement égale a la valeur théorique indiquée au Tableau 4.

Pour les ballasts qui doivent étre essayés sur une période d'essai supérieure a 30 jours, les
températures théoriques d'essai doivent étre calculées au moyen de I'Equation (2).

Aprés 4 h de mise en régime, la température réelle de I'enroulement est déterminée par la
méthode_du «changement de résistance», et, si besoin est, les thermostats de I'étuve sont

réajustéls pour s'approcher d'aussi prés que possible de la température d'essai aja
Par la duite, le contrbéle quotidien de la température de l'air de I'étuve est effectue

de s'asq
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NOTE Ces courbes ne sont représentées qu’a titre d'information et traduisent les résultats fournis par I'application
de I'Equation (2) avec une constante S égale a 4 500 (voir Annexe E).

Figure 1 — Relation entre la température de I’enroulement
et la durée de I’essai d’endurance
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d'endurance d'une durée de 30 jours

Constante S

Température théorique d'essai

°C
S4,5 S5 S6 S8 S11 S16
Pour ¢, = 90 163 155 142 128 117 108
95 171 162 149 134 123 113
100 178 169 156 140 128 119
105 185 176 162 146 134 25
110 193 183 169 152 140 30
115 200 190 175 159 146 36
120 207 197 182 165 152 41
125 215 204 189 171 1567 47
130 222 211 196 177, 163 52
135 230 219 202 184 169 58
140 238 226 209 190 175 63
145 245 233 216 196 181 69
150 253 241 223 202 187 75

Sauf indication contraire sur le ballast, les températures théoriques d'essai spécifiées dans la colon|
s'appliqfient. Il faut que I'utilisation d'une constante autre que S4,5 soit justifiée conformément a I'Annex

b E.

he S4,5

Pour le|calcul de la températurende I'enroulement au moyen de la méthode de «vari

résistangce», 'Equation (1) ci-aprés est adoptée:

t

R

2 =R,

t egt la-température initiale en degrés Celsius;

(2345 + t,) - 2345

t2 estTatemperature Tnale en aegres LelSIus;

R, estlarésistance a la température t4;
R, estlarésistance a la température t,.

ation de

(1)

La constante 234,5 se rapporte aux enroulements en fil de cuivre; pour 'aluminium, il convient
que cette constante soit 229.

On ne doit pas chercher a maintenir constante la température des enroulements apres la
mesure effectuée au bout de 24 h. Seule la température de I'air ambiant doit étre maintenue
constante par le réglage thermostatique.

La période d'essai pour chaque ballast commence avec la mise sous tension. A la fin de son
essai, le ballast correspondant est mis hors circuit, mais il est maintenu dans I'étuve jusqu'a ce

que les essais sur les autres ballasts soient terminés.
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Les températures théoriques d'essai figurant a la Figure 1 correspondent a un fonctionnement
continu de 10 années a la température de fonctionnement maximale assignée t,,,.

Elles sont calculées au moyen de I'équation suivante:

IogL=|ogLo+S(%—ij (2)

T
w

o
c

égale 3 652 jours (10 années);
t la température théorique de l'essai en kelvins (t + 273);

egt la température de fonctionnement maximale assignée en kelvins (f), + 273);

wA ST
(0]
N

egt une constante dépendant de la construction de l'appareillage” de lampe| et des
mptériaux utilisés pour l'isolation.

Apres lfessai, quand le ballast est revenu a la température ambiante, il doit satisfaire aux
exigences suivantes.

a) A laftension assignée, le ballast doit faire démarrer la méme lampe et le courant d’arc de la
lampe ne doit pas dépasser 115 % de la valeur mesurée avant I'essai, comme fela est
décrjt ci-dessus.

Cet |essai a pour objet de mettre en évidence‘un éventuel changement défavorgble des
réglages de l'appareillage de lampe.

b) La r¢sistance d’isolement entre I’enroulement et le boitier du ballast, mesurée sous|environ
500 [V en courant continu, ne doit pas étre inférieure a 1 MQ.

Le résultat de I'essai est considéréxcomme satisfaisant si au moins six des sept |ballasts
satisfonf a ces exigences. L’'essaiNest considéré comme étant infructueux si plus fle deux
ballasts|ne passent pas I'essai.

Dans ¢l cas de deux défaillances, I'essai est répété avec sept ballasts supplémenfaires et
aucune [défaillance de ces appareillages n’est permise.

14 Conditions de défaut

14.1 Un appareillage de lampe doit étre congu de telle fagon que, lorsqu'il fonctipnne en
conditionsi«de défaut, il n'y ait pas d’émission de flammes ou de matériaux fondu$ ou de
productien-de—gazinrflammables—a—pretection—contretes—contacts—aceidentels—en—-eonhformité

avec 10.1, ne doit pas étre altérée.

Le fonctionnement en conditions de défaut signifie que chacune des conditions spécifiées
de 14.2 a 14.5 est appliquée a tour de rdle et, parallelement, les autres conditions de défaut
qui en sont une conséquence logique sont aussi appliquées, en supposant que seulement un
composant a la fois peut étre soumis a une condition de défaut.

Si un appareillage de lampe porte le symbole de terre de protection et que le fabricant a
déclaré dans les instructions que l'utilisation de I'appareillage sans contact de mise a la terre
est autorisée, le fonctionnement dans des conditions de défaut doit alors étre réalisé avec et
sans liaison de mise a la terre.

Si un appareillage de lampe porte le symbole de terre fonctionnelle et que le fabricant a
déclaré dans les instructions que l'utilisation de I'appareillage sans contact de mise a la terre


https://iecnorm.com/api/?name=a91deb8eee9f99e72a0ed9922de3c84c

- 156 — IEC 61347-1:2015 © IEC 2015

fonctionnelle est autorisée, le fonctionnement dans des conditions de défaut doit alors étre
réalisé avec et sans liaison de mise a la terre.

L'examen de I'appareil et de son schéma montrera généralement les conditions de défaut qu'il
y a lieu d'appliquer. Ces derniéres sont appliquées dans I'ordre qui est le plus commode.

L’objectif de I'Article 14 est de vérifier que I'appareillage reste sir en cas de défaut simple. A
cet effet, chaque composant doit étre court-circuité ou ouvert et les pistes de CCI les plus
rapprochées que ce qu’exige I'Article 16 de la présente norme doivent étre court-circuitées.
L’exigence stipule que I'appareillage ne doit pas nuire au personnel ou aux installations. Les
composants de sécurité qui sont conformes a leur norme de sécurité correspondante sont
exclus s’ils sont utilisés dans le respect de leurs spécifications.

Les réslltats de cet essai montrent que I'appareillage reste sir méme dans des condiLions de
défaut simple.

Les condensateurs de filtrage connectés directement a l'alimentation ne nécessitent pas d’étre
soumis p l'essai s'ils sont conformes a I'lEC 60384-14 et sont classés X1)qu X2 pour lg tension
corresppndante.

Le fabricant doit démontrer que les composants se comportent’d.une maniére prévisible, par
exemple en montrant leur conformité aux spécifications appropriées.

Les condensateurs, résistances ou inductances non conformes a la nome appropriée| doivent
étre soif court-circuités soit débranchés, selon la maniére qui est la plus défavorable.

Pour leg appareillages de lampes marquésv, fa température du boitier de I'appareillage de
lampe, ¢n un endroit quelconque, ne doit pas.dépasser les valeurs indiquées.

Les appareillages de lampes et les hobines de filtrage dépourvus de ces symboles sont
essayéq avec le luminaire en conformité’avec I'lEC 60598-1.

14.2 (ourts-circuits au travets)des lignes de fuite et des écartements, si inférigurs aux
valeurs [spécifiées a I'Article, 16 en prenant en compte les réductions éventuelles autorisées en
14.2 a 14.5.

Les lignes de fuite ‘et les écartements inférieurs aux valeurs de I'Article 16 ne spnt pas
autorisés entre les)parties actives et les parties métalliques accessibles et entre les d|fférents
circuits.|Cette exigence s’applique aussi entre les pistes de circuit imprimé.

Entre I€
exemple
exigences de force d'arrachement et de force d'adhérence indiquées dans I'lEC 61189-2, les
exigences concernant les lignes de fuite sont modifiées conformément au Tableau 5 avec un
minimum de 0,5 mm.

s €onducteurs protégés contre les transitoires d'énergie venant de I'alimentation (par
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Tableau 5 — Ligne de fuite minimale sur circuit imprimé

Tension Ligne de fuite
(efficace)
\% mm

50 0,5

100 0,5

160 0,5

200 0,63

250 1,0

320 T.6

400 2,0

500 2,5

630 3,2

800 4,0

1 000 5,0
NOTE 1 Les valeurs de ce tableau sont extraites du Tableau/E4-de I'lEC 60664-
1:2007 — lignes de fuite minimales pour un matériau de circuit imprimé — degré de
pollution 2 (tous les groupes de matériaux sauf Ill b).
NOTE 2 Les valeurs des lignes de fuite peuvent étre\obtenues, pour les valeurs
intermédiaires des tensions de service, par interpolation linéaire entre les valeurs
données dans le tableau.
NOTE 3 Pour les lignes de fuite, la tension“en courant continu équivalente est
égale a la valeur efficace de la tension en_codrant alternatif sinusoidale.

14.3 (ourt-circuit au travers de dispositifs a semi-conducteurs ou, le cas ¢chéant,
interruption de dispositifs a semi-condueteurs.

Un seul{composant a la fois doit étre court-circuité (ou interrompu).

14.4 (ourt-circuit au travers d'une isolation constituée d'un revétement de vernis, d'@émail ou
de textile.

De tels revétemenis-ne sont pas pris en compte dans I'évaluation des lignes de fuite indiquées
au Tableau 7 et des écartements indiqués au Tableau 9. Cependant, si de I'émail gonstitue
I'isolatign d'un<fil et satisfait a I'essai de tension prescrit a I'Article 13 de I'lEC 60317-0{1:2013,
il est cohsidéré comme contribuant pour 1 mm a ces lignes de fuite et écartements.

Ce paragraphe n'implique pas la nécessité de court-circuiter l'isolation entre les spires des
bobines, les conduits ou tubes isolants.

14.5 Court-circuit au travers de condensateurs électrolytiques.

14.6 La conformité avec 14.2 au 14.5 doit étre vérifiée en faisant fonctionner I'appareillage de
lampe a la tension d'alimentation assignée conformément a la procédure de circuit d'essai
donnée en 14.7, avec la (les) lampe(s) branchée(s) et avec le boitier de l'appareillage de
lampe a t..Chacune des conditions de défaut exposees de 14.2 a 14.5 inclus doit étre
appliquée a tour de rédle.

Pour les besoins de cet article, la tension d'essai peut prendre n'importe quelle valeur dans la
gamme de tensions d'alimentation de l'appareillage, ou varier de +5 % si une tension
d'alimentation assignée unique est donnée. Cela permettra la grande capacité de courant
d'alimentation exigée par cet essai.
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Les essais doivent étre effectués sur trois échantillons pour chaque condition de défaut,
constitués d'un ou plusieurs éléments soumis dans le cadre de l'essai de type. Si un
échantillon est défaillant, I'essai doit étre répété avec trois nouveaux échantillons dont aucun
ne doit étre défaillant.

L'essai doit étre poursuivi jusqu'a ce que des conditions stables soient obtenues. La
température du boitier de I'appareillage de lampe doit alors étre mesurée.

NOTE Des composants tels que des résistances, des condensateurs, des semi-conducteurs, des fusibles, etc.,
pourraient étre détruits. De tels composants peuvent étre remplacés pour pouvoir poursuivre l'essai.

L'isolation doit étre adéquate entre des bornes d'entrée et de sortie reliées et toutes les parties

métalliq

les exposées _ainsi que les bornes de commande le cas échéant | es appa

eillages

ayant ur

Apres |
résistan
a1 MQ.

Pour vé
avec un

Les parn
détermi

Pour vé
sécurité
de I'lSO|
14.7 (
puissan

que montré a la Figure 2. Appliquerla condition de défaut appropriée.

couvercle isolant ou une enveloppe sont entourés avec une feuille métalliqué-

bs essais, quand l'appareillage de lampe est revenu a la température,/amb
ce d'isolement, mesurée a environ 500 V en courant continu ne doit,pas étre ir

rifier si des gaz libérés par les parties constitutives sont inflamimables ou non,
générateur d'étincelles a haute fréquence doit étre effectué.

ties accessibles doivent étre soumises a l'essai ,conformément a I'Annexe
her si elles sont devenues actives.

rifier si I'émission de flammes ou de matériaux-fondus peut présenter un risqug
L, le spécimen d'essai doit étre entouré avec-un tissu ouate, comme spécifié ¢
4046-4:2002, et ce dernier ne doit pas .s‘énflammer.

onnecter I'appareillage soumis a.l'essai a une source de tension alternative ¢
Ce, capable de faire passer un courant de défaut de 160 A ;?0 % en valeur effi

ante, la
férieure

in essai

A pour

pour la
n 4.187

e haute
cace, tel
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Légende
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R

T

X1, X2, X

A, B
C.P

Effectud

a)

c)

Un R DUT

X1 X2 A

X3 X4 B

Sou
addi

-0 d
+10

Enlg
Con

Met];e en court-circuit les.bornes A et B.

tension d'alimentation

dispositif soumis a I'essai

cablage additionnel ou résistance pour le réglage‘du courant
shunt 10 mQ

B, X4  bornes pour le cablage additionnel ou laésistance additionnelle
bornes pour le court-circuit et pour I'appareillage de lampes

sonde de courant

Figure 2 — Circuit d'essai pour les appareillages

r la procédure d'essai comme suit.

ettre a l'essaj-I'étalonnage en courant avec le cablage additionnel ou la ré
lionnelle entre tes bornes X1 — X2 et X3 — X4. La valeur du courant doit étr|

0. en valedr_efficace

ver leseourt-circuit.
hecter I'appareillage aux bornes A et B.

sistance
e 160 A

Sou

mettre rappareillage a ressail.

15 Construction

151 B

ois, coton, soie, papier et matériaux fibreux similaires

Le bois, le coton, la soie, le papier et des matériaux fibreux similaires ne doivent pas étre
utilisés pour l'isolation, sauf s'ils sont imprégnés.

La conformité est vérifiée par examen.

15.2 Cartes imprimées

Les cartes imprimées sont autorisées pour les liaisons internes.
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La conformité est vérifiée par référence a I’Article 14 de cette norme.

15.3 Fiches et socles utilisés dans les circuits TBTS ou TBT

Pour les appareillages comportant des socles TBTS ou TBT, le circuit de sortie doit étre tel
qu'il n'existe aucune compatibilité dangereuse entre un tel socle et une fiche destinée a une
liaison directe a un socle, pouvant étre utilisé pour le circuit d'entrée en relation avec les régles
d'installation, les tensions et les fréquences.

Les fiches et les socles pour un systéme TBTS doivent étre conformes aux exigences de
I'lEC 60906-3 et de I'lEC 60884-2-4. Toutefois, il est autorisé que les fiches et les socles pour
les systémes TBTS avec a la fois un courant assigné ~ 3 A et une tension maximale de 25V

alternatifsS oU 60V COMNUS @vVET UNE PUISSANTe NE 4epassant pas 72 W, Soient conformes aux

seules €

— les fliches ne doivent pas pouvoir pénétrer dans les socles d'autres systémes pormg

— les {

— les {

Puisque]

appareillages ayant des tensions de sortie intermédiaires doivent(éfre capables de sup
tension pupérieure la plus proche.

15.4 Igolation entre les circuits et les parties accessibles

15.4.1

L'appar¢illage doit fournir une isolation appropriée aux parties accessibles et e

différen

Les m§
appareil
I'alimen

Aucune
— les
circy

- leré
trang

— les
bofiti

X|gences suivantes:

ocles ne doivent pas comporter de contact de terre de protection.

I''EC 60906-3 ne couvre que les tensions de sortie de 6V, 12V, 24V et 4

Généralités

s circuits électriques.

mes exigences s’appliquent auX* circuits reliés a linterface de comman
lage électronique commandablé ou les circuits de commande doivent étre is
ation BT conformément a lajdeclaration du fabricant de I'appareillage (voir 7.1

isolation n’est exigée si:

bignaux de commande sont injectés au travers des bornes d’alimentation o
its sont reliés @ llalimentation au travers d’une borne séparée;

cepteur destsignaux de commande est situé dans le boitier du ballast et si le si

pornes—~de commande sont a utiliser uniquement avec un détecteur a lI'exté
pr de I'appareillage, mais a I'intérieur du luminaire (et non a distance).

bmis a distance a partir de transmetteurs a infrarouge ou a onde radioélectriquej;

lisés;

ocles ne doivent pas admettre des fiches d'autres systémes de tension normalisés;

8V, les
porter la

htre les

e d’un
olés de

))-

u si les

gnal est

d

rieur du

NOTE A

— signa

ctuettermenttestypes desystemes decommrande suivants sonmt dispomibtes surte mmarcire:

| de commande TBTF, isolation principale de l'alimentation BT (par exemple — interface d

adressable numérique2 et0a10V);

— signa

| de commande TBTS, (par exemple DMX);

‘éclairage

— signal de commande, non isolé de I'alimentation BT (par exemple commande par bouton poussoir/découpage
de phase/réduction par échelon).

La conformité est vérifiée par les exigences suivantes.

2 Digital Addressable Lighting Interface en anglais.
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15.4.2

Circuits TBTS

Les sources suivantes peuvent étre utilisées pour alimenter les circuits TBTS:

— un transformateur de sécurité conformément a I'lEC 61558-2-6 ou a la Partie 2 équivalente

de I'

EC 61558;

— un appareillage fournissant une TBTS conformément aux IEC 61347-2-2, IEC 61347-2-3,
IEC 61347-2-7, IEC 61347-2-13;

— une source électrochimique (par exemple une batterie) ou une autre source indépendante

d’un

circuit de tension supérieure.

La tension dans les circuits ne doit pas étre supérieure aux limites définies pour la TBT

Les circuits TBTS doivent étre isolés de I'alimentation BT par une isolation double au:re

(surlab

Les cirq
isolation
élevée ¢

Les circ
base d’(

Les circ
la base

Les cird

conformle au Tableau 6 en 15.4.5.

Dans le
tension
maxima

La conf,
présent

15.4.3
Les sou

— un
equi

ase d’une tension de service égale a la tension d’alimentation BT).

double ou renforcée (sur la base d’'une tension de service égale a la tensior
ans les circuits).

uits TBTS doivent étre isolés des circuits TBTF par une isolation supplémentair
ne tension de service égale a la tension d’alimentationBT).

Lits TBTS doivent étre isolés des autres circuits )TBTS par une isolation princig
d’'une tension de service égale a la tension laplus élevée dans les circuits).

uits TBTS doivent étre isolés des parties’ conductrices accessibles par une

cas des appareillages fournissant une TBTS conformément a la présente n
e indiquée par "Ug;".

brmité est vérifiée par examen et par les essais des Articles 10, 11, 12 et
b norme.

Circuits TBTF
rces suivantes peuvent étre utilisées pour alimenter les circuits TBTF:

ransformateur de séparation conformément a I'lEC 61558-2-1 ou a la
valente de I'|EC 61558;

nforcée

uits TBTS doivent étre isolés des autres circuits non TBTS (sauf TBTF) par une

la plus

P (sur la

ale (sur

solation

brme, la

TBTS doit étre prise en compte a des fins d’isolation dans la tension de sortie

6 de la

Partie 2

— una

ppareillage de separation fournissant une isolation principale enfre Tes circuils d’entrée
et de sortie conformément a la Partie 2 appropriée de la présente norme;

— une source électrochimique (par exemple une batterie) ou une autre source dans un circuit
séparé par I'alimentation BT par isolation principale seulement.

La tension dans les circuits ne doit pas étre supérieure aux limites définies pour la TBT.

Les circuits TBTF doivent étre isolés de 'alimentation BT au moins par une isolation principale
(sur la base d’'une tension de service égale a la tension d’alimentation BT).

Les circuits TBTF ne doivent pas nécessairement étre isolés des autres circuits TBTF sauf a

des fins

de fonctionnement.

Les circuits TBTF doivent étre isolés des parties conductrices accessibles par une isolation
conforme au Tableau 6 en 15.4.5.
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La conformité est vérifiee par examen et par les essais des Articles 10, 11, 12 et 16 de la
présente norme.

Les prises de courant pour les systétmes TBTF doivent satisfaire aux exigences suivantes:

— les fiches ne doivent pas pouvoir étre connectées a des socles de prise de courant d’autres
systemes de tension;

— les socles de prise de courant ne doivent pas admettre de fiches d’autres systémes de
tension;

— les socles de prise de courant doivent avoir un contact avec un conducteur de protection.

La conformité est vérifiée par examen.

15.4.4

L’isolati
doit étreg

La conf,
exigée 6

NOTE C
- lesci
— lesci

— les ci
aux ¢

- lesc
confg

15.4.5

Les pa
électriqy
I'isolatig

Dans ur]
la prote]

s’appliq

Autres circuits

bn entre les circuits autres que TBTS ou TBTF et les parties conductricés acc
conforme aux exigences du Tableau 6 de 15.4.5.

brmité est vérifiée par I'application des exigences de la présente norme a I’
n 15.4.5.

e type de circuit comprend par exemple:
rcuits de sortie de ballast;
Fcuits fournis par le transformateur d’isolement conforménient/a I'lEC 61558-2-4 ou équivalent;

rcuits fournis par les transformateurs de séparation confermément a I'lEC 61558-2-1 qui ne saf
xigences relatives aux TBTF;

rcuits fournis par les appareillages de séparation<fautres que les TBTF) et les appareillages
rmément aux IEC 61347-2-2, IEC 61347-2-3, IE€C61347-2-7, IEC 61347-2-13.

Isolation entre les circuits et les¢parties conductrices accessibles

ties conductrices accessibles-doivent étre isolées des parties actives du
e par une isolation conferme au Tableau 6. La Figure 3 donne un exer
n d’un appareillage tel gue décrit dans le Tableau 6.

e construction de la\classe Il, dans laquelle une liaison équipotentielle est utilig
ction contre les.\contacts indirects avec les parties actives, les exigences s
ent.

— Toutes les parties conductrices sont reliées ensemble de sorte que deux déf

I'isol
— Afin

ation donnent lieu a un court-circuit.

de vérifier que les parties conductrices sont correctement reliées ensemble, I'¢

I'EQ

essibles

solation

sfont pas

I'isolation

circuit
nple de

ée pour
livantes

auts de

pssai de

60598-1:2014, 7.2.3 (essai de continuité de la terre avec 10 A) est a effectuer.

— Les parties conductrices sont conformes aux exigences de I’Annexe A de la présente
norme en cas de défaut d’isolement entre les parties actives et les parties conductrices
accessibles.
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Accessible metal Insulation between light source
parts (e.g. reflector) and accessible metal parts

\ Luminaire /

4

Controlgear

_ LED module

Lvsupply @‘ I+ Uout

. LED module
[ —> PPl
/ . | 'S
Insulation between primary and
sfecondary circuits of the controlgear
Accessible metal Instlation between light soyrce
parts (e.g. reflector) and accessible metal parfs
IEC
Lélgende
Anglais Francais
Coptrolgear Appareillage
LV upply Alimentation BT
Uo t Uout
Ingulation between primary and secondary Isolation entre les circuits primaire et secondaife
cirguits of the controlgear de I'appareillage
Acgessible metal parts (e.g. reflector) Parties métalliques accessibles (par exemple
réflecteur)
LUMINAIRE LUMINAIRE
LEPp MODULE MODULE DE LED
Indulation between light\source and accessible Isolation entre la source de lumiére et les partigs
mgtal parts métal accessibles
Figure 3/ ~Exemple d’une isolation d’appareillage relative au Tableau 6
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Tableau 6 — Exigences pour I’isolation entre

les parties actives et les parties conductrices accessibles

Appareillage Isolation exigée entre les parties actives et les parties
conductrices accessibles
Classe | Classe Il Classe Il
Isolation entre Tension de Isolation des Isolation d’'une ou de | Isolation de plusieurs
I’alimentation BT et les sortie parties plusieurs parties parties conductrices
circuits secondaires conductrices conductrices accessibles sans
accessibles mises accessibles avec liaison équipotentielle
a la terre liaison
équipotentielle
I\ ”out Isolation principale lsolation double ou lsalation dauble ou
LVSupply conforme a U, , renforcée conforme renforcée corfforme a
’ a Uout Uout
C aucune
[SOURC(E: Uy < Isolation principale Isolation double ou Isolation doulple ou
6?240107;1 ;4)1 L supply conforme a LVsuppIy renforcée conforme renforcée corfforme a
a LVSUPP'Y Lvsumoly
Tensions Isolation principale Isolation L’isolation esf tenue
supérieures conforme a U, , supplémentajre de satisfaire aux
alaTBT conforme a-U, 4 plus | exigences plys
(TBTF) LVsuppIy élevées de a)ou b):
a) lIsolation
supplémentaire
clonfoLr\r;we B U,
principale PlUsS LV rimary
b) Isolation double
[SOURCE: ou renforcge
60417-5156 conforme p U,
(2003-08)]
TBT (TBTF) Isolation Isolation Isolation
fonctionnelle supplémentaire supplémentaife
conforme a U, ,plus | conforme a Y4 ,plus
LVsuppIy Lvsupply
Tensions Isolation principale Isolation principale Isolation double ou
supérieures conforme a U, , conforme a U, , renforcée
alaTBf conforme a U
(TBTE)
[SOURGE:
60417-5321
(2002-19)]
double ou ) . ) . ) 1.
renforcée TBT (TBTS) Isolation principale Isolation principale Isolation pringipale
Voir aussi les Voir aussi les Voir aussi leg
exigences de exigences de exigences de
I'"EC 60598- I'lEC 60598-1:2014, I'lEC 60598-1]:2014,
1:2014, Sections 8, | Sections 8, 10 et 11 Sections 8, 1D et 11
10 et 11
[SOURCET
60417-5222
(2002-10)]

16 Lignes de fuite et écartements

16.1 Généralités

Cet article spécifie les exigences minimales applicables aux lignes de fuite (voir 16.2) et aux
écartements (voir 16.3) pour les appareillages de lampes. Les exceptions sont spécifiées
uniguement a I'Article 14. Les exigences supplémentaires pour les TBTS sont données a

I’Annexe L.

Les exigences applicables aux lignes de fuite et aux écartements sont a appliquer:
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pour Iisolation principale:

— entre les parties actives de polarités différentes;

— entre les parties actives et les parties métalliques accessibles mises a la terre;

— entre les circuits nécessitant une isolation entre eux (par exemple, les circuits TBTF);

— entre les parties conductrices accessibles et une tige métallique de méme diameétre que le
cable souple ou cordon (ou une feuille métallique enroulée autour du cordon) insérée dans
la traversée, 'ancrage ou tout dispositif similaire;

— entre la partie active et une partie conductrice intermédiaire;

— entre une partie conductrice intermédiaire et I'enveloppe;

pour un

— pouf
assy
exté

- entrI les parties actives et les parties métalliques accessibles non mises a la terre;

— entr

Une eny
avec I'lH
entre le

Les réd
de lamp
Dans c€

Les dim
Les lign

Les disf
actives
exigenc

L’attenti
dans cs
I’Article

NOTE 1

b isolation double ou renforcée:

les appareillages de lampes dont la protection contre les chocs électriques n
rée par I'enveloppe du luminaire — entre les parties actives et la surfaCe ac
fFieure des parties isolantes;

les circuits nécessitant une isolation entre eux (par exempledes circuits TBTS

eloppe métallique doit étre garnie intérieurement d'un revétement isolant en co
FC 60598-1 si, en I'absence d'un tel revétement, les lighes de fuite ou les écar

Lictions des lignes de fuite et des écartements sont autorisées pour les appa
es qui sont protégés contre la pollution par*l'utilisation de revétement ou d’en
cas, le degré de pollution 1 s’applique,

ensions minimales et les essais dewWérification sont donnés a I’Annexe P.
bs de fuite et les écartements doivent étre mesurés sur des produits sans revét

ances qui fournissent une isolation principale pour le méme circuit entre deg
de polarités différentes sur des circuits imprimés sont exemptées de I'applica
bs de ce paragraphg, étant donné qu’elles sont soumises a I'’essai selon I'Articlg

on est attirée\sur le fait que les valeurs des lignes de fuite et des écartements
tte section~sont un minimum absolu. Les exceptions pour les CCIl sont indi
14.

Les/lignes de fuite et les écartements minimaux spécifiées sont basées sur les paramétres suivg

[est pas
cessible

).

hformité
tements

5 parties actives et I'enveloppe sont inférieurs a la valeur requise dans les fableaux
concerngs.

eillages
potage.

ement.

parties
tion des
b 14,

donnés
uées a

nts:

- pour

utisation Jusqu a £ UUU M al-aessus du niveau de Ia mer;

— le degré de pollution 2 auquel seule une pollution non-conductrice existe normalement, mais pour lequel on
peut s’attendre de temps en temps a une conductivité temporaire provoquée par de la condensation;

— le matériel de catégorie de tenue aux chocs Il qui est un équipement utilisateur d’énergie a alimenter a partir
de l'installation fixe.

NOTE 2

NOTE 3

La méthode de mesure des lignes de fuite et des écartements est spécifiée dans I'lEC 60664-1

La méthode de calcul et la structure des lignes de fuite et des écartements sont extraites de
I'"EC 60664-1:2007 et de I'lEC 60664-4:2005.

Pour des détails sur les degrés de pollution ou les catégories de tenue aux chocs, il convient

de cons

ulter I'lEC 60664-1.

NOTE 4 L’Annexe M de la présente norme présente des informations sur les valeurs relatives aux catégories de
tenue aux chocs llI.
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NOTE 5 Les lignes de fuite sont les distances dans I'air, mesurées le long de la surface externe du matériau
isolant.

NOTE 6 Les lignes de fuite entre les enroulements de ballasts ne sont pas mesurées parce qu’elles sont vérifiées
avec I'essai d’endurance. Cela s’applique également aux distances entre sorties intermédiaires.

NOTE 7 Dans les ballasts a composants accessibles, I’émail ou un matériau similaire, qui constitue I'isolation des
fils et qui supporte I'’essai de tension pour les classes d’isolement 1 ou 2 de I'lEC 60317-0-1:2013 (Article 13) est
considéré comme contribuant pour 1 mm aux valeurs données dans les Tableaux 7 et 8 de la présente norme entre
les fils émaillés d’enroulements différents ou entre les fils émaillés et les enveloppes de protection, les circuits
magnétiques, etc.

Toutefois, cela s’applique seulement dans le cas ou les lignes de fuites et les écartements ne sont pas inférieurs a
2 mm en plus des couches émaillées.

16.2 Ljgnesdefuite

16.2.1 | Généralités

Les valgurs minimales des lignes de fuite sont énumérées dans les Tableaux 7et 8.

Pour le|dimensionnement des lignes de fuite, les valeurs efficaces de la tension de| service
(Tableay 7) doivent étre prises en compte.

Pour lep tensions de service dont les fréquences de fonctionnement sont supérieures a
30 kHz,|les valeurs de créte des tensions de service (Tableau8) doivent en plus étre prises en
compte| Pour ce type de tensions de service (dont les fréquences sont supérieures a B0 kHz),
les deux tableaux doivent étre appliqués.

La tension de service utilisée pour spécifier les valéurs efficaces est déterminée en calgulant la
moyenng sur une période de 60 s, a moins que le(fabricant ne spécifie une période plug courte.

Les lignps directrices pour l'utilisation des Tableaux 7 et 8 sont données a la Figure 4.
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Consideration of
creepage distance

(U(rms)y Uout, f)

\ 4

Application of Table 7
Creepage (Ugrms))

Working voltage

No with frequency Yes
> 30kHz l

Determination of the relevant
Usan » voltage according to
16.2./16.2.3.

l

Application of Table 7
Creepage (Uout, 1)

The highest value of both
Tables 7 and 8 has to be
\considered for the compliance
requirements

IEC

Légende
Anglais Francais
Copsideration of,creepage distance Prise en compte de la ligne de fuite
(U rms)‘ Uout, f) (U(rms)’ Uout, f)
Application-of Table 7. Creepage (U(rms)) Application du Tableau 7. Ligne de fuite (U(rms)
Warking voltage with frequency > 30kHz Tension de service dont la fréquence > 30kHz
No Nom
Yes Oui
Determination of the relevant lf/out voltage Détermination de la tension lf/out conformément
according to 16.2./16.2.3. a16.2./16.2.3.
Application of Table 8. Creepage (Uout 0 Application du Tableau 8. Ligne de fuite (Uout 0
The highest value of both Tables 7 and 8 has to La plus grande valeur des deux Tableaux 7 et 8
be considered for the compliance requirements est a considérer pour les exigences de
conformité

Figure 4 — Application des Tableaux 7 et 8

Les valeurs des lignes de fuite peuvent étre déterminées pour les valeurs intermédiaires de
service et les tensions de service par interpolation linéaire entre les valeurs données dans le
tableau.
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Les lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures a la distance dans I'air minimale exigée.

Aucune valeur n’est spécifiée pour les tensions de service inférieures a 25V en courant
alternatif et 60 V en courant continu lissé. Les tensions d’essai pour ces tensions de service
sont données a I'Article 12, Tableau 1.

16.2.2 Lignes de fuite minimales pour les tensions de service

Le Tableau 7 définit les valeurs minimales de ligne de fuite pour les tensions de service.

Tableau 7 — Valeurs minimales de ligne de fuite
pour les tensions de service

Tension de service efficace
ne dépassant pas
V
Distances
mm
50 150 250 500 750 1000

Lignes dg fuite ?
— Isolafion principale ou supplémentaire IRC ° > 600 0,6 0,8 1,3 2,5 3,8 5,0

<600 1,2 1,6 2,5 5,0 7,6 10
— Isolafion renforcée IRC ° > 600 - 1,6 2,6 5,0 7,6 10

< 600 - 3,2 5,0 10 16 20

L’interpolation linéaire entre les colonnes est autorisée.

NOTE [lfes valeurs définies ne s’appliquent pas.at’Japon et en Amérique du Nord, ou sont exigées dep valeurs
plus éleViées.

?  Pour|les lignes de fuite, la tension en‘dourant continu équivalente est égale a la valeur efficace de 1@ tension

en cdurant alternatif sinusoidale.

P |RC (indice de résistance au cheminement) conformément a I'lEC 60112.

Dans le|cas de ligneside fuite vers des parties non mises sous tension ou non destinégs a étre
mises g la terre-oli"le cheminement ne peut pas se produire, les valeurs spécifiées| pour le
matériay ayant\un’IRC > 600 doivent s'appliquer a tous les matériaux (malgré I'IRC réel)).

Pour leg fignes de fuite soumises a des tensions de service pendant des durées inférleures a
60 s, les valeurs spécifiees pour les matériaux ayant un IRC > 600 doivent s'appliquer a tous
les matériaux.

Pour les lignes de fuite non susceptibles d'étre contaminées par la poussiére ou I'humidité, les
valeurs spécifiées pour les matériaux ayant un IRC > 600 s'appliquent (indépendamment de
I'IRC réel).

16.2.3 Lignes de fuite pour les tensions de service dont les fréquences sont
supérieures a 30 kHz

Le Tableau 8 présente les valeurs des lignes de fuite pour les tensions de service dont les
fréquences sont supérieures a 30 kHz pour tous les matériaux isolants (sauf pour le verre, la
céramique ou autres matériaux inorganiques, avec lesquels il n’y a pas de cheminement) — il
n’'existe pas de distinction entre les différentes classes d’'IRC.
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Pour les tensions de service dont les fréquences sont supérieures a 30 kHz, la valeur de créte
de la tension doit étre prise en compte, car les décharges partielles endommagent les surfaces
et peuvent provoquer un cheminement.

La valeur de créte de la tension de service exclut les petites crétes ou les surtensions
transitoires comme les tensions d’amorgage, a moins que ces crétes n‘augmentent la valeur
efficace déclarée de la tension de service (U, ;) de 10 % ou plus. La vérification est a effectuer
dans les conditions les plus défavorables.

Tableau 8 — Valeur minimale des lignes de fuite pour les tensions de service
sinusoidales ou non sinusoidales a différentes gammes de fréquences; isolation
principale ou supplémentaire

Valeur dle créte de la Lignes de fuite (degré de pollution 2)
tensioh de service mm

Yout 30 kHz 100 kHz 200 kHz 400 kHz

kV <f<100 kHz < <200 kHz < f <400 kHz < f< 700 kHz

0,1 0,02 a a a

0,2 0,05 a @ a

0,3 0,10 0,11 01 0,11

0,4 0,15 0,16 0,18 0,23

0,5 0,22 0,23 0,30 0,48

0,6 0,32 0,33 0,48 1,02

0,7 0,43 0,46 0,82 2,30

0,8 0,54 0,66 1,32 4,54

0,9 0,63 0,98 2,28 a

1,0 0,72 1,38 3,60 a

1,1 0,82 2,04 6,00 a

1,2 1,02 2,88 9,84 a

1,3 1,44 4,20 a a

1,4 1,98 6,00 a a

1,5 2,76 8,76 a a

1,6 3,78 a @ a

1,7 5,28 a a a

1,8 7,32 a a a
L'interpglatiofn linéaire entre les colonnes et les lignes est autorisée. Les valeurs énumérées dans les ¢olonnes
sont valijdes/pour la fréquence maximale de cette colonne.
Pour les Tignes de Tfuite, Ta valeur de créfe de Ta tension de service s’ applique. Les surfensions transitoires ou les
petites crétes (tensions d’amorgage) qui n'augmentent pas de fagon significative les valeurs efficaces de la
tension de service déclarée U sont négligées.
Pour une isolation renforcée, les valeurs doublées de I'isolation principale ou supplémentaire sont exigées.
NOTE Les valeurs définies ne s’appliquent pas au Japon et en Amérique du Nord, ou sont exigées des valeurs
plus élevées.
2 Aucune valeur disponible.

16.2.4 Conformité avec les lignes de fuite exigées

La conformité est vérifiée par des mesures réalisées avec et sans conducteurs de la section la
plus grande reliés aux bornes de I'appareillage.
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Une fente de moins de 1 mm de largeur n’intervient que par sa largeur dans l'évaluation des
lignes de fuite

Pour les appareillages fournis avec un socle de connecteur, les mesures sont effectuées avec
un connecteur approprié inséré.

Les distances entre les encoches ou les ouvertures dans les parties externes du matériau
isolant sont mesurées avec une feuille métallique en contact avec la surface accessible. La
feuille est poussée dans les coins et endroits similaires a l'aide du doigt d’épreuve normalisé

spécifié

dans I'lEC 60529, mais elle n’est pas enfoncée dans les ouvertures.

Les lignes de fuite au niveau d’'une borne d’alimentation doivent étre mesurées a partir de la

partie a

Lorsque
cordon,
place.

16.3 E

16.3.1

Les valgurs minimales des écartements sont énumérées dans les Tableaux 9, 10 et

valeurs
ou renfd

Les val
fonction
seulemd
d’alimer

Pour le
paramétf

e |a ¢
hété
e Jest

Des lign
6. Les t

I'autre gpplication’du c6té primaire et secondaire.

Ctive dans la borne vers les parties métalliques accessibles.

les lignes de fuite sont déterminées au niveau des traversées, des|ancr:
des supports de fils ou des clips, la mesure doit étre réalisée une, fois le d

cartements

Généralités

des écartements sont divisées en catégories pouf Kisolation principale, supplén
rcée.

des informations données en 16.1 et\3.42. Les appareillages de lampes
nt étre considérés selon les surtensions transitoires qui sont définies pour le
tation électrique connecté.

5 valeurs des écartements, fes parametres suivants sont importants (en g
res décrits en 16.1):

ondition du champ électrique — pour les interfaces d’appareillages, les
rogenes sont a prendre en compte;

bnsions présentes-en combinaison avec la fréquence de la tension présente.

es directriceés: pour l'utilisation des Tableaux 9, 10 et 11 sont données aux FigU
ensions A€, créte sont incorporées a I'évaluation des écartements. La Figure 6

hges de
able en

11. Les
nentaire

curs minimales des écartements pour Jes' tensions de service sont spécifiées en

doivent
réseau

lus des

champs

res 5 et
montre
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Consideration of
clearance distance
(U(rms), Uout, f)
(Impulse withstand
category 1)

Ye:

Connected to
mains supply

Reinforced

\ Yes insulation
Compliance Requirements
According to Table 9 No
Clearance (U(ms)) —— - u -
Impulse withstand category I Application of Applicationof
and according to Table 10 and Table 11 Table 10
Table 11 if the mains supply Clearance Clearance
also contains peak voltages (Uout, 1) (Yout, 1)
IEC
Légende
Anglais Frangais
Congideration of clearance distance (U(rms), Uout 0 Prise en compte de la distance dans l'air (U(rms),
(Impplse withstand category I1) ' U, ) (Catégorie de tenue aux chocs Il)
Connected to mains supply Relié au réseau d’alimentation électrique
Yes Oui
No Non
Reinforced insulation Isolation renforcée
Appl|cation of Table 10. Clearance (Uout ) Application du Tableau 10. Distance dans I'ajr
Y (Uout f)
Appl|cation of Table 11. Clearance (UOut 0 Application du Tableau 11. Distance dans I'ajr
’ (Uout f)
Compliance requirements Exigences de conformité
Accdrding Table 9 selon Tableau 9

Impd
10 a
peak

Cleafance (U rms))

Ise withstand category Il and according to Table
hd Table,11 if the mains supply also contains
voltages

Distance dans l'air (U(rms )

Catégorie de tenue aux c]nocs Il et selon les
Tableaux 10 et 11 si le réseau d’alimentation
électrique contient aussi des tensions de cré

Figure 5 — Application des Tableaux 9, 10 et 11
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Application of
Table 10 or 11
Clearance (Uoyt, 1)

Yes

ignition pulse voltages —

v

Transients or

Definition according to
.41 and 3.44.1
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No-*

based on Column B

Determine frit

BN

requirement
according to

Yes < ferit
N'o
v v
Compliance Compliance Compliance

requirement
according to

requirement
according to

Column A Column B ColmnCto E
IEC
Légende
Anglais Frangais
Application of Table 10 or 11 Applicatiorndu Tableau 10 ou 11

Clg

arance (U, ;)

Distance-dans I'air (U, )

Trg

nsients or ignition pulse voltages —

Surtensions transitoires ou tensions d’impulsion

Definition according to 3.41 and 3.44.1 d’amorcage — Définition conformément a 3.41 et
344 .1

Yep Oui

No Non

Defermine f_;, based on Column B Determination de f_; 3 I'aide de la Colonne B

f< crit f< fcrit

Compliance requirement according to Exigences de conformité conformément aux

Cojumn C to E Colonnes Ca E

Compliance requirement_according to Exigences de conformité conformément a la

Cojumn B Colonne B

Compliance requirement according to Exigences de conformité conformément a la

Cojumn A Colonne A

Figure 6 — Application des Tableaux 10 et Table 11

La dista

ol | L ot oS4 4 + l alkl alal F oy a2 + & | t'
T udirs T aiml UuumtrTu T TITCouUTT T TTTU T TT LaluTaygT U amimeTniatiuimTu alTiveT TU 1TSS par 1es

métalliques accessibles, c’est-a-dire a partir d’'un conducteur nu de la section la plus grande
vers les parties métalliques qui peuvent étre accessibles. Du c6té du céablage interne de la
borne, la distance dans l'air doit étre mesurée entre les parties actives de la borne et les
parties métalliques accessibles (voir la Figure 24 de I'lEC 60598-1:2014).

16.3.2 Ecartements pour les tensions de service

Le Tableau 9 présente les valeurs de distance dans l'air pour les tensions de fonctionnement
efficaces et de service.
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Tableau 9 — Valeurs minimales de distance dans I’air pour les tensions de service

Tension de service efficace

ne dépassant pas
Distances 2 P v P

mm

50 150 250 500 750 1000

Ecartements avec les surtensions transitoires du
réseau d’alimentation électrique selon la catégorie de
tenue aux chocs Il 2

— Isolation principale ou supplémentaire 0,2 0,5 1,5 3 5,5 5,5
— Isolation renforcée 0,4 1,6 3 5,5 8 8

Ecartem§nts 5ans SUTENsIon (ransitoite du reseau
d’alimenfation électrique @

— Isolation principale ou supplémentaire 0,2 0,2 0,2 0,2 0,25 0,35
— Isolation renforcée 0,4 0,4 0,4 0,4 0,50 0,70

L’interpolation entre les colonnes n’est pas autorisée, si les surtensions transitoires selpn la catégorie de|tenue
aux chogs Il sont a prendre en compte pour le réseau d’alimentation électrique.

Ces valgurs s’appliquent au circuit de sortie de I'appareillage dans lequel la tension de service est plys élevée
que la tepsion d’entrée assignée et dans lequel la distance dans I'air requise esf'‘plus élevée que la distahce dans
I’air ave¢ surtension transitoire du réseau d’alimentation électrique ou dans le”cas de sortie si le fabficant de
I’appareillage garantit 'absence de surtension transitoire.

NOTE lles valeurs définies ne s’appliquent pas au Japon et en Amérique du Nord, ou sont exigées def valeurs
plus éleViées.

a8 Pourlles écartements, la tension en courant continu équivalente est égale a la créte de la tension e courant
alternatif.

Aucune|valeur n’est spécifiée pour les tehsions de service inférieures a 25V en|courant
alternatif et 60 V en courant continu lissé.

16.3.3 | Ecartements pour les tensions d’amorgage et les tensions de service a
fréquences supérieures

Les distances minimales pour les tensions d’amorgage sinusoidales ou non sinusoidalgs ou les
tensiong de service a fréquences supérieures sont données dans le Tableau 10 pour I'lsolation
principaje ou supplémentaire et dans le Tableau 11 pour l'isolation renforcée.

La colgnne A specifie les valeurs de distance dans lair pour les tensions d’impulsion
d’amorgage d'une durée totale < 0,75 ms pour toutes les impulsions, en moins d¢ 10 ms
(sommg de toutes les impulsions). La colonne B donne les écartements pour les fréquences
inférieutesou égales a f; (ou fy = 0,2 MHz/d [mm]). Les colonnes C a E donpent les

A ents nour plusieurs aammes de fréauences
€écarte e e g g

Les colonnes B a E des Tableaux 10 et 11 spécifient les écartements pour les tensions
d’amorgage d’'une durée supérieure a 0,75 ms (somme de toutes les impulsions) en moins de
10 ms ou pour les tensions de service a fréquences supérieures a 30 kHz.

La colonne B donne les valeurs des écartements jusqu’a f..; Le calcul de la fréquence
critique f.., a partir de laquelle la réduction de la tension de claguage commence, est défini
comme suit:

forit = 0,2/d [MHZ]

ou

d (enmm) est la distance dans l'air conformément au Tableau 10 colonne B (isolation
principale ou supplémentaire) et au Tableau 11 colonne B (isolation renforcée)
indépendamment de la fréquence.
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Pour plus de détails sur f_, il convient de consulter I'lEC 60664-4.

Les colonnes C & E des Tableaux 10 et 11 spécifient les écartements pour les tensions
d’amorgage comprises dans la gamme de fréquences de f.; & 700 kHz ou pour les tensions
de service dont les fréquences sont supérieures a f.

Tableau 10 — Distances minimales des écartements pour les tensions sinusoidales ou
non sinusoidales; conditions de champ hétérogéne; isolation principale ou
supplémentaire

A B C D E
£< 200 kHz 200 kHz 400 kHz
< f< 400 kHz x f<
700 kHz
Tensiop * F<fo F>f
Uout KV s PP
Surtensions transitoires ou
tension d’impulsion Tension d’amorcage ou tension de service
d’amorgage
Distances minimales
mm
0,01
0,33 0,01 0,01 d,01
0,26
0,2
0,4 0,02 0,02 0,02 d,02
0,5 0,05 0,05 0,05 d,05
1,0 0,26 0,26 0,26 0,26 d,26
1,5 0,5 0,76 0,76 0,84 1,00
2,0 1,0 1527 1,30 1,45 1,67
2,5 1,5 1,8 1,89 2,10 4,41
3,0 2,0 2,4 2,57 2,86 3,29
4,0 3,0 3,8 4,18 4,70 5,47
5,0 4,0 5,7 6,31 7,05 4,09
6,0 5,5 7,9 8,45 9,07 10,0
8,0 8,0 11,0 b b b
10,0 11 15,2 b b b
12,0 14 19 b b b
15,0 18 25 b b b
20,0 25 34 b b b
25, 33 44 b b b
30,0 40 55 ° ° ®
40,0 60 77 b b b
50,0 75 100
60,0 90 A | AVL;?SSE Aucune valeur | Aucune valeur
ucune valeur . . disponible disponible
80,0 130 disponible disponible
100,0 170

Pour les distances soumises a la tension sinusoidale ainsi qu’aux impulsions non sinusoidales, la distance
minimale exigée ne doit pas étre inférieure a la valeur la plus élevée indiquée dans I'un des Tableaux 9 or 10.

a

b

Les écartements pour les autres tensions sont obtenus par interpolation linéaire.

Valeurs a I'étude.
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Tableau 11 — Ecartements minimaux pour les tensions sinusoidales ou non sinusoidales;
conditions de champ hétérogéne; Isolation renforcée

A B Cc D E
f< 200 kHz 200 kHz 400 kHz
< f<400 kHz | < f<700 kHz
Tension? < foriy > foriy
Ugut KV Surtensions transitoires ou
tension d’impulsion Tension d’amorgage ou tension de service
d’amorgage
Distances minimales
mm

0,33 0,06 0,06 0,06 g,06
0,4 0,2 0,08 0,08 0,08 d,08
0,5 0,10 0,10 0,10 d,10
1,0 0,6 0,87 0,87 0,96 1,14
1,5 1,4 1,7 1,77 1,96 4,26
2,0 2,2 2,7 2,9 3,2 B,7
2,5 3,0 3,8 4,2 4,7 b,5
3,0 3,8 5,3 58 6,5 V.7
4,0 6,0 8,5 9 9.8 10,8
5,0 8,0 11,0 12,1 13,2 14,9
6,0 10,4 14,3 15,6 16,8 18,6
8,0 15,0 20,6 b b b
10,0 19,4 26,8 b b b
12,0 24,0 32,5 b b b
15,0 31,4 42,0 b b b
20,0 44 59,4 b b b
25,0 60 77,0 b b b
30,0 72 95,4

40,0 98

50,0 130 P\‘/L;T:Sf Auqune \(aleur Auqur e \(aleur
60,0 162 Audciggsn\?s::ur disponible disponible disfonible
80,0

Aucune valeur disponible

100,

b

Valeurs a I'étude

a8 Les écartements pour les autres tensions sont obtenus par interpolation linéaires

16.3.4 Conformité aux écartements exigés

La conformité est vérifiée par des mesures effectuées avec et sans conducteurs de la section
la plus grande reliés aux bornes de l'appareillage de lampe.

Pour les appareillages fournis avec un socle de connecteur, les mesures sont effectuées avec
un connecteur approprié inséré.
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Les distances entre les encoches ou les ouvertures dans les parties externes du matériau
isolant sont mesurées avec une feuille métallique en contact avec la surface accessible. La
feuille est poussée dans les coins et endroits similaires a l'aide du doigt d’épreuve normalisé

spécifié

dans I'lEC 60529, mais elle n’est pas enfoncée dans les ouvertures.

NOTE Les mesures des écartements depuis l'alimentation et le cablage interne difféerent car le fabricant de
I’appareillage n’a pas de contrdle sur la longueur de I'isolation retirée du cablage d’alimentation par I'installateur.

Sur le cété du cablage interne de la borne, la distance dans I'air doit étre mesurée entre les
parties actives de la borne et les parties métalliques accessibles (voir la Figure 24 de
I''EC 60598-1:2014).

17 Vis

Les vis,
rendre

produisant en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 4.11 et 4.12-de I'lEC 60598-

18 Résistance a la chaleur, au feu et aux courants deixcheminement

parties transportant le courant et connexions

parties transportant le courant et connexions mécaniques dont la défaillance
'appareillage de lampe dangereux doivent résister aux contraintes“mécani

pourrait
jues se

:2014.

18.1 Lps parties en matériaux isolants maintenant en {lace les parties actives ou assurant

une pro

Pour le

18.2 L
électriql
étre suf

Pour le
ou 184

Les ca
I'EC 61
entreten

enflammeée ne doit mettre le feu au tissu ouate spécifié.

18.3 L

ection contre les chocs électriques doivent étre'suffisamment résistantes ala c

S

D

bs parties extérieures des matériaux isolants procurant une protection contre Ig
es et les parties en matériau isolant maintenant les parties actives en position
isamment résistantes a la flamme et a la mise a feu.

5 matériaux autres que_la céramique, la conformité est vérifiée par I'essai
selon le cas.

Ftes impriméeS yne sont pas essayées comme ci-dessus, mais selon

ue doit s'éteindre dans les 30 s qui suivent le retrait du générateur et aucun

bs(parties extérieures des matériaux isolants procurant une protection contre Ig

haleur.

matériaux autres que la céramique, la, conformité est vérifiée en soumeftant les
parties & l'essai de pression a la bille selon la Séction 13 de I'lEC 60598-1:2014.

s chocs
doivent

de 18.3

8.7 de

189-2:2006 et la partie correspondante de la série IEC 61249-2. Toute flamme auto-

e goutte

s chocs

électriqt

es doivent 8tre soumises ponrlnnf 30 s 32 l'essai ay fil incandescent en confor

ité avec

I''EC 60695-2-10, avec les conditions suivantes:

— I'éch

antillon d'essai doit étre un seul spécimen;

— le spécimen d'essai doit étre un appareillage de lampe complet;

— late

mpérature de I'extrémité du fil incandescent doit étre 650 °C;

— une éventuelle flamme (auto-entretenue) ou l'incandescence du spécimen doit s'éteindre
dans les 30 s qui suivent I'éloignement du fil incandescent et d'éventuelles gouttes
enflammées ne doivent pas mettre le feu a un morceau de tissu ouate, tel que spécifié en
4.187 de I'lSO 4046-4:2002, disposé horizontalement a 200 mm = 5 mm sous le spécimen
d'essai.
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18.4 Des parties du matériau isolant maintenant les parties actives en position doivent étre
soumises a l'essai au braleur-aiguille en conformité avec I'lEC 60695-11-5, sous réserve de ce

qui suit:

— I'échantillon d'essai doit étre un seul spécimen;

— le spécimen d'essai doit étre un appareillage de lampe complet. S'il est nécessaire de

retirer des parties de I'appareillage de lampe pour effectuer I'essai, on doit prendre
s'assurer que les conditions d'essai ne différent pas d'une maniére significative d
qui existent en usage normal;

— la flamme d'essai est appliquée au centre de la surface a essayer;
— la durée de I'application est de 10 s;

— tout¢ fTamme auto-eniretenue doit s'eéteindre dans les 30 s qui suivent Ieloignema@
flamme du gaz et d'éventuelles gouttes enflammées ne doivent pas mettre le'-f
mor¢eau de tissu ouate, tel que spécifie en 4.187 de [I'ISO 4046-4:2002,
horizontalement a 200 mm + 5 mm sous le spécimen d'essai.

18.5 Lps appareillages de lampes prévus pour étre incorporés dans des‘luminaire
que deq luminaires ordinaires, les appareillages de lampes indépendants’ et les appa
de lampes ayant une isolation soumise a des tensions d'amorcage dant la valeur de g
supériedire a 1 500 V doivent étre résistants aux courants de cheminement.

soin de
e celles

nt de la
BU a un
disposé

5 autres
eillages
réte est

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformitéest vérifiée en soumeftant les

parties & I'essai de cheminement selon la Section 13 de I'|E€ 60598-1:2014.

19 Résistance a la corrosion

Les pafties en métaux ferreux dont l'oxydation pourrait compromettre la sécur
appareillage de lampe doivent étre protégéestcontre la rouille d'une maniére adaptée.

La conformité est vérifiée par l'essai de~4.18.1 de I'lEC 60598-1:2014.

Une profection par vernis est considérée comme étant adaptée pour les surfaces extéri

20 Tension de sortie a‘vide

Les exigences de cehiarticle ne s'appliquent qu'aux appareillages de lampes magnétiqu
transformateur intégre, fonctionnant avec les fréquences d'alimentation.

et a la fréquence assignée, la tension de sortie a vide ne doit pas varier de

té d'un

pures.

es avecC

ppareillage pour lampe magnétique est connecté a vide a la tension d'alimentation

plus de
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Annexe A
(normative)

Essai ayant pour objet de déterminer si une partie conductrice
est une partie active pouvant entrainer un choc électrique

A.1 Exigences générales d'essai

Afin de déterminer si une partie conductrice est une partie active pouvant entrainer un choc
électriqyie, Te dispositif en essai (DUT )3 est mis en fonctionnement a la tension assigneg et a la
fréquenge d’alimentation nominale. Une partie conductrice n’est pas une partie actiie si les
exigences des Articles A.2 ou A.3 sont satisfaites.

NOTE Ljobjectif de cette annexe est de déterminer si le contact avec une partie conductrice peut enfrainer un
choc élecfrique. Cela ne donne pas de réponse sur le type et le niveau d’isolation utilisés.

Pour leq essais selon les Articles A.2 et A.3:

e un pple de l'alimentation du dispositif en essai doit étre au patentiel de terre;

e si aycune indication explicite de la polarité de la tension d’alimentation n’est marquge sur le
disppsitif en essai, I'essai est effectué avec les deux polarités de la tension d’alimentation;

e |les mesures sont relevées:

- Intre la partie concernée et toute partie conductrice accessible;
ntre la partie concernée et la terre.

A.2 Limites des tensions mesurées

La tenslion est mesurée a l'aide d'un’ circuit de mesure comportant une résistange non-
inductive de 50 kQ et la tension ne doit pas dépasser:

e 35\ en courant alternatif de~créte ou 60 V en courant continu lissé.
A.3 Limites des courants de contact

Lorsqu¢d| la tensiommesurée selon I'Article A.2 dépasse la valeur limite, le courant de| contact
ne doit pas dépasser:

e en cpurant alternatif: 0,7 mA (créte),

° en courant direct: '),ﬁ mA’

La conformité est vérifiee a l'aide du réseau de mesure de la Figure G.2 de I"’Annexe G de
I''EC 60598-1:2014.

3 Device under test en anglais.
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Annexe B
(normative)

Exigences particuliéres pour les appareillages de lampes
a protection thermique

B.1 Vue d’ensemble

Cette annexe traite de deux catégories différentes d'appareillages de lampes a protection

thermiq
aux ex

dénommeés dans cette norme «appareillages de lampes protégés»; ces appaneills

lampes
compris
effets dg

La deukiéme catégorie, dénommée «appareillage de lampe a ‘protecteur thern
ture déclarée» (conformément a B.9.3, B.9.4 et B.9.5) donne une protection thermique

tempérg
de la s
tempérg
protecti
fin de vi

NOTE O
laquelle |
I'appareill

Les arti
norme.
articles

B.2 (

Cette af

intégrés| dans des luminaires et incorporant un dispositif de protection thermique pré

couper
de l'app

B.3 Termes et définitions

le. La premiere categorie est constituee par les appareillages de lampes co
gences de la «classe P» (conformément a B.9.2) aux Etats-Unis d'Aq

sont prévus pour éviter la surchauffe dans toutes les conditions de fonctionng
la protection de la surface de montage des luminaires contre la surchauffe du
e fin de vie.

urface de montage qui, selon la combinaison de la ‘protection thermique
ture de fonctionnement déclarée et de la construction du luminaire, proc
bn de la surface de montage des luminaires contre {a surchauffe due aux effets
e des appareillages de lampes.

n peut considérer une troisiéme catégorie d’appareilages de lampes a protection thermig
b protection thermique de la surface de montage-est obtenue par un protecteur thermique e
pge de lampe. Les exigences correspondantes peuvent étre trouvées dans I'lEC 60598-1.

Lorsqu'il n'y a pas d'article ou de-paragraphe correspondant dans cette ann
pu les paragraphes de la partig(principale s'appliquent sans modification.

5énéralités

nexe s'applique aux‘appareillages de lampes pour lampes a décharge, destiné

e courant d'alimentation de I'appareillage de lampe avant que la température d
areillage de fampe ne dépasse les limites spécifiées.

hformes
nérique,
ges de
ment, y
e a des

hique a

avec la
ire une
liés a la

ue, dans
xtérieur a

Cles de cette annexe complétent les-articles correspondants de la partie principale de la

exe, les

s a étre
vu pour
| boftier

Pour les besoins de la présente annexe, les termes et les définitions suivants s'appliquent.

B.3.1
apparei

/

llage de lampe a protection thermique de «classe P»

appareillage de lampe incorporant un protecteur thermique qui est prévu pour éviter la
surchauffe dans n'importe quelle condition d'emploi et qui protégera la surface de montage du
luminaire contre la surchauffe due aux effets de fin de vie

Note 1 al

'article: Ce symbole est en cours de développement (IEC 60417-Pr14-171).
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B.3.2
appareillage de lampe a protection thermique a température déclarée

appareillage de lampe incorporant un dispositif de protection contre la surchauffe pour éviter
que la température du boitier de I'appareillage de lampe ne dépasse la valeur indiquée, quelles
que soient les conditions d'emploi

Note 1 a l'article: Ce symbole est en cours de développement (IEC 60417-Pr14-172).

Note 2 a I'article: Les points dans le triangle sont remplacés par la valeur de la température maximale assignée du
boitier, en degrés Celsius a n'importe quel endroit de la surface extérieure du boitier de I'appareillage de lampe,
comme cela est déclaré par le fabricant dans les conditions spécifiées a I'Article B.9.

Note 3 a|l'article: Les appareillages de lampes marqués avec des valeurs inférieures ou égales(/a|130 sont
considéréls comme conformes sans essai complémentaire aux exigences de surchauffe a la surface.dg montage
pour les |luminaires classés comme appropriés pour un montage sur une surface normalement inflammable
conformément a I'Article 4.16 de I'lEC 60598-1:2014.

B.3.3
température assignée d'ouverture
tempérdture a laquelle un protecteur est congu pour ouvrir le circuit a yide

B.4 Exigences générales applicables aux protecteurs thermiques

Les profecteurs thermiques doivent étre intégrés a l'appareillage de lampe et placés de fagon
telle qulils soient protégés contre les dommages mécaniques. Les parties remplaggbles ne
doivent,|le cas échéant, étre accessibles qu'a I'aide d'un outil.

Pour lgs équipements connectés par cable ~dont la fiche n'est pas polariség, si le
fonctionnement du dispositif de protection dépend de la polarité, la protection doit étre [réalisée
pour chacun des deux fils.

La conformité est vérifiée par examen-et par les essais de I'lEC 60730-2-3 ou de I'EC 60691,
selon le|cas.

B.5 Généralités sur les.essais
Le nomlpre approprié.d'échantillons spécialement préparés selon I'Article B.9 doit étre soumis.

Un seul| échantillonr a besoin d'étre soumis aux conditions de défaut les plus sévéres |[décrites
en B.9.2 et un-seul échantillon a besoin d'étre soumis aux conditions décrites en B.9.3 ou
B.9.4. Des plus, aussi bien pour les appareillages de lampes protégés que pour les
appareillages de lampes a température déclarée, on doit soumettre au moins un appareillage
de lampe, préparé pour représenter les conditions de défaut les plus séveres décrites en B.9.2.

B.6 Classification

B.6.1 Généralités

Les appareillages de lampes sont classés selon B.6.2 ou B.6.3.

B.6.2 En fonction de la classe de protection

En fonction de la classe de protection, les appareillages de lampes sont classifiés en:

a) appareillage de lampe protégé thermiquement de «classe Py, symbolev; ou
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b) appareillage de lampe protégé thermiquement a température déclarée, symbolev.

B.6.3 En fonction du type de protection

En fonction du type de protection, les appareillages de lampes sont classifiés en:

Y

type a réarmement automatique (cyclique);

T

type a réarmement manuel (cyclique);

o O

)

)

) type non remplacgable, non réarmable (fusible);
) type remplagable, non réarmable (fusible); ou
)

D

autre_meéthode procurant une protection thermique équivalente

B.7 Marquage

B.7.1 lLes appareillages de lampes incorporant des dispositifs de pfotection contre la
surchauffe doivent étre marqués en fonction de la classe de protection:

— du symbole Vpour les appareillages de lampes de «classe Py protégés thermiquement;

— du symbole Vpour les appareillages de lampes protégés. thermiquement a température
déclarée, les valeurs progressant par multiples de 10.

La ou les bornes auxquelles le protecteur ou les praetecteurs sont connectés doivent étre
identifiées par ce symbole.

De plus|, pour les protecteurs remplagables, le.'marquage doit inclure le type de prptecteur
devant étre utilisé.

Ce marjquage est demandé par le fabricant de luminaire pour étre certain que la borne
marqué¢ n'est pas connectée au cbdté.dampe de l'appareillage de lampe.

NOTE [Des regles d'installation locales ‘peuvent prescrire que le protecteur soit connecté sur la phase| Cela est
essentiel pour les équipements de classe | dans lesquels on emploie des alimentations polarisées.

B.7.2 [En plus des marquages ci-dessus, le fabricant de I'appareillage de lampe doit géclarer
le type de protection conformément a B.6.3.

B.8 Enduranhce thermique des enroulements

Les applareillages de lampes incorporant un protecteur thermique doivent satisfaire aukx essais

dl d o H A | ] 4 ] s s 4 H H P4
enaurance UTCTTmMuUT UT S TIMTUUTTTITTCTTIS ave L TT PTUTCUITUT LOUUTT=UNTUUTIC,

NOTE Pour les essais de type, il peut étre demandé au fabricant de fournir des échantillons avec protecteurs
court-circuités.

B.9 Echauffement de I'appareillage de lampe

B.9.1 Epreuves préalables de sélection

Avant le début des essais spécifiés dans cet article, I'appareillage de lampe doit étre placé
(non alimenté) pendant au moins 12 h dans une étuve ou la température est maintenue & 5 K
au-dessous de la température de fonctionnement assignée du protecteur.

De plus, les appareillages de lampes a fusible thermique sont laissés a refroidir a une
température inférieure d'au moins 20 K a la température de fonctionnement assignée du
protecteur avant d'étre retirés de I'étuve.
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A la fin de cette période, on doit faire passer par I'appareillage de lampe un courant réduit,
inférieur par exemple a 3 % du courant d'alimentation nominal de I'appareillage de lampe, afin
de vérifier si le protecteur est fermé.

Un appareillage de lampe dans lequel le protecteur s’est ouvert ne doit pas étre utilisé pour les
essais ultérieurs.

B.9.2 Appareillage de lampe a protection thermique de «classe P»

B.9.2.1 Ces appareillages de lampes sont limités a une température maximale du boftier de
90 °C, a une température assignée maximale (t,) de l'enroulement de 105 °C et a une
température maximale assignée de fonctionnement du condensateur (t.) de 70 °C.

NOTE Cls appareillages de lampes sont adaptés a la pratique actuelle aux Etats-Unis d'Amérique.

L'appargillage de lampe est mis en fonctionnement a I'équilibre thermique dans |es cgnditions
normalgs a l'intérieur d'une enceinte d'essai dont un exemple type est décrit*a’l'Anngxe D, a

une température ambiante de 40f% °C.

Le protdcteur ne doit pas s'ouvrir dans ces conditions de fonctionnement.

La plus [sévére des conditions de défaut ci-aprés doit ensuite étre retenue et appliquéd jusqu'a
la fin de|'essai.

Pour obtenir ces conditions, des appareillages de _lampes spécialement préparég seront
nécessgires.

B.9.2.2 | Pour les transformateurs, les conditions anormales suivantes s'appliquent (en| plus de
celles qli sont spécifiées a I'Annexe C de I'E€ 60598-1:2014):
a) Poufr les appareillages de lampes spécifiés dans I'lEC 61347-2-8:

— 10 % des spires extérieures.de F'enroulement primaire sont court-circuitées;

0 % des spires extérietres de l'un quelconque des enroulements secondaires de
uissance sont court-circuitées;

1

A

— tput condensateur de\puissance est court-circuité si une telle condition ne court-circuite
pas l'enroulement\primaire du ballaste de lampe.

b) Pour les apparejllages de lampes spécifiés dans I''EC 61347-2-9:
— 20 % des-Spires extérieures de I'enroulement primaire sont court-circuitées;

20 % _des spires extérieures de l'un quelconque des enroulements secondgires de
Auissance sont court-circuitées;
t

oLt condensateur de puicennr‘n est court-circuité si une telle condition ne court-circuite

pas I'enroulement primaire du ballaste de lampe.

B.9.2.3 Pour les selfs, les conditions anormales suivantes s'appliquent (en plus de celles qui
sont spécifiées & I'Annexe C de I'lEC 60598-1:2014):
a) Pour les appareillages de lampes spécifiés dans I'lEC 61347-2-8:
— 10 % des spires extérieures de chaque enroulement sont court-circuitées;
— un condensateur série est, le cas échéant, court-circuité.
b) Pour les appareillages de lampes spécifiés dans I'lEC 61347-2-9:
— 20 % des spires extérieures de chaque enroulement sont court-circuitées;

— un condensateur série est, le cas échéant, court-circuité.
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Trois cycles d'échauffement et de refroidissement doivent étre appliqués pour cette mesure.
Pour les protecteurs de type non réarmable, un cycle seulement doit étre appliqué sur chaque
appareillage de lampe spécialement préparé.

Les températures sur le boitier de I'appareillage de lampe doivent continuer d'étre mesurées
apres l'ouverture du protecteur. Excepté quand on mesure la température de réarmement des
protecteurs, I'essai peut étre arrété quand la température du boitier commence a descendre a
la suite de I'ouverture du protecteur ou quand la température limite spécifiée est dépassée.

NOTE Si le boitier atteint une température qui ne dépasse pas 110 °C et soit reste a cette température soit
commence a descendre, l'essai peut étre arrété 1 h aprés que la pointe de température a été atteinte pour la
premiére fois.

Pendant l'essai, la température sur le boitier de I'appareillage de lampe ne doit pas.dépasser
110 °C, |et elle ne doit pas excéder 85 °C au moment ou le protecteur referme le_circyit (avec
un protecteur du type a réarmement), sauf que pendant un cycle quelcongque de
fonctionhement du protecteur au cours de l'essai, la température du baoitier peut étre
supérietire a 110 °C a condition que le laps de temps entre l'instant ou’\la température du
boitier dépasse pour la premiere fois la limite et celui ou la température*maximale |ndiquée
dans le| Tableau B.1 est atteinte ne dépasse pas le temps correspondant indiqué flans ce
méme tableau.

La température sur le boitier d'un condensateur faisant partie d‘un tel appareillage de lagmpe ne
doit pay étre supérieure a 90 °C; cependant, la température du condensateur peut étre
supérielire a 90 °C quand la température du boitier de I'appareillage de lampe est sup§grieure a
110 °C.

Tableau B.1 — Fonctionnement avec protection thermique

Température maximale Durée maximale pour atteindre la
du boitier de I'appareillage de lampe température maximale a partir de 110 °C

°C min

Au-dessus de 150 0

Entre 1451450 5,3

Entre 140-et 145 7,1

Entre 1135 et 140 10

Entre 130 et 135 14

Entre 125 et 130 20

Entre 120 et 125 31

Entre 115 et 120 53

Entre 110 et 115 120

B.9.3 Appareillages de lampes a protection thermique a température déclarée
spécifiés dans I'lEC 61347-2-8, avec une température assignée maximale de
boitier inférieure ou égale a 130 °C

L'appareillage de lampe est mis en fonctionnement a I'équilibre thermique dans les conditions
normales dans I'enceinte d'essai décrite a I'Annexe D, a une température ambiante telle qu'une
température d’enroulement de (t,, + 5) °C soit atteinte.

Le protecteur ne doit pas s'ouvrir dans ces conditions.

La plus contraignante des conditions de défaut décrites en B.9.2 doit ensuite étre considérée et
appliquée tout au long de I'essai.
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Il est permis de faire fonctionner l'appareillage de lampe a un courant produisant une
température d'enroulement équivalente a celle qui se produit dans les conditions de défaut les
plus contraignantes décrites en B.9.2.

Pendant l'essai, la température sur le boitier de I'appareillage de lampe ne doit pas dépasser
135 °C, et elle ne doit pas excéder 110 °C au moment ou le protecteur referme le circuit (avec
un protecteur du type a réarmement). Cependant, pendant un cycle quelconque de
fonctionnement du protecteur au cours de l'essai, la température du boitier peut étre
supérieure a 135 °C, a condition que le laps de temps entre l'instant ou la température du
boitier dépasse pour la premiere fois la limite et celui ou la température maximale indiquée
dans le Tableau B.2 est atteinte ne dépasse pas le temps correspondant indiqué dans ce
tableau.

La température sur le boitier d'un condensateur faisant partie d'un tel appareillage dge lampe
ne doit pas étre supérieure a 50 °C ou f; dans les conditions normales de fongtionnement, ni
a 60 °C|ou (t; + 10) °C dans les conditions anormales respectivement pour les condensateurs
avec ou[sans indication de température maximale assignée de fonctionnement (t;).

Tableau B.2 — Fonctionnement avec protection thermique

Température maximale Durée maximale{pour atteindre la tempérgture
du boitier de I'appareillage de lampe maximale a partir de 135 °C

°C min

Au-dessus de 180 0

Entre 175 et 180 15

Entre 170 et 175 20

Entre 165 et 170 25

Entre 160 et 165 30

Entre 155 et 160 40

Entre 150 et 155 50

Entre 145 et 150 60

Entre 140 et 145 90

Entre 135 et 140 120

B.9.4 Appareillage'de lampe a protection thermique a température déclarée comme
spécifié. dans I'lEC 61347-2-8, avec température maximale assignée de bqitier
supérieure a 130 °C

Les esshis,pour les appareillages de lampe a protection thermique sont spécifiés comnie suit.

a) L'appareillage de lampe doit étre mis en fonctionnement a I'équilibre thermique dans les
conditions spécifiees en I'Article D.4 a un courant de court-circuit produisant une
température d'enroulement de (t,, + 5) °C.

Le protecteur ne doit pas s'ouvrir dans cette condition.

b) L'appareillage de lampe doit ensuite étre mis en fonctionnement avec un courant produisant
une température d'enroulement identique a celle obtenue dans les conditions de défaut les
plus contraignantes décrites en B.9.2.

Pendant I'essai, la température du boitier de I'appareillage de lampe doit étre mesurée.
Ensuite, si nécessaire, le courant au travers des enroulements doit étre augmenté
lentement et d'une maniére constante jusqu'a ce que le protecteur thermique fonctionne.

Les intervalles de temps et les incréments de courant doivent étre tels qu'un équilibre
thermique entre les températures de [l'enroulement et les températures en surface de
I'appareillage de lampe soit atteint dans toute la mesure du possible.
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Pendant l'essai, la plus haute température de la surface de l'appareillage de lampe doit étre
mesurée en permanence.

Pour les appareillages de lampes équipés d'un rupteur/protecteur thermique a réarmement
automatique (voir point a) de B.6.3) ou d'un dispositif de protection d'un autre type (voir point
e) de B.6.3), I'essai doit étre poursuivi jusqu'a ce qu'une température de surface stable soit

atteinte.

Le rupteur/protecteur thermique a réarmement automatique doit fonctionner trois fois en

mettant

Pour le
manuel,

de 30 min, le rupteur/protecteur doit étre réarmé.

Pour leg appareillages de lampes équipés de protecteurs thermiques non remplagable
réarmahles, et pour les appareillages de lampes équipés de protecteurs the
remplagables, un seul essai est effectué.

La conformité est obtenue si la température la plus élevée d'une ‘partie quelconqu

surface

Un dép
fonction

étre dépassée.

B.9.5

B.9.5.1

Les appareillages de lampes doivent étre ‘équipés d'un protecteur thermique. Lors de
conformément aux exigences donnéescaux B.9.5.1 a B.9.5.3, avec le circuit d'essai mo

Figure
I'appare
suivent

valeur marquée t; est permis.

Les con

Pendan
quelcon

I'appareillage de lampe a I'arrét et en marche dans les conditions données.

appareillages de lampes équipés de rupteur/protecteurs thermiques a réarmement

I'essai doit étre répété trois fois, a intervalles de 30 min. A la fin de chaque.i

de I'appareillage de lampe ne dépasse pas la valeur marquée.

hssement de 10 % de la valeur marquée est autorisé~dans les 15 min qui s{
nement du dispositif de protection. Apres cette période, la valeur marquée ne

spécifié dans I'lEC 61347-2-9

Généralités

B.1, la température la plus” élevée d'une partie quelconque de la surf
fllage de lampe ne doit pas.dépasser la valeur marquée f., sauf pendant les 15
le fonctionnement du protecteur thermique, quand un dépassement de 10

densateurs sérje &ventuels doivent étre court-circuités pendant les essais.

I'essai, la~température d'enroulement et la température la plus élevée d'un
ue de.la_surface de I'appareillage de lampe doivent étre mesurées en permans

ntervalle

5 et non
rmiques

e de la

ivent le
doit pas

Appareillage de lampe a protection thermique a température déclarée comme
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Un

IEC

Légende

DUT q
D q

R nésistance, 0 a 200 Q (1/2 puissance de la lampe)

Un

Figul

B.9.5.2

La séqy

fonctionhement du protecteur thermique est la suivante.

a) Essai des conditions normales de température-d'enroulement plus 20 K
L'appareillage de lampe doit étre mis envfonctionnement a I'équilibre thermique, ¢

cong
résis

thermique ne doit pas s'ouvrir dans-cette condition.
Le cpurant /oo doit étre enregistré en tant que courant de base pour I'essai du po

b) Essai fonctionnel du protecteur thermique — Contréle de la limitation de la tem
marguee t;

Apr§

(ty T 20) °C, l'appareillage de lampe doit étre mis en fonctionnement avec un

augmentant (avec les incréments suivants) jusqu'a ce que le protecteur th
foncfionne.
Premiére-étape, avec un courant de lowszo + 5 %

Deuxiefne étape, avec un courant de laws2o + 10 %

tension d'essai

ispositif soumis a I'essai
iode, 100 A, 600 V

e B.1 - Circuit d'essai pour les appareillages de lampgs’a protection thermique

Séquence d’essais

ence d'essai pour les conditions normales.dé température de I'enrouleme

itions spécifiées a I'Article H.12¢” a un courant de court-circuit (ajusté
tance R) donnant une température d'enroulement de (t, + 20) °C. Le pr

s l'essai dans‘-des conditions normales de température d'enroulemer

nt et le

ans les
avec la
ptecteur

nt b).
pérature

t avec
courant
ermique

Troisieme étape, avec un courant de laws2o0 + 15 %, etc.

La procédure d'augmenter le courant par paliers de 5 % doit étre utilisée jusqu'a ce que le
protecteur thermique fonctionne et coupe les contacts.

Entre chaque étape, le temps nécessaire pour la stabilisation thermique de l'appareillage
de lampe doit étre respecté.

NOTE A

B.9.5.3

u Japon, (t, + 5) °C est exigé a la place de (t, + 20) °C pour cet essai.

Cycle d’essai

Le cycle d'essai pour différents types d'appareillage avec des protecteurs thermiques est le

suivant.

a) Appareillages de lampes avec protecteurs thermiques a réarmement automatique selon
B.6.3 a) ou avec une méthode de protection d'un autre type selon B.6.3 e)
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Pour les appareillages de lampes équipés de protecteurs thermiques a réarmement
automatique, ou avec une méthode de protection d'un autre type, I'essai doit étre poursuivi
jusqu'a ce qu'une température de surface stable soit atteinte. Le protecteur thermique a
réarmement automatique doit fonctionner au moins trois fois en mettant I'appareillage de
lampe a l'arrét et en marche dans les conditions données.

Appareillages de lampes avec un protecteur thermique a réarmement manuel selon
B.6.3 b)

Pour les appareillages de lampes équipés de protecteurs thermiques a réarmement
manuel, l'essai doit étre répété trois fois, a intervalles de 30 min. A la fin de chaque
intervalle de 30 min, le protecteur doit étre réarmé.

Appareillages de lampes avec protecteurs thermiques non remplagables et non réarmables
nD a2 A\
+-B-6-3-¢)

SeIC B A8 2 c)\at avune dac nratantaiire tharminiine ramanlanahling o
OO & Ctav e GCoPprotCetrtCuro e guC o e pragacito—S

Pour les appareillages de lampes équipés de protecteurs thermiques non remplagpbles et
non |[réarmables et pour les appareillages de lampes équipés de protecteursithermiques
remplacables, un seul essai doit étre effectué.

Appareillages de lampes avec une combinaison de dispositifs de protection

Pour les appareillages de lampes dans lesquels une combinaison des dispogitifs de
protection cités est utilisée, I'appareillage de lampe doit étre'@essayé comme [pour le
disppsitif de protection qui procure la protection primaire, pour la surveillancg de la
température, selon la déclaration du fabricant.
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Annexe C
(normative)

Exigences particuliéres pour les appareillages de lampes électroniques
avec dispositifs de protection contre la surchauffe

C.1 Généralités

Cette annexe concerne les appareillages de lampes électroniques incorporant un dispositif de
protecti{n thermique prevu pour ouvrir 1es circuits d-alimentation de l'appareillage,dg lampe

avant que la température du boitier de l'appareillage de lampe ne dépassejpleg limites
déclaréegs.

C.2 Termes et définitions
Pour leq besoins de la présente annexe, les termes et les définitions. stivants s'appliquént.

Cc.21
appareillage de lampe a protection thermique a température déclarée

appareillage de lampe incorporant un dispositif de pratection contre la surchauffe pour éviter
que la téempérature du boftier ne dépasse la valeur indiquée

Note 1 a [farticle: Ce symbole est en cours de développement (IEC 60417-Pr14-172).

Note 2 a|l'article: Les trois points dans le triangle’ sont remplacés par la valeur de la température |maximale
assignée [du boitier, en degrés Celsius, en_un* endroit quelconque de la surface extérieure du boitier de
I'appareillage de lampe, comme cela est déclaré-par le fabricant dans les conditions de I'Article C.7.

Note 3 a ['article: Les appareillages dé.lampes marqués avec des valeurs jusqu'a 130 procurent une protection
contre la surchauffe due aux effets de(finde vie.

Note 4 a|l'article: Les appareillages de lampes marqués avec des valeurs inférieures ou égales a|130 sont
considéréls comme conformes~sans essai complémentaire aux exigences de surchauffe a la surface dg montage
pour les [luminaires classés” ce@mme appropriés pour un montage sur une surface normalement inflammeable
conformément au 4.16 de|'lEC 60598-1:2014.

C.3 [Exigences générales applicables aux appareillages électroniques de
¢omniande dotés d’une protection contre la surchauffe

C.3.1 Les—dispesitifs—de—protection—thermique—doivent
et disposés de telle fagon qu'ils soient protégés contre les dommages mécaniques. Les parties
remplagables, si elles existent, ne doivent étre accessibles qu'a I'aide d'un outil.

Atra intdardo & 11 Il d
étre-intégrés—at'appareitage—de lampe

Pour les équipements connectés par cable dont la fiche n'est pas polarisée, si le
fonctionnement du dispositif de protection dépend de la polarité, la protection doit étre réalisée
pour chacun des deux fils.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de I'lEC 60730-2-3 ou de I'lEC 60691,
selon le cas.

C.3.2 L'ouverture du dispositif de protection ne doit pas conduire a un risque quelconque
de feu.

La conformité est vérifiée par les essais de I'Article C.7.
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C.4 Généralités sur les essais

Le nombre approprié d'échantillons spécialement préparés selon I'Article C.7 doit étre soumis.

Un seul échantillon a besoin d'étre soumis aux conditions de défaut les plus sévéres décrites
en C.7.2.

C.5 Classification

Les appareillages de lampes a protection thermique sont classés en fonction du type de
protection comme suit:

a) type
b) type
c) type
d) type
e)

a réarmement automatique;

a réarmement manuel;

non remplagable et non réarmable;
remplagable et non réarmable;

autre¢ procédé procurant une protection thermique équivalente.

C.6 Marquage

Les app

C.6.1 |
tempérad

C.6.2 |

le type ¢
le catald

C.7 |

C.71
Avant le

au-dess|

areillages de lampes a protection thermique doivént étre marqués comme suit.

e symboleVest utilisé pour les appareillages de lampes protégés thermiqu
ture déclarée, les valeurs progressant parmultiples de 10.

En plus du marquage ci-dessus, le“fabricant de I'appareillage de lampe doit
le protection en conformité avec I'Article C.5. Cette information peut étre donn
gue du fabricant ou dans un decument semblable.

Limitation de I'échauffement

Epreuves préalables de sélection

ement a

déclarer
ge dans

début destessais du présent article, les appareillages de lampes doivent étr¢ placés
(non alimentés) pendant au moins 12 h dans une étuve ou la température est mainten

ous devla-température t. du boitier.

Un appa

reillage de lampe dans lequel le dispositif de protection a fonctionné ne doit

lea 5K

bas étre

utilisé pour Ies essais ulterieurs.

C.7.2

Fonctionnement du dispositif de protection

L'appareillage de lampe est mis en fonctionnement a I'équilibre thermique dans les conditions
normales a l'intérieur de I'enceinte d'essai décrite a I'Annexe D, a une température ambiante

telle qu'une température de boitier de (. fg) °C soit obtenue.

Le dispositif de protection ne doit pas fonctionner dans ces conditions.

La plus sévére des conditions de défaut décrites de 14.2 a 14.5 doit ensuite étre retenue et
appliquée jusqu'a la fin de l'essai.
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Si l'appareillage de lampe en essai contient des enroulements, tels que des bobines de filtrage
pour la suppression des harmoniques, qui sont connectés a l'alimentation, les bornes de sortie
de ces enroulements doivent étre court-circuitées et les parties restantes de l'appareillage de
lampe doivent étre mises en fonctionnement dans les conditions normales. Les bobines de
filtrage pour la suppression des interférences radioélectriques ne sont pas soumises a l'essai.

NOTE Cela peut étre obtenu avec des échantillons d'essai spécialement préparés.

Ensuite, si nécessaire, le courant au travers des enroulements doit étre augmenté d'une
maniére lente et continue jusqu'a ce que le dispositif de protection fonctionne. Les intervalles
de temps et les incréments de courant doivent étre tels que I'équilibre thermique entre la
température de I'enroulement et la température de surface de l'appareillage de lampe soit
atteint danstamesure—du puabibic. Pendanttessaita piua fratte tclllpélatwc deta—surface de
I'apparejllage de lampe doit é&tre mesurée en permanence.

Pour lgs appareillages de lampes équipés d'un protecteur thermiquep 'a¥ réarmement
automaltique (voir le point a) de I'Article C.5) ou d'un dispositif de protection d'un adtre type
(voir le point e) de I'Article C.5), I'essai doit étre poursuivi jusqu'a ce qu'une«températune stable
de surfgqce soit atteinte.

Le protecteur thermique a réarmement automatique doit fonctionner trois fois en |mettant
I'apparejllage de lampe a I'arrét et en marche dans les conditionssdonnées.

Pour les appareillages de lampes équipés de protecteurs\thermiques a réarmement manuel,
I'essai doit étre répété six fois, a intervalles de 30 min.¢A la fin de chaque intervalle de[30 min,
les prot¢cteurs doivent étre réarmés.

Pour le$ appareillages de lampes équipés deprotecteurs thermiques non remplagables, non
réarmables, et pour les appareillages de ‘tampes équipés de protecteurs thermiques
remplagables, un seul essai est effectué.

La conformité est obtenue si la température la plus élevée d'une partie quelconque de la
surface|de I'appareillage de lampe ne-dépasse pas la valeur marquée.

Un dépassement de 10 % de-la valeur déclarée est admissible dans les 15 min qui sdiivent le
fonctionnement du dispositifide protection. Aprés cette période, la valeur marquée ne doit pas
étre dépassée.
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Annexe D
(normative)

Exigences pour les essais d'échauffement des
appareillages de lampes a protection thermique

D.1 Enceinte d'essai

Les essais d'échauffement sont effectués dans une enceinte dont l'air est maintenu a la
tempérgture specifiee (voir Figure D.T). Toute I'enceinie doit etre realisee dans un matériau
thermorgsistant de 25 mm d'épaisseur. Les dimensions intérieures du compartiment d'essai
doivent |étre de 610 mm x 610 mm x 610 mm. La base du compartiment d'essai\doit mesurer
560 mm| x 560 mm, de fagon qu'il existe tout autour de cette plate-forme un.éespace |libre de
25 mm pour la circulation de I'air chaud. Sous cette plate-forme est aménagé-un compartiment
de chauffage de 75 mm de hauteur ou sont logés les éléments de chauffage. L'une defs parois
du compartiment d'essai peut étre amovible, mais elle doit alors étre. construite de [facon a
pouvoir |étre solidement fixée au reste de l'enceinte. L'une des parois doit compofter une
ouvertute carrée de 150 mm de cété, aménagée dans l'axe de.la_paroi et a sa bage; cette
ouvertute doit former la seule voie par laquelle l'air puisse passef.de I'enceinte a I'extérieur et
vice vernsa. L'ouverture doit étre recouverte d'un écran en aluminium, comme représgnté a la
Figure D.1.

D.2 Chauffage de I'enceinte

La sourge de chaleur de I'enceinte d'essai décrite Ci-dessus doit étre constituée par quatre églettes
chauffantes, chacune de 300 W, ayant une<$urface chauffante voisine de 40 mm x 300 mm,
raccord¢es en paralléle au réseau d'aliméntation. Ces composants chauffants doivent étre
disposép dans le compartiment de chauffage de 75 mm sur les c6tés d'un carré situé dans un
plan hofizontal & distance égale de la'plate-forme du compartiment d'essai et de la pase de
I'enceinte, la distance entre la partie-intérieure de la paroi et la surface extérieure de|chaque
compospnt chauffant adjacent étant de 65 mm. Le chauffage doit étre réglé au moyen d'un
thermodtat approprié.

D.3 Conditions de fonctionnement de I'appareillage de lampe

Pendant Il'essai, l'appareillage de lampe doit étre alimenté a sa fréquence et a sa|tension
assignéges. Latempérature de I'enceinte d’essai doit étre maintenue pendant 'essai a zlofg °C;

avant l'g¢ssai,A'appareillage de lampe doit étre laissé (hors circuit) dans I'enceinte perjdant un
laps de| temps suffisant pour qu'il prenne en entier la température de I'air ambiant. Si la
température du compartiment varie au cours de I'essai, on doit tenir compte de la différence de
température de l'air ambiant a la fin et au début de l'essai pour la détermination de
I'échauffement des composants de l'appareillage de lampe. Pendant I'essai, I'appareillage de
lampe doit alimenter le nhombre de lampes, de la taille voulue, pour lequel il est prévu, ces
lampes étant placées hors de l'enceinte.

D.4 Position de l'appareillage de lampe dans I'enceinte

Pendant I'essai, l'appareillage de lampe doit étre placé dans sa position normale de
fonctionnement, au centre du compartiment d'essai, a égale distance des parois verticales de
I'enceinte, et disposé sur deux tasseaux de bois de 75 mm de hauteur de fagon a étre placé a
75 mm au-dessus de la base du compartiment. Les connexions électriques peuvent passer par
I'ouverture carrée de 150 mm x 150 mm représentée a la Figure D.1. Pendant I'essai,
I'enceinte doit étre orientée de facon que 'ouverture recouverte d'un écran ne soit pas exposée
aux courants d'air.
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D.5 Mesures de température

La température ambiante moyenne dans I'enceinte est considérée comme étant la moyenne
des températures ambiantes mesurées au niveau du centre de l'appareillage de lampe en

plusieurs points él

oignés d'au moins 76 mm de la paroi la plus proche.

Ces températures sont habituellement mesurées au moyen d'un thermométre a mercure ou
d'un couple thermoélectrique (ou d'une thermistance) fixé sur une petite lame métallique a
I'abri du rayonnement.

Les températures du boitier sont généralement mesurées au moyen de couples thermo-

électriqt

prises g intervalles de 10 % du laps de temps écoulé depuis le début de I'essai (m
moins 5/ min) donnent le méme résultat.

ssives,
is d'au

Dimension en millimetres

Porte avec gonds

89, Rayon de I'écran d'aluminium

| . ~<<=——150 Ouverture carrée ménagée
dans |'enceinte

Thermocouples

Supports du ballast

a la chaleur

Eléments chauffants

Matériau résistant

IEC

Figure D.1 — Exemple d'enceinte chauffante pour les ballasts avec protection thermique
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Annexe E
(normative)

Usage de constantes S différentes de 4 500 pour les essais ¢,

E.1 Généralités

Les essais décrits dans cette annexe sont destinés a permettre au fabricant de controler la
validité d'une constante S différente de 4 500.

Les températures théoriques d'essai T pour les essais d'endurance thermique des ballgsts sont
déduiteg de I'application de I'Equation (2) indiquée a I'Article 13.

Sauf specification contraire, la constante S doit étre prise égale a 4 500, mdis“un fabricant peut
revendiquer l'application de I'une quelconque des valeurs du Tableau 4, si'Cela peut se|justifier
par les procédures A ou B ci-dessous.

Si l'usage d'une constante autre que 4 500, pour un ballast particulier, est justifié sur{la base
des progédures A ou B, cette constante peut servir pour les €ssais d'endurance du bTIIast en

question et pour ceux d'autres ballasts de méme construction, réalisés avec les mémes matériaux.

E.2 Procédure A

Le fabricant soumet des résultats expérimentaux.établissant la relation entre la durée de vie et
la tempgrature des enroulements pour le type“du ballast concerné, résultats déduits f'essais
sur un Nombre d'échantillons suffisant, mais;non inférieur a 30.

Avec cep résultats, la droite de régression qui relie la température T au logarithme de la qurée de
vie (log L) ainsi que les courbes de\lintervalle de confiance a 95 % associées a ce calcul sont
calculégs.

Tracer plors la droite qui.joint les points ou les abscisses 10 jours et 120 jours [coupent
respectivement les limites) supérieure et inférieure de l'intervalle de confiance a 95|%. Voir
I'exemple de la Figure_E.1 pour une présentation type. Il faut que l'inverse du cdefficient
angulaine de cette draqite soit supérieur ou égal a la valeur revendiquée de S pour que |a droite
soit danp l'intervafle-de confiance a 95 %. Concernant les critéres de rejet, voir la procédure B.

NOTE 1 |Les points a 10 jours et a 120 jours représentent le plus petit intervalle nécessaire pour I'appli¢ation des
courbes de_confiance. D'autres points peuvent étre choisis si l'intervalle est égal ou supérieur.

NOTE 2 On trouvera des informations sur les techniques a utiliser et sur le calcul de la droite de régression et des
courbes correspondant au degré de confiance de 95 % dans I'lEC 60216-1 et dans I'lEEE 101.

E.3 Procédure B

Le fabricant doit soumettre a I'essai 14 nouveaux ballasts en plus de ceux requis pour I'essai
d'endurance, répartis au hasard entre deux groupes de sept. Le fabricant doit indiquer la valeur
de S déclarée et la température d'essai T4 — requise pour obtenir une durée de vie moyenne
nominale du ballast de 10 jours — ainsi que la température d'essai correspondante T, — pour
une durée de vie moyenne nominale du ballast d'au moins 120 jours — calculée en utilisant T ,
et la valeur S revendiquée dans la version ci-aprés de I'Equation (2):

—=—+—log— ou —=— (E.1)
To T1 S 10 To T1 S
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la température théorique d'essai en kelvins pour 10 jours;
la température théorique d'essai en kelvins pour 120 jours;

la constante revendiquée.

Les essais d'endurance sont alors effectués selon la méthode de base décrite a I'Article 13, a
la température théorique T41 sur un groupe de sept ballasts (essai 1), et a la température

théoriqu

e T» sur l'autre (essai 2).

Si le courant s'écarte de plus de 15 % de sa valeur initiale, mesurée 24 h aprés le début de

I'épreuve, I'essai doit étre répété a une température plus basse, sa durée étant déterm

née par

I'équatid
a) il pré

b) il s€
actid
d'ali

L'essai
tous les

logarithines des durées de vie individuelles a la température~T4. Cette durée est

utilisée
utilisant

Il convig
tempérad

L'essai

L'obtent]
Toutefo
atteinte)

Les tenppératures réelles d'essai pouvant quelque peu différer de la valeur théori

durées

théorigue en appliguant la constante S revendiquée.

Il n'est

n (2). Le ballast est considéré comme défaillant si, pendant I'essai dans I'étuye

bsente une interruption de circuit;

produit une perforation de l'isolement, qui se manifeste par I'action d'un f
n rapide ayant une valeur assignée égal a 150 % a 200 % de la'\valeur du
mentation initial, mesuré 24 h aprés le début de I'essai.

1, dont la durée doit étre égale ou supérieure a 10 jours, est poursuivi jusqu'g
ballasts aient failli et la durée moyenne L¢ ait été calculée d'aprés la moye

pour en déduire la durée de vie moyenne correspondante L, a la températur
cette fois I'Equation (2) sous la forme remaniée (E.2):

S [ 1
Ly = Ligyp | —rf = — —
2=t | ok 7|

bnt de veiller a ce que la défaillance d'un ou de plusieurs ballasts n'affectd
ture de ceux qui restent en essai.

2 est poursuivi jusqu'a ¢e-que la durée moyenne a la température T, dépd

s, si tous les échantillons de I'essai 2 faillissent sans que la valeur moyenng
on en conclut que.la constante S n'est pas vérifiée.

de vie obtenues doivent étre ramenées aux valeurs correspondant a la tem

pénéralement pas nécessaire de poursuivre l'essai 2 jusqu'a ce que tous les

Usible a
courant

ce que
nne des
ensuite
e To en

(E.2)

pas la

sse L.

on de ce résultat impligue que la constante S ait au moins la valeur revendiquée.

Ly soit

ue, les
bérature

ballasts

faillisse

ht 2l o calcul de-la durde - nécessaire—de l'aessal est 3isd mais demande—a &tn
H—=6-caicthH—Ge8—1a—auHe868668S3H 68681 85SaB8st—aseaiSs—aeahRae—a—8H

repris

chaque

fois qu'une défaillance se produit.

Si des ballasts incorporent des matériaux thermiquement sensibles, une durée nominale de 10
jours ne serait pas appropriée. Alors, le fabricant peut choisir une durée plus longue pour
autant qu'elle reste en deca de celle de I'essai d'endurance approprié, par exemple 30, 60, 90
ou 120 jours. En pareil cas, la plus longue durée de vie nominale du ballast doit étre au moins
10 fois celle de la durée la plus courte (par exemple 15/150 jours, 18/180 jours, etc.).
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| Courbes correspondant au degré de confiance de 95%

1
pente

> valeur déclarée de S

Droite de régression

I
|
I
|
I
|
|
|
I
I
I
|
I
|
I
I
|
I
I

| y

10 jours logL 120 jours IEC

Figure E.1 — Contrélede la valeur revendiquée de S
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Annexe F
(normative)

Enceinte a air calme

Les recommandations suivantes concernent la construction et I'emploi d'une enceinte a I'abri
des courants d'air appropriée, comme cela est prescrit pour l'essai d'échauffement des
appareillages de lampes. D'autres constructions pour ce type d'enceinte sont autorisées s'il est
démontré que des résultats similaires sont obtenus.

Il convignt que I'enceinte a I'abri des courants d'air soit rectangulaire, avec une paroi.dq
sommet] et sur au moins trois cotés, la base étant pleine. Il convient que les parois
n métal perforé, écartées d'environ 150 mm et qu’elles comportent des perforations de

soient ¢
1 mm a
de chaq

Il convignt que les faces intérieures soient recouvertes d'une peinture-mate. Il convient

trois pri
une dis

sommet du plus gros appareillage de lampe pour lequel I'enceinte.est congue.

S'il est

enceinte, il y a lieu de veiller a ce que la radiation calofifique d'un appareillage de
n'affect¢ pas I'autre ou les autres.

Il est recommandé qu'une distance minimale de"300 mm au-dessus de la face supéi
autour des parois perforées de l'enceinte soit*prévue. Il convient d'installer I'encein

endroit protégé, dans la mesure du possible;*des courants d'air et des changements §
de température. Il est recommandé qu'elle soit également protégée des sources de 1
calorifigue.

Il convignt qu'un appareillage de-lampe en essai soit disposé a I'endroit le plus éloigné

des cin
I'encein

2 mm de diamétre, régulierement réparties, occupant environ 40 % de\la'surfa
ue paroi.

hcipales dimensions intérieures soient chacune au moinsde-900 mm, en re
ance minimale de 200 mm entre les parois intérieures’, et’'les quatre cotés

nécessaire d'essayer deux appareillages de lampes-ou plus a la fois dans unsg

) faces intérieures de fenceinte, posé sur les tasseaux de bois placés en
e, comme spécifié_ al'Annexe D.

uble au
doubles

e totale

que les
spectant
plus le

grande
lampes

ieure et
te a un
oudains
adiation

bossible
bas de
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Annexe G
(normative)

Explications concernant le calcul des valeurs
des impulsions de tension

G.1 Temps de montée des impulsions de tension T

Le temps T de montée des impulsions de tension est tel qu'il détermine I'excitation de choc du

filtre d'd
montée

ou
L estl
C estl

G2 |

La vale
référend

Pour de
I'ondule

(13 x 2)
(26 x 2)

NOTE Q)
26 V.

G3 |1

La vale
référend

nirée de londuleur en assurant les conditions Ies plus defavorables. Un ie
de 5 us est choisi pour étre inférieur a celui d'un filtre d'entrée trés médiocre,

T =n+LC

inductance du filtre d'entrée;
B capacité du filtre d'entrée.

mpulsions de tension de longue durée

ir de créte des impulsions de tension de<dengue durée vaut deux fois la ter
e. Voir Figure G.2.

5 onduleurs dont la tension de référence est de 13 V ou de 26 V, la tension app
Lr sera de

+ 15 =41 et
+ 30 = 82.

uinze et 30 sont les valeurs maximales respectives de la plage de tensions des onduleurs de 1

mpulsions de tension de courte durée

ir de- créte des impulsions de tension de courte durée est de huit fois la tern
e:

mps de

(G.1)

sion de

liquée a

3V et de

sion de

Pour des onduleurs dont la tension de référence est de 13 V et de 26 V, la tension appliquée a
I'onduleur sera de

(13 x 8)
(26 x 8)

+15 =119 et
+ 30 =238.

NOTE AQuinze et 30 sont les valeurs maximales respectives de la plage de tensions des onduleurs de 13 V et de

26 V.

G.4 Mesure de I'énergie des impulsions de courte durée

Explications relatives au choix de valeurs pour les éléments du circuit pour la mesure de
I'énergie des impulsions de courte durée représentée a la Figure G.1.
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La décharge doit étre rendue apériodique afin que I'impulsion appliquée a la diode Zener soit
unique. En conséquence, la résistance R doit étre suffisamment grande pour s'assurer que

a) l'effet de l'inductance propre L du circuit, due au cablage, est rendu suffisamment faible, ce
qui implique que la constante de temps L/R soit nettement plus petite que la constante de
temps RC;

b) le courant maximal (qui peut s'évaluer par (Vpk — V72)/R) soit compatible avec le bon
fonctionnement de la diode Zener.

En revanche, il convient que cette méme résistance R ne soit pas trop grande, dans le cas ou il

faut que

I'impulsion reste de courte durée.

Avec urfe inductance totale de 14 pH a 16 pH (comme indique dans e texte de 1a Fig
et les valeurs de C indiquées ci-apres, il apparait que les conditions précédentes peuy
en adoptant des valeurs de R de l'ordre de 20 Q pour un onduleur dont\a tepsion de

remplieg
référend
référend

Il convig

e est de 13V et qui sont de l'ordre de 200 Q pour un onduleur dont'a tern
e serait de 110 V.

nt de noter qu'il n'est pas nécessaire d'insérer une autre inductance L dans |

de la Figure G.1.

ypothése d'une décharge apériodique, la valeur de la ¢apacité C est liée a I'én
e a la diode Zener (laquelle est introduite a la plage de I'onduleur) et aux teng
'‘expression:

EZ

(Vpk ~ VS Ver )x vy

C =

est la tension de créte initiale @ppliquée au condensateur C;
est la tension de la diode Zener;
est la tension finale du.condensateur Cr.

ns par

la tension de référence de I'onduleur a soumettre a I'essai;
la valeursmaximale de sa plage assignée de tensions (1,25 Vy);

ira

ax (la meilleure approximation possible);

ire G.1)
ent étre

sion de

e circuit

brgie Ez
Eions en

(G.2)

Dans I'h
appliqué
jeu par
ou

Vz

Ver
Désignd
Vd

Vmax
on choig
VZ = Vm
Vpk = 8

V4 + Vimax

et, par ailleurs, V1 restera égale ou inférieure a 1 V.

Cette derniére condition permet de négliger cette tension Vi devant la difféerence (Vpx — V7z)

de sorte

que l'on peut écrire

E;

(Vo - Vz )x Vs

C =

Avec les valeurs indiquées ci-dessus pour les tensions et avec Ez = 1 mJ, on aura

(G.3)
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C (uF) = 1% (G.4)

Vg % Vimax

D'autre part, une valeur minimale pour la capacité Ct peut se calculer a partir de

Ez = CT VCT VZ (G.5)

et, en adoptant 1 mJ pour E¢ et 1V pour V1, nous aurions a

1 000
LA~ A~ A~

Cr (WF)+ (G.6)

Vmax

Au cas|ou l'on peut écrire Viaax = 1,25 Vq4, les valeurs des capacités C.et Ct |peuvent

s'exprimer en fonction de la tension de référence V4, selon les formules suivantes:

et

chargé ajla tension Vy

C(|JF)+—1002 (G.7)
(Vd )
800
Cr (WF)— (G.8)
Vy
s R L
O/ ——J O
Condenspateur engendrant I'impulsion, V4

C ==

—0

-
©

Voitmétre de haute résistance d'gntrée

IEC

Légende

R résistance du circuit (pour la discussion de sa valeur, voir TAnnexe G)

L inductance figurant l'inductance propre du circuit (il n'est donc pas nécessaire de la matérialiser par un
élément séparé dans ce circuit de mesure)

z diode Zener dont la tension V, sera choisie aussi voisine que possible de la valeur maximale de la plage de
tensions (V,..)

C condensateur initialement chargé a la tension Vpk, égale a huit fois la tension de référence de I'onduleur, et
destiné a fournir I'énergie de 1 mJ a la diode Z. @

C; condensateur d'accumulation de la charge d'une capacité telle que la tension V a laquelle il est soumis apres
écoulement de I'énergie n'excéde pas 1V °.

D, diode de shuntage du courant inverse dont le calibrage en tension de créte inverse, PIV, est de 20 fois la
tension de référence; elle est d'un type rapide avec des temps de mise en conduction, t , et de
recouvrement, f ., n’excédant pas 200 ns.

D, diode de blocage du courant inverse, qu’il est recommandé de choisir d'un type rapide avec un temps de
recouvrement t_ . n’excédant pas 200 ns.

S interrupteur MARCHE/ARRET, ayant des contacts dont le temps de rebondissement est plus long que le

temps de décharge. En variante, un interrupteur a semi-conducteurs peut étre utilisé.
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