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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LAMP CONTROLGEAR -

Part 1: General and safety requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object| of IEC \is to promote

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standargs i e ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides d

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a
in the subject dealt with may participate in this preparatory work.
governmental organizations liaising with the IEC also participate in fkj

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom

4)

5) Independent certification bodies provide conformity

marks of conformity. IEC is not responsible for any

6)

7) employees, servants or agents including individual experts and
C National Committees for any personal injury, property damage or
whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and

the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

8) ormative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

9) to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

patent rights= lE€ shall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This (consolidated version of IEC 61347-1 consists of the second edition (2007)
[documents 34C/776/FDIS and 34C/779/RVD], its amendment 1 (2010) [documents
34C/916/FDIS and 34C/918/RVD] and its amendment 2 (2012) [documents 34C/1023/FDIS
and 34C/1029/RVD]. It bears the edition number 2.2.

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and
has been prepared for user convenience. A vertical line in the margin shows where the

, bhcation-tas] Ffred I  amd-5—Additi deteti

are displayed in red, with deletions being struck through.
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International Standard IEC 61347-1 has been prepared by subcommittee 34C: Auxiliaries for
lamps, of IEC technical committee 34: Lamps and related equipment.

The definition clause has been extended (rated no-load output voltage, controllable ballasts,

control terminals, control signal). General requirements for lamp control gear which do not
have their own enclosure have been added. The informative information (for ballasts in lamp
standards) is now transformed into a normative requirement (in ballast standards). The test
schedule has been minimised where possible, see 5.7 and Annex J. For printed circuit
boards, the (non-) inflammability requirements have been specified. An Annex on conformity.
testing during manufacture has been added.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directive art 2.

lauses to
elevant

This Part 1 is to be used in conjunction with the appropriate part 2,
supplement or modify the corresponding clauses in Part 1,
requirements for each type of product.

NOTE In this standard, the following print types are used:
— Requirements proper: in roman type.
— Test specifications: in italic type.

—  Explanatory matter: in smaller roman type.

remain unchanged until
"http://webstore.iec.ch" in
publication will be
* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a rev
*+ amended.

\‘%I%r inside” logo on the cover page of this publication indicates
that it containg colours*which are considered to be useful for the correct understanding

of its contents. Userg should therefore print this publication using a colour printer.
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INTRODUCTION
(to amendment 2)

Work is currently underway to modify creepage distances and clearances requirements

regarding:

e working voltages with operating frequencies up to 30 kHz and with higher operating
frequencies then 30 kHz;

e impulse and resonance ignition;

e basic, supplementary and reinforced insulation;

e insulation between circuits;

e coated or potted controlgear.

This information is expected to be incorporated into the future Editi
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INTRODUCTION

This part of IEC 61347 provides a set of general and safety requirements and tests which are
considered to be generally applicable to most types of lamp controlgear and which can be

btk AFE it oaerta th ot ool el o424 7 9 T Doyt 4

allad 11 o ra-crHrad " r o o H thito 4
vdalinrcyu U'J [<k>] IU\;IUIIUU Uy uaure uirmrerorTit HGII.O rat 1T1TTdane UF L™ A A IV by I Bl o 1T dru 1T 1To UTuo 11Ul
to be regarded as a specification in itself for any type of lamp controlgear, and its provisions
apply only to particular types of lamp controlgear, to the extent determined by the appropriate
part 2 of IEC 61347.

The parts which make up |IEC 61347-2, in referring to any of the clauses of this part, specify
the extent to which such a clause is applicable and the order in which the tests are_to| be
performed; they also include additional requirements as necessary. The order in which' the
clauses of this part are numbered has no particular significance, as the(ordeiNin which their

Lamp controlgear which complies wit
to comply with the safety principles o
to have other features which impair the

ns” of construction differing from those
examined and tested according to the

separate standard, as\the need arises.

NOTE Controlgear can €onsist of a printed circuit board and may incorporate the following:
— controlgear;

— lampholder(s);

- switch(es);

—~ supply terminals.

The lamp controlgear should comply with this standard.

The lampholders(s), switch(es) and supply terminals should comply with their own standards.
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LAMP CONTROLGEAR -

Part 1: General and safety requirements

1 Scope

This part of IEC 61347 specifies general and safety requirements for lamp controlgear for use
on d.c. supplies up to 250 V and/or a.c. supplies up to 1 000 V at 50 Hz or 60 Hz.

controlgear during production are not included.

Requirements for semi-luminaires are given in IEC 60598-1

NOTE It can be expested
between 90 % and Z
complying with the safét qNy
with the relevant lamp sta

ddoc

of the reference ment (including any amendments) applies.

IEC 60068:2001, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements
IEC®0081, Double-capped fluorescent lamps — Performance specifications

PEC 60085:1987, Electrical insulation — Thermal classification and designation

IEC 60216 (all parts), Electrical insulating materials — Properties of thermal endurance

IEC 60317-0-1:4997 2008, Specifications for particular types of windings wires — Part 0-1:

; . . 4 PR . P LY
Gerieral requirerrierits — oseGHoH—— Emammetted rournd copper wire "’

Amendment 1-(1999)
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IEC 60384-14, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60529:1989 , Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)?)
Amendment 1 (1999)

IEC 60598-1:2003 2008, Luminaires — Part 1: General requirements and tests
IEC 60598-2 (all Parts 2), Luminaires — Part 2: Particular requirements.

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltagé systems «Part 1:
Principles, requirements and tests

Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-11-5, Fire hazard testing — Part 11-
Apparatus, confirmatory test arrangemgn ¢

IEC 60906-3, /
Part 3: SELV plu

IEC 60950+1, Informétion technology equipment — Safety — Part 1: General requirements
IEC 60990:1999, Methods of measurement of touch current and protective conductor current

IEC.61189-2: Test methods for electrical materials, printed boards and other interconnection
structures and assemblies — Part 2: Test methods for materials for interconnection structures

IEC 61249-2 (all parts), Materials for printed boards and other interconnecting structures

IEC 61347-2 (all parts), Lamp controlgear — Part 2: Particular requirements

IEC 61347-2-8, Lamp controlgear — Part 2-8: Particular requirements for ballasts for
fluorescent lamps

2) There exists a consolidated edition 2.1 (2001) including the base publication and its Amendment 1.
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IEC 61347-2-9:2000, Lamp controlgear — Part 2-9: Particular requirements for ballasts for
discharge lamps (excluding fluorescent lamps)

Amendment 1 (2003)

Amendment 2 (2006)

IEC 61558-1:2005, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar
products — Part 1: General requirements and tests

IEC 61558-2-6:2009, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products
for supply voltages up to 1 100 V — Part 2-6: Particular requirements and tests for safety.
isolating transformers and power supply units incorporating safety isolating transformers

IEC 61558-2-16:2009, Safety of transformers, reactors, power supply units and Ssimilar
products for supply voltages up to 1 100 V — Part 2-16: Particular requirgme and\tests for
switch mode power supply units and transformers for switch mode powef ]

ISO 4046-4:2002, Paper, board, pulp and related terms — Vocabdla ;. Pager and
board grades and converted products

3 Terms and definitions
For the purposes of document, the following terms and definitionsapply)

31

lamp controlgear
one or more components between th
transform the supply voltage, limit the
starting voltage and preheating curre
radio interference.

3.1.1
built-in lamp control

lamp controlgeargene
the like and not g

3.1.2

independent’la )

lamp conjrolg ISt one or more separate elements so designed that it can be
mounted separately ide a luminaire, with protection according to the marking of the lamp
controlgear Wi additional enclosure.

NOTE This may jcon a built-in lamp controlgear housed in a suitable enclosure which provides all the

necessary protection accdrding to its markings.

3.1.3

integral lamp controlgear

lamp controlgear which forms a non-replaceable part of a luminaire and which cannot be
tested separately from the luminaire

ballast
N - ' L L 4 n) L L Lo L 1 Lo L L L
UultTit mreertecud peilwecell UIe bupply ditad Orre o1 11Molre Ulbblldlgb Idlllpb WITICTT Uy rmredriis Ul

inductance, capacitance, or a combination of inductance and capacitance, serves mainly to
limit the current of the lamp(s) to the required value.

NOTE It may also include means for transforming the supply voltage and arrangements which help provide
starting voltage and pre-heating current.
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3.21

d.c. supplied electronic ballast

d.c. to a.c invertor using semiconductor devices which may include stabilizing elements for
supplying power to one or more fluorescent lamps

3.2.2

reference ballast

special inductive ballast designed for the purpose of providing comparison standards for use
in testing ballasts and for the selection of reference lamps, and essentially characterized by a
stable voltage-to-current ratio, which is relatively uninfluenced by variations in current,
temperature and magnetic surroundings (see also Annex C of IEC 60921 and Annex A
of IEC 60923)

3.2.3
controllable ballast

via mains or extra control input

3.3

reference lamp
lamp selected for testing ballasts which, when associaté
characteristics which are close to the rated values as g

dllast, has electrical
mp standard

3.4
calibration current of a reference ballast
value of the current on which are based t i wand santrol of the reference ballast

NOTE Such a current should preferably be a
which the reference ballast is suitable.

3.5
supply voltage

voltage applied tojhe €
3.6

working voltage

transients be open-circuit conditions or during normal operation

3.7

design vo

voltage decla e manufacturer to which all the lamp controlgear characteristics are

related. This\valuexs mot less than 85 % of the maximum value of the rated voltage range

3.8
voltage range
range of supply voltage over which the ballast is intended to be operated

3.9
rated no-load output voltage
the output voltage when the ballast is connected to rated supply voltage at rated frequency,

TTogrootoT

3.10
supply current
current supplied to the complete circuit of lamp(s) and lamp controlgear
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3.1

live part

conductive part which may cause an electric shock in normal use. The neutral conductor is,
however, regarded as a live part

NOTE The test to determine whether or not a conductive part is a live part which may cause an electric shock 1s
given in Annex A.

3.12

type test

test or series of tests made on a type-test sample for the purpose of checking compliance of
the design of a given product with the requirements of the relevant standard

3.13

type-test sample
sample consisting of one or more similar units submitted by the mar
vendor for the purpose of a type test

esponsible

3.14

circuit power factor
A

power factor of the combination of lamp controlgear 2
controlgear is designed

nps for which the lamp

3.15
high power factor ballast

3.16

rated maximum tempera

tc

highest permissi nayoccur on the outer surface (at the indicated place,
if marked) under no ing’ g ons and at the rated voltage or the maximum of the

winding temx
50 Hz/60 Hz-lamp controlgear may be expected to have a service life of at least 10 years'

3.18

rectifying effect

effect which may occur at the end of lamp life when one cathode is either broken or has
insufficient electron emission, resulting in the arc current being constantly unequal in
consecutive half-cycles

3.19

testduratiomof endurancetest
D
optional duration of the endurance test on which the temperature conditions are based

3.20

degradation of insulation of a ballast winding

S

constant which determines the degradation of ballast insulation
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3.21

ignitor

device intended to generate voltage pulses to start discharge lamps and which does not
provide for the preheating of electrodes

NOTE The element that releases the starting voltage pulse may be either triggered or non-triggered.

3.22
protective earth (ground)

(IEC 60417-5019 (2002-10)

terminal to which are connected parts which are connected to earth for saf easons

3.23
functional earth (ground)

—— (IEC 60417-5017 (2002-10)
terminal to which are connected parts which may be f

reasons other than safety .
NO a) =.--n a) e 0 nao id ' an 'a) a¥al aalal 1/"..- awVal

NO n-some-case unctional-earthinag-—m4
5

Note 1 to entry: In some cases, functional ea
interference.

3.24
frame (chassis)

3.26
control signal
signal, which may be an a.c. or d.c. voltage, and which by analogue, digital or other means
may be-modulated to exchange information with the ballast

3.27

extra-low voltage

ELV

voltage which does not exceed 50V a.c. or 120 V ripple free d.c. between conductors, or
between any conductor and earth (voltage band 1 of IEC 60449:1973)

Note 1 to entry: “Ripple free” is conventionally defined for sinusoidal ripple voltage as a ripple content of not more
than 10 % r.m.s. The maximum peak value does not exceed 140 V for a nominal 120 V ripple-free d.c. system.

3.28

safety extra low voltage

SELV

ELV in a circuit which is isolated from the mains supply by insulation not less than that
between the primary and secondary circuits of a safety isolating transformer according to
IEC 61558-2-6
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Note 1 to entry: Maximum voltage lower than 50V a.c. r.m.s. or 120V ripple free d.c. may be specified in
particular requirements, especially when direct contact with current-carrying parts is allowed.

Note 2 to entry: The voltage limit should not be exceeded at any load between full loads and no-load when the
source is a safety isolation transformer.

Note 3 to entry: “Ripple free” is conventionally an r.m.s. ripple voltage not more than 10 % of the d.c. component:

the maximum peak value does not exceed 140 V for a nominal 120 V ripple free d.c. system and 70 V for a nommal
60 V ripple free system. A

3.29
body r\q/
term used in this standard as a general term which includes all accessible metal parts, shaf
handles, knobs, grips and the like, accessible metal fixing screws and metal foil applied o
accessible surfaces of insulating material and does not include non-accessible metal@

3.30

impulse withstand category

DEPRECATED: overvoltage category

numeral defining a transient overvoltage condition

Note 1 to entry: Impulse withstand categories I, Il, Ill and IV are used. F €e |[EC 60664-1

and IEC 60598-1.

3.31

class | lamp controlgear

independent controlgear in which protection agaiqs G, St does not rely on basic
insulation only, but which includes an Additi tion)in such a way that means

G 5to the protective (earthing)
conductor in the fixed wiring of the insta t accessible conductive parts

cannot become live in the event of a faj

3.32

class Il lamp 006:;?!

independent contrelges i QP otetfion against electric shock does not rely on basic
insulation only, b i tiohal safety precautions such as double insulation or
reinforced insulafon\a S\AL]: e being no provision for protective earthing or reliance

3.33

class Il

independent™s gearh which protection against electric shock relies on supply at safety
extra-low vo SELV) and in which voltages higher than those of SELV are not generated

3.34 @

prog?ve impedance device

C nent or assembly of components the impedance and construction of which are such as
ﬁnsure that steady state touch current and charge are limited to a non-hazardous level

3.35
maximum working voltage
Ugus

maximum occurring working voltage (r.m.s.) between the output terminals or between the
output terminals and earth, during normal or abnormal operating condition

Note 1 to entry: Transients and ignition voltages have to be neglected.

3.36
basic insulation
insulation of parts which provide protection against electrical shock under fault-free conditions
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3.37

double insulation

insulation of parts with two layers of insulation which provide protection against electrical
shock under single fault condition

3.38
reinforced insulation
Insulation of parts which provide a degree of protection as double insulation

4 General requirements

Lamp controlgear shall be so designed and constructed that in normal usg’it operates-without

danger to the user or surroundings.

Compliance is checked by carrying out all the tests specified.

Some built-in lamp co troI d AVE ir ownh enclosure and are composed of printed
therean, and shall comply with the requirements of
tegral lamp controlgear not having their own

IEC 60598-1 when built intoNhe Nre.
enclosure shall a inte ponents of luminaires defined in Clause 0.5 in
IEC 60598-1 and sH3 S od in the luminaire.

NOTE It is recomm ndd fo

This includes) espegidlly insulation resistance, electric strength, creepage distances and
clearances between the primary and secondary circuit.

5 « General notes on tests

5.1 Tests according to this standard are type tests.

NOTE The requirements and tolerances permitted by this standard are related to testing of a type-test sample
submitted by the manufacturer for that purpose. Compliance of the type-test sample does not ensure compliance of

the-whole-preduction-of-a-manufacturerwith-this-safety-standard

Conformity of production is the responsibility of the manufacturer and may include routine tests and quality
assurance in addition to type testing.

5.2 Unless otherwise specified, the tests are carried out at an ambient temperature of 10 °C
to 30 °C.
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5.3 Unless otherwise specified, the type test is carried out on one sample consisting of one
or more items submitted for the purpose of the type test.

In general, all tests are carried out on each type of lamp controlgear or, where a range of
similar Inmp r‘nntrnlgpnr is involved for each \A/atfngn in the range or on a rpprpcnntati\/p

selection from the range, as agreed with the manufacturer.

Certain countries require that three samples of lamp controlgear be tested and, in such cases,
if more than one sample fails, then the type is rejected. If one sample fails, the test is
repeated using three other samples and all of these shall comply with the test requirements:

If the tests of 14.3 or 15.5 of IEC 61558-1:2005 have to made, three additi
needed. These samples are used only for the test of 14.3 or 15.5 o
respectively.

qnal sampiles are
81558x1:2005,

5.4 The tests shall be carried out in the order listed in thi erwise

specified in parts 2 of IEC 61347.

5.5 For the thermal test, independent lamp controlgea

battery.

5.7 When test@m
may be updated ihvag

with the previous te

e requirements of this standard, earlier test reports
edition by submitting a new sample for test together

Lamp controlgear is classified, according to the method of installation, as

built-in;

independent;

integral.

7 Marking

71 Items to be marked

The parts that make up IEC 61347-2 state which of the following items shall be marked as
mandatory markings or provided as information to be given either on the lamp controlgear or
made available in the manufacturer’s catalogue or similar.
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For controlgear without an enclosure, and classified as built-in (e.g. open printed circuit board
assembly), only items a) and b) are to be considered mandatory for marking on the
controlgear. Other mandatory markings required by the IEC 61347-2 part shall be provided as
information to be given either on the controlgear or made available in the manufacturer’s
catalogue or similar.

a) Mark of origin (trade mark, manufacturer's name or name of the responsible vendor/
supplier).

b) Model number or type reference of the manufacturer.

c) Symbol for independent lamp controlgear @ if applicable.

NOTE For the use of-th

g) The cIaimede
the symbol £, \va

ar does not rely upon the luminaire enclosure for
ct with live parts.

for which the lamp controlgear is designed. If the lamp controlgear is intended to be used
withfmore than one lamp, the number and rated wattages of each lamp shall be indicated.

NOITE 1 For lamp controlgear specified in IEC 61347-2-2, it is assumed that a marked wattage range includes
all ratings within the range unless otherwise indicated in the manufacturer’s literature.

k) Wiring diagram indicating the position and purpose of terminals. In the case of lamp
controlgear having no terminals, a clear indication shall be given on the wiring diagram of
the significance of the code used for connecting wires. Lamp controlgear that operates in
specific circuits only shall be identified accordingly, for example by marking or wiring

T

I) Value of {;.

If this relates to a certain place on the lamp controlgear, this place shall be indicated or
shall be specified in the manufacturer's catalogue.
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m) Symbol for temperature declared, thermally protected controlgearv (see Annex B). The

dots in the triangle shall be replaced by the value of the rated maximum case temperature
in degrees Celsius assigned by the manufacturer, values increasing in multiples of 10.

) Haat sink(s) reauired-additional to-the lamn contralaear
2 HEH-SHAKS S oo a6 S RH-o+geat-

FOGUH itional-to-the-tamp-co

o) The limiting temperature of the winding under abnormal conditions which shall be
respected when the controlgear is built into a luminaire, as information for luminaire
design.

NOTE 2 In the case of lamp controlgear intended for circuits which do not produce abnormal conditions/or
are for use only with starting devices which exempt the lamp controlgear from the abnormal conditions .of
Annex C of IEC 60598-1, the winding temperature under abnormal conditions is not indicated.

p) The test period for the endurance test for lamp controlgear which, a theNpanufaeturer's
choice, shall be tested for a period longer than 30 days, may be indicated with,the symbol
D, followed by the appropriate number of days, 60, 90 or 120 in JJxday periods,\the whole
being placed between the brackets immediately after the t,, ind '
for controlgear to be tested for a period of 60 days.

in steps as\ggscribed in Table 5.

Table 5 — Working voltage and U, steps

Working voltage <50V <500V > 500V
U, in steps of 1V 10V 50V

The highest of the specified voltage values shall be marked on the controlgear as “Output
working voltage = ...V” or “U-OUT = ...V’ or “U,,; = ...V".

out

NOTE 5 Item u) is not applicable to terminals with SELV-circuits as defined in IEC 61558-1.

7.2 Durability and legibility of marking

Marking shall be durable and legible.
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Compliance is checked by inspection and by trying to remove the marking by rubbing lightly,
for 15 s each time, with two pieces of cloth, one soaked with water and the other with
petroleum spirit.

The mnrking shall be Ingihlp after the test

NOTE The petroleum spirit used should consist of a solvent hexane with a content of aromatics of maximum
0,1 % volume percentage, a kauri-butanol value of 29, an initial boiling-point of approximately 65 °C, a dry-point of
approximately 69 °C and a density of approximately 0,68 g/cm?3.

8 Terminals
Screw terminals shall comply with Clause 14 of IEC 60598-1.

Screwless terminals shall comply with Clause 15 of IEC 60598-1.

9 Provisionsforprotective Earthing

j 2 =-mh~-e\=.‘.wv--e he amp-controlgear
N

9.1 Provisions for protective earthing (Symbol: IEC 60417-5019 (2006-08))

Earthing terminals shall comply with the requirements of Clause 8. The electrical connection/
clamping means shall be adequately locked against loosening, and it shall not be possible to
loosen the electrical connection/clamping means by hand without the use of a tool. For
screwless terminals, it shall not be possible to loosen the clamping means/electrical
connection unintentionally.
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All parts of an earthing terminal shall be such as to minimize the danger of electrolytic
corrosion resulting from contact with the earth conductor or any other metal in contact with
them.

The screw and the other parfe of the nqrfhing terminal shall he made of brass or other metal

no less resistant to corrosion, or material with a non-rusting surface and at least one of the A
contact surfaces shall be bare metal. C)O_)

Compliance is checked according to 7.2.3 of IEC 60598-1:2008.

9.2 Provisions for functional earthing (Symbol: IEC 60417-5018 (2011-07)) Q(l,

live parts by double or reinforced insulation.

9.3 Lamp controlgear with conductors for protective earthing b N
circuit boards

9.4 Earthing of bui

It is allowed to

9.5 @hing via independent controlgear

9. Earth connection to other equipment

)Qﬁdependent lamp controlgear may have earthing terminals that allow the onward earth

connection to other equipment in the installation. For looping or through connection, the
conductor shall have a minimum cross-section of 1,5 mm? and be of copper, or an equivalent
conductive material shall be used.

Protective earthing wires within the luminaire shall be in line with 5.3.1.1 and Clause 7 of
IEC 60598-1:2008. For looping-through, a minimum cross section of 1,5 mm?2 is required.

Compliance is checked by inspection and measurement.
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9.5.2 Earthing of the lamp compartments powered via the independent
lamp controlgear

Independent lamp controlgear may have earthing terminals that allow the earthing of the lamp
compartment, which are powered by this controlgear. In this case, the earth path between the

input and output earth terminals of the controlgear shall withstand the following test.

A current from an a.c. source of 25 A is passed for 1 min between the earthing terminal or
earthing contact (via the track on the printed circuit board, if used for protective earth) and
each of the accessible metal parts in turn.

After the test and after cooling the control gear at ambient temperature, a current of at least
10 A, derived from the source with a no-load voltage not exceeding 12 all be~passed

10.1 Lamp controlgear which do not re i sure for protection against
electric shock shaII be suff|0|ently p tec ontact with live parts (see

Lacquer or enamel is S| 6 equate protection or insulation for the purpose of

this requirement

Parts providing pr; g st.accidental contact shall have adequate mechanical strength
and shall not work\o ! . . It shall not be possible to remove them without the
use of a tool.

by means of the test finger as shown in Figure 1 of IEC 60529
to show contact. This finger is applied in all possible positions, if

It is recommended that a lamp be used for the indication of contact and that the voltage be
not lessythan 40 V.

10:2° Lamp controlgear incorporating capacitors of total capacitance exceeding 0,5 puF shall
be constructed so that the voltage at the lamp controlgear terminations does not exceed 50 V,
1 min after disconnection of the lamp controlgear from a source of supply at rated voltage.

10.3 For controlgears providing SELV, the accessible conductive parts shall be electrically

Separated from live parts by at least double or reinforced Insulation. There shall be no
connection between the output circuit and the body or the protective earthing circuit, if any.
Moreover, the construction shall be such that there is no possibility of any connection
between these circuits, either directly or indirectly, through other conductive parts, except by
deliberate action (see 10.4).

SELV output circuits shall be electrically separated from earth by at least basic insulation.
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The expression “circuits” also covers windings of internal transformers (HF and others) of the
controlgear.

In controlgears providing ELV conductive parts are regarded as live parts and shall be
insulated ar‘r‘nrdingly

Compliance is checked by inspection, relevant insulation tests and measurements. See also
Annex L.

10.4 Controlgears providing SELV may have accessible conductive parts in the SELV circyit;
if: the rated output voltage under load does not exceed 25 V r.m.s. or 60 V d.c. ripple free d.c.
where the voltage exceeds 25V r.m.s. or 60 V ripple free d.c., the touch-gurrent do&s not
exceed:

— fora.c.: 0,7 mA (peak);
— ford.c.: 2,0 mA;

— the no-load output does not exceed 35 V peak or 60 V rippls
NOTE The limits given are based on IEC 60364-4-41.

For controlgears providing”Sk i ) yJtages or currents exceeding the values
given above at least one ' i i the SELV circuit shall be insulated by

Accessible con te by dguble or reinforced insulation, e.g. live parts and
the body or primaly g S¢ bs, may be bridged (conductive bridged) by resistors

or Y2 capacitors pto of at least two separate components of the same
rated value (resistangeNo ) and are rated for the total working voltage and whose
impedance is oqlikely o 8 ge significantly during the individual lifetime of the controlgear.
In addition, acces parts separated by double or reinforced insulation from live
parts, as d by a single Y1 capacitor.

Y1 or Y2 capagitors shal’ comply with relevant requirements of IEC 60384-14 and if resistors
are used they ghall comply with the requirements of test (a) in 14.1 of IEC 60065:2001.

11 Moisture resistance and insulation

Lamp controlgear shall be moisture-resistant. They shall not show any appreciable damage
after being subjected to the following test.

The lamp controlgear is placed in the most unfavourable position of normal use, in a humidity
cabinet containing air with a relative humidity maintained between 91 % and 95 %. The

temperature of the air at all places where samples can be located shall be maintained within
1 °C of any convenient value t between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the sample is brought to a temperature between t
and (t + 4) °C. The sample shall be kept in the cabinet for 48 h.

NOTE In most cases, the sample may be brought to the specified temperature between t and (¢t + 4) °C by
keeping it in a room at this temperature for at least 4 h before the humidity treatment.
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In order to achieve the specified conditions within this cabinet, it is necessary to ensure constant circulation of the
air within, and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.

Insulation resistance shall be not less than 2 MQ for basic insulation and 4 MQ for doubfe or
reinforced insulation between live parts and the body. For insulation between primakty)and

In the case of lamp controlgear having.an inte
more output terminals and the earth/ternina
this test.

For the test the input and output ter
insulation cover or envelopg\i

12 Electric strengt

Lamp controlgea@

‘ » y sine-wave form, having a frequency of 50 Hz or 60 Hz shall
correspénd toNh V& i Table 1. Initially, not more than half the specified voltage shall be

Table 1 — Electric strength test voltage

fesiselioce
Glesldaemrelioca U v
: : : 500
Basic i . > | 000
Dauhla ar rainfarcad inculatinn A1l 4+ 2 750
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‘ Working voltage U Test \(;)Itage
| Basic insulation for voltages of SELV 500
| Up to and including 50 V 500
| Basic insulation 2 U+ 1000
| Above 50 V up to and including 1 000 V Supplementary insulation 2 U+ 1,000
| Double or reinforced insulation 4 502 000
Where both reinforced insulation and double insulation are used, care shall be tak at the voXage applied to
the reinforced insulation does not overstress the basic insulation or the suppleme@l\&l sulatiQn.
When testing the controlgear the input should be tested with a test voltage ich.coxresRondg’wit thMJpply
voltage and the output related part should be tested with a test voltage whick corre a8, With\U
N

Windings of pallas hall have adequate thermal endurance.

Complignce is checked by the following test.

NQTE_S For windings included in controlgears providing SELV, see modifications specified in IEC 61558-1,
AaRex U.

The purpose of this test is to check the validity of the rated maximum operating temperature
(tw) marked on the ballast. The test is carried out on seven new ballasts which have not been
subjected to the preceding tests. They shall not be used for further testing.

This test may also be applied to ballasts which form an integral part of a luminaire and which
cannot be tested separately, thereby enabling such integral ballasts to be made with a t,
value.

Before the test, each ballast shall start and operate a lamp normally, and the lamp arc current
shall be measured under normal conditions of operation and at a rated voltage. Details of the
thermal endurance test are prescribed below. The thermal conditions shall be so adjusted that
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the objective duration of the test is as indicated by the manufacturer. If no indication is given,
the test period shall be 30 days.

The test is carried out in an appropriate oven.

The ballast shall function electrically in a manner similar to that in normal use, and, in the
case of capacitors, components or other auxiliaries not subjected to the test, these shall be
disconnected and reconnected again in the circuit but outside the oven. Other components
which do not influence the operating conditions of the windings may be removed.

NOTE 1 Where it is necessary to disconnect capacitors, components or other auxiliaries, it is recommendedthat
the manufacturer supplies special ballasts with these parts removed and any necessary additional conpections
brought out from the ballast.

In general, to obtain normal operating conditions, the ballast is tested
lamp.

appropriate

For certain inductive ballasts of simple impedance (for exé
the test is made without a lamp or resistor, provided the

Seven ballasts are placed in the ove
circuits.

value such that the te
equal to the theoretica

within #2 °C.

The winding temperatures are measured again after 24 h and the final test period for each
lamp centrolgear is determined from Equation (2). Figure 1 illustrates this in graphical form.
Thecpermissible difference between the actual temperature of the hottest winding of any of the
ballasts under test and the theoretical value shall be such that the final test period is at least
equal to, but not more than twice, the foreseen test period.
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300 —
250

\\"”2"
200 —

|

£, 10
190 ﬂ

[
180 N

170 1, 90 W\
AN AN

150 — —

i

justrate equation (2) using a constant S of 4 500 (see

Winding temperature °C

100
15

IEC 586/2000

NOTE These curve re
Annex E).

Refation between winding temperature
and endurance test duration
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Table 2 — Theoretical test temperatures for ballasts subjected to
an endurance test duration of 30 days

Theoretical test temperature
Constant S °C

S4,5 S5 S6 S8 S11 S16
For ty, = 90 163 155 142 128 117 108
95 171 162 149 134 123 113
100 178 169 156 140 128 119
105 185 176 162 146 34 125
110 193 183 169 152 4 130
115 200 190 175 159 46 6
120 207 197 182 16 \x1 141
125 215 204 189 17 157 147
130 222 211 196 1 1 152
135 230 2 7 Q84 169 158
140 238 26 90 175 163
145 245 233 196 181 169
150 \ 202 187 175

NOTE Unless otherwise indicated the ball he t ore test temperatures specified in column S4,5
apply. The use of a consta]ht\oth than S4-5 mu ust|f|e in accordance with Annex E.

NOTE 2 For the surement of/winding
equation (1) is applicable”

mperatire by the "change-in-resistance" method, the following

JJ

= 22 (2345 + t,) - 2345 (1)

R, is the resistance at temperature f,.

The constaht 234,5 relates to copper windings; for aluminium, this constant should be 229.

No attempt shall be made to hold the winding temperature constant after the measurement
taken after 24 h. Only the ambient air temperature shall be stabilized by the thermostatic
control.

The test period for each ballast starts from the time the ballast is connected to the supply. At
the end of its test, the relevant ballast is disconnected from the supply but is not removed

£ +h aiil £ toqiq +h +h hallo ha 2N anpanl

tad
HomtAe oOVerRtrRtHtAC TSSOt tAer uallcloL nave—oeeH CUTTTOTCTC U

NOTE 3 The theoretical test temperatures given in Figure 1 correspond to a working life of 10 years' continuous
operation at the rated maximum operating temperature {,,.
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They are computed using the following equation:

IogL=|ogLo +S(%—LJ (2)

T
w

where

L is the objective endurance test life in days (30, 60, 90 or 120);

L, =3 652 days (10 years);

T is the theoretical test temperature in kelvins (t + 273);

T, is the rated maximum operating temperature in kelvins (t,, + 273);

S is the constant depending on the design of the lamp controlgear and the winding insulation used.

After the test, when the ballasts have returned to room temperature, satisfy the
following requirements.

the test.

In the case of two failures, the test ig" repeated even more ballasts and no failure of

these is permitted.

14 Fault conditions

Lamp controlge
be no emission o

against accidental ¢@

If a lamp corftrolgear pparked with a protective earthing symbol and the manufacturer declared
in the instructions tiat the use of the controlgear without earthing contact is permitted then
the operation under fault conditions shall be made with and without earthing connection.

If @ lamp controlgear marked with a functional earthing symbol and the manufacturer declared
invthe instructions that the use of the controlgear without functional earthing contact is
permitted then the operation under fault conditions shall be made with and without earthing
connection.

Examination of the apparatus and its circuit diagram will generally show the fault conditions

which should be applied. These are applied in sequence in the order which is most
convenient.

Totally enclosed lamp controlgear or components shall not be opened for examination nor for
the application of internal fault conditions. However, in case of doubt, in conjunction with the
examination of the circuit diagram, either the output terminals shall be short-circuited or, in
agreement with the manufacturer, a specially prepared lamp controlgear shall be submitted
for testing.
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A lamp controlgear or component is considered to be totally enclosed if it is encapsulated in a
self-hardening compound bonded to the relevant surfaces so that clearances in air do not
exist.

anpnnnnfe in-which, ar-nnrding to_the manufacturer's Qpnnifir‘qfinn':’ a short circuit cannot

occur, or which eliminate a short circuit, shall not be bridged. Components in which, according
to the manufacturer's specification, an open circuit cannot occur shall not be interrupted.

Filter capacitors directly connected to the mains supply do not need to be tested if they
comply with IEC 60384-14 and are classified X1 or X2 for the relevant voltage.

The manufacturer shall show evidence that the components behave in the
example by showing compliance with the relevant specification.

Qreseen_way, for

The test shall be carrig
test shall be repeated

surge energy from the supply (for example, by choke
a printed board complying with the pull-off and peel

v
log d = 0,78 log—— 3
g 9300 (3)

withra.minimum of 0,5 mm,

where
d is the distance, in millimetres;

V is the peak value of the voltage in volts.

These distances can be determined by reference to Figure 2.

NOTE-2 Coverings of lacquer or the like on printed circuit boards are ignored when calculating the distances.

Creepage distances of printed circuit boards may have lower values than described above if
coating according to IEC 60664-3 is used. This applies also for creepage distances between
live parts and parts which are connected to accessible metal parts. Tests according to the
relevant clauses of IEC 60664-3 shall show compliance with the requirement.
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14.4 Short circuit across electrolytic capacitors.

%
&

Il be che
rated supply voltage according to the\tes{ Cikgcui

NOTE For the purpose of fhi : \ maybe at any value within the supply voltage range of the
control gear, or withi 5% i S gly voltage is given. This is to allow the high supply current
capacity require of t .

The tests shall be ¢&
more items subm

8 gamples for each fault condition, consisting of one or
g of the type test. If one of the samples fails, the test

shall be repea ples none of which shall fail.
The test ed unitil stable conditions are obtained. The lamp controlgear case
temperaty

be replaced so'a
.

Insulaég&hall be adequate between input and output terminals bonded together, and all
exp metal parts and the control terminals, were relevant. Controlgear, having insulation
c&. or envelope is wrapped with metal foil.

O fter the tests, when the lamp controlgear has returned to ambient temperature, the insulation

resistance measured at approximately 500 V d.c. shall be not less than 1 MQ.

To check whether gases liberated from pnmpnnnnf pnrfe are flammable or not,a test with a

high-frequency spark generator shall be made.

Accessible parts shall be tested in accordance with Annex A to determine whether they have
become live.
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To check whether emission of flames or molten material might present a safety hazard, the
test specimen shall be wrapped with a tissue paper, as defined in 4.187 of ISO 4046-4, and
the latter shall not ignite.

14 6 __Connect the Pnntrnlgnar under test to g high-pnwnr ac innlnly Pnpnhlp of pnqeing a

fault current of 160 A ;?O% r.m.s., as shown in Figure 3. Apply the relevant fault condition.

X1 X2 A

O———O--—-O0—0O---

Un R D

IEC 1602/10

Key

DUT
R
T
X1, X2, X3, X4
A, B
C.P.

Figure 3 — Test circuit for controlgear

Carry out the~te cdure as follows.

a) Shortteircuit terminals A and B.
Testeurrent calibration with additional wire or resistor between the terminals X1 — X2 and
X3 — X4. Current value shall be 160 A ;?0 % r.m.s..

b)Y Remove the short circuit.
Connect the controlgear to terminals A and B.

c) Test the controlgear.

15 Construction

15.1 Wood, cotton, silk, paper and similar fibrous material

Wood, cotton, silk, paper and similar fibrous material shall not be used as insulation, unless
impregnated.

Compliance is checked by inspection.
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15.2 Printed circuits

Printed circuits are permitted for internal connections.

Compliance is checked by reference to Clause 14 of this standard

15.3 Plugs and socket-outlets used in SELV or ELV circuits

For controlgears providing SELV or ELV socket-outlets, the output circuit shall be such that
there is no dangerous compatibility between such a socket-outlet and a plug intended fox
direct connection to a socket-outlet which could be used for the input circuit in relatioR* fo
installation rules, voltages and frequencies.

current ~ 3 A and a maximum voltage of 25V a.c. or 60 V d.c.
72 W are allowed to comply only with the following requirements
— plugs shall not be able to enter socket-outlets of other standa
— socket-outlets shall not admit plugs of other standardi

— socket-outlets shall not have a protective earth cgnhtagt.

As |IEC 60906-3 covers only 6 V, 12 V, 24V

Creepage distances and cl

t Q
as appropriate, unless ot d%use 4 and for controlgears providing SELV,

The contributio

to its width.

Any air gap of less ignored in computing the total air path.

NOTE 1 Creepagedistances axre ances in air, measured along the external surface of the insulating material.
NOTE 2 Dista indings are not measured because they are checked with the endurance

test. This app ween taps.

A metal enclegure shalNave an insulating lining in accordance with IEC 60598-1 if, in the
absence of such.a lining, the creepage distance or clearance between the live parts and
the enclosure“would¥e smaller than the value prescribed in the relevant tables.

NOTE 3\In open-core ballasts, enamel, or similar material, which forms the insulation for a wire and withstands
the voltage test for grade 1 or grade 2 of IEC 60317-0-1 (Clause 13) is judged to contribute 1 mm to the values
givenin Tables 3 and 4 of this standard between enamelled wires of different windings or from enamelled wire to
covers, iron cores, etc.

However, this applies only in the situation where creepage distances and clearances are not less than 2 mm in
addition to the enamelled layers.

Lamp controlgear, where the components are so encapsulated in a self-hardening compound
bonded to the relevant surfaces that no clearances nyief, are not checked

Distances which provide basic insulation on printed circuit boards are exempt from the
requirements of this clause because they are tested according to Clause 14. This exemption
is not applicable where double or reinforced insulation barriers are provided on printed circuit
boards.
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Table 3 — Minimum distances for a.c. (50/60 Hz) sinusoidal voltages
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RMS working voltage not exceeding 50 150 250 500 750 1000
Y
Distances in mm
Creepage distances
- Basic insulation PTI > 600 0.6 0.8 15 3 4 55
< 600 12 | 16 | 25 | 5 | 8 10
—  Supplementary insulation PTI* > 600 _ 08 15 3 4 55
< 600 - |16 | 25 | 5 8 10
— Reinforced insulation _ 392 5 6 8 11
Clearances 4
— Basic insulation 02 08 1.5 \ 5
—  Supplementary insulation _ 0.8 15 55
—  Reinforced insulation _ 16 /\ 6 \é 1
NOTE 1 PTI (proof tracking index) in accordance with IEC 60112. \/
NOTE 2 In the case of creepage distances to parts not energized or“wot in e be eaxthed where
tracking cannot occur, the values specified for material with PTI > 6800\apply for&I*matex (in spite of

60 s diration, the values

NOTE 3 For creepage distances not liable to contaminatig r sture\ the values specified for
materials with PTI > 600 apply (regardless of t
NOTE 4 For lamp controlgear specified in | ocessible metal/parts are rigidly placed in

relation to live parts.

NOTE 5 The creepage distances and clearanfes specifie
specified in IEC 61347-2-1 which comply with the d meRsiond\spe
the requirements of that standa}d/ag{my

Table 4 W%@r non-sinusoidal pulse voltages

dlause do not apply to those devices
ed in IEC 60155. In such instances,

]

Rated pulse voltage
peak kV

2,0 2,5(5&) 4, 5; 6,0 80 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100

Minimum 1,0
clearance
in mm

& }\b 55 (8 11 14 [ 18 |25 (33 |40 |60 (75 (90 | 130 | 170
N

For distances bjected to both sinusoidal voltage as well as non-sinusoidal pulses, the

minimum required distance shall be not less than the highest value indicated in either Table 3
or 4.

Creepage distances shall be not less than the required minimum clearance.

17 Screws, current-carrying parts and connections

Screws, current-carrying parts and mechanical connections, the failure of which might cause

thretamp comntrotgear to become unsafe, stratt-withstand—themechamnicatstressesoccurringim
normal use.

Compliance is checked by inspection and the tests of 4.11 and 4.12 of Clause 4 of
IEC 60598-1.
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18 Resistance to heat, fire and tracking

18.1 Parts of insulating material either retaining live parts in position or providing protection
against electric shock shall be sufficiently resistant to heat.

For materials other than ceramic, compliance is checked by subjecting the parts to the ball-
pressure test according to Clause 13 of IEC 60598-1.

18.2 External parts of insulating material providing protection against electric shock and
parts of insulating material retaining live parts in position shall be sufficiently resistant.'to
flame and ignition/fire.

For materials other than ceramic, compliance is checked by the tests or’18.4, as
appropriate.

specimen.

18.4 Parts of i
needle-flame test in &

the duration of\application is 10 s;

— any self-sustaining flame shall extinguish within 30 s of removal of the gas flame, and any
flaming drops shall not ignite a piece of tissue paper as specified in 4.187 of ISO 4046-4,
spread out horizontally 200 mm + 5 mm below the test specimen.

18.5 Lamp controlgear intended for building into luminaires other than ordinary, independent
lamp controlgear, and lamp controlgear having insulation subject to starting voltages with a
peak value higher than 1 500 V shall be resistant to tracking.

For materials other than ceramic, compliance is checked by subjecting the parts to the
tracking test according to Section 13 of IEC 60598-1.

19 Resistance to corrosion

Ferrous parts, the rusting of which might cause the lamp controlgear to become unsafe, shall
be adequately protected against rusting.
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Compliance is checked by the test of 4.18.1 of Clause 4 of IEC 60598-1.

Protection by varnish is deemed to be adequate for the outer surfaces.

20 No-load output voltage

integrated transformer, operating with supply frequencies.

If a magnetic lamp controlgear is connected at rated supply voltag
no-load on the output, the output voltage shall not differ from the
output voltage declared by the manufacturer by more than 10

o
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Annex A
(normative)

Test to establish whether a conductive part

Is a live part which may cause an electric shock

A.1 In order to deteg
electric shock,
frequency. A co

met.

NOTE The pu@p ig annex is to establish if a conductive part may cause electric shock if touched. It does
not give regponse about the kind and level of insulation used.

A.2 voltage shall be measured by using a measuring circuit consisting of a non-
in Lﬁﬂve resistance of 50 kQ.

Q~ the voltage shall not exceed 35 V a.c. peak or 60 V ripple free d.c.

A.3 Where the voltage exceeds 35V a.c. peak or 60V ripple free d.c. or a protective
impedance device is used the touch-current shall not exceed:

— fora.c.: 0,7 mA (peak);
— ford.c.: 2,0 mA.

Compliance is checked according Annex G of IEC 60598-1:2008.
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Annex B
(normative)

Particular requirements for thermally protected

lamp controlgear

B.1 Introductory remark

Two different categories of thermally protected lamp controlgear are coyered\by this<annex.

in this standard as "protected lamp controlgear", which are injerded (to\ prewent lamp
controlgear overheating under any conditions of use including pfotection af the Itninaire

mounting surface is achieved by a thermal prote
be found in IEC 60598-1.

The clauses listed in this annex suppl
standard. Where there is po
subclause of the main paft

B.2 Scope

This annex applie
luminaires and ing
supply circuit to tk
the specified i

f thermal protection that is intended to disconnect the
before the lamp controlgear case temperature exceeds

B.3.1
"class P¥ thermally protected lamp controlgear

lamp-controlgear incorporating a thermal protector which is intended to prevent overheating
under any conditions of use and which will protect the luminaire mounting surface against
overheating due to end-of-life effects

B.3.2
temperature declared thermally protected lamp controlgear

lamp controlgear incorporating means of protection against overheating to prevent the lamp
controlgear case temperature under any conditions of use from exceeding the indicated value
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NOTE The dots in the triangle are replaced by the value of the rated maximum case temperature in degrees
Celsius at any place on the outer surface of the lamp controlgear case, as claimed by the manufacturer under the
conditions in Clause B.9.

Lamp controlgear marked with values up to 130 provide protection against overheating due to
end-of-life effects in accordance with luminaire marking requirements See |[EC 60598-1

If the value exceeds 130, Wmarked luminaires shall in addition be tested in accordance
with IEC 60598-1 with respect to luminaires without temperature sensing controls.

B.3.3
rated opening temperature
the no-load temperature at which a protector is designed to open

protected against mechanical damage. Renewable parts,
means of a tool.

addition, for bot
controlgear sha

Lamp controlgear ar& classified according to B.6.1 or B.6.2.

B.6.1 ~According to the class of protection

a).*"class P" thermally protected lamp controlgear, symbolv;

b) temperature declared thermally protected lamp controlgear, symbolv.

a) automatic resetting (cyclic) type;
b) manual resetting (cyclic) type;
c) non-renewable, non-resetting (fuse) type;
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d) renewable, non-resetting (fuse) type;
e) other type of protective method providing equivalent thermal protection.

B.7 Marking

B.7.1 Lamp controlgear incorporating means of protection against overheating shall be
marked according to the class of protection:

— the symbol V for "class P" thermally protected lamp controlgear;

— the symbol Vfor temperature declared thermally protected lamp controlgear,«values
increasing in multiples of 10.

The terminal(s) to which the protector(s) is(are) connected shall be iden

B.7.2 In addition to the above mark
type of protection in accordance with

In additiony lamp controlgear with thermal fuses are allowed to cool to a temperature at least 20 K
less than the rated operating temperature of the protector before being removed from the
oven,

At the end of this period, a small current, for example not more than 3 % of the nominal
supply current of the lamp controlgear, shall be passed through the lamp controlgear in order
to determine whether the protector is closed.

Lamp controlgear in which the protector has operated shall not be used for further testing.
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B.9.2 "Class P" thermally protected lamp controlgear

These lamp controlgear are limited to a maximum case temperature of the lamp controlgear of
90 °C, a rated maximum winding temperature (t,,) of 105 °C and a capacitor rated maximum

operating temperature ({gyof 70-C-
NOTE These lamp controlgear are suited to present practice in the USA.

The lamp controlgear is operated at thermal equilibrium under normal conditions in the test
enclosure of which a typical example is described in Annex D, at an ambient temperature of

+0 o
4070 °c.

The protector shall not open under these conditions of operation.

— a series capacitor is short-circuited, if applicable.
b) Forlamp controlgear specified in IEC 61347-2-9
£ )the outer 20 % of the turns of each winding is short-circuited;
=~ a series capacitor is short-circuited, if applicable.
Three cycles of heating and cooling shall be applied for the purpose of this measurement. For

non-resetting type protectors, only one cycle shall be applied on each specially prepared lamp
controlgear.

Temperatures on the case of the lamp controlgear shall continue to be measured after the
protector opens. Except when testing for protector reclosing temperatures, the test may be
discontinued when case temperatures start to decrease following the opening of the protector,
or when the specified temperature limit is exceeded.
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NOTE |If the case reaches a temperature not exceeding 110 °C and either remains at that temperature or starts to
decrease, the test may be discontinued after 1 h of operation after the peak temperature is first reached.

During the test, the temperature on the case of the lamp controlgear shall not exceed 110 °C
and shall be no more than 85 °C when the protector recloses the circuit (with a resetting type

nrofantar) aAvonpt that Aijpines apevys savnln Af Aanapadion ~Af thoa pnenfnntiny Apipin~y tha fnct $thn ~aon

PTOTCCTOT S~ CACC o T Tat, Guariityg arty CyCrC— U O CTatrorT U e OT UTCoToT—aariiTg ta1ctCot; e~ CaotC

temperature may be more than 110 °C, provided that the length of time between the instant
when the case temperature first exceeds the limit and the instant of attainment of the
maximum temperature indicated in Table B.1 does not exceed the time correspondingly
indicated in that table.

The temperature on the enclosure of a capacitor provided as part of such lamp controlgear
shall be no more than 90 °C except that the capacitor temperature may be_more than 90 °C
when the case temperature is more than 110 °C.

Table B.1 — Thermal protection operatio<(\ x

Maximum temperature of Maximum tim theNmaximum
the lamp controlgear case temperatur 110C

‘c N

Over 150 \NZQ
Between 145 and 150 w
Between 140 and 145 7.1
Between 135 and 140 10
Between 130 and 135 14
Between 125 and 130 20
Between 120 and 125 Q 31
Between 115%nd B 53

120

lly>protected lamp controlgear as specified in
imum case temperature of 130 °C or lower

The most,_onerous of the fault conditions described in B.9.2 shall then be introduced and
applieg~throughout the complete test.

NQTE-/It is permitted to operate the lamp controlgear at a current producing a winding temperature equivalent to
that 'of the most onerous of the fault conditions described in B.9.2.

During the test, the temperature on the case of the lamp controlgear shall not exceed 135 °C
and shall be no more than 110 °C when the protector recloses the circuit (with a resetting type

protector). However, during any cycle of operation of the protector during the test, the case
temperature may be maore than 135 °C_provided that the lpngfh of time between the instant

when the case temperature first exceeds the limit and the instant of attainment of the
maximum temperature indicated in Table B.2 does not exceed the time corresponding to that
indicated in that table.
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The temperature on the enclosure of a capacitor provided as part of such a lamp controlgear
shall be no more than 50 °C or {; under conditions of normal operation and not more than
60 °C or (t. + 10) °C under conditions of abnormal operation for capacitors with or without
indication of rated maximum operating temperature (f;) respectively.

Table B.2 — Thermal protection operation

Maximum temperature of Maximum time for attainment of the maximum
the lamp controlgear case temperature from 135 °C
°C min
Over 180 0
Between 175 and 180 15

Between 170 and 175
Between 165 and 170
Between 160 and 165
Between 155 and 160
Between 150 and 155
Between 145 and 150
Between 140 and 145
Between 135 and 140 (\

specified in D.4 at &

The protection
b) The lamp co
identical to tha

winding temp
possible.

During-thetest, the highest temperature of the lamp controlgear surface shall be continuously
measured.

For lamp controlgear fitted with automatic resetting thermal cut-outs/protectors (see item a) of
B.6.2) or protective mechanism of another type (see item e) of B.6.2), the test shall be
continued until stable surface temperature is achieved.

The nufnm.qfir‘-rpepfﬁng thermal mlf-mlf/,nrnfpr‘fnr shall waork three times hy Qwifr‘hing the lnmp

controlgear off and on under the given conditions.
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For lamp controlgear fitted with manual reset thermal cut-outs/protectors, the test shall be
repeated three times allowing a 30-min interval between tests. At the end of each 30 min
interval, the cut-outs/protectors shall be reset.

For famp controlgear fitted with non-renewable, Non-resetting type, and for lamp controlgear
with renewable type of thermal protectors, only one test is carried out.

Compliance is achieved if the highest temperature of any part of the lamp controlgear surface
does not exceed the marked value.

An overshoot of 10 % of the declared value is permissible within 15 min after the protéction
means has operated. After that period, the declared value shall not be exceea

B.9.5 Temperature declared thermally protected lamp controlgea
as specified in IEC 61347-2-9

(D)
D
D
N
S5
D
D
5
O
(D)
D
5
5
D
5
D

5 o of-the_prote o _devices mentioned ed—the
or-lamp-cc .-‘wr o—ce = 0 a¥ds ve—dey oneaq used,
amp—controlgear—shéll-betested 3 or—the protection—devvice—that provide he—prima
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B.9.5.1 General

The lamp controlgear shall be equipped with a thermal protector. When tested in accordance

with the requirements given in B.9.5.1 to B.9.5.3, using the test circuit shown in Figure B.1,
the highncf tpmpprn’mrp of any pqrf of the Iamln contral gear surface shall not exceed the

marked value of f,, except within 15 min of the thermal protector operating, when an
overshoot of 10 % of the marked value of {. is permitted.

Series capacitors, if any, shall be short-circuited during the tests. Q
During the test, the winding temperature and the highest temperature of any part of th ; p
controlgear surface shall be continuously measured. @

?\

Un

DUT device under test
D diode, 100 A, 600 V
R resistor, 0...200 Q (/& lampP\p

a) Test of the navt
The Iam@:o

specified in Clause H.12, at a short-circuit current (tuned with resistor R) producing a
[ temperature of (t, + 20) °C. The thermal protector shall not open under this

&Fhe current 400 shall be recorded as a basic current for the test b).
Function test of the thermal protector — control of the marked t; temperature limitation

After the test under normal winding temperature conditions with (¢, + 20) °C, the lamp
controlgear shall be operated with an increasing current (in the following steps) until the
thermal protector operates.



https://iecnorm.com/api/?name=fbc8cb0da9bb2c9f386f1638c314a96c

61347-1 © IEC:2007+A1:2010+A2:2012 - 47 -

Step one with the current of /400 + 5 %
Step two with the current of liw+20 + 10 %
Step three with the current of /.00 + 15 %, etc.

The prnrpdllrn of in(‘rpnqing the current in anpQ of 5 % shall he used until the thermal

NOTE In Japan, (¢, + 5) °C is required instead of (t, + 20) °C for this test.

B.9.5.3 Test cycle

protector operates and switches off the contacts.

Between each step, the time taken for the thermal stabilization of the lamp controlgear
shall be observed.

a protective method of another type according to B.6.2 e)

For lamp controlgear fitted with automatic resetting thermal < S ith\a protective
method of another type, the test shall be continued unt f >perature is
achieved. The automatic setting thermal protector { three times by
switching the lamp controlgear off and on under the-giv

Lamp controlgear

For lamp coptrolges
the lamp contolg

protection for terg
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Annex C
(normative)

Particular requirements for electronic lamp controlgear with

means of protection against overheating

C.1 Scope

This annex applies to electronic lamp controlgear incorporating a means ¢
that is intended to open the supply circuits to the lamp controlgea
controlgear case temperature exceeds the declared limits.

al pretection
the lamp

C.2 Definition

C.2.1 Temperature declared thermally protected lamp

rires shall, in addition, be tested in accordance
ithout temperature sensing controls.

If the value exce 3
with IEC 60598-

Qtection\means shall be an integral part of lamp controlgear and located so
as to be p \ i mechanical damage. Renewable parts, if any, shall be accessible

If the funetioning of the protection means depends on polarity, then, for cord-connected
equipment where the plug is not polarized, the protection shall be in both leads.

Compliance is checked by inspection and by the tests of IEC 60730-2-3 or IEC 60691, as
appropriate.

C.3.2 The circuit breaking of the protection means shall not give rise to any fire risk.

Compliance is checked by the tests of Clause C.7.
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C.4 General notes on tests

The appropriate number of specially prepared samples according to Clause C.7 shall be
submitted

Only one sample need be subjected to the most onerous fault conditions described in C.7.2.

C.5 Classification

Thermally protected lamp controlgear are classified according to the type of protection:

automatic resetting type;
manual resetting type;

)
)
c) non-renewable, non-resetting type;
) renewable, non-resetting type;

)

protective method of another type providing equivalentd

C.6 Marking

controlgear manufacturer shall declare the

C.6.2 In addition to the akove
G 5. This information may be given in the

type of protection in

manufacturer's cafalo

C.7 Limitation

Before starti clause, the lamp controlgear shall be placed (non-energized)
\ i the temperature of which is maintained at 5 K less than the case

Lamp controlgear imwhich the protector has operated shall not be used for further testing.

C.7.2\_Functioning of the protection means

The lamp controlgear is operated at thermal equilibrium under normal conditions in the test
enclosure described in Annex D, at an ambient temperature such that a case temperature of

(ts ﬁg) °C is obtained.

The most onerous of the fault conditions described in 14.1 to 14.4 shall then be introduced
and be applied throughout the complete test.
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If the lamp controlgear under test contains windings, such as filter coils for suppressing
harmonics, which are connected to mains supply, the output connections of these windings
shall be short-circuited and the remaining part of the lamp controlgear shall be operated as

under normal conditions. Filter coils for radio interference suppression are not subjected to
tho tnct

TS tootT

NOTE This can be realized by specially prepared test samples.

Then, if necessary, the current through the windings shall be increased slowly and
continuously until the protection means operates. Time intervals and increments in current
shall be such that the thermal equilibrium between winding temperatures and lamp
controlgear surface temperatures is achieved as far as possible. During the test, the highest
temperature of the lamp controlgear surface shall be continuously measured

surface temperature is achieved.

The automatic-resetting thermal protector shall work thpe i g the lamp
controlgear off and on under the given conditions.

For lamp controlgear fitted with manual reset therm
times allowing a 30-min interval between tests
protectors shall be reset.

shall be repeated six
30 min interval, the

For lamp controlgear fitted with a non-re abl ing type protectors and for lamp
controlgear with renewable type thermal protecto one test is carried out.

An overshoot of ¥Q % 2 permissible within 15 min after the protection
means has oper AR i warked value shall not be exceeded.
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Annex D
(normative)

Requirements for carrying out the heating tests

of thermally protected lamp controlgear

D.1 Test enclosure

The heating tests are made in an enclosure in which the temperature of thexambiént" air is
maintained as specified (see Figure D.1). The entire test enclosure ructed of
heat resistant material 25 mm thick. The test compartment of thi all have
internal dimensions of 610 mm x 610 mm x 610 mm. The floor of >

measure 560 mm x 560 mm, permitting an air space of 25 mn

as shown in Figure D.1.

D.2 Heating of enclosure

75 mm heater compart

arranged that thefx forn
adjacent inside :

thermostat.

prior to the test, the“lamp controlgear (not energized) shall be placed in the chamber for a
sufficient\interval of time to allow all parts to attain the temperature of the air therein. If the
temperature in the chamber at the end of the test differs from that at the beginning of the test,
this temperature differential shall be taken into account in determining the temperature rise of
the components of the lamp controlgear. The lamp controlgear shall supply the number and
Size of lamps for which it is intended. Lamps shall be placed outside the enclosure.

D.4 Lamp controlgear position in the enclosure

During the test, the lamp controlgear shall be in its normal operating position supported
75 mm above the floor of the test compartment by two 75 mm wooden blocks, and shall be
centrally located with respect to the sides of the enclosure. Electrical connections may be
brought out of the enclosure through the 150 mm square opening illustrated in Figure D.1.
During the test, the enclosure shall be so located that the shielded opening is not exposed to
draughts or rapid air currents.
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D.5 Temperature measurements

The average ambient temperature in the enclosure is assumed to be the average air
temperature at positions not less than 76 mm from the nearest wall and on a level with the

centre of the lamp controlgear.

The temperature is usually measured by a glass thermometer. An alternative sensor is a
thermocouple or 'thermistor' attached to a small metal vane shielded against radiation.

Temperatures on the case are usually measured by means of thermocouples. A temperature
is considered to be constant when three successive readings, taken at intervals of 10 % of the
previously elapsed duration of the test (but not less than 5 min intervals) e no-change.

@%

&
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Figure D.1 — Example of heating enclosure for thermally protected ballasts
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Annex E
(normative)

Use of constant S other than 4 500 in t, tests

E.1 The tests outlined in this annex are intended to enable the manufacturer to prove a
claimed value of S other than 4 500.

Theoretical test temperatures T for use in ballast endurance tests are calculated_from
equation (2) given in Clause 13.

If no claim is made to the contrary, S shall be taken to be 4 500 but a plahufacturek may claim

others using the same construction and materials.

E.2 Procedure A

A straight line is then drawn ik i efe the 10 days and 120 days abscissae
intersect the upper and sQnfi s respectively. See Figure E.1 for a typical
presentation. If the inyer . ¢ this Tine is greater than, or equal to, the claimed
value of S, then e ithin 95 % confidence limits. For failure criteria,
see procedure B.

NOTE 1 The points at\1€ y¥s represent the smallest interval needed for the application of the

NOTE 2 Informatioq ik
confidence limits are give

The testing authority ghall test 14 new ballasts submitted by the manufacturer in addition to
those required for the endurance test, divided at random into two groups of seven. The
manufacturer shall state the value of S claimed and the test temperature T1 — required to
achieve/a nominal average ballast life of 10 days — together with the corresponding test
temperature T, — for a nominal average ballast life of at least 120 days — calculated using T,
and'the claimed value of S in the following version of equation (2):

1 1 1 120 1 1 1079
2=l gl o =145 (E.1)
T2 T1 S 10 T2 T1 S

where

T4 is the theoretical test temperature in kelvins for 10 days;
T, is the theoretical test temperature in kelvins for 120 days;
S is the claimed constant.
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Endurance tests are then carried out using the basic method described in Clause 13 on the
two groups of seven ballasts, based on the theoretical temperature T4 (test 1) and T, (test 2),
respectively.

Ifthe current deviates by more than 15 % from the Initial value measured 24 h aiter the
commencement of the test, the test shall be repeated at a lower temperature. The duration of
the test is calculated with the help of equation (2). Ballasts are considered to have failed if
during operation in the oven

a) the ballast becomes open-circuit;

b) breakdown of the insulation occurs, as indicated by the operation of a fast-acting fuse with
a current rating of 150 % to 200 % of the initial supply current measuregd

S 1
Ly = Liexp I:E (T
e

NOTE 1 Care should be taken to ensure that the failure
temperature of the remaining ballast on test.

not been verified.

The test lives shall be
temperature using the

NOTE 2 It is not
necessary duration of\the jest}

S such cases, the manufacturer may adopt a longer life
e.appropriate endurance test period, for example, 30, 60, 90 or
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95% confidence lines

1
slope

> claimed value of §

Regression line

Y

120 days

IEC 889/2000
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Annex F
(normative)

Draught-proof enclosure

The following recommendations refer to the construction and use of a suitable draught-proof
enclosure, as required for the test of lamp controlgear heating. Alternative constructions for
draught-proof enclosures are permitted if it is established that similar results are obtained

The draught-proof enclosure should be rectangular, with a double skin on top agd en-at least

apart by approximately 150 mm, with regular perforations of 1 A ih \diameter,
occupying about 40 % of the whole area of each skin.

The internal surfaces should be painted with a matt p thres Mcipal internal
dimensions should each be at least 900 mm. There should a 2\ at least 200 mm
between the internal surfaces and the top and four sid Urge b controlgear for
which the enclosure is designed.

NOTE |If it is required to test two or more sets of lamp co enclosure, care should be taken that
radiation from one lamp controlgear cannot affe

radiant heat.

Lamp controlgear unde
surfaces of the enclos

the enclosure, astqu
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Annex G
(normative)

Explanation of the derivation of the values

of pulse voltages

G.1 The pulse voltage rise time T is intended to shock-excite the input filter of the invertor
and produce a "worst-case" effect. The time of 5 us is chosen to be less than the rise time, of
a very poor input filter.

T =n+LC (G.1)

where

L is the input filter inductance;
C is the input filter capacitance.

G.2 The peak value for long-duration pulse
voltage. See Figure G.2.

For 13 V and 26 V invertors, this gives a
(13 x2)+15=41and
(26 x 2) + 30 = 82.

NOTE Fifteen and 30 are t

G.3 The peak@e

voltage.

NOTE Fifteen @ndv38 are the maximum values of the voltage ranges of 13 V and 26 V invertors respectively.

G.4 Explanations referring to the choice of values for the components of the circuit for
measuring short-duration pulse energy illustrated in Figure G.1.

The discharge shall be made aperiodic in order that the Zener diode receives one pulse only.
Consequently, the resistance R shall be sufficiently large to ensure that

a) the influence of the self-inductance L of the circuit, due to the wiring, is sufficiently small;
this implies that the time-constant L/R is definitely smaller than the time constant RC;

b) the maximum value of the current (which may be assessed by (Vpk — V2)/R)) should be
compatible with the good operation of the Zener diode.

On the other hand, this resistance R should not be too large if the pulse has to remain short-
lived.
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With a total inductance of 14 puH to 16 puH (as indicated in the text of Figure G.1) and the
values for C indicated below, it appears that the previous conditions may be fulfilled with
values of R of the order of magnitude of 20 Q for an invertor whose design voltage is 13 V
rising to about 200 Q for a design voltage of 110 V.

It should be noted that it is not necessary to insert a separate inductance L in the circuit of
Figure G.1.

Assuming an aperiodic discharge, the value of the capacity C is related to the energy Ez
applied to the Zener diode (which takes the place of the invertor) and to the voltages involved
by the expression:

Ez
C = (G.2)
(Vo =Vz = Ver )x V2
where
Vok  is the voltage initially applied to capacitor C;
Vz is the voltage of the Zener diode;
Vet is the final voltage on capacitor Ct.
Let us denote by
V4 the design voltage of the invertointo b
Vmax the maximum value of its rated voltage ra
one will choose
Vz = Vmqax (the best possib
Vpk = 8 Vd + Vmax
and, moreover, @/
This last conditig Vc1 to be neglected with respect to the difference
(Vpk — Vz) and on
(G.3)

With the values for voltages indicated above and with the prescribed conditions Ez = 1 mJ, the
expression of C becomes

C (F)= — 2> (G.4)

Vg % Viax

On the other hand, a minimum value for the capacity Ct may be computed starting from

E-=C-V \/= (G 5)
Z —CT " Z oo

and, adopting 1 mJ for Ec and 1V for V1, we are led to

1 000

Vmax

Cr (wF)+ (G.6)
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Considering the case where Vi,ax = 1,25 V4, the values of capacities C and Ct may then be
expressed as a function of the design voltage V4 as follows:

Oo(uE) 100 (G 7)
AL 2 A
(Vd)
and
800
Cr (WF)+— (G,8)
V4

&

@%
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S R L
o 1 YT L O

Capacitor generating pulse,
charged to Vi

High-resistance voltmeter
1E6, Or 407

Components

R resistance of the circuit (for the discussion on its value, see Annex G)

L inductance representing the self-inductance of the circuit (it is thus not ne
separate element in this measuring circuit)

Z Zener diode whose voltage V, will be chosen as near as possible to

(o} capacitor initially charged to a voltage V,« equal to eight times th
to deliver an energy of 1 mJ into the diode Z.

As indicated in Annex G, the value of its capacity is given by

equal to or less than 1 V.
As indicated in Annex G, the minimal value of itg’ capacity ing to a voltage equal to 1 V) is given by

initial charge.

D1 reverse curren { imeg’ design voltage, fast t ,n and t ot 200 ns.

D>

S ime is longer than discharge time. Semiconductor switch may be used
\

Table G.1 refers 1o

a) the vald Ct resulting from the equations indicated above for the case where Vpmax = 1,25 Vyq

L
— =0,05RC

R

when.L/is assumed to be 15 pH.
It.should be noted that such resistances R limit the maximum current to the order of magnitude of 4,5 A.
C)-the time constants RC which allow the order of magnitude of the pulse durations to be assessed.
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Table G.1 — Component values for measurement of pulse energy

Design voltage

\

Capacitance C

Capacitance Cr

Resistance R

I'ime constants RKC

uF uF Q us

13 0,59 61,5 22,5 13,3

26 0,15 30,8 45 6,7

50 0,04 16 87 3,5

110 0,008 3 7,3 190 1,6

NOTE As mentioned before, the values of Cr appearing in this table are minimum value
be used provided that the reading of the voltage V on the voltmeter may still be made in good co
are read, the energy applied to the Zener diode will be given by the expression: Ez; = C

o

%

er capacities may
itions\If V volts
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Power supply ‘ll C Inverer

I
unit [l A == under
PSU, |l ‘.! —qu._ test
[l !
1

‘é?
AV

>

Power supply RLC
unit

PSU,
TH, oB <\

IEC 591/2000

Components

PSU;4 power supply unit, capable of supplyjrg i S i (maximum of voltage range + X
design voltage) with pulse current demandexd i \is voltage with 2 % regulation (no load to full
load).

PSU, power supply unit adjusted to maximum of input vs

NOTE 1 Preferably both PSUs should be fitted wit i to/prevent damage in the event of the invertor
under test breaking down.

TH;4 main switching thyristorused g the invertor. Many common thyristors should be

TH; thyristor controlling the
D, reverse cu 2
(200 ns to 509 i

D, blocking diodg\fo . tpdt impedance of PSU,, loading voltage pulse source (PSU+). Shall

initial oscillatory transients to operate. Shall be fast type
gl to twice the maximum pulse voltage.

ensure the triggefing oftHyristor TH, 500 ms after the action of TH4, account being taken of the operating time of

the relay.

Thyristors gate signals:

Gate current

Thyristor

I Gate current pulse time . l Time t gate signal TH
0 500 ms
A
Gate current ]\ ]
Thyrls?or 2
Time gate signal

Relay operate time ._>l [4—
IEC 592/2000

Figure G.2 — Suitable circuit for producing and applying long-duration pulses
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Annex H
(normative)

Tests

H.1 Ambient temperature and test room

H.1.1 Measurements shall be made in a draught-free room and at an ambient temperature
within the range of 20 °C to 27 °C.

For those tests which require constant lamp performance, the ambignt tetnperatixe around
the lamp shall be within the range of 23 °C to 27 °C and shall nd ore than 1 °C
during the test.

H.1.3 Before measuring the resistance of a W|nd| gi S the lamp controlgear
shall be left in the test room for a sufficient time ' estto ensure that it reaches the
ambient temperature of the test room

There may be differences in the ambienktemyperature ore€ and after heating of the lamp
controlgear. This is difficult to correct/because perature of the lamp controlgear will

lag behind the changed amlent temp mal lamp controlgear of the type to be
tested shall be installed G resistance measured at the beginning
and end of the temperat n resistance can be used as a basis for

correcting the readings © S ] under test, using the equation for determining

the temperature.
The above difficul:re

by carrying out the measurements in a temperature-
g’ are necessary.

Unless otherwise _spexified, the controlgear to be tested shall be operated at its design
voltage and the referénce ballast at its rated voltage and frequency.

H.2.2 \.Stability of supply and frequency

Unless otherwise specified, the supply voltage, and, where appropriate for the reference
ballasts, the frequency shall be maintained constant within 0,5 %. However, during the
actual measurement, the voltage shall be adjusted to within +0,2 % of the specified testing
value.

H.2.3 Supply voltage waveform for reference ballast only

The total harmonic content of the supply voltage shall not exceed 3 %, harmonic content
being defined as the root-mean-square (r.m.s.) summation of the individual components using
the fundamental as 100 %.
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H.3 Electrical characteristics of lamps

The ambient temperature may affect the electrical characteristics of lamps (see H.1). In
addition  lamps show an initial spread of characteristics independent of the ambient

temperature; furthermore, such characteristics may change during the lamp’s life.

For measurement of lamp controlgear temperatures at 100 % and 110 % of rated supply
voltage, it is sometimes possible (for example, for chokes used in starter-operated circuits), to
eliminate the influence of the lamp by operating the lamp controlgear at a short-circuit current
equal to the value obtained with a reference lamp at 100 % or 110 % of rated voltage.cThée
lamp is short-circuited and the supply voltage adjusted so that the required current passes
through the circuit.

In case of doubt, the measurement shall be made with a lamp. Theség
in the same manner as reference lamps, but disregarding the na
voltage and wattage as required for reference lamps.

When assigning the temperature rise of lamp controlgesd
winding being measured shall be recorded.

H.4 Magnetic effects

Unless otherwise specified, no magnetic objy d within 25 mm of any face of

H.5 Mounting and cg

In order to ensure th S gat their electrical values with the greatest
consistency, it is teco y the lamps be mounted horizontally and be allowed to
remain perman@'
terminals will periif,
of the connections

H.6.2 The charact
series of-tests.

ristics of a lamp shall be checked immediately before and after each

H.7-° Instrument characteristics

H.7.1 Potential circuits

Potential circuits of instruments connected across the lamp shall not pass more than 3 % of

4l H Il H 4
L TT1OTTrar TarmimrTty CUTTerit.
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H.7.2 Current circuits

Current circuits of instruments connected in series with the lamp shall have a sufficiently low

impedance such that the voltage drop shall not exceed 2 % of the objective lamp voltage.
Where mpqcllring instruments are inserted into pnrnllnl hnnting circuits the total imlnpd:mr‘p

of the instruments shall not exceed 0,5 Q.

H.7.3 RMS measurements

Instruments shall be essentially free from errors due to waveform distortion and shall be
suitable for the operating frequencies. Care shall be taken to ensure that the earth
capacitance of instruments does not disturb the operation of the unit under test. It may be
necessary to ensure that the measuring point of the circuit under test is at/earth potential.

H.8 Invertor power sources

battery.

H.9 Reference ballast

wen in IEC 60921, reference ballasts
andard and on the appropriate lamp

When measured in accordance with the r

equirem
shall have those characterjstics specifie n
data sheets in IEC 60081<and

H.10 Referencila
Reference lamps S chand selected as outlined in IEC 60921 and have the
characteristics spe¢if g appropriate lamp data sheet in IEC 60081 and IEC 60901.

urement delays

olgear may cool rapidly after switch-off, a minimum delay is recom-
ch-off and measurement of resistance. It is therefore recommended that
the coil«esistance be determined as a function of the elapsed time, from which the resistance
at the'moment of switch-off can be established.

H.11.2 Electrical resistance of contacts and leads

Connections shall be eliminated from the circuit wherever possible. If switches are used to
switch from operating to test conditions, a regular check shall be made to verify that contact
resistances in the switches remain sufficiently low not to affect the test results. Due account

shattatso betakenm of the Tesistance of any conmecting teads between the tamp comntrofgear
and the resistance measuring instruments.
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To ensure an improvement in measuring accuracy, it is recommended to apply the so-called
four-point measurement with double wiring.

H.12 |amp controlgear heating

H.12.1 Built-in lamp controlgear
H.12.1.1 Temperatures of lamp controlgear parts

The lamp controlgear shall be placed in an oven as detailed in Clause 13 for the thermal
endurance test of windings.

The lamp controlgear shall function electrically in a manner similar to ormal use at

rated supply voltage, as detailed in H.12.4.

The oven thermostats are then regulated in such a way that ¢
oven attains a value such that the temperature of the hottest windingi nately equal
to the claimed value of t,,.

stability has beep abtai
requirements ind

The woeden blocks shall be 75 mm high, 10 mm thick and of a width equal to, or greater than,
the width of the lamp controlgear. Furthermore, the blocks shall be positioned with the
extreme end of the lamp controlgear aligned with the outer vertical sides of the block.

Where the lamp controlgear consists of more than one unit, each unit may be tested on
separate blocks. Capacitors, unless enclosed with the lamp controlgear case, shall not be
placed in the draught-proof enclosure.

The lamp controlgear shall be tested under normal conditions at rated supply voltage and
frequency until steady temperatures are obtained.

Winding temperatures are measured, if possible by the "change-in-resistance"” method (see
Clause 13, equation (1)).
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H.12.2 Independent lamp controlgear

The lamp controlgear shall be placed in a draught-proof enclosure as detailed in Annex F, the

lamp controlgear being mounted in a test corner consisting of three dull-black painted boards
15 mm to 20 mm thick and nrr:mgpd sQ as to imitate twao walls and the mniling of a room. The

lamp controlgear is secured to the ceiling of the test corner as close as possible to the walls,
the ceiling extending at least 250 mm beyond the other sides of the lamp controlgear.

Other test conditions are the same as specified for luminaires in IEC 60598-1.

H.12.3 Integral lamp controlgear

Integral lamp controlgear are not separately tested for limitation of lamp Qlgear-heating

because they are tested as part of the luminaire in accordance with IE

H.12.4 Test conditions

NOTE It is permitted, at the manufacturer’s discretiomxforre S
in series with the lamp), that the _test and measurg i
adjusted to the same value as fgund\wi 2 ed supplywoltage.

For starterless lamp former parallel cathode heating, and where
IEC 60081 and )%}0 0 g ' the same rating are available with either low or
high resistance c ostsS\shal} be carried out using lamps having low resistance
cathodes.
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Ballast

IEC B83/2000

(1,0 mm tolerance on dimensioh
Dimensions in millimetres

arrangement for heating test
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Annex |
(normative)

Additional requirements for built-in magnetic ballasts

with double or reintforced insulation

1.1 Scope

sed insulation.

This annex applies to magnetic ballasts for building-in having double or rej

1.2 Definitions

1.2.1

built-in ballast with double or reinforced insulation

ballast in which accessible metallic parts are insula O y double or reinforced
insulation

1.2.4

basic insulation

insulation applied to live parts to provide basic prots v against electric shock

1.2.5

supplementary insulati

independent insulatio i add sic insulation in order to provide protection
against electric s?ck i ajluréenof basic insulation

1.2.6

double insulatio

insulation comprising\bo ation and supplementary insulation

1.2.7

reinforcé

single ins ystem_applied to live parts, which provides a degree of protection against

electric shockssguivalent to double insulation

NOTE The term “insulation system” does not imply that the insulation must be one homogeneous piece. It may
comprise«several layers, which cannot be tested singly as supplementary or basic insulation.

1.3 General requirements

Ballasts with double or reinforced insulation shall be provided with a thermal protector which
cannot be bridged or removed without means of a tool ; moreover, any failure of the protection
device must result in an open circuit condition only.

NOTE T This should be declared by the manutacturer of the protector.

NOTE 2 Use of a non-resetting device is accepted.
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They shall also comply with Annex B of this standard but the turns to be short circuited shall
be those located as far possible from the thermal protector.

Moreover, at the end of the tests, the ballasts shall comply in addition to Clause .10 but with

the values of the dielectric strengin test voltages reduced 10 35 % Of the value requested in
Table 1 and the insulation resistance shall not be less than 4 MQ.

1.4 General notes on tests

Clause 5 applies.

1.5 Classification

Clause 6 applies

1.6 Marking

In addition to the markings mentioned under 7.1 ¢ allasts with double or

reinforced insulation shall be identified by the symba

test finger to make co
NOTE This requirdo
double or reinforced i | )

1.8 Terminals

Clause 8 app

1.9 Prov earthing

In additien ballasts with double or reinforced insulation shall have no protective earthing
terminal;

1340 Moisture resistance and insulation

Clause 11 applies.

1.1 High-voltage impulse test

Clause 15 of IEC 61347-2-9 applies for HID ballasts.
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.12 Thermal endurance test for windings of ballasts

The thermal endurance test is carried out according to Clause 13.

Devices for limiting the temperature shall be bridged before the thermal endurance test.
Specially prepared samples may be necessary.

After the test, when the ballasts have returned to ambient temperature, they shall satisfy the
following requirements:

above.

NOTE This test is to determine any adverse change in ballast setting.

b) For all ballasts the insulation resistance between the windi

c) All ballasts shall withstand a dielectric strength test bef

.13 Ballast heating

Clause 14 of IEC 61347-2-9 applies.

.14 Screws, current-carrying pa rts%dc

Clause 17 applies.

dition: For built-in ballasts, provided with double or
ing values given for luminaires in the draft seventh

Clause 18 applies.

1.17'~ Resistance to corrosion

Clause 19 applies.

3 In preparation
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Annex J
(normative)

Schedule of more onerous requirements

J.1  Scope

This annex applies to amended clauses containing more serious/critical requirements{which
require products to be retested.

NOTE Clauses marked ‘R’ and scheduled in this annex will be included in future ame

&
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Annex K
(informative)

Conformity testing during manufacture

K.1 Scope

The tests specified in this annex should be carried out by the manufacturer on each_control
gear after production and are intended to reveal, as far as safety is concs unaceeptable

by lower voltages used.

More tests may have to be conducted to ensure that every
sample approved under the type test to this specification.
these tests from his experience.

Within the framework of the quality manual, the m
and its values to one better suited to his productjon
at an appropriate stage during manufg p

degree of safety is ensured as specifie

K.2 Testing

Electrical tests should be
Failed products are to

9,

uhits produced as scheduled in table K.1.
pe-working.
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Annex L
(normative)

Particular additional requirements for controlgears

providing SELV

L.1 General (19
This annex applies to controlgears for use as SELV supply for luminaires. It consist qt‘ﬁe
relevant requirements of IEC 61558-1:2005 according to 4.2 of that stangdarth for a lated
transformers and IEC 61558-2-6 for safety isolating transformers. In addition, fo co?l'rolgears
containing HF-transformers, relevant requirements of IEC 61558-2-16,4Is0 a@p Q

L.2 Terms and definitions

L.2.1
short-circuit proof controlgear

short-circuit

L.2.2
non-inherently short-circuit proof cop

circuit or the output circuit when the

s E continues to meet all requirements of
this standard after the xembyal Sf the ove short circuit and, if possible, after resetting
or replacing of the protect|

Note 1 to entry: Ex& 2 f QViced 3
cut-outs and PTC resisigr ic\preak echanical devices and fuses as printed circuits on printed circuit

boards.

short-circuit
case of ove?? jort circuit, by construction, does not exceed the specified temperature
limits and -continues”to operate and meet all the requirements of this standard after the
removal@\the overload or short circuit

L2 %
il-safe controlgear
) ontrolgear which, under abnormal conditions, permanently fails to function by the interruption

of the input circuit but presents no danger to the user or surroundings

Note 1 to entry:  Any non-resetting and non-replaceable protective device may be used.

NV

L.2.5

non short-circuit proof controlgear

controlgears intended to be protected against excessive temperature by means of a protective
device not provided with the controlgear, and which continues to meet all the requirements of
this standard after the removal of the overload or short circuit and resetting of the protective
device
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L.2.6

separating HF transformer

component part of the controlgear for which the rated frequency is much higher than the
supply frequency

Note T to entry: [This HF-transformer can be Ine separation between Ihe Inpul and oulpul circui(s) m ihe
controlgear. A

L.3 Classification

Controlgears are classified as follows:

a) According to their protection against electric shock
Independent controlgears are classified as follows:

— Class | controlgears;

— Class Il controlgears;
— Class Il controlgears.
b) According to the short-circuit protection or protectio

Controlgears are classified as follows:

fail-safe controlgear;

non-short-circuit proof controlgear.

L.4 Marking
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Table L.1 — Symbols for marking if marking is used

PRI Input

SEC Output

[ Direct current

N Neutral

ta
/J7 Frame or core terminal (\ V“

N Q -
8 Fail-safe lamp controlgear
e

Non-short-circuit proof lamp
o QD \

Short-circuit proof lamp rolg
or @O (inherently or non- |n7<e€ tly\&\

8 Sa@@‘% gear (SELV lamp controlgear)

L.5 Protection agai

Controlgears providing
comply with rele red

Controlgea S V and their supports or mounting surfaces shall not attain
excessive tempers ormal use.

Compliancé.is checKed by the relevant tests of Clause 14 of IEC 61558-1:2005, but with the
fo//owi@&djustments:

gl)bclause 14.1, 10th paragraph:

Q~ Replace 10 % by 6 %;

— Replace Table 1 by the following Table L.2:

. Single phase y\(l/
+— Fuse link (add symbol for time-current characteristic) q()
) . v
Rated maximum ambient temperature /\q/
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Table L.2 — Values of temperatures in normal use

Windings (with bobbins and laminations have contact), if the winding

insulation is (IS

V>

—  of class A material ? 100 q/’
— of class E material 5 ®Q
— of class B material 120 ?‘

— of class F material

— of class H material

—  of other material ®

@ The material classification is in accordance with IEC 60085 or IEC

® |f material other than those specified in IEC 60085:1987 under
withstand the tests of 14.3 in IEC 61558-1:2005.

, shal)/be lower than 50 °C if is
r components, see Table 12.1 of

not marked, in the case t_ is marked the maximum tem
IEC 60598-1:2008.

-

Compli@e'is checked by the relevant tests of Clause 15 of IEC 61558-1:2005, but with the
follo adjustments:

@%bclause 15.1, second paragraph:

Replace the reference to "14.1" by "L.6" of this annex

Subclause 15.1, second paragraph after Table 3:

Replace the reference to "Clause 9" to "Clause 10" of this standard

Parts Tempoerature
C
Case of capacitor A
- ift is marked tcc %
- ift is not marked 50 C)

— Subclause 15.1, third paragraph after Table 3:

Replace the reference to "18.3" by "L.8.3" of this annex
— Subclause 15.3.4:

This subclause is not applicable.
— Subclause 15.5.1, third paragraph:

Replace the reference to "14.2" by "L.6" of this annex.
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L.8 Insulation resistance and electric strength

L.8.1 General

The insulation resistance and the electric Qtrpngth of r‘nntmlgpnrq pm\/iding SELV shall he

adequate. A

Compliance is checked by the tests of Clauses 11 and 12 and Subclauses L.8.2 and L.8.3, (I/Q
which are made immediately after the test of Clause 11 in the humidity or in the room in which I\
the specimen was brought to the prescribed temperature, after reassembly of those pa

which may have been removed. Qq/

L.8.2 Insulation resistance

Insulation resistance is measured with a d.c. voltage of approxi 0 Iied, the
measurement being made 1 min after application of the voltage.

The insulation resistance shall be not less than that shown in Table L:

Table L.3 — Values of msulatl

\/ Insulation
Insulatlon to be teste resistance
MQ

Between input circuits and output circuits b&\/ 5
Between metal part of class |l convertors which,

only and the body

Between metal foil in contact w)h\he inner an out

live parts by basic insulation 5
L.8.3 Electric stre
Immediately aft@ﬁ
substantially sine-wayx

NOTE In Annex M,
availability is c3

losures of insulating material 2

8 vefi for controlgear intended to be used in luminaires where a higher
32 of IEC 60598-2.
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Table L.4 — Table of dielectric strength test voltages for controlgears
intended for use in impulse withstand Category Il

Working voltage

\:a

Application of dielectric strength test voltage °
<50 <150 > 150 600 1000
<300

1)

Between live parts of input circuits and live parts of output 500 2 000 3000 4 200 500
circuits (double or reinforced insulation)

2) Over basic or supplementary insulation between: 250 1000 1500 2100 ‘©‘46E)
a) live parts having different polarity as in normal use, i.e. not §§\
under fault condition. Test not applicable within the same ?\

winding Q

b) live parts and the body, if intended to be connected to Q
protective earth

c) accessible conductive parts and a metal rod of the ,\(1’
same diameter as the flexible cable or cord (or metallic foil
wrapped round the cord) inserted inside inlet bushing, cord J
guards and anchorage, an the like < %\

d) live parts and an intermediate conductive part /‘\

e) intermediate conductive parts and the body &

f) each input circuit and all other input circuits connecte
together NG

3 \,
) 000 3 000 4 200 5000

Over reinforced insulation between bod I|e
parts 1\)

Values of dielectric strength test voltage for es of working voltage are found by

OV.

f IEC 61558-1:2005 test b), the voltage is
to 26.2.4.2 of IEC 61558-1:2005, the voltage is

For the construction accordin
multiplied by the factor of 1,25.

multiplied by the factor 1,35, [\

O
3

L.9 Constructiq

ers used in controlgears providing SELV shall be such
L parts specified in 19.12 of IEC 61558-1:2005, and Clause 19

In ad , for separating HF transformers, the relevant requirements of Clause 19 of
lEC@ 8-2-16:2009 apply with the exceptions for separating HF transformers other than

& ndent given in 19.1.3.7.

ompliance is checked by inspection and measurement.

L.10 Components

Components used as protective devices in controlgears providing SELV shall comply with
relevant requirements given in 20.6, 20.7, 20.8, 20.9, 20.10 and 20.11 of IEC 61558-1:2005.

Compliance is checked by inspection and the relevant test described in IEC 61558-1.
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L.11 Creepage distances, clearances and distances through insulation

Creepage distances, clearances and distances through insulation shall be not less than the
values shown in Table 3 and Table L.5. In add|t|on transformers wh|ch form an mtegral part of

3 nnnfrnlnnar nrr\\/lrhnn S
7

Clause 26 of IEC 61558 1:2005. %Q
Distances through insulation within opto-couplers complying with the requirements for double (I/Q

or reinforced insulation according to IEC 60950-1 are not measured, if the individual™
insulation is adequately sealed and if air is excluded between individual layers of the mater%
Otherwise, the distance through insulation between the input and output of the opto-c G‘y

shall be at least 0,4 mm. In both cases, the tests according to Clause L.8 shall apply. 6

I?‘n can be

NOTE Further information regarding creepage distance, clearances and distances
found in Annexes A, C, D, M, N and P of IEC 61558-1:2005.



https://iecnorm.com/api/?name=fbc8cb0da9bb2c9f386f1638c314a96c

— 83 —

2012

61347-1 © IEC:2007+A1:2010+A2

1S°0 - €0 - Gz0 - 8L0 - . (» S}|N2410 Indino jusdelpe
. . . . . . . (e SON|BA pBONPaY - cwm\s«ﬂn co:m_:_wc_
oz | vo |lov | o | v |28 | T | x x soousiegrs§NE seoueisp sbsdseig | 10 JiNOL0 Indut weselps
10 10 10 19 10 \_o l& 19 \/ I¢7 ’
. Iszol . Isiol [0 1t « (o (e SHN2IIO IndNO
- €80 80 - €0 8 N\o\ pue jndul cww\s“wy@/@«m_:wc_ ybnouayy seoueisigq (o
o ol , [80°0] o [20%0] 15’0l °
o 2Y0 G20 =20 Y0 X X (0 (e cmmk_o@.ﬂoumrc payjlea ue pue s}inolio yndino
10 Sac_/w@\s«wg uoneinsul ybnouyy seaouelsig (q
np p np np \
vl - L0 - 70 - Gco - \ 7\ OV (q (e SONIEA pOONpPaY  —
mm ww wm Nm mw mw Ww Mw //bv V SHNJIID (uolje|nsul paolojulal
indino jo syued aAl| pue s}naJd (ndul jo sued 10 8|gqnop) S}N2UID
10 19 10 19 10 19 10 19 %J Jm>__ uedM}8q SBdURIESIO pUE SBouelsip ebedess) (e indjho pue indul ueamiaq (g
S$SaUXOIY) JO sjuswadinbal o @ sunoulo Jndjno
Ho1U3 40 5y ’ N X /\9 puendul usamiaq uoljensul ybnolyy seoueisiq (o
SSAUDIY} 4O SjUBWBIINDAI ON X AJM X U99J7's |ejoW paylies ue pue s}inoldio yndino
np np np np /~\ 10 Induyuadmiaq uonensul ybnoayy seouelsig (g
160 | - €0 - Gz'o - 810 - )% N—p (q(eS®N[EBA paonpay - (uonensul
oz | b ||9b | so | ¥L | 20O | 2 z'0 /Vu X INSND REINOAO SPFT SAI| PUB SHNOIIO Hmam_ jo sped | o 15dq) spnoso yndyno pue
9'z o'z oL o'l vl c'0 z'l 70 \Ix X All Usggl}ag,Se0u mwgmmocmum_v obedosin (e ndlur usamiag uoneinsu; (1
1 12 1 12 1 12 1 __mﬂ__h“vmc_uw, o 13Weus P\/\A\
o w:_u:_g
ybno.uy; ybnouayy
0se oSl 00l m@g Gz < uey} J13yjo one|nsui jo adAj
O
2 ouniogs "
(1 (> SOBEe}OoA m:_fogx juswainseay

N
®oa
7

S

S
S

saJjaWi||IW Ul suolsuawip ‘g @aibap uonnjjod

(007 > 11D > SZ21) e |1l dnoub jelajew || AiobBajeos puelsylim asindwi ayj 10}

(13p) uonensuil ybnouayj) sasuelsip pue (]9) sasueled|d ‘(19) sasuelsip abedoaasn — G a|qeL



https://iecnorm.com/api/?name=fbc8cb0da9bb2c9f386f1638c314a96c

2012

61347-1 © IEC:2007+A1:2010+A2

-84 —

+ N\
hJ
o lsz'ol o ls1'ol ool ool E_H:Q&:o
260 S0 €0 20 X X pue induj useamiaq uolie|nsul Buipn|oxa) papiojuiey (o
/7/«
o lerol ., [80°0l . [60°0 ., [gool ..
C¥ 0 820 (e § L0 X X @ fieyuswoiddng (g
np np \_% \ np b@/
{— — uolje[nsul
SSaUYOIY} JO Juswadinbal oN V X X O./ s olseg (e ybnouyy aoueisiq (2
) ) ) < ®/7 (q (e SONIEA pEONpey  —
vl - L0 - 70 A w sabejjon
A ZAN jusisuel) ysufebe suoisiroid |euolyippe Aq pajosiold
0‘s A 0°¢ S0 0z Z'o @.F \\o \x w X ] _::o%«:o 8y} jo sped anl pue Apoq usemiag
. . . . . . . /w (sBuipuim jndino pue
mm mw wm wm mw mm Ww .o @ X %cwm:s“mn uolensul Buipnjoxa) piepuels ayy Aq uolje[nsul
71\ wﬂ_@m_ S|}l @4aym Jo s}ied aAl| pue Apoq 8y} usamiag giqnop Jo paolojuldy (9
, _ , _ B \ 4
50| - || €0 | - |szo| - |80 |///|v > (s SON[EA P2ONPRY  —
Apoq ay) pue jed aAl}ONpuUOD dleIpawIdluUl UB (8
Jed aAljonpuod ajelpawlajul ue pue sued oAl (p
"@)1| 8y} pue abeisoyoue ‘Buiysng ja|ul
| 9 apfsu| pduasul (p40o 8y} punose paddeim |10} |ejow
9|qed 9|qIxa|} 8y} Se Jajowelp awes
J |eow e pue syed aAl}oNpuod 8|qIssadoe (9
2 ylea aAlj093o.d 0}
5z z' o'l 50 .[ X A 0} pppuaiul }I Apoq ayj pue sued aall (g
9'z c'z oL 'l a. X Ajuejod juaiaylp jo sued aall (e
Q usamiaq (y uonensul
10 1o 10 19 \ Jepugis ay) Aq paiinbal si }1 ai1aypm Arejuawse|ddns Jo oiseg (g
s}In0419 Indino
v's 0y X X pue sa|qed |eulaixa
1 koouelsip abedeal) (4
Joweus C < )/
19-10 19-19 19-10 OC 19-19 Bujpum Aw_m::m:o
\ uipuim
N ybnouyy yBnoiy
0S¢ 0S1 @@0 0SG > 0} G¢ < | ueyy 1d3y30 uonejnsuj jo adA
A D
(o SOPe}O 110\ juawainseay
Kq Oad

4
azo
e
7



https://iecnorm.com/api/?name=fbc8cb0da9bb2c9f386f1638c314a96c

— 85 —

2012

61347-1 © IEC:2007+A1:2010+A2

J0 161 03 Bu

pJoooe) 7 pue 9 xoq jJo auo a8y} Aq peoejdas aq O

"(5002:1-85519 03|

Sul Jo @seo u| ¢ 310N
wnuwiuiw 8yl ¢ 310N
awnu e usyph L 310N

Aj30841p pain

9q 0O} pspusy

Jayjaboy paig

ul senjea ay}

"1-8GG19 D3I 995 ‘A 0GZ Bulpesoxe

"2oueIRd|0 By} § uone|nsul Aleyuswa|ddns Jo uolje|nsu; oiseq 9
v

-\
Eeall Jaylaym (9 g X0Q Ul UMoYs Se awes ay) aq __%o:m_:m:_ ybnouy
&x«

ui eie sBuipuim ayy Ajuo i .woownﬁg D3| 0 | apelo yum ises| je A|dwoo sall

's}@9ys uly) jo Bunsisuod

swabuelle |9|jeled 10 s81I8S
pogoxa jou saop abejjon Bul

‘lenjuajod
Glipyfm Jo sdnoib usemjaq Jo Buip

:Aldde

ouu09 aq 0} sbulpuim jo co:ﬁ%u ay} 1ey) pepiroid ‘ueyieboy pajosuuod Ajjusuelusd
IVX "JUBIDINS PBIBPISUOD S| ' 9|qe | 40 1S9} abe}joa ay) se A Gz #ojed sabejjoa Buiyiom 1oy paldinbal aig]
usamjaq co:m_o&m:@n sabe}jon Bupjiom Jo sanjea ajelpawialul Joj punoy aq Aew uonensul ybnoayy sdglie}sip pue saouelsea|d pue saduejsiy
A.»Qoom_tmoo D3] 10 | apelo )ses| 18 yim Bulk|dwod aiim yiim pajoniisuod si Buipuim auo }ses| je Ji [sweus aim Buipuim y

.Bom@%om 03140 4 2iqel pue (Ld) | @a16ap uonnjjod Joj sjuswalinbal ‘(g 10}) G00Z:1-85519 0140 €92 pue ((e 104) S002:}-89

Eabejjon Buijiom Jo4

U} JO umopyealq ay L

‘syled s|ejaw eIA J0
ie|nsul @|gnop uayp

uolje|nsul Jo 8seod Uu|
uolje|nsul pijos Jo4

e Ul pejosuuoo
hiom ay) sleym  —

buwes ay} Je ale
Lim yoea apisul  —

JoU Op sanjeA 8say|

san|eA ON ‘9|ge)} 8y}
obedaalo Jo sanjep

Bnoiy) Juswalinses|y

G19 03140 2'9¢ 99§

4
®oa
7



https://iecnorm.com/api/?name=fbc8cb0da9bb2c9f386f1638c314a96c

- 86 - 61347-1 © IEC:2007+A1:2010+A2:2012

Annex M
(informative)

Dielectric strength test voltages for controlgear intended

tfor the use Iin Iimpulse withstand Category Il

Table M.1 is intended to be used in cases where a controlgear is designed for the (2 se
withstand Category Il for use in luminaires where a higher availability is catted for b@\& e of
the Parts 2 of IEC 60598-2.

NOTE For further information, see Annex U of IEC 60598-1:2008

Table M.1 — Table of dielectric strength test volta (¢)
intended for use in impulse withstand Catego

M.1 General Q

Application of dielectric strength test voltage /\\W voltage
/\ \

<(60 0 \%50 600 | 1000
AL RO

1) Between live parts of input circuits ag e parts of<S 5@/&\)2 0 4 200 5000 5500
ion)

output circuits (double or reinforced insu

Ny
2)  Over basic or supplementary insulation be .50 *1/400 2100 2 500 2700

b) live parts and the bod
protective earth

same dia 3
metallic f c
inlet bushin %

like

5gan gfexnednys i
3) OVWWbetween the body and live| 500 | 2800 | 4200 | 5000 | 5500
parts

a) Valuesw strength test voltage for intermediate values of working voltage are found by
interpol n befween tabulated values.

e) F%e construction according to 19.12.3 b) and 26.2.4.1 test b) of IEC 61558-1:2005, the voltage is
iplied by the factor 1,25. For the construction according to 26.2.4.2 of IEC 61558-1:2005, the voltage

Os multiplied by the factor 1,35.

-
ﬁ;or the performance of the test, the requirements given in 18.3 of IEC 61558-1:2005 apply.
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Annex N
(normative)

Requirements for insulation materials used

O
D
\<</Q

for double or reinforced insulation

N

o

This annex applies to solid or thin sheets insulating materials used to fulfil the requir@gﬁts
for double or reinforced insulation.
olgear.

N.1 General

NOTE This annex is not applicable to insulated winding wires and insulating cover orgénveloge of

N.2 Reference document

Clause 2 of IEC 61347-1 applies.

N.3 Terms and definitions
For the purposes of this annex, the follgwi

N.3.1
solid insulation

parts

N.3.2

thin sheet insulatjon
insulation constr
two conductive p

N
N.4.2 Soljg)insu dtion

The adéquacy of solid insulation is verified by the electric strength test (Clause 12) of at least
5 k\(gr the applicable test voltage specified in Table N.1 multiplied by 1,35, whichever is the
ter.

If the materials are not classified according to IEC 60085 and the IEC 60216 series, the value
of the electric strength test is increased by further 10 % of the value specified: 5,5 kV or the
applicable test voltage specified in Table N.1 multiplied by 1,5 whichever is the greater.

N.4.3 Thin sheet insulation
N.4.3.1 Thickness and composition of thin sheet insulation

The following list defines the requirements for of thin sheet layers:
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— Insulation in thin sheet material is permitted, irrespective of its thickness, provided that it
is used inside the ballast and it is not subject to handling or abrasion during the production
of the ballast and during maintenance.

— There is no requirement for all layers of insulation to be of the same material.

— Resin-impregnated coatings are not considered to be insulation in thin sheet material.

— For insulation constructed of thin sheets of insulated material, the insulation shall be such
that, at every place, there is at least the required number of layers:
e if the layers are non-separable (glued together) Q
— 3 layers are required, q/

— the entire composite sheet shall fulfil the mandrel test (pull force of 150 N)QQ(L

e if the layers are separated

— 2 layers are required;

— each layer shall fulfil the mandrel test (pull force of 50
e if the layers are separated (alternative)

— atleast 3 layers are required;

—  2/3 of the number of layers shall fulfil the

N.4.3.2 Mandrel test (electric strength test du

The test shall be performed by fixing/the specig@ thin sheets on a mandrel made of
nickel plated steel or brass with smooth su inshNas shown in Figure N.1.

A metal foil (aluminiu s N0 £+ 0,005 mm thick shall be placed closely to the
surface of the specai j dll force of 1 N. The metal foil shall be so

positioned that itg~qord om the borders of the specimen, and when the
mandrel is in it : g edges upon which the specimen is lying by at
least 10 mm.

— apull force of 5N for a specimen consisting of a single layer.

The n@ﬁel shall be slowly rotated forwards and backwards three times for 230 ° without a
jerkﬁg motion. If the specimen breaks at the clamping device during the rotation, the test
I be repeated. If one or more specimens break at any other place, the test is not fulfilled.
ile the mandrel is in its final position, within a minute following the final positioning, a
)dielectric strength test voltage shall be applied for 1 min, as described in Clause 12, between
the mandrel and the metal foil as follows:

e a test voltage of at least 5 kV or the applicable test voltage hereunder specified multiplied
by 1,35, whichever is the greater, for a specimen consisting of several non-separable
layers ( at least 3 layers);

e a test voltage of at least 5 kV or the applicable test voltage hereunder specified multiplied
by 1,25, whichever is the greater, for a specimen consisting of 2/3 of the number of at least
3 separated layers;

e a test voltage of at least 5 kV or the applicable test voltage hereunder specified multiplied
by 1,25, whichever is the greater, for a specimen consisting of one layer of the number of 2
separated layers.
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No flashover or breakdown shall occur during the test; corona effects and similar phenomena
shall be disregarded.

Table N.1 — Electric strength test voltage required during the mandrel test

RMS working voltage not exceeding
v 50 150 250 500 750 1 000
Test voltage, over double or reinforced
insulation, between the body and live (
parts, to be multiplied by 1,25 or 1,35 500 2 800 3750 4750 5200 5 500(1/
(see above) (1’/,
Vv Q
“\
on

between tabulated values.

V>

Values of dielectric strength test voltage for intermediate values of working voltage are fqund W
4N

£\

N
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— Side view
’ Side view
3xR=0,5+0,02 \ Partial section
R=0,51 0,02 e
+
N

Material: steel nickel plated or brass

IEC 2126/12

Figure N.1a — Mandrel

a) Initial b) @
Fixing sys'

e
Tip
20
t— Metal foil
Fixing system 10°
1N
v
1N
A\
150 N

IEC 2127/12

Figure N.1b — Position of mandrel

Metal foil

Insulating material ——

20 30 20

70

IEC 2128/12

Figure N.1c — Position of metal foil on paper

Figure N.1 —Test arrangement for checking mechanical withstanding
of insulating materials in thin sheet layers
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Annex O
(normative)

Additional requirements for built-in electronic controlgear

O
D
\<</Q

with double or reintorced insulation

0.1 General N

This annex applies to electronic controlgear for building-in having double or reh@qzéd
insulation.

0.2 Terms and definitions
For the purposes of this annex, the following terms and definiti

0.2.1

0.2.2
basic insulation
insulation applied to li

>

supplementary insg
independent insytati
against electri

insulation con PASING botlr’basic insulation and supplementary insulation

N
0.2.5 C)

reinfor insulation
sing sulation system applied to live parts, which provides a degree of protection against
el§ ic shock equivalent to double insulation

e

1 to entry: The term "insulation system" does not imply that the insulation shall be one homogeneous piece.

; may comprise several layers, which cannot be tested singly as supplementary or basic insulation.

0.3 General requirements

Clause 4 of this standard applies.
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0.4 General notes on tests

Clause 5 of this standard applies.

0.5 Classification

Clause 6 of this standard applies.
NV

Q
0.6 Marking q/q/

In addition to the marking mentioned under 7.1 of this standard, electrg
double or reinforced insulation shall be identified by the symbol:

©

For doubled or reinf§
permitted. The rgqu

Clause @of this standard applies.

@1 Electric strength

>Clause 12 of this standard applies.

0.12 Thermal endurance of windings

Clause 13 is not applicable.

0.13 Fault conditions

Clause 14 is applicable with the following addition:
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At the end of the tests, when the controlgear has returned to the ambient temperature, shall
comply in addition to Clause O.12 between live part and accessible metal parts or external
parts of insulating material in contact with the supporting surface, but with the values of the
dielectric strength test reduced to 35 % of the value requested in Table 1.

Furthermore, the insulation resistance according to Clause 0.10 between live part and
accessible metal parts or external parts of insulating material in contact with the supporting
surface shall not be less than 4 MQ.

0.14 Construction

Clause 15 applies with the following addition:

from live parts by double or reinforced insulation. Furthermore the ix
and the supporting surface in contact with the external faces g
of double or reinforced insulation.

0.15 Creepage distances and clearances

Clause 16 applies with the following addition:

For built-in electronic controlgear, gr reinforced insulation, the
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGES DE LAMPES -

6)
7)

Partie 1: Exigences générales et exigences de sécurité

AVANT-PROPOS

travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Intern
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les Publications de la CEIl se présentent
comme telles par les Comités nationaux d
s'assure de I'exactitude du contenu technique
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétati

fournissent des servic
conformité de | l.
certification indé

L'attention es{ atitrée\surtes références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées esbabligatojre pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée’sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I’objet. de.droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette” version consolidée de la CElI 61347-1 comprend la deuxiéme édition (2007)
[documents 34C/776/FDIS et 34C/779/RVD], son amendement 1 (2010) [documents
34C/916/FDIS et 34C/918/RVD] et son amendement 2 (2012) [documents 34C/1023/FDIS et
34C/1029/RVD]. Elle porte le numéro d'édition 2.2.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique 3 celui de I'édition
de base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour
I'utilisateur. Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été
modifiée par les amendements 1 et 2. Les ajouts et les suppressions apparaissent en
rouge, les suppressions sont barrées.
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La Norme internationale CEI 61347-1 a été établie par le sous-comité 34C: Appareils auxi-
liaires pour lampes, du comité d’études 34 de la CEl: Lampes et équipements associés.

Les définitions ont été étendues (tension de sortie nominale a vide, ballast commandable,

bornes de commande, signat de commande). ONt eté ajoutees: €5 exigences generaies pour
les appareillages de lampes qui ne disposent pas de leur propre enveloppe, les exigences de
non-inflammabilité pour les circuits imprimés et une annexe sur les essais de conformité. Les
données informatives (concernant les ballasts dans les normes de lampe) sont maintenant
devenues des exigences normatives (dans les normes ballasts). La ou cela est possible, le
programme des essais a été minimisé, voir 5.7 et ’Annexe J.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La présente Partie 1 doit étre utilisée conjointement avec la partie 2 approplies
les articles complétant ou modifiant les articles correspondants de |
régles complétes pour chaque type d'appareil.

, q (N_comporte

NOTE Dans la présente norme, les caractéres suivants sont employés:
— Exigences proprement dites: caractéres romains.

— Modalités d'essais: caractéres italiques.

— NOTES: petits caractéeres romains.

Une liste de toutes les parties de la C
est disponible sur le site web de la C

pas modifié avant la date de st
"http://webstore.iec.ch" dar .
la publication sera

* reconduite,
e supprimée, <>
* remplacée par

« amendée.

IMPORTAN olour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication~i le contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne co B sion de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,

imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION
(a I'amendement 2)

études sont en train de se réaliser sur la modification des exigences relatives aux lignes

Ces

ae TUlte el auxX distances ddls I'all, concermant.

les tensions de service avec des fréquences de fonctionnement allant jusqu'a 30 kHz et C)%
avec des fréquences de fonctionnement supérieures a 30 kHz;

I'allumage impulsionnel et de résonance;
I'isolation principale, supplémentaire et renforcée;
I'isolation entre circuits;

les appareillages sous couche ou enrobés.

informations sont censées étre incorporées dans la future éditi
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INTRODUCTION

La présente partie de la CElI 61347 donne un ensemble d’exigences générales et de sécurité et
d’essais qui sont considérés comme pouvant s'appliquer de mamere générale a la plupart des

anbaralla P | oo 3 it Atra _ronnallo calan— 2N o danal

=N
l_yp\.:o uuypulullluyuo \vavg IullllJ\.uJ TT \.1ul pvuvvllL TTrT Iupyuluo, SeroR—esS uuovlllo, raRS—eS

parties composant la CElI 61347-2. La présente Partie 1 ne peut donc pas étre considérée
comme étant une spécification en elle-méme pour n'importe quel type d'appareillage
de lampes, et ses dispositions s'appliquent seulement aux types particuliers d'appareillages de
lampes, dans le domaine déterminé par la partie 2 appropriée de la CEl 61347.

Les parties qui composent la CEI 61347-2, en faisant référence a un quelconque des articles
de la présente partie, spécifient le domaine dans lequel cet article est applicable et I'ordre dans
lequel les essais seront a effectuer; elles incluent aussi des exigences/supplémentaires, si
nécessaire. L'ordre dans lequel les articles de la présente partie son mérotésyn'a pas de

Quand les exigences de l'un quelconque des articles de |2 : artie)de la CEI 61347
i par la phrase «Les
a interprétée comme
s'appliquent, excepté

exigences de l'Article n de la CEI 61347-1 sapphqu

signifiant que toutes les exigences de cet ar
éventuellement celles qui d'évidence i
lampe couvert par la partie 2 considérg

Les appareillages de lampes qui so \ exte de cette norme ne seront pas
necessalrement Juges comme etant i

des matériaux dans les exigences de cette norme peut étre
examiné et sou ) des exigences et, s'il est trouvé qu'il est prati-
quement équivalent, juge ¢ satisfaisant aux principes de sécurité de la norme.

es appareillages de lampes sont le sujet des normes CEl

suivantes: 3, CEI 60925, CEI 60929, CEI61047 et CEI 62384 (en

préparation

sont, lorsqu'ils seqt_corregtement montés et entretenus et qu'ils sont utilisés pour les applications auxquelles ils
sont destinés, sans danger pour les personnes, les animaux domestiques ou les biens.

Des exigences pour des appareillages électroniques de lampes pour d'autres types de lampes
feront(I'objet de normes séparées, si le besoin apparait.

NOTE L’appareillage peut se présenter sous la forme d’un circuit imprimé et peut incorporer ce qui suit:
~"appareillage;

— douille(s);

— commutateur(s);

— bornes pour I'alimentation.

Il convient que I'appareillage de lampe soit conforme a cette norme.

Il convient que les douilles, commutateurs et bornes pour l'alimentation soient conformes a leurs normes
respectives.
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APPAREILLAGES DE LAMPES -

Partie 1: Exigences générales et exigences de sécurité

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEIlI 61347 spécifie les exigences générales et les exigences
de sécurité pour les appareillages de lampes destinés a étre utilisés sur des alimentations.a
courant continu jusqu'a 250 V et/ou sur des alimentations a courant alternatif jusqu'a 1000 V
a 50 Hz ou 60 Hz.

La présente norme traite aussi des appareillages de lampes pour les
encore normalisées.

Les essais traités dans cette norme sont des essais de type. \
individuels des appareillages de lampes pendant la production™s

aux appareillages fournissant une trés basse tension
sont données dans I'Annexe L.

illages de lampes conformes a la présente norme ne compromettront pas
leur tension d'alimentation assignée en usage indépendant et lorsqu'ils
¢ conformes a la CEIl 60598-1 et la partie correspondante CEI 60598-2-xx, et avec
es correspondantes pour les lampes. Les exigences de performance peuvent

2 Reéférences normatives

Les “"documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60065:2001, Appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues — Exigences de

securite
CEI 60081, Lampes a fluorescence a deux culots — Prescriptions de performance
CEI 60085:1987, Isolation électrique — Evaluation et désignation thermiques

CEI 60216 (toutes les parties), Matériaux isolants électriques — Propriétés d'endurance
thermique
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CEI 60317-0-1:4997 2008, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 0-1:
Prescriptions Exigences générales — Section—1: Fil de section circulaire en cuivre émaillé®
Amendement 1-(1999)

Amendement 2{2005)

CEl 60384-14, Fixed capacitors for use In electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains (disponible en anglais seulement)

CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI| 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)?2)
Amendement 1 (1999)

CEI 60598-1:2003 2008, Luminaires — Partie 1.-Preseriptions Exigences g

CEIl 60695-2-10, Essais relatifs aux\[/isqt
incandescent/chauffant — Appareillage

CEIl 60695-11-5, Essais rejati 1 eu
d’essai au brileur-aiguille<- Appafeillay ispasSitif.d’

analogue — Partie‘e -3:\Ré arti S pQur les protecteurs thermiques des ballasts pour

lampes tubulaire

CEI 60884-2-4, Pris¢ Sages domestiques et analogues — Partie 2-4: Regles
CEI 60901, cenge a culot unique — Prescriptions de performances

CEI 60946-3 | de prises de courant pour usages domestiques et analogues —
Partie 3: P pour TBTS, 16 A6V, 12V, 24 V, 48 V courant alternatif et continu

CEI 60921:2004, Ballasts pour lampes tubulaires a fluorescence — Exigences de performances

CEI 60923:2005, Appareillages de lampes — Ballasts pour lampes a décharge (a I'exclusion
des lampes tubulaires a fluorescence) — Exigences de performance

CEI'60929:2006, Ballasts électroniques alimentés en courant alternatif pour lampes tubulaires
a fluorescence — Exigences de performances

CEI 60950-1:2001, Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1. Exigences
générales

CEIl 60990:1999, Méthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le conducteur
de protection

2) |l existe une édition consolidée 2.1 (2001) comprenant la publication de base et son amendement 1.
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CEl 61189-2:2006, Test methods for electrical materials, printed boards and other
interconnection structures and assemblies — Part 2: Test methods for materials for
interconnection structures (disponible en anglais seulement)

CEl 61249-2 (toutes les parties), Matériaux pour circuits imprimés et autres structures

d’interconnexion
CEI 61347-2 (toutes les parties), Appareillages de lampes — Partie 2 : Exigences particulieres

CEI 61347-2-8, Appareillages de lampes — Partie 2-8: Prescriptions particuliéres pour les
ballasts pour lampes fluorescentes

CEI 61347-2-9:2000, Appareillages de lampes — Partie 2-9: Prescriptions particuliéres pgunles
ballasts pour lampes a décharge (a I'expulsion des lampes fluorescentes)
Amendement 1 (2003)
Amendement 2 (2006)

CEl 61558-1:2005, Sécurité des transformateurs, alimentations,
produits analogues— Partie 1: Exigences générales et essais

CEI 61558-2-6:2009, Sécurité des transformateurs, bobm 9 W Qcs d'alimentation
et produits analogues pour des tensions d’alimentatio : f
particulieres et essais pour les transformateurs 2CON| blocs d'alimentation
incorporant des transformateurs de sécurité

CEI 61558-2-16:2009, Sécurité des trg ance, blocs d'alimentation
et produits analogues pour des tensions d'a 100 V — Partie 2-16: Regles
particulieres et essais pour les blocs d' ge et les transformateurs pour

ISO 4046-4:2002 Papier,/x Vocabulaire — Partie 4:

3 Termes et défin
Pour les besoins g: D

3.1

uise, établir la tension d' amorgage et le courant de préchauffage,
empécher I'am roid, corriger le facteur de puissance, et réduire les perturbations

radioélectriques

3.11

appareillage de lampe a incorporer

appareillage de lampe généralement congu pour étre monté dans un luminaire, un coffret ou
toute enveloppe similaire et non prévu pour étre monté a I'extérieur d'un luminaire, etc. sans
précautions particuliéres

NOTE Le compartiment situé au pied d'un candélabre d'éclairage public dans lequel I'appareillage est logé est
considéré comme une enveloppe.

3.1.2

appareillage de lampe indépendant

appareillage de lampe constitué d'un ou de plusieurs éléments séparés, congu de fagon a
pouvoir étre installé séparément, en dehors d'un luminaire, avec une protection correspondant
au marquage d'un appareillage de lampe et sans enveloppe supplémentaire.

NOTE Il peut se composer d'un appareillage de lampe a incorporer logé dans une enceinte assurant toute la
protection nécessaire correspondant a son marquage.
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3.1.3

appareillage de lampe intégré

appareillage de lampe constituant un élément non remplagable d'un luminaire et ne pouvant
étre essayé séparément de celui-ci

3.2

ballast

appareil inséré entre la source d’alimentation et une ou plusieurs lampes a décharge et ayant
essentiellement pour but de limiter le courant fourni a la ou aux lampes a la valeur requise au
moyen d’'une inductance, d’'une capacité ou d’'une combinaison d’inductances et de capacités:

NOTE Il peut également comporter des moyens de transformation de la tension d’alimentation, ainsi gueldes
dispositifs qui aident a établir la tension d’amorgage et le courant de préchauffage.

3.21
ballast électronique alimenté en courant continu

3.2.2
ballast de référence

influences magnétiques externes (voir g
CEl 60923)

3.2.3
ballast commandable

ballast électronique dans
étre changées au moy

supplémentaire
3.3 :

lampe de référence
lampe sélectionn€
ballast de réfét

3.4

NOTE |Ilseenvient qu’un tel courant soit toujours, de préférence, pratiquement identique au courant assigné de
régimel(de)la lampe pour laquelle ce ballast de référence a été congu.

3.5
tension d'alimentation
tension appliquée a I'ensemble complet, constitué par I'appareillage et la ou les lampes

3.6

IEIISIOII de service

la plus haute valeur efficace de la tension qui s'applique a un isolement, a la tension
d'alimentation assignée, les phénoménes transitoires étant négligés, en circuit ouvert ou en
fonctionnement normal
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3.7

tension de référence

tension déclarée par le fabricant, a laquelle se rapportent toutes les caractéristiques de
I'appareillage de lampe. Cette tension n’est pas inférieure a 85 % de la limite maximale de la
plage assignée de tensions

3.8
plage de tensions
plage de tensions d’alimentation auxquelles le ballast est destiné a fonctionner

3.9

tension de sortie assignée a vide

tension de sortie quand le ballast est connecté sans charge a la te
assignée a la fréquence nominale aprés avoir négligé les transitoires et Ja\p

d'alimentation
sydémarrage

3.10
courant d'alimentation

courant absorbé par le circuit complet de la lampe ou des la age de lampe

3.1
partie active
partie conductrice qui peut provoquer un choc él

électrique figure a I'Annexe A.

3.12
essai de type
essai ou série d'essais

3.13
échantillon po i
échantillon constittré d

un vendeur respo

5 piéces similaires présentées par le fabricant ou par
essai de type

3.14
facteur d
A

3.15
ballast a*haut facteur de puissance
ballast dont le facteur de puissance du circuit est au moins égal a 0,85 (capacitif ou inductif)

NOTE 1 La valeur de 0,85 tient compte de la déformation de I'onde du courant.

NOTE 2 En Amérique du Nord, un haut facteur de puissance est défini comme étant au moins égal a 0,9.

3.16
température maximale assignée

tc

température la plus élevée admissible qui peut apparaitre sur la surface extérieure (a I'endroit
indiqué si cela est marqué) dans les conditions normales de fonctionnement a la tension
assignée ou a la valeur maximale de la plage assignée de tensions
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3.17

température de fonctionnement maximale assignée d'un enroulement d'appareillage de lampe
tw

température d'enroulement assignée par le fabricant comme étant la température maximale a
laguelle _un_appareillage _de lampe, en 50 Hz/60 Hz, est présumé pouvoir fonctionner

correctement pendant au moins 10 ans en service continu

3.18

effet redresseur

effet pouvant se manifester a la fin de la durée de vie d'une lampe lorsque I'une des cathodes
est brisée ou a une émission thermoélectrique insuffisante, de telle sorte que le courant,qui
traverse la lampe présente des demi-périodes successives constamment inégales

3.19

durée d'essai de I'essai d'endurance

D

durée optionnelle de l'essai d'endurance sur laquelle les ¢ itio
basées

3.20
dégradation de I'isolement d'un enroulement de ba
S

constante qui détermine la dégradation de l'isole

3.21
amorceur

a déclenchement non synchfenisé:

3.22
terre de protec@
@ (IEC 60417

borne a laq
sécurité

les parties qui sont reliées a la terre pour des raisons de

3.23
terre fonctionne

—— (IEC.60417-5017 (2002-10)

barne’a laquelle sont connectées les parties qu’il peut étre nécessaire de connecter a la terre
pour des raisons autres que des raisons de sécurité

Note 1 a l'article: Dans certains cas, une mise a la terre fonctionnelle peut étre nécessaire pour faciliter le
démarrage et/ou pour éviter les perturbations radio.
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3.24
masse (chéssis)

/J7 (IEC 60417-5020 (2002-10)

borne dont le potentiel est pris comme référence

3.25

bornes de commande

points de connexion, autres que les bornes d'alimentation de puissance, vers le ballast
électronique qui sont utilisées pour échanger des informations avec le ballast

NOTE Les bornes d'alimentation peuvent aussi étre utilisées pour échanger des informatig

3.26

signal de commande
signal, alternatif ou continu qui, de fagon analogique, digitale ou.au . e mQdulé pour
échanger des informations avec le ballast

3.27
trés basse tension
TBT

ondulation entre conducteurs ou entre
CEI 60449:1973)

TBTS
TBT dans un cir
égale a celle

ondulation peut
parties sous te

Note 2 a I'g A dépasser la limite de tension sur aucune charge entre le fonctionnement a
pleine chatge e \ideNs $que Iy source est un transformateur d'isolement de sécurité

Note 3 a l'articte; ~Sans\ondwdtion” est par convention une tension d'ondulation efficace ne dépassant pas 10 %
de la composapnteNgontinug: la valeur de créte maximale ne dépasse pas 140 V pour un réseau continu sans
ondulation de 120V nowinl et 70 V pour un réseau continu sans ondulation de 60 V.

3.29

enveloppe

texme’ utilisé dans la présente norme comme un terme général qui inclut toutes les parties
ieétalliques accessibles, les arbres, poignées, boutons, prises et analogues, les vis de fixation
métalliques accessibles et les tdles métalliques appliquées sur les surfaces accessibles de
matériau isolant et n'inclut pas les parties métalliques non accessibles

3.30

catégorie de tenue aux impulsions
DECONSEILLE: catégorie de surtension
nombre définissant un état de surtension transitoire

Note 1 a l'article: Les catégories de tenue aux impulsions I, II, Il et IV sont utilisées. Pour des informations
détaillées, voir la CEl 60664-1 et la CEl 60598-1.
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3.31

appareillages de lampe de classe |

appareillages indépendants dans lesquels la protection contre un choc électrique n'est pas
uniquement basée sur l'isolation principale mais inclut une précaution de sécurité
supplémentaire telle que des moyens sont prévus pour le raccordement des parties

O
3

Ql'ouble isolation

conductrices accessibles au conducteur de protection (mise a la terre) dans le cablage fixe de
I'installation afin que les parties conductrices accessibles ne puissent pas devenir actives en
cas de défaillance de l'isolation principale

Note 1 a l'article: Les appareillages de lampe indépendants de Classe | peuvent comporter des parties avec unQ'\
isolation double ou renforcée.

Note 2 a l'article: Les appareillages de lampe indépendants de Classe | peuvent comporter des partl ns
lesquels la protection contre un choc est basée sur un fonctionnement a trés basse tension de sécurité (

3.32

appareillages de lampe de classe Il
appareillages indépendants dans lesquels la protection contre un
uniquement basée sur I'isolation principale mais dans lesquel

d'installation

3.33

appareillages de lampe de classe lll
appareillages indépendants dans lesqug
une alimentation a trés basse tensic
supérieure a la TBTS n'est générée

3.34

inoffensif

3.35 Q

tension de service

Uout
tension (effica

3.36 W
isolation prﬁblpa 2
isolation des parties qui fournit une protection contre un choc électrique dans des conditions
sans @ t

O

-

isolation des parties avec two couches d'isolation qui fournissent une protection contre un choc
électrique dans une condition de défaut simple

338
isolation renforcée
isolation des parties qui fournit un degré de protection comme double isolation
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4 Exigences générales

Les appareillages de lampes doivent étre congus et construits de telle maniére qu'en usage
normal, ils fonctionnent sans danger pour l'utilisateur ou pour I'environnement.

La conformité est vérifiée en effectuant tous les essais spécifiés.

Les exigences concernant les matériaux d'isolation utilisés pour une double isolation ou une
isolation renforcée des appareillages sont spécifiées a I'Annexe N de la présente norme.

De plus, les appareillages de lampes indépendants doivent étre conformes aux exigences d€ la
CEI 60598-1 en y incluant les exigences de cette derniére concernant Ia

marquage, telles que la classification IP, le marquage , etc. Les Ba Mycorporer a
isolation double ou renforcée doivent, en plus, étre conformes aux exi xe |.

Les appareillages électroniques a incorporer a isolation double ivent, en plus,
étre conformes aux exigences de I’Annexe O.

constitués par des circuits imprimés sur lesquels so
doivent étre conformes aux exigences de la C

Les appareillage
données dans I'An
rigidité diélectrique
secondaire.

5.1 Les essais

NOTE Les _exigences et tolérances permises par la présente norme sont relatives a I'essai d'un échantillon pour
essai de type présenté par le fabricant a cette fin. La conformité de I'échantillon pour essai de type ne garantit pas
la conformité de la production totale du fabricant a la présente norme de sécurité.

La,conformité de la production est de la responsabilité du fabricant et peut comporter des essais de routine et
I‘assurance de la qualité en plus des essais de type.

5.2 Sauf spécification contraire, les essais sont effectués a une température ambiante
de 10 °C a 30 °C.

-~ ] [a) £ T ' 4 H L) H ol 4 4 ££ F A NN $111 H 4
JoJ oduT  SpPTLmiatuiT LU antT, TToSSalr Ut TypTCTotU TITCUTUTSUT U CUITarmtmuTT yuT— TSt

constitué d'une ou de plusieurs piéces soumises pour les besoins de I'essai de type.

En général, tous les essais sont effectués pour chaque type d'appareillage de lampe ou, quand
une gamme d'appareillages de lampes similaires est concernée, pour chaque puissance de la
gamme ou sur une sélection représentative de la gamme, en accord avec le fabricant.
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Certains pays requiérent trois échantillons d'appareillages de lampes pour I'essai et, dans de
tels cas, si plus d’'un échantillon est défaillant, le type est rejeté. Si un échantillon est défaillant,
I'essai est répété en utilisant trois autres échantillons et tous doivent satisfaire aux exigences
de l'essai.

Si les essais de 14.3 ou de 15.5 de la CEI 61558-1:2005 doivent étre effectués, trois
échantillons supplémentaires sont nécessaires. Ces échantillons ne sont respectivement
utilisés que pour I'essai de 14.3 ou de 15.5 de la CEIl 61558-1:2005.

5.4 Les essais doivent étre effectués dans l'ordre indiqué dans cette norme, sauf spécifi-
cations contraires dans les parties 2 de la CEl 61347.

5.7 Quand les appareillages ANGE iS a vis des exigences de cette norme,
les rapports d'essais anteri & is jour conformément a cette édition en

soumettant un nouvel\éch is en tenant compte du rapport d'essai
précédent.

Des essais de t@ ; uvet genéralement ne pas étre nécessaires. Le produit et les
précédents résultats sSals 2 gulement étre revus vis a vis des articles modifiés
marqués "R" cory I'Annexe normative J: Planification des exigences les plus
importantes.

6 Clas

Les appareillage ampes sont classés, selon la méthode d'installation, en

appareillages a incorporer;

appareillages indépendants;

appareillages intégrés.
7 Marquage

71 Indications a préciser

Les parties composant la CEl 61347-2 fournissent, parmi les cas suivants, les indications qui
doivent étre précisées comme marquage obligatoire ou fournies a titre d’information, soit en
étant portées sur I'appareillage de lampe, soit en figurant sur le catalogue du fabricant ou sur
un document équivalent.
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Pour les appareillages sans enceinte et classés comme a incorporer (par exemple, un
assemblage ouvert de cartes de circuits imprimés), on considére que seuls les points a) et b)
sont obligatoires pour le marquage sur l'appareillage. Les autres marquages obligatoires
exigés par la Partie 2 concerné de la CEI 61347 doivent étre fournis a titre d’information, soit

an atant anacde ciir Paonnargillong ocait gn ficnnirant dang 1lg catalaoiig Ay fohricaont A1 dang un
R—e+ah+—ap tH——appa-ehag H—e-—HgtHaH+—aahRes— SHaro-gHe—aH—auHe R —oU—aahs—dh

document équivalent.

k)

Marque d'origine (marque déposée, marque de fabrique ou nom du vendeur ou fournisseur
responsable).

Numéro de modeéle ou référence du type attribué par le fabricant.

Le cas échéant, symbole pour appareillage de lampe indépendant,

La relation entre les parties remplagables et interchangeables des
fusibles inclus, doit étre marquée d'une maniére non ambigué

Ces symboles ne doiyen g r de
amovibles.

s vis ou sur d'autres parties aisément

bole de mise a la terre, les instructions du
s indiquant si l'utilisation de I'appareillage sans

Si l'appareillage e

fabricant doivent co
raccordeme ‘&
NOTE Pour la signiffoad

Valeur déclaré
suivant le

Type «de lampe et puissance ou gamme de puissances assignées pour lesquelles
I'appareillage de lampe est prévu ou désignation, comme indiqué sur la feuille de
caractéristiques de lampe, du ou des types de lampes pour lesquels l'appareillage de
lampe est congu. Si l'appareillage de lampe est prévu pour étre utilisé avec plus d’une
lampe, le nombre et les puissances assignées de chaque lampe doivent étre indiqués.

NOTE 1 Pour les appareillages de lampes spécifiés dans la CEl 61347-2-2, il est supposé qu’un marquage de

la gamme de puissances inclut toutes les valeurs a l'intérieur de la gamme, sauf indication contraire dans la
documentation du fabricant.

Schéma de branchement indiquant la position et la fonction des bornes. Dans le cas

d’appareillages de lampes dépourvus de bornes, une indication claire de la signification du
code utilisé pour les fils de raccordement doit étre donnée sur le schéma de cablage. Les
appareillages de lampes qui fonctionnent uniquement sur des circuits spécifiques doivent
étre identifiés en conséquence, par exemple par marquage ou par schéma d’enroulement.

Valeur de ..

Si elle se référe a un emplacement particulier sur I'appareillage de lampe, cet emplacement
doit étre indiqué sur I'appareillage ou spécifié dans le catalogue du fabricant.
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m) Symbole pour les ballasts protégés thermiquement a température déclaréev (voir
Annexe B). Les points dans le triangle doivent étre remplacés par la valeur de Ia
température assignée maximale du boftier assignée par le fabricant, exprimée en degrés
Celsius. Les valeurs progressent par multiples de 10.

n) Dissipateur(s) additionnel(s) prescrit(s) pour I'appareillage de lampe.

o) Température limite de I'enroulement dans les conditions anormales, qui doit étre respectée
lorsque l'appareillage est incorporé dans un luminaire en tant qu'information pour la
conception des luminaires.

NOTE 2 Dans le cas des appareillages de lampes prévus pour des circuits exempts de conditions anormales
ou qui sont utilisés seulement avec des dispositifs d’amorgcage qui ne soumettent pas les appareillages de

lampes aux conditions anormales indiquées a I’Annexe C de la CEI 60598-1, la température de I’enroulement
dans les conditions anormales n’est pas indiquée.

p) La durée de I'essai d'endurance pour les appareillages de lampes qui
essais, selon le choix du fabricant, sur une période plus longue

tw, par exemple (D6) pour les appareillages de lampes
période d'essai de 60 jours.

ndant utilisées pour le raccordement de
arquées par le symbole suivant:

s vis ou sur d'autres parties aisément amovibles. Les
mise a la terre d'un appareillage indépendant utilisées

service maximale U, efficace) entre

out (

o toute'bOrnede& sortie et la terre (si applicable),

par-pas comme décrit dans le Tableau 5.

Tableau 5 — Tension de service et pas de U,

Tension de service <50V <500V > 500V

U, par pas de 1V 10V 50 V

La plus grande des valeurs de tension spécifiées doit étre marquée sur l'appareillage par

« Tension de service de sortie = ...V » ou « U .V»ou«U Vo,

out — out —

NOTE 5 Le point u) n'est pas applicable aux bornes avec des circuits a TBTS (trées basse tension de sécurité),
comme défini dans la CEl 61558-1.
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7.2 Durabilité et lisibilité du marquage

Le marquage doit étre indélébile et lisible.

La conformité est vérifiee par examen et en essavant d'effacer le marquage en le frottant

légerement, pendant 15 s a chaque fois, avec deux chiffons dont I'un est imbibé d'eau et I'autre
d'essence.

Le marquage doit étre lisible apres I'essai.

NOTE |l convient d’utiliser une essence a base d'hexane avec une teneur maximale en carbures aromatiques deé
0,1 % en volume, un indice kauri-butanol de 29, une température initiale d' ebullltlon d'environ 65 €, lune
température d'ébullition finale d'environ 69 °C et une masse volumique d'environ 0,68 g/cm?®

8 Bornes

9 Disposition 2

Mise a la terre

o Nniaca 2N



https://iecnorm.com/api/?name=fbc8cb0da9bb2c9f386f1638c314a96c

61347-1 © CEI:2007+A1:2010+A2:2012 - 115 -
9.1 Dispositions pour la mise a la terre de protection
(Symbole: IEC 60417-5019 (2006-08)

Les bornes de mise a la terre doivent satisfaire aux exigences de I'Article 8. Les dispositifs de

liaisaon/verraouillaae dlectriaue doivent 8tre canvenahblement nratdads cantre le desserraacs ot il
) <1 g ) T

Il S@dmis de mettre a la terre un appareillage de lampe a incorporer en fixant I'appareillage

éo

ne doit pas étre possible de desserrer les dispositifs de liaison/verrouillage électrique a la main
sans l'aide d'un outil. En ce qui concerne les bornes sans vis, il ne doit pas étre possible de
desserrer accidentellement les dispositifs de liaison/verrouillage électrique.

N
Tous les composants d'une borne de mise a la terre doivent étre prévus pour mwmser«?
risque de corrosion électrolytique résultant du contact avec le conducteur de terre ou de('lg
autre métal en contact avec eux. @

métal nu.
La conformité est vérifiée selon 7.2.3 de la CEl 60598-1:204

9.2 Dispositions pour la mise a la terre de protection

Les bornes de mise a la terre foncti
de 9.1.

Si une piste de

I'appareillage de la

9.4 a la terre d'un appareillage de lampe a incorporer

1étal du luminaire relié a la terre.
Pour la conformité, voir 7.2 de la CEIl 60598-1:2008.

Si un appareillage de lampe comporte une borne de terre, celle-ci doit étre utilisée uniqguement

pour la mise a la terre de I'appareillage de lampe a incorporer.

La mise a la terre du luminaire ou d'un autre appareil par l'intermédiaire de I'appareillage de
lampe a incorporer n'est pas autorisée.
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9.5 Mise a la terre par I'intermédiaire d'un appareillage indépendant
9.5.1 Raccordement de la terre a un autre appareil

Un appareillage de lampe indépendant peut comporter des bornes permettant la suite du

raccordement de la terre aux auires appareils de Installation. Pour une haison en boucle ou de
traversée, une section minimale de 1,5 mm? en cuivre, ou en un matériau conducteur
eéquivalent doit étre utilisée.

Les fils de mise a la terre de protection situés a l'intérieur du luminaire doivent étre conformes
a5.3.1.1 et a I'Article 7 de la CEI 60598-1:2008. Pour une boucle, une section minimale.de
1,5 mm?2 est exigée.

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures.

9.5.2 Mise a la terre des compartiments d'une lampe alimentég
d'un appareillage de lampe indépendant

a la terre
ampe a la terre.
Dans ce cas, le chemin vers la terre entre les bopries>deterret d's et de sortie de

Un appareillage de lampe indépendant peut comporter des\bo

borne ou le contact de mise a la texe et & ne des parties métalliques
accessibles (via la piste de la carte de_cirdyi M€, s elle est utilisée comme terre de

are' age a la température ambiante, on doit

faire passer un courant Kau Ygoins A _dehveé o

dépassant pas 12 V, e Ye niis€™a la tefre ou le contact de mise a la terre et a tour

de réle, chacune des e StalNgUds accessibles. La chute de tension entre la borne de

terre ou le conta jse a pardie métallique accessible doivent étre mesurés et
2.8

la résistance doi
valeur de résistance

10.1 Les appareillages de lampes qui ne sont pas protégés contre les chocs électriques par
I’enveloppe du luminaire doivent étre construits de fagon que soit garantie une protection
suffisante contre un toucher accidentel avec les parties actives (voir Annexe A) lorsqu’ils sont
installés en usage normal.

L'appareillage de lampe a intégrer, qui dépend de I'enveloppe du luminaire pour la protection,
doit étre essayé en fonction de son utilisation prévue.

La laque ou I'émail ne sont pas considérés comme étant une protection ou une isolation

adaptées pour cette exigence.

Les parties assurant une protection contre les contacts accidentels doivent avoir une
résistance mécanique adaptée et ne doivent pas prendre de jeu en usage normal. Il ne doit pas
étre possible de les retirer sans I'aide d'un outil.
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La conformité est vérifiée par examen, par essai manuel et, pour ce qui concerne la protection
contre les contacts accidentels, par un essai avec le doigt d'épreuve normalisé illustré a la
Figure 1 de la CEIl 60529, en utilisant un témoin électrique pour montrer le contact. Ce doigt
est appliqué dans toutes les positions possibles, si nécessaire, avec une force de 10 N.

Pour l'indication du contact, il est recommandé d'employer une lampe avec une tension non
inférieure a 40 V.

10.2 Les appareillages pour lampe incorporant des condensateurs d'une capacité totale
dépassant 0,5 pF doivent étre construits de telle maniére que la tension aux bornes -de
I'appareillage de lampe ne dépasse pas 50 V, 1 min aprés la déconnexion de I'appareillage/de
lampe d'une alimentation a la tension assignée.

10.3 Pour les appareillages fournissant une TBTS, les parties
doivent étre séparées électriquement des parties actives au moins g
renforcée. Il ne doit y avoir aucune liaison entre le circuit de sortie

I'intermédiaire d'autres parties conductrices, a I'excepti@
(voir 10.4).

Les circuits de sortie de TBTS doivent étre séparé
une isolation principale.

L'expression « circuits » recouvre égal
(HF et autres) de I'appareillage.

La conformité esk vékifiee’ p« ' des essais d'isolation appropriés et par des
mesures. Voir a 4‘ K

: S e TBTS peuvent comporter des parties conductrices
accessibles dans\e circy 3 {la tension de sortie assignée en charge ne dépasse pas

— la sortie a-vide ne“dépasse pas 35 V créte ou 60 V continus sans ondulation.
NOTE Les\limites indiquées sont basées sur la CEl 60364-4-41.

La éohformité est vérifiée en mesurant la tension de sortie lorsque des conditions en régime
permanent sont établies, I'appareillage étant raccordé a une tension d'alimentation assignée et
a-une fréquence assignée. Pour l'essai en charge, I'appareillage est chargé par une résistance
fournissant une sortie assignée (respectivement un courant ou une puissance) a la tension de
sortie assignée. Pour les appareillages comportant plusieurs tensions d'alimentation, les
exigences sont applicables a chacune des tensions d'alimentation assignées.

Le courant de contact est contrélé par une mesure conformément a I'Annexe G de la
CEIl 60598-1:2008.

Pour les appareillages fournissant une TBTS avec des tensions ou des courants de sortie
assignés dépassant les valeurs données ci-dessus, au moins l'une des parties conductrices du
circuit de TBTS doit étre isolée par une isolation capable de tenir a une tension d'essai de
500 V efficaces pendant 1 min.
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Les parties conductrices accessibles séparées par une isolation double ou renforcée, par
exemple les parties actives et I'enveloppe ou les circuits primaire et secondaire, peuvent étre
pontées (pontage conducteur) par des résistances ou des condensateurs Y2 a condition de
comprendre au moins deux composants séparés de la méme valeur assignée (résistance ou
capacité) et d'étre assignées pour la tension de service totale, dont I'impédance a peu de

chances de varier de maniéere significative pendant la durée de vie de chaque appareillage. De
plus, les parties conductrices accessibles séparées des parties actives par une isolation
double ou renforcée, comme ci-dessus, peuvent étre pontées par un simple condensateur Y1.

Les condensateurs Y1 ou Y2 doivent satisfaire aux exigences correspondantes de &
CEI 60384-14 et, si des résistances sont utilisées, elles doivent satisfaire aux exigences-de
I'essai (a) de 14.1 de la CEl 60065:2001.

11 Résistance a I'humidité et isolement

L'appareillage de lampe doit étre résistant a I'hnumidité. Il ne doi
notable aprés avoir été soumis a I'essai suivant.

étre placés doit étre
tre 20 °C et 30 °C.

valeurs s;appliquent {voir Annexe L).

L'isolement doit étre-suffisammentassuré approprié

a).* entre les parties actives et les parties métalliques extérieures, y compris les vis de fixation
et la feuille métallique en contact avec les parties isolantes extérieures;

o ——entre tes parties actives et tesbormes decommmande; tfe tas echeant:

Dans le cas d'un appareillage de lampe ayant une liaison interne ou un composant entre une
ou plusieurs bornes de sortie et la borne de terre, cette liaison doit étre enlevée pendant cet
essai.

Pour l'essai, les bornes d'entrée et de sortie doivent étre reliées. Les appareillages ayant un
couvercle isolant ou une enveloppe sont entourés avec une feuille métallique.
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12 Rigidité diélectrique

L'appareillage de lampe doit avoir une rigidité diélectrique convenable.

Immédiatement aprés la mesure de la résistance d'isolement, les appareillages de lampes
doivent étre soumis a un essai de rigidité diélectrique appliqué entre les parties spécifiées a

I’Article 11 pendant 1 min.

La tension d'essai, pratiguement sinusoidale et d’'une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz, doit
correspondre aux valeurs indiquées au Tableau 1. Au début, la tension appliquée ne doit pas

dépasser la moitié de la valeur prescrite, puis elle est portée rapidement a ¢

~N

Ten5| eseViee U

Tension d’essai

Vv

Isolation prmupal@e%nsmh{é‘fi\\) 500

Jusqu'a 50 V mclus \/\ 500
Isolation principale 2 U+ 1000
Au-dessus de V jusqg 00 WipClus Isolation supplémentaire 2 U+ 1000
Isolation double ou renforcée 4 U+ 2000

Dans le cas ogi'lon tlllse la fois une isolation renforcée et une double isolation, on doit veiller a ce que la
tension appllquee ali tion renforcée ne surcharge pas l'isolation principale ou I'isolation supplémentaire.

d'essdi correspondant a U

Lors deRessai de I'appareillage, il convient de soumettre I'entrée a essai avec une tension d'essai correspondant
a la_tension d'alimentation et il convient que la partie relative a la sortie soit soumise a essai avec une tension

Pour une isolation a feuille solide ou mince utilisée pour l'isolation double ou renforcée,

I'Annexe N s'applique.

Le transformateur de haute tension utilisé pour cet essai doit étre construit de fagon telle que,
lorsque ses bornes de sortie sont court-circuitées aprés que la tension de sortie a été réglée a

la valeur prescrite, le courant de sortie soit d'au moins 200 mA.

Le relais de surintensité ne doit pas déclencher pour un courant de sortie inférieur a 100 mA.
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La valeur efficace de la tension d'essai appliquée doit étre mesurée a +3 % prés.

La feuille métalliqgue mentionnée a I'Article 11 doit étre placée de telle sorte qu'il ne se
produise pas de contournements aux arétes de l'isolation.

Les effluves qui ne coincident pas avec une diminution de la tension ne sont pas pris en
considération.

13 Essai d'endurance thermique des enroulements des ballasts

Les enroulements des ballasts doivent avoir une endurance thermique convenable.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

NOTE 5 Pour les enroulements incorporés a des appareillages fournissant ung TRTS difications

nemént assignée
maximale (t,) marquée sur le ballast. L’essai est effectué ballasts qui n’ont

été soumis a aucun des essais précédents et qui ne

d’endurance thermique
ajustées de telle manig

Du point de vue
dans le cas «

soumettre a
I'extérieu

NOTE 1 écessaire de déconnecter des condensateurs, composants ou autres auxiliaires, il est
recommandé quel le Tabrigant fournisse des ballasts spéciaux dans lesquels ces composants sont enlevés, et
pourvus de toutes les connexions additionnelles de sortie nécessaires.

En général, pour obtenir des conditions normales de fonctionnement, le ballast est essayé
avec.la lampe appropriée.

Le boitier du ballast, s'il est en métal, est mis a la terre. Les lampes sont toujours maintenues a
I'extérieur de I'étuve.

Pour certains ballasts inductifs a impédance simple (par exemple ballasts du type bobiné pour

circuits a starter), I'essai est fait sans lampe ou résistance, a condition que le courant soit ajusté
a la méme valeur que celle trouvée avec la lampe sous la tension d'alimentation assignée.

Le ballast est connecté a I'alimentation de telle maniére que la contrainte diélectrique entre
I'enroulement de l'appareillage de lamp et la terre soit similaire a celle rencontrée dans la
méthode avec lampe.
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Sept ballasts sont placés dans [I'étuve et la tension d’alimentation assignée est appliquée a
chacun des circuits.

Les thermostats de I'étuve sont alors réglés de fagon que la température a l'intérieur de I'étuve
:affnignn une valeur telle que la hnm’rm’rnfurn de l'enroulement le ’nIue chaud dans r‘h::r’um

ballast soit approximativement égale a la valeur théorique indiquée au Tableau 2.

Pour les ballasts qui doivent étre essayés sur une période d'essai supérieure a 30 jours, les
températures théoriques d'essai doivent étre calculées au moyen de I'équation (2) comme
expliqué dans la Note 3 de cet article.

Apres 4 h de mise en régime, la température réelle de I'enroulement es
méthode du «changement de résistance», et, si besoin est, les thermo

déterminéepar la
tats te I'étuve sont

Par la suite, le contréle quotidien de la température de I'air de I en vue
de s'assurer que les thermostats sont maintenus a leur valeur ¢ intervalle
de #2 °C.

Les températures de I'enroulement sont mesurées a nouvea 8BS R a durée de l'essai
final de chaque appareillage de lampe est déterminée ) (2). La Figure 1
illustre cela sous forme d'un diagramme. L'écart
I'enroulement le plus chaud d'un quelconque des ballasts)en-'essai et _la valeur théorique doit

étre tel que la durée d'essai final ne soit pas (nf& fi a@ dixée prévue de l'essai, sans

toutefois dépasser le double. <\
300

250 / \(/\C&)
0
Z &
o
[13}
% 200 —_—
z 1 10 —
§ 190 <\\ . wl'0s
= R
2L 180 - \\ e———
% 170 AN t, sc
5 \
B
& R
O A e
£
@
'_
100 __
15 20 30 40 50 60

Duree de I'essai en jours

JEC 886/2000

NOTE Ces courbes ne sont représentées qu’a titre d'information et traduisent les résultats fournis par I'application
de I'équation (2) avec une constante S égale a 4 500 (voir Annexe E).

Figure 1 — Relation entre la température de I’enroulement
et la durée de I’essai d’endurance
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Tableau 2 — Températures théoriques d'essai pour les ballasts soumis a un essai
d'endurance d'une durée de 30 jours

Température théorique d'essai
Constante-S.
Retant e

S4,5 S5 S6 S8 S11 S16
Pour ty = 90 163 155 142 128 117 108
95 171 162 149 134 123 113
100 178 169 156 140 128 119
105 185 176 162 146 34 125
110 193 183 169 152 14 130
115 200 190 175 159 46 6
120 207 197 182 16 \X1 141
125 215 204 189 17 157 147
130 222 211 196 1 16 152
135 230 2 7 Q&M 169 158
140 238 6 90 175 163
145 245 3 196 181 169
150 24 202 187 175

NOTE Sauf indication contrair sur\Nﬁallast mpératur eorlques d'essai spécifiées dans la colonne S4,5
s'appliquent. Il faut que I' up‘{\satlo e ?ﬁg\tan tre qu S4,5 soit justifiée conformément a I'Annexe E.

NOTE 2 Pourlec e l@ tempégaturade.l'enrovlerent au moyen de la méthode de «variation de résistance»,
I'équation (1) ci-apre <
R,
W (2345 + t;) - 234,5 (1)

R, est la résistance aa terhpérature ¢,.

La constante.234,5 se rapporte aux enroulements en fil de cuivre; pour I'aluminium, il convient que cette constante
soit 229"

On. ne doit pas chercher a maintenir constante la température des enroulements apres la
mesure effectuée au bout de 24 h. Seule la température de l'air ambiant doit étre maintenue
constante par le réglage thermostatique.

La période d'essai pour chaque ballast commence avec la mise sous tension. A la fin de son

essai, le ballast correspondant est mis hors circuit, mais il est maintenu dans l'étuve jusqu'a ce
que les essais sur les autres ballasts soient terminés.

NOTE 3 Les températures théoriques d'essai figurant a la Figure 1 correspondent a un fonctionnement continu de
10 années a la température de fonctionnement maximale assignée {,,.

Elles sont calculées au moyen de I'équation (2) suivante:
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1 1
logL =logL +S|——-—
° T TW

est la durée théorique de I'essai d'endurance en jours (30, 60, 90 ou 120);
=3 652 jours (10 années);
est la température théorique de I'essai en kelvins (t + 273);

est la température de fonctionnement maximale assignée en kelvins (t,, + 273);

~ r~|o
s B I o

est une constante dépendant de la construction de l'appareillage de lampe et des matériaux utilisés_pour
I'isolation.

Aprés l'essai, quand le ballast est revenu a la température ambiante, j
exigences suivantes.

a) A la tension assignée, le ballast doit faire démarrer la méme la
lampe ne doit pas dépasser 115 % de la valeur mesurée g
décrit ci-dessus.

NOTE 4 Cet essai a pour objet de mettre en évidence un éventuel
I'appareillage de lampe.

ballasts ne passent pas 'essai.

Dans le cas de deux défaillances, I'e
aucune défaillance de ces arej es

ghs de défaut signifie que chacune des conditions spécifiées
g¢e a tour de rble et, parallelement, les autres conditions de défaut
ce logique sont aussi appliquées, en supposant que seulement un

Si un appareillage de lampe porte le symbole de terre de protection et que le fabricant a
déclaré dans les instructions que I'utilisation de I'appareillage sans contact de mise a la terre
est autorisée, le fonctionnement dans des conditions de défaut doit alors étre réalisé avec et
sah's liaison de mise a la terre.

Si un appareillage de lampe porte le symbole de terre fonctionnelle et que le fabricant a
déclaré dans les instructions que I'utilisation de l'appareillage sans contact de mise a la terre
est autorisée, le fonctionnement dans des conditions de défaut doit alors étre réalisé avec et

sans lialson de mise 4 Ila terre.

L'examen de I'appareil et de son schéma montrera généralement les conditions de défaut qu'il
y a lieu d'appliquer. Ces derniéres sont appliquées dans I'ordre qui est le plus commode.

Les appareillages de lampes ou composants complétement enfermés ne doivent pas étre
ouverts pour examen ou pour application d'une condition de défaut interne. Cependant, en cas
de doute, en relation avec I'examen du schéma, les bornes du secondaire doivent étre court-
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circuitées ou, en accord avec le constructeur, un appareillage de lampe spécialement préparé
doit étre présenté pour les essais.

Un appareillage de lampe ou un composant est considéré comme étant totalement enfermé s'il

est enrobé dans une résine autodurcisseuse collée aux surfaces concernées de facon qu'il
n'existe pas de vides d'air.

Les composants dans lesquels, selon les indications du fabricant, un court-circuit ne peut pas
se produire ou qui éliminent un court-circuit ne doivent pas étre shuntés. Les composants dans
lesquels, selon les indications du fabricant, une rupture de circuit ne peut pas se produire ne
doivent pas étre interrompus.

Les condensateurs de filtrage connectés directement a l'alimentation ne n
soumis a l'essai s'ils sont conformes a la CEI 60384-14 et sont cla
tension correspondante.

cessikentpas d’étre

Les condensateurs, résistances ou inductances no

Pour les appareillages de lampes mapqus 5 boitier de I'appareillage de
lampe, en un endroit quelconque, ne doi 5 indiquées.

NOTE Les appareillages de lampes et les bo i dépaurvus de ces symboles sont essayés avec le
luminaire en conformité avec la CEIl 60598-1.

14.1 Courts-circuits au travers i ifeet des distances dans l'air, si elles sont
inférieures aux valeurs & 2 \rtic  en prenant en compte les réductions
éventuelles autorisg¢es|de

Les lignes de fuite; [ air inférieures aux valeurs de I'Article 16 ne sont pas
autorisées entre les\pa i eg’parties métalliques accessibles.

L'essai doit & élément pour chaque condition de défaut. Si I'un des éléments
est défaillant) opété avec trois nouveaux échantillons dont aucun ne doit étre
défaillan

NO e e N EN S dista e dan 'ai-inférieure ay valey de FArticle 6-ne-sontpa auto ee

Entre leswconducteurs protégés contre les transitoires d'énergie venant de l'alimentation (par
exemplepar bobine d'arrét ou condensateur) qui sont sur une carte imprimée conforme aux
exigenees de force d'arrachement et de force d'adhérence indiquées dans la CEl 61189-2, les
exigences concernant les lignes de fuite sont modifiées. Les distances du Tableau 3 sont
remplacées par les valeurs calculées a partir de I'équation (3):

v
log d = 0,78 log—— 3
g 9300 (3)

avec un minimum de 0,5 mm,
ou
d estla distance en millimétres;

V est la valeur de créte de la tension en volts.

Ces distances peuvent étre déterminées en se référant a la Figure 2.



https://iecnorm.com/api/?name=fbc8cb0da9bb2c9f386f1638c314a96c

Cela

cont-connactdac
SO COTTTTC CTC T

o o

oo pParaT o quoT

la CEI 60664-3 est utilisé.
aux parties métalliques accessibles. Les essais selon les articles concernés de la CEl 60664-3

t avoir des valeurs plus faibles que

a

imprimé peuven

- 125 -

loc pnartine oot Ao At oo noet

TTo POt o attive o Ot

2012
ircui

un revétement conforme

de fiita antea
Ite aux exigences.

2010+A2

ot Lan o
aoATgre o utT

oAl

NOTE-2 Les revétements de laque ou de produits similaires sur les cartes de circuits imprimés ne sont pas pris en

compte dans le calcul des distances.
Les lignes de fuite sur les cartes de ¢

celles décrites ci-dessus si
doivent montrer la conform

61347-1 © CEI:2007+A1
4 UHPIIHU\J aUdooT

alannl

B, O SRR D

S

o . i e e bt it o Sy » e b o st

¥

78 9 1000

6

5
Valeur de créte de la tension de fonctionnement V

15
T
i
o

st

T

6 7 8 9 100

5

IEC 587/2000
t1

échéan

ion
le cas

imprimées
tat

imen

d'al

éseau
semi-conducteurs ou,

taur

a
€ (ou interrompu).

ivemen

duct
-circui

iIes con

t pas rel

Figure 2 — Lignes de fuite entre conducteurs sur cartes
qui ne son

Court-circuit au travers de dispositifs

interruption de dispositifs a semi-conducteurs.
Un seul composant a la fois doit étre court

14.2



https://iecnorm.com/api/?name=fbc8cb0da9bb2c9f386f1638c314a96c

- 126 - 61347-1 © CEI:2007+A1:2010+A2:2012

14.3 Court-circuit au travers d'une isolation constituée d'un revétement de vernis, d'émail ou
de textile.

De tels revétements ne sont pas pris en compte dans I'évaluation des lignes de fuite et des
distances dans l'air indiquées au Tableau 3. Cependant, si de I'émail constitue I'isolation d'un

X

1il et satistait a I'essal de tension prescrit a I'Article 13 de la CEl 60317-0-1, 1l est considere
comme contribuant pour 1 mm a ces lignes de fuite et distances dans ['air.

~N
P

Ce paragraphe n'implique pas la nécessité de court-circuiter l'isolation entre les spires des ,\‘1,

bobines, les conduits ou tubes isolants.

14.4 Court-circuit au travers de condensateurs électrolytiques. Qq/

a a elon 'AnnexeA e

8 tension d'alimentation assignée conformément a la procédure de
circuit d'essai ¢ 14.6, avec la (les) lampe(s) branchée(s) et avec le boitier de
I'appareillage

doit étre appliquée atour de réle.

NOTE les besoins de cet article, la tension d'essai peut prendre n'importe quelle valeur dans la gamme de tensions
d'alin@a ion de I'appareillage, ou varier de = 5% si une tension d'alimentation assignée unique est donnée. Cela permettra la
g@de capacité de courant d'alimentation exigée par cet essai.

Les essais doivent étre effectués sur trois échantillons pour chaque condition de défaut,
constitués d'un ou plusieurs éléments soumis dans le cadre de l'essai de type. Si un
échantillon est défaillant, I'essai doit étre répété avec trois nouveaux échantillons dont aucun

I

L'essai doit étre poursuivi jusqu'a ce que des conditions stables soient obtenues. La
température du boitier de I'appareillage de lampe doit alors étre mesurée.

NOTE Des composants tels que des résistances, des condensateurs, des semi-conducteurs, des fusibles, etc.,
pourraient étre détruits. De tels composants peuvent étre remplacés pour pouvoir poursuivre |'essai.
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L'isolation doit étre adéquate entre des bornes d'entrée et de sortie reliées et toutes les parties
métalliques exposées, ainsi que les bornes de commande, le cas échéant. Les appareillages
ayant un couvercle isolant ou une enveloppe sont entourés avec une feuille métallique.

Alnr&-q les essais qnand I'appnrpillagp de Iampp est reveni a la Tpmpérnhlrp ambiante 15

résistance d'isolement, mesurée a environ 500 V en courant continu ne doit pas étre inférieure
a1 MQ.

Pour vérifier si des gaz libérés par les parties constitutives sont inflammables ou non, un essa@'\j’
avec un générateur d'étincelles a haute fréquence doit étre effectué. (1/

Les parties accessibles doivent étre soumises a l'essai conformément
déterminer si elles sont devenues actives.

IEC 1602/10

U tension d'alimentation
ﬁ. dispositif soumis a I'essai
O cablage additionnel ou résistance pour le réglage du courant
C) T shunt 10 mQ
\Q/ X1, X2, X3, X4 bornes pour le cablage additionnel ou la résistance additionnelle
A, B Pornes pour 1e CoUurt-CITCUIt et pour lappareiage de lampes
C.P. sonde de courant

Figure 3 — Circuit d'essai pour les appareillages



https://iecnorm.com/api/?name=fbc8cb0da9bb2c9f386f1638c314a96c

- 128 — 61347-1 © CEI:2007+A1:2010+A2:2012

Effectuer la procédure d'essai comme suit.

a) Mettre en court-circuit les bornes A et B.
Soumettre a I'essai I'étalonnage en courant avec le cablage additionnel ou la résistance
additionnelle entre les barnes X4 — X2 ot X3 — X4 | a3 valeur du courant doit étre 160 A

-0 .
+10- €N valeur efficace

b) Enlever le court-circuit.
Connecter I'appareillage aux bornes A et B.

c) Soumettre I'appareillage a I'essai.

15 Construction

15.1 Bois, coton, soie, papier et matériaux fibreux similaires

Le bois, le coton, la soie, le papier et des matériaux fibreux simila
utilisés pour l'isolation, sauf s'ils sont imprégnés.

La conformité est vérifiée par examen.

15.2 Cartes imprimées

liaison directe a u;socle, pouxar
d'installation, Ie' ‘

— les sooles ne doivent pas comporter de contact de terre de protection.

Puisque la CEl 60906-3 ne couvre que les tensions de sortie de 6 V, 12V, 24 V et 48V, les
appareillages ayant des tensions de sortie intermédiaires doivent capables de supporter la
tehsion supérieure la plus proche.

16 Lignes de fuite et distances dans l'air

Les lignes de fuite et distances dans l'air ne doivent pas étre inférieures aux valeurs indiquées
aux Tableaux 3 et 4, selon le cas, sauf spécification contraire a I'Article 14 et pour les
appareillages fournissant une TBTS, ou le Paragraphe L.1.1 s'applique.

Une fente de moins de 1 mm de largeur ne doit intervenir que par sa largeur dans I'évaluation
des lignes de fuite.
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Une distance de moins de 1 mm ne doit pas étre prise en considération pour I'évaluation de la
distance dans l'air totale.

NOTE 1 Les lignes de fuite sont les distances dans I'air, mesurées le long de la surface externe du matériau
isolant.

NOTE 2 Les distances entre les enroulements de ballasts ne sont pas mesurées parce qu’elles sont vérifiées avec
I’essai d’endurance. Cela s’applique également aux distances entre sorties intermédiaires.

Une enveloppe métallique doit étre garnie intérieurement d'un revétement isolant en conformité
avec la CEIl 60598-1 si, en I'absence d'un tel revétement, les lignes de fuite ou les distances
dans l'air entre les parties actives et I'enveloppe sont inférieures a la valeur prescrite dans les
tableaux concernés.

NOTE 3 Dans les ballasts a composants accessibles, I’émail, ou un matériau similaire/ qui sQnstituéslisolation
des fils et qui supporte I’essai de tension pour les classes d’isolement 1 ou 2 de la CEKG (Article 13) est
considéré comme contribuant pour 1 mm aux valeurs données dans les Tableaux 3 etd4

inférieures a 2 mm en plus des couches émaillées.

Les appareillages de lampes dont les composants
autodurcisseur adhérant a leur surface de telle sorte
dans l'air ne sont pas vérifiés.

Les distances qui assurent l'isolation pn
I'application des exigences de cet art
Cette exemption n'est pas applicable lors
les cartes pour circuits imprimés.

t vérifiées selon I'Article 14.
ou renforcée est assurée sur
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Tableau 3 — Distances minimales pour tensions alternatives sinusoidales (50 Hz/60 Hz)

50 450 | 250 | 500 | 750 | 1000 QA
)
;\‘I/Q
s
©
(gg\@
;\ 4 5:5
>
(el [ | o |
PN T
NN
&
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Tension de service efficace ne dépassant pas 50 150 250 750 1000
\Y
Distances en mm
Lignes de fuite
— Isolation principale IRC > 600 0.8 15 3 4 55
< 600 1,6 2,5 5 8 10
—  Isolation supplémentaire IRC* =600 0.8 1,5 3 4 5,5
< 600 1,6 2,5 5 8 10
— Isolation renforcée 32 5 6 8 0
Distances dans l'air
—  Isolation principale 02 0.8 15 3 < 4 55
— Isolation supplémentaire _ 0.8 15 4 55
— Isolation renforcée _ 16 /3\ 11
: N

NOTE

1 IRC (indice de résistance au cheminement) selon la CEI 6011

matériaux.

NOTE 3 Pour les lignes de fuite non susce
spécifiées pour les matériaux ayant un IRC >

NOTE 4 Pour les appareillages de lampes spé

ayant un IRC > 600
a des tensions de service

Tableau 4 — &s minimales pour tensions impulsionnelles non sinusoidales

&\\\

nswn assignée-d* impulsionnelle
valeur de k\-créte kV

80 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100
Distances |40 55 |8 11 |14 |18 |25 |33 |40 |60 |75 [90 |130 [170
minimales

mm

Pour les\distances soumises a la fois a des tensions sinusoidales et a des tensions

impulsionnelles non sinusoidales, la distance minimale requise ne doit pas étre inférieure a la
valeur|a plus élevée indiquée dans I'un ou l'autre des Tableaux 3 et 4.

Les lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures aux distances dans I'air minimales requises.

17 Vis, parties transportant le courant et connexions

Les vis, parties transportant le courant et connexions mécaniques dont la défaillance pourrait
rendre l'appareillage de lampe dangereux doivent résister aux contraintes mécaniques se
produisant en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 4.11 et 4.12 de la Section 4 de la
CEI 60598-1.
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18 Résistance a la chaleur, au feu et aux courants de cheminement

18.1 Les parties en matériaux isolants maintenant en place les parties actives ou assurant
une protection contre les chocs électriques doivent étre suffisamment résistantes a la chaleur.

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiée en soumettant les
parties a I'essai de pression a la bille selon la Section 13 de la CEIl 60598-1.

18.2 Les parties extérieures des matériaux isolants procurant une protection contre les
chocs électriques et les parties en matériau isolant maintenant les parties actives en position
doivent étre suffisamment résistantes a la flamme et a la mise a feu.

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifié egsai de 18.3
ou 18.4, selon le cas.

retirer des parties \de I'appareillage de lampe pour effectuer I'essai, on doit prendre soin de
s'assurenr.que tes conditions d'essai ne différent pas d'une maniére significative de celles
qui existent en usage normal;

— laflamme d'essai est appliquée au centre de la surface a essayer;
— «Jadurée de l'application est de 10 s;

~-* toute flamme auto-entretenue doit s'éteindre dans les 30 s qui suivent I'éloignement de la
flamme du gaz et d'éventuelles gouttes enflammées ne doivent pas mettre le feu a un
morceau de tissu ouate, tel que spécifié en 4.187 de I'ISO 4046-4, disposé horizontalement
a 200 mm £ 5 mm sous le spécimen d'essai.

18.5 Les appareillages de lampes prévus pour étre incorporés dans des luminaires autres
que des luminaires ordinaires, les appareillages de lampes indépendants et les appareillages
de lampes ayant une isolation soumise a des tensions d'amorgage dont la valeur de créte est
supérieure a 1 500 V doivent étre résistants aux courants de cheminement.

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiée en soumettant les
parties a I'essai de cheminement selon la Section 13 de la CEl 60598-1.
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19 Résistance a la corrosion

Les parties en métaux ferreux dont I'oxydation pourrait compromettre la sécurité d'un
appareillage de lampe doivent étre protégées contre la rouille d'une maniére adaptée.

La conformité est vérifiée par I'essai de 4.18.1 de la Section 4 de la CEl 60598-1.

Une protection par vernis est considérée comme étant adaptée pour les surfaces extérieures.

20 Tension de sortie a vide

Les exigences de cet article ne s'appliquent qu'aux appareillagé
transformateur intégré, fonctionnant avec les fréquences d'alirqentati

&



https://iecnorm.com/api/?name=fbc8cb0da9bb2c9f386f1638c314a96c

- 134 - 61347-1 © CEI:2007+A1:2010+A2:2012

Annexe A
(normative)

Essai ayant pour objet de déterminer si une partie conductrice

est une partie active pouvant entrainer un choc électrique

N .'. '_'f ' QXM s

P OSUFE_BYant URG FOSISaRcE_RE ,' Wx(. e artie active
oRsion mesurée dép rdiourde crote)

A1 Afin de déterminengi
choc électrique, i
a la fréquence d'a

exigences des Articl

NOTE Le but Qe)\cet s.anpexe est de déterminer si une partie conductrice peut provoquer un choc électrique si on
la touche. Ellé ne donne pas de réponse concernant le type et le niveau de I'isolation utilisée.

A.2 tension doit étre mesurée en utilisant un circuit de mesure consistant en une

&Qﬁnce non inductive de 50 kQ.
)Q~ la tension ne doit pas dépasser 35 V alternatifs créte ou 60 V continus sans ondulation.
A.3 Lorsque la tension dépasse 35 V alternatifs créte ou 60 V continus sans ondulation ou

qu'un dispositif d'impédance de protection est utilisé, le courant de contact ne doit pas
dépasser:

— en alternatif: 0,7 mA (créte);
— en continu: 2,0 mA.

La conformité est vérifiée selon I'Annexe G de la CEl 60598-1:2008.
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Annexe B
(normative)

Exigences particuliéres pour les appareillages de lampes

a protection thermique

B.1 Vue d’ensemble

Cette annexe traite de deux catégories différentes d'appareillages de lampes a protéction
thermique. La premiére catégorie est constituée par les appareillages de-Tampes cenformes
aux exigences de la «classe P» (conformément a B.9.2) aux Etats-Unis\ d'Amérique,
dénommés dans cette norme «appareillages de lampes protégésy 2

effets de fin de vie.

La deuxiéme catégorie, dénommée «appareillage de
température déclarée» (conformément a B.9.3, B.9.4 exB-3.5)donne 'une protection thermique

température de fonctlonnement déclarée et de E i dminaire, procure une
protection de la surface de montage de auffe due aux effets liés a la
fin de vie des appareillages de lampesg(

NOTE On peut considérer une troisieme catégorie dappareila e_ldmpes a protection thermique, dans
laquelle la protection thermique de la surface de montage € nue par un protecteur thermique extérieur a

I'appareillage de lampe. Les exigences correspgnda puvées dans la CEl 60598-1.
Les articles de cette ann s coysrespondants de la partie principale de la
norme. Lorsqu'il n'y a dexparagraphie correspondant dans cette annexe, les

Cette annexe s'ap ages de lampes pour lampes a décharge, destinés a étre
intégrés dan st incorporant un dispositif de protection thermique prévu pour
couper le co ant d de 'appareillage de lampe avant que la température du boitier
de l'app ifié

B.3 Définitio

B.3.1
appareillage de lampe a protection thermique de «classe P»

N/

appareillage de lampe incorporant un protecteur thermique qui est prévu pour éviter la
surchauffe dans n'importe quelle condition d'emploi et qui protégera la surface de montage du
luminaire contre la surchauffe due aux effets de fin de vie

B.3.2
appareillage de lampe a protection thermique a température déclarée

appareillage de lampe incorporant un dispositif de protection contre la surchauffe pour éviter
que la température du boitier de I'appareillage de lampe ne dépasse la valeur indiquée, quelles
que soient les conditions d'emploi
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NOTE Les points dans le triangle sont remplacés par la valeur de la température maximale assignée du boitier, en
degrés Celsius a n'importe quel endroit de la surface extérieure du boitier de I'appareillage de lampe, comme cela
est déclaré par le fabricant dans les conditions spécifiées a I'Article B.9.

Les appareillages de lampes marqués avec des valeurs jusqu'a 130 procurent une protection
cantre la surchauffe due aux effets de fin de vie en conformité avec les m(igpnr‘pq du

marquage des luminaires. Voir la CEIl 60598-1.

Si la valeur dépasse 130, les luminaires marqués W doivent, en plus, étre essayés selon la
CEI 60598-1 pour ce qui est des luminaires sans dispositifs de commande sensibles a_la
température.

B.3.3
température assignée d'ouverture
température a laquelle un protecteur est congu pour ouvrir le circuit a »

A placés de fagon
telle qu'ils soient protégés contre les dommages mg HEe S arties’ remplagables ne

Pour les équipements connectés ast pas polarisée, si le

pour chacun des deux fils.

La conformité est vérifiée par exame
CEI 60691, selon le cas.

B.5 Généralités s

B.9.4. De

B.6
Les appareillages de lampes sont classés selon B.6.1 ou B.6.2.

B:6.1 En fonction de la classe de protection
a) appareillage de lampe protégé thermiquement de «classe P», symbolev;

b) appareillage de lampe protégé thermiquement a température déclarée, symbole ;; .

B.6.2 En fonction du type de protection

a) type a réarmement automatique (cyclique);
b) type a réarmement manuel (cyclique);
c) type non remplagable, non réarmable (fusible);
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d) type remplagable, non réarmable (fusible);
e) autre méthode procurant une protection thermique équivalente.

B.7 Marquage

B.7.1 Les appareillages de lampes incorporant des dispositifs de protection contre la
surchauffe doivent étre marqués en fonction de la classe de protection:

— du symbole Wpour les appareillages de lampes de «classe P» protégés thermiquement;

— du symbole Vpour les appareillages de lampes protégés thermique
déclarée, les valeurs progressant par multiples de 10.

ent a température

La ou les bornes auxquelles le protecteur ou les protecteurs so oivent étre
identifiées par ce symbole.

De plus, pour les protecteurs remplagables, le marquage doft i S protecteur
devant étre utilisé.

NOTE 2 Des régles d'installation locales peuvent prescrire que ( cté sur la phase. Cela est
essentiel pour les équipements de classe | dans lesquels o’ e je ations polarisées.

B.8 Endurance therniidg

Les appareillages de la

d'endurance theriz}
NOTE Pour les ess de

court-circuités.

B.9 Echa

B.9.1

Avant le débu sais spécifiés dans cet article, I'appareillage de lampe doit étre placé
(non alimente),p au moins 12 h dans une étuve ou la température est maintenue & 5 K

au-dessous de la temipérature de fonctionnement assignée du protecteur.

De plus, les appareillages de lampes & fusible thermique sont laissés a refroidir a une
température inférieure d'au moins 20 K a la température de fonctionnement assignée du
protecteur avant d'étre retirés de I'étuve.

A la fin de cette période, on doit faire passer par I'appareillage de lampe un courant réduit,
inférieur par exemple a 3 % du courant d'alimentation assigné de l'appareillage de lampe, afin
de vérifier si le protecteur est fermé.

Un appareillage de lampe dans lequel le protecteur s’est ouvert ne doit pas étre utilisé pour les
essais ultérieurs.

B.9.2 Appareillage de lampe a protection thermique de «classe P»

Ces appareillages de lampes sont limités a une température maximale du boitier de 90 °C, a
une température assignée maximale (f,) de I'enroulement de 105 °C et a une température
maximale assignée de fonctionnement du condensateur (t;) de 70 °C.
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NOTE Ces appareillages de lampes sont adaptés a la pratique actuelle aux Etats-Unis d'Amérique.

L'appareillage de lampe est mis en fonctionnement a I'équilibre thermique dans les conditions
normales a l'intérieur d'une enceinte d'essai dont un exemple type est décrit a I'Annexe D, a

une température ambiante de 40“3; °C.

Le protecteur ne doit pas s'ouvrir dans ces conditions de fonctionnement.

La plus sévére des conditions de défaut ci-aprés doit ensuite étre retenue et appliquée jusqu'a
la fin de 'essai.

Pour obtenir ces conditions, des appareillages de lampes spécialeme
nécessaires.

préparés \'seront

B.9.2.1 Pour les transformateurs, les conditions anormales suivant plus de

celles qui sont spécifiées a I'Annexe C de la CEIl 60598-1):

— 20 % des spires extérieures de [‘enrquleme

— 20 % des spires extérieures_de %

pas l'enroufm

B.9.2.2 Pour les Seff "¢ it anormales suivantes s'appliquent (en plus de celles qui
a) Pour les gppareillagesde lampes spécifiés dans la CEl 61347-2-8
b) Pour les appareillages de lampes spécifiés dans la CEIl 61347-2-9

20 % des spi
gnscondensateur série est, le cas échéant, court-circuité.

€s extérieures de chaque enroulement sont court-circuitées;

Trois-cycles d'échauffement et de refroidissement doivent étre appliqués pour cette mesure.
Pour les protecteurs de type non réarmable, un cycle seulement doit étre appliqué sur chaque
appareillage de lampe spécialement préparé.

Les températures sur le boitier de I'appareillage de lampe doivent continuer d'étre mesurées
aprés l'ouverture du protecteur. Excepté quand on mesure la température de réarmement des

protecteurs, Tessai peut éfre arréié quand la température du boitier commence a descendre a
la suite de I'ouverture du protecteur ou quand la température limite spécifiée est dépassée.

NOTE Si le boitier atteint une température qui ne dépasse pas 110 °C et soit reste a cette température soit
commence a descendre, l'essai peut étre arrété 1 h aprés que la pointe de température a été atteinte pour la
premiere fois.

Pendant l'essai, la température sur le boitier de I'appareillage de lampe ne doit pas dépasser
110 °C, et elle ne doit pas excéder 85 °C au moment ou le protecteur referme le circuit (avec
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un protecteur du type a réarmement automatique), sauf que pendant un cycle quelconque de
fonctionnement du protecteur au cours de l'essai, la température du boitier peut étre
supérieure a 110 °C a condition que le laps de temps entre l'instant ou la température du
boitier dépasse pour la premiere fois la limite et celui ou la température maximale indiquée
dans le Tableau B.1 est atteinte ne dépasse pas le temps correspondant indiqué dans ce

méme tableau.

La température sur le boitier d'un condensateur faisant partie d'un tel appareillage de lampe ne
doit pas étre supérieure a 90 °C; cependant, la température du condensateur peut étre
supérieure a 90 °C quand la température du boitier de I'appareillage de lampe est supérieure-a

110 °C.
Tableau B.1 — Fonctionnement avec protection therjli(}/m\
Température maximale & i i
du boitier de I'appareillage de lampe
°C
Au-dessus de 150
Entre 145 et 150
Entre 140 et 145
Entre 135 et 140
Entre 130 et 135 4
Entre 125 et 13 20
Entre 120 et 125 31
Entre 115 et 120 53
Enjre 110 et 115 “ 120
N/
B.9.3 Appareillages de [4 thermique a température déclarée spécifiés
dans la @ érature assignée maximale de boitier
inférieure gale

normales dan i s5ai ite a I'Annexe D, a une température ambiante telle qu'une
température Q’ent de () + 5) °C soit atteinte.

La plus contraignante des conditions de défaut décrites en B.9.2 doit ensuite étre considérée et
appliquée tout au long de I'essai.

NOTE_ (Il jest permis de faire fonctionner I'appareillage de lampe a un courant produisant une température d'enrou-
lement gquivalente a celle qui se produit dans les conditions de défaut les plus contraignantes décrites en B.9.2.

Pendant l'essai, la température sur le boitier de I'appareillage de lampe ne doit pas dépasser
135 °C, et elle ne doit pas excéder 110 °C au moment ou le protecteur referme le circuit (avec
un protecteur du type a réarmement automatique). Cependant, pendant un cycle quelconque
de fonctionnement du protecteur au cours de l'essai, la température du boitier peut étre
supérieure a 135 °C, a condition que le laps de temps entre l'instant ou la température du

boitier dépasse pour la premiere fois la limite et celui ou la température maximale indiquée
dans le Tableau B.2 est atteinte ne dépasse pas le temps correspondant indiqué dans ce
tableau.

La température sur le boitier d'un condensateur faisant partie d'un tel appareillage de lampe
ne doit pas étre supérieure a 50 °C ou f; dans les conditions normales de fonctionnement, ni
a 60 °C ou (t; + 10) °C dans les conditions anormales respectivement pour les condensateurs
avec ou sans indication de température maximale assignée de fonctionnement ({;).
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Tableau B.2 — Fonctionnement avec protection thermique

Température maximale Durée maximale pour atteindre la température
du boitier de I'appareillage de lampe maximale a partir de 135 °C

°C min

Au-dessus de 180 0

Entre 175 et 180 15

Entre 170 et 175 20

Entre 165 et 170 25

Entre 160 et 165 30

Entre 155 et 160 40

Entre 150 et 155 50

Entre 145 et 150

Entre 140 et 145 90

Entre 135 et 140

B.9.4

b) L'appareillage de lamp € | ohctionnement avec un courant produisant
une température d'é¢ F 2 obtenue dans les conditions de défaut les
plus contraignante

Pendant I'ess

Pour [es"appareillages de lampes équipés d'un rupteur/protecteur thermique a réarmement
automatique (voir point a) de B.6.2) ou d'un dispositif de protection d'un autre type (voir point
e)\de B.6.2), l'essai doit étre poursuivi jusqu'a ce qu'une température de surface stable soit
atteinte.

Le rupteur/protecteur thermique a réarmement automatique doit fonctionner trois fois en
mettant I'appareillage de lampe a l'arrét et en marche dans les conditions données.

Pour les appareillages de lampes équipés de rupteur/protecteurs thermiques a réarmement
manuel, l'essai doit étre répété trois fois, a intervalles de 30 min. A la fin de chaque intervalle
de 30 min, le rupteur/protecteur doit étre réarmé.

Pour les appareillages de lampes équipés de protecteurs thermiques non remplagables et non
réarmables, et pour les appareillages de lampes équipés de protecteurs thermiques
remplagables, un seul essai est effectué.
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La conformité est obtenue si la température la plus élevée d'une partie quelconque de la
surface de l'appareillage de lampe ne dépasse pas la valeur marquée.

Un dépassement de 10 % de la valeur marquée est autorisé dans les 15 min qui suivent le
fonctionnement du dispositif de protection. Aprés cette période, la valeur marquée ne doit pas

etre depassee.

B.9.5 Appareillage de lampe a protection thermique a température déclarée comme

spécifié dans la CEl 61347-2-9 '\(1/

; Lo protecte o mmvm i
mettant L'apparei AW‘“\A”

B.9.5.1 Généralités

Les appareillages de lampes doivent étre équipés d'un protecteur thermique. Lors des essais
conformément aux exigences données aux Paragraphes B.9.5.1 a B.9.5.3, avec le circuit
d'essai montré a la Figure B.1, la température la plus élevée d'une partie quelconque de la
surface de I'appareillage de lampe ne doit pas dépasser la valeur marquée t_, sauf pendant les
15 min qui suivent le fonctionnement du protecteur thermique, quand un dépassement de 10 %
de la valeur marquée . est permis.
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condensateurs série éventuels doivent étre court-circuités pendant les essais.

dant l'essai, la température d'enroulement et la température la plus élevée d'une partie
Iconque de la surface de l'appareillage de lampe doivent étre mesurées en permanence.

Légende

DUT dispositif soumis a I'essai

D diode, 100 A, 600 V

R résistance, 0...200 Q (1/2 puissance de/a lampe
Uy tension d'essai

B.9

Un

5.2 Séquence d’essais

a) Essai des co
L'appareillage d
conditions spg¢ 9 \
résistance R)\doRna N emyerature d'enroulement de (t, + 20) °C. Le protecteur
thermiqu \ o) i dans cette condition.
Le co tre ®nregistré en tant que courant de base pour I'essai du point b).
b) Essai du protecteur thermique — contréle de la limitation de la température
marquée kO
Apres .I‘gs’sai les conditions normales de température d'enroulement avec
(t, +\R0) °C, l'appareillage de lampe doit étre mis en fonctionnement avec un courant
a ntant (avec les incréments suivants) jusqu'a ce que le protecteur thermique
@ ionne.
@Premiére étape, avec un courant de liw+20 5 %

5

Deuxieme étape, avec un courant de liw+20 * 10 %
Troisieme étape, avec un courant de liw+20 * 15 %, etc.
La procédure d'augmenter le courant par paliers de 5 % doit étre utilisée jusqu'a ce que le

protecteur thermique tonctionne et coupe les contacts.

Entre chaque étape, le temps nécessaire pour la stabilisation thermique de I'appareillage
de lampe doit étre respecté.

NOTE Au Japon, (t, + 5) °C est exigé a la place de (t, + 20) °C pour cet essai.
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B.9.5.3 Cycle d’essai

Le cycle d'essai pour différents types d'appareillage avec des protecteurs thermiques est le
suivant.

a) Appareillages de lampes avec prolecieurs thermiques a rearmement automatique selon
B.6.2 a) ou avec une méthode de protection d'un autre type selon B.6.2 e)

Pour les appareillages de lampes équipés de protecteurs thermiques a réarmement

automatique, ou avec une méthode de protection d'un autre type, I'essai doit étre poursuivi |

jusqu'a ce qu'une température de surface stable soit atteinte. Le protecteur thermique Q
réarmement automatique doit fonctionner au moins trois fois en mettant I'appareillag (dlz
lampe a l'arrét et en marche dans les conditions données.

b) Appareillages de lampes avec un protecteur thermique a réarmermen ma@selon
B.6.2 b)

intervalle de 30 min, le protecteur doit étre réarmée.
c) Appareillages de lampes avec protecteurs thermiques n

oR_rexnplacar réarmables
selon B.6.2 c) et avec des protecteurs thermiques rem o‘% 1)
Pour les appareillages de lampes équipés de proj&cteurs the as Ngh remplagables et

o
XY
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Annexe C
(normative)

Exigences particuliéres pour les appareillages de lampes électroniques

avec dispositifs de protection contre la surchauffe

C.1 Domaine d'application

Cette annexe concerne les appareillages de lampes électroniques incorpd dispositif de
protection thermique prévu pour ouvrir les circuits d'alimentation de i de lampe
avant que la température du boitier de l'appareillage de lampe es limites
déclarées.

C.2 Définition

comme cela est déclaré par le fabricant dans leg ditions~de "ArticlenC.7.
Les appareillages de lamges™parqués.a e valelirs jusqu'a 130 procurent une protection

contre la surchauffe due & e \fin de Vi€ en conformité avec les exigences du
marquage

Si la valeur dépasse marqués ;; doivent en plus étre essayés selon la
CEI 60598-1 pouypce q luminaires sans dispositifs de commande sensibles a la

C.3.1 Les.dispositifg’ de protection thermique doivent étre intégrés a l'appareillage de lampe
et disposés de telle fagon qu'ils soient protégés contre les dommages mécaniques. Les parties
remplagables, si elles existent, ne doivent étre accessibles qu'a I'aide d'un outil.

Pour les équipements connectés par cable dont la fiche n'est pas polarisée, si le
fonctionnement du dispositif de protection dépend de la polarité, la protection doit étre réalisée
pour chacun des deux fils.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de la CEl 60730-2-3 ou de la

CEI' 60691, selon le cas.

C.3.2 L'ouverture du dispositif de protection ne doit pas conduire a un risque quelconque
de feu.

La conformité est vérifiée par les essais de I'Article C.7.
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C.4 Généralités sur les essais

Le nombre approprié d'échantillons spécialement préparés selon I'Article C.7 doit étre soumis.

Un seur echantillon a besoin d etre soumis aux conditions de defaut 1es plus Severes decriies
en C.7.2.

C.5 Classification

Les appareillages de lampes a protection thermique sont classés en fonction du type|de
protection:

[

type a réarmement automatique;

O

type a réarmement manuel;

Q O

)
)
) type non remplacable et non réarmable;
) type remplacable et non réarmable;

)

)

autre procédé procurant une protection thermique équiva

C.6 Marquage

C.6.2 En plus du ma
le type de protection e

le catalogue du @

C.7 Limitatio

us Nextabricant de I'appareillage de lampe doit déclarer
I'Axticle—€.5. Cette information peut étre donnée dans

[V
dedatemypér

au-dessous ture t. du boitier.

Un appareillage de lampe dans lequel le dispositif de protection a fonctionné ne doit pas étre
utilisépour les essais ultérieurs.

C.7:2 Fonctionnement du dispositif de protection

L'appareillage de lampe est mis en fonctionnement a I'équilibre thermique dans les conditions
normales a l'intérieur de I'enceinte d'essai décrite a I'Annexe D, a une température ambiante

telle qu'une température de boitier de (. fg) °C soit obtenue.

Le dispositif de protection ne doit pas fonctionner dans ces conditions.

La plus sévére des conditions de défaut décrites de 14.1 a 14.4 doit ensuite étre retenue et
appliquée jusqu'a la fin de l'essai.
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Si l'appareillage de lampe en essai contient des enroulements, tels que des bobines de filtrage
pour la suppression des harmoniques, qui sont connectés a l'alimentation, les bornes de sortie
de ces enroulements doivent étre court-circuitées et les parties restantes de l'appareillage de
lampe doivent étre mises en fonctionnement dans les conditions normales. Les bobines de

fllfraﬂo DO IQ ellnnrceclr\n Hno interférences rarhr\nlar\frlnllnc ne-sonpt-pas cnllmlcoc a |'neca|
NS A o PP s Pt

NOTE Cela peut étre obtenu avec des échantillons d'essai spécialement préparés.

Ensuite, si nécessaire, le courant au travers des enroulements doit étre augmenté d'une
maniére lente et continue jusqu'a ce que le dispositif de protection fonctionne. Les intervalles
de temps et les incréments de courant doivent étre tels que I'équilibre thermique entre'la
température de l'enroulement et la température de surface de l'appareillage de lampe soit
atteint dans la mesure du possible. Pendant I'essai, la plus haute températyre de la surface de
I'appareillage de lampe doit é&tre mesurée en permanence.

Pour les appareillages de lampes équipés d'un protecteur

automatique (voir le point a) de I'Article C.5) ou d'un dispositif de
(voir le point e) de I'Article C.5), I'essai doit étre poursuivi jusqua ce e ature stable
de surface soit atteinte.

les protecteurs doivent étre réarmés.

Pour les appareillages de lampes equ'pes

de pr
réarmables, et pour les"a s Vequipés de protecteurs thermlques
remplacables, un seul essai est gffectug,

La conformité est obt
surface de I'appa

Un dépassement
fonctionnement
étre dépassée
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Annexe D
(normative)

Exigences pour les essais d'échauffement des

appareillages de lampes a protection thermique

D.1 Enceinte d'essai

Les essais d'échauffement sont effectués dans une enceinte dont l'air est maintenu )a la
température spécifiée (voir Figure D.1). Toute I'enceinte doit étre réaliséé dans un ‘matériau
thermorésistant de 25 mm d'épaisseur. Les dimensions intérieures d

Figure D.1.

D.2 Chauffage de I'enceinte

plan horizontal a dist
I'enceinte, la di
composant chauf

avant l'essai,{'appareillage de lampe doit étre laissé (hors circuit) dans I'enceinte pendant un
laps de témps suffisant pour qu'il prenne en entier la température de I'air ambiant. Si la tempé-
rature(di compartiment varie au cours de I'essai, on doit tenir compte de la différence de
température de l'air ambiant a la fin et au début de l'essai pour la détermination de
l:échauffement des composants de l'appareillage de lampe. Pendant I'essai, I'appareillage de
lampe doit alimenter le nombre de lampes, de la taille voulue, pour lequel il est prévu, ces
[ampes étant placées hors de l'enceinte.

D.4 Position de I'appareillage de lampe dans I'enceinte

Pendant I'essai, l'appareillage de lampe doit étre placé dans sa position normale de
fonctionnement, au centre du compartiment d'essai, a égale distance des parois verticales de
I'enceinte, et disposé sur deux tasseaux de 75 mm de hauteur de fagon a étre placé a 75 mm
au-dessus de la base du compartiment. Les connexions électriques peuvent passer par
I'ouverture carrée de 150 mm x 150 mm représentée a la Figure D.1. Pendant I'essai,
I'enceinte doit étre orientée de facon que 'ouverture recouverte d'un écran ne soit pas exposée
aux courants d'air.
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D.5 Mesures de température

La température ambiante moyenne dans I'enceinte est considérée comme étant la moyenne
des températures ambiantes mesurées au niveau du centre de l'appareillage de lampe en

nluciaure nainte Alaiandc d'anr maine 768 mm Ao o naral 1o
y

0D D
pProoTo oo P o o CroTg oo oo oo O oo pat oo pTe™ pPTrooTTes

Ces températures sont habituellement mesurées au moyen d'un thermométre a mercure ou
d'un couple thermoélectrique (ou d'une thermistance) fixé sur une petite lame métallique a
I'abri du rayonnement.

Les températures du boitier sont généralement mesurées au moyen de couples thermo-
électriques. Une température est considérée comme constante si trois lectures succéssives,
prises a intervalles de 10 % du laps de temps écoulé depuis le début d
moins 5 min) donnent le méme résultat.

@%

&
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Porte avec gends

/

89 Rayon de I'écran d'aluminium

dans 'enceinte

Matériau résistant
a la chaleur

610

Supports du batka

Eléments chauffants

1EC B3&2000

Figure D.1 — Exemple d'enceinte chauffante pour les ballasts avec protection thermique
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Annexe E
(normative)

Usage de constantes S différentes de 4 500 pour les essais t,

E.1 Les essais décrits dans cette annexe sont destinés a contrdler la validité d'une constante
S différente de 4 500.

Les températures théoriques d'essai T pour les essais d'endurance thermique des ballasts.sont
déduites de I'application de I'équation (2) indiquée a I'Article 13.

Sauf spécification contraire, la constante S doit étre prise égale a 4 50Q

par les procédures A ou B ci-dessous.

Si I'usage d'une constante autre que 4 500, pour un ballasi/f
des procédures A ou B, cette constante peut servir pour 16
question et pour ceux d'autres ballasts de méme construction;«¢

E.2 Procédure A
Le fabricant soumet des résultats exps

la température des enroulements pour
sur un nombre d'échantillons suffisant,

calculées.

Tracer alors la e
respectivement I

inférieure de l'intervalle de confiance a 95 %. Voir

I'exemple de la Fig E. me\presentation type. Il faut que l'inverse du coefficient
angulaire de cette ' it erleu ou égal a la valeur revendiquée de S pour que la droite
soit dans l'intervalte d %. Concernant les critéres de rejet, voir la procédure B.
NOTE 1 i a N 0 jours représentent le plus petit intervalle nécessaire pour I'application des
courbes d nfi . points’ peuvent étre choisis si l'intervalle est égal ou supérieur.

des courbes correspohdant audegré de confiance de 95 % dans la CEI 60216-1 et dans I'lEEE 101.

E.3 Procédure B

Le fabricant doit soumettre a l'autorité de contrdle 14 nouveaux ballasts en plus de ceux requis
pour-l'essai d'endurance, répartis au hasard entre deux groupes de sept. Le fabricant
dait indiquer la valeur de S déclarée et la température d'essai T4 — requise pour obtenir une
durée de vie moyenne nominale du ballast de 10 jours — ainsi que la température d'essai corres-
pondante T, — pour une durée de vie moyenne nominale du ballast d'au moins 120 jours —
calculée en utilisant T4 , et la valeur S revendiquée dans la version ci-aprés de I'équation (2):

1 1 1 120 1 1 1079
—=—+—log— ou —=—+"—— (E.1)
T2 T1 S 10 T2 T1 S
ou
T4 est la température théorique d'essai en kelvins pour 10 jours;
T, est la température théorique d'essai en kelvins pour 120 jours;

S est la constante revendiquée.
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Les essais d'endurance sont alors effectués selon la méthode de base décrite a I'Article 13, a
la température théorique T4 sur un groupe de sept ballasts (essai 1), et a la température
théorique T, sur l'autre (essai 2).

Si le courant s'écarte de pth de 15 9% de sa valeur initiale mesurée 24 h npr:‘:e le débhut de

I'épreuve, I'essai doit étre répété a une température plus basse, sa durée étant déterminée par
I'équation (2). Le ballast est considéré comme défaillant si, pendant I'essai dans I'étuve,

a) il présente une interruption de circuit;

b) il se produit une perforation de l'isolement, qui se manifeste par I'action d'un fusiblena
action rapide ayant un courant nominal égal a 150 % a 200 % de la valeur du courant
d'alimentation initial, mesuré 24 h aprés le début de I'essai.

logarithmes des durées de vie individuelles a la température T oe,_eshensuite
utilisée pour en déduire la durée de vie moyenne correspondante 2

S
Ly = Liexp [E(
e

NOTE 1 Il convient de veiller a ce que la défaillance d'un
ceux qui restent en essai.

(E.2)

n'affecte pas la température de

L'essai 2 est poursuivi jusqu'a ce que
L'obtention de ce résultat implique qué la constar

Toutefois, si tous les échantillons de 'ess%zl

. température T, dépasse Lo.
ait au moins la valeur revendiquée.
sans que la valeur moyenne Ly soit

approprié, par exemple 30, 60, 90 ou 120 jours. En pareil cas, la plus
ominale du ballast doit étre au moins 10 fois celle de la durée la plus

courte (par.exemple¥5/150 jours, 18/180 jours, etc.).
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.II Courbes correspondant au degré de confiance de 95%

> valeur déclarée de §
pente

Droite de régression

I
I
I
I
I
|
|
|
|
I
I
|
I
I
I

10 jours % , \/

e de la valeur revendiquée de S

| |

|
120 jours

IEC 88%2000
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Annexe F
(normative)

Enceinte a I’épreuve des courants d'air

Les recommandations suivantes concernent la construction et I'emploi d'une enceinte a I'abri
des courants d'air appropriée, comme cela est prescrit pour l'essai d'échauffement des
appareillages de lampes. D'autres constructions pour ce type d'enceinte sont autorisées s'iljest
démontré que des résultats similaires sont obtenus.

1 mm a 2 mm de diamétre, régulierement réparties, occupant e
de chaque paroi.

NOTE S'il est nécessaire d'essayer deux appareillages\de lampes,o\y, plus”a la~fois dans une grande enceinte, il y
a lieu de veiller a ce que la radiation calorifique d Qi ‘affecte pas I'autre ou les autres.

autour des parois perforee de l'enc convient d'installer I'enceinte a un
endroit protégé, dans la ants d'air et des changements soudains
de température. Il est reco ément protégée des sources de radiation
calorifique.

Il convient qu'un g \ $ai soit disposé a I'endroit le plus éloigné possible
des cing faces intéri€ S inte> posé sur les tasseaux de bois placés en bas de

I'enceinte, comme 8p#é
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Annexe G
(normative)

Explications concernant le calcul des valeurs des impulsions de tension

G.1 Le temps T de montée des impulsions de tension est tel qu'il détermine I'excitation de
choc du filtre d'entrée de I'onduleur en assurant les conditions les plus défavorables. Un temps
de montée de 5 us est choisi pour étre inférieur a celui d'un filtre d'entrée trés médiocre.

T =n+LC (G.1)

ou
L est I'inductance du filtre d'entrée;
C estla capacité du filtre d'entrée.

G.2 La valeur de créte des impulsions de tension ¢gé aut deux fois la tension

de référence. Voir Figure G.2.

Pour des onduleurs dont la tension deféfé de 26 V, la tension appliquée a
I'onduleur sera de

(13 x 2) + 15 = 41 et
(26 x 2) + 30 = 82.

NOTE Quinze et 30 sont les va
26 V.

G.3 La valeur

de référence.

éte i tension de courte durée est de huit fois la tension

Pour des onduleu ¢ i & référence est de 13 V et de 26 V, la tension appliquée a

NOTE Quinze(et 30
26 V.

es valeurs maximales respectives de la plage de tensions des onduleurs de 13 V et de

G.4, ‘Explications relatives au choix de valeurs pour les éléments du circuit pour la mesure de
I'énergie des impulsions de courte durée représentée a la Figure G.1.

La décharge doit étre rendue apériodique afin que I'impulsion appliquée a la diode Zener soit
unique. En conséquence, la résistance R doit étre suffisamment grande pour s'assurer que

a) l'effet de l'inductance propre L du circuit, due au cablage, est rendu suffisamment faible, ce

qui implique que la constante de temps L/R soit nettement plus petite que la constante de
temps RC;

b) le courant maximal (qui peut s'évaluer par (Vpk — V7)/R) soit compatible avec le bon
fonctionnement de la diode Zener.

En revanche, il convient que cette méme résistance R ne soit pas trop grande, dans le cas ou il
faut que l'impulsion reste de courte durée.
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