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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LAMP CONTROLGEAR -

Part 1: General and safety requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangd ) hi ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e e

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a
in the subject dealt with may participate in this preparatory work.
governmental organizations liaising with the IEC also participate in fkj

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matte , early as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since eac ) ittee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom

Publications is accurate, IEC cannot be he
misinterpretation by any end user.

Independent certification bodies provide conformity
marks of conformity. IEC is not responsible for any

C National Commlttees for any personal injury, property damage or
S / whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
the “pub catlon, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

8) Attentio h ormative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

9) Attention is draw
patent rights.\|

to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
S.shall ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This ~consolidated version of IEC 61347-1 consists of the second edition (2007)
[documents 34C/776/FDIS and 34C/779/RVD] and its amendment 1 (2010) [documents
34C/916/FDIS and 34C/918/RVD]. It bears the edition number 2.1.

The technical content 1s therefore identical to the base edition and its amendment and
has been prepared for user convenience. A vertical line in the margin shows where the
base publication has been modified by amendment 1. Additions and deletions are
displayed in red, with deletions being struck through.
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International Standard IEC 61347-1 has been prepared by subcommittee 34C: Auxiliaries for
lamps, of IEC technical committee 34: Lamps and related equipment.

The definition clause has been extended (rated no-load output voltage, controllable ballasts,
control terminals, control signal). General requirements for lamp control gear which do not
have their own enclosure have been added. The informative information (for ballasts in lamp
standards) is now transformed into a normative requirement (in ballast standards). The test

aehadula baoc K taleaiond bhaora n~ocaol I’N| aoob 7 ond A oo [l Eor—orintad oira

B AL a H FREE 3
OUTTCUTOTC— 1TaS OCTTT i oCU— wWihieTC PUSSTOTCT OC T U1 alitd 7TUIiToA o O pPrrtcU CIToUTt

boards, the (non-) inflammability requirements have been specified. An Annex on conformity
testing during manufacture has been added.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directive

This Part 1 is to be used in conjunction with the appropriate part 2, lauses to
supplement or modify the corresponding clauses in Part 1,
requirements for each type of product.

NOTE In this standard, the following print types are used:
— Requirements proper: in roman type.
— Test specifications: in italic type.

—  Explanatory matter: in smaller roman type.

A list of all parts of the IEC 61347 series,/published ’ itle Lamp controlgear, can be

The committee has decided that the c¢ publication and its amendments will
remain unchanged until - di on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch” in thé da ificpublication. At this date, the publication will

be

* reconfirmed,
¢« withdrawn,

* replaced by a rev
*+ amended.

[

W\‘c%l\%r inside” logo on the cover page of this publication indicates
that it contains:e¢olours“which are considered to be useful for the correct understanding

of its contents."Users should therefore print this publication using a colour printer.
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INTRODUCTION

This part of IEC 61347 provides a set of general and safety requirements and tests which are
considered to be generally applicable to most types of lamp controlgear and which can be
called up as required by the different parts that make up IEC 61347-2. This Part 1 is thus not
to be regarded as a specification in itself for any type of lamp controlgear, and its provisions
apply only to particular types of lamp controlgear, to the extent determined by the appropriate
part 2 of IFC 61347

The parts which make up IEC 61347-2, in referring to any of the clauses of this part, spegify
the extent to which such a clause is applicable and the order in which the tests are to“be
performed; they also include additional requirements as necessary. The arder in which’ the
clauses of this part are numbered has no particular significance, as thefordenin which their

of construction differing from those
> examlned and tested accordlng to the

separate standaqrd, as\the need arises.

NOTE Controlgear can Consist of a printed circuit board and may incorporate the following:

contrglgear;

— lampholder(s);

switch(es);

supply terminals.

The lamp controlgear should comply with this standard.

The lampholders(s), switch(es) and supply terminals should comply with their own standards.
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LAMP CONTROLGEAR -

Part 1: General and safety requirements

1 Scope

This part of IEC 61347 specifies general and safety requirements for lamp controlgear for use
on d.c. supplies up to 250 V and/or a.c. supplies up to 1 000 V at 50 Hz or 60 Hz.

Annex I.

NOTE It can be expected thé&
between 90 % and 110 % ;
complying with the safety

with the relevant lamp stand

IEC 60317-0-1:199%, /Specifications for particular types of winding wires — Part 0: General
requirements — Section 1: Enamelled round copper wire')

Amendment 1 (1999)
Amendment 2 (2005)

IEC 60384-14, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment

1) There exists a consolidated edition 2.2 (2005) including the base publication and its Amendments 1 and 2.
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IEC 60529:1989 , Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)?)
Amendment 1 (1999)
IEC 60598-1:2003, Luminaires — Part 1: General requirements and tests

IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use

Of coating, potting or moulding for protection against polaton
IEC 60691:2002, Thermal-links — Requirements and application guide

IEC 60695-2-10, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire bag
Glow-wire apparatus and common test procedure

est methods —

IEC 60695-11-5, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames —
Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance

IEC 60730-2-3, Automatic electrical controls for househola
requirements for thermal protectors for ballasts for tub

IEC 60929:2006, AC-suppli
requirements

IEC 61189-2: TestAn C 4l materials, printed boards and other interconnection
structures and asse gst methods for materials for interconnection structures

IEC 61347-2-8, L3 controlgear — Part 2-8: Particular requirements for ballasts for
fluorescent\lamps

IEC61347-2-9:2000, Lamp controlgear — Part 2-9: Particular requirements for ballasts for
discharge lamps (excluding fluorescent lamps)
Amendment 1 (2003)

Amenament £ (£UU0)

ISO 4046-4:2002, Paper, board, pulp and related terms — Vocabulary — Part 4: Paper and
board grades and converted products

2) There exists a consolidated edition 2.1 (2001) including the base publication and its Amendment 1.
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3 Terms and definitions
For the purposes of document, the following terms and definitions apply.

3.1

lamp controlgear
Qne or maore r\nmpnnnnfe between the ellpply and one or maore Islmpe which may sernve ifa)

transform the supply voltage, limit the current of the lamp(s) to the required value, provide
starting voltage and preheating current, prevent cold starting, correct power factor or reduce
radio interference.

3.1.1
built-in lamp controlgear
lamp controlgear generally designed to be built into a luminaire

3.1.2
independent lamp controlgear
lamp controlgear consisting of one or more separs

necessary protection according to its markings.

3.1.3
integral lamp controlgear

3.2
ballast
unit inserted betweg

NOTE It may 'a
starting volfdge

d.c. to a.c invertorysing semiconductor devices which may include stabilizing elements for
supplying.power to one or more fluorescent lamps

3.2.2
reference ballast
special inductive ballast designed for the purpose of providing comparison standards for use

;II tUDt;IIy bd“thD alld fUl thU DUIUbtiUII Uf IUfUIUIIbU Idlllpb, dll\-..lI Ubaclltid::y bhdldbtUI;LUd by [=}
stable voltage-to-current ratio, which is relatively uninfluenced by variations in current,
temperature and magnetic surroundings (see also Annex C of IEC 60921 and Annex A
of IEC 60923)



https://iecnorm.com/api/?name=af86e13584979ec6cfc92680f0b74ad7

- 10 - 61347-1 © IEC:2007+A1:2010

3.2.3

controllable ballast

electronic ballast whose lamp operating characteristics can be changed by means of a signal
via mains or extra control input

3.3
reference Iamp

lopan ol adfaortactina baollacta \ybhiobh ybh s oo~ tod aaith o eafaranan bhaolloaot oo Al
T

TOTTTo ouluvu.;u O (CotTTy - oanmasStS winor,— wicT aSSOTTatCU— Wit o ToToToTIo T oamnasS - rasS- ©

characteristics which are close to the rated values as stated in the relevant lamp standard

34
calibration current of a reference ballast
value of the current on which are based the calibration and control of the feference baltast

NOTE Such a current should preferably be approximately equal to the rated rumi
which the reference ballast is suitable.

e lamps for

3.5
supply voltage
voltage applied to the complete circuit of lamp(s) and lamp

3.6
working voltage
highest r.m.s. voltage which may oce

3.7
design voltage

voltage declared by the &’lamp controlgear characteristics are

related. This value is not fess v paximm value of the rated voltage range

3.8

voltage range

range of supply v ge b 3\ llast is intended to be operated

3.9

rated no-load-u

the output véltag baltast is connected to rated supply voltage at rated frequency,
with no lpad_ox th tramsient and starting phase being neglected

3.10

supply current
current supplied to tHe complete circuit of lamp(s) and lamp controlgear

3.1

livepart

conductive part which may cause an electric shock in normal use. The neutral conductor is,
However, regarded as a live part

NOTE The test to determine whether or not a conductive part is a live part which may cause an electric shock is
given in Annex A.

3.12

type test

test or series of tests made on a type-test sample for the purpose of checking compliance of
the design of a given product with the requirements of the relevant standard
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3.13

type-test sample

sample consisting of one or more similar units submitted by the manufacturer or responsible
vendor for the purpose of a type test

3.14
circuit power factor

L]

/U
power factor of the combination of lamp controlgear and the lamp or lamps for which the lamp
controlgear is designed

3.15
high power factor ballast
ballast having a circuit power factor of at least 0,85 (leading or laggin

NOTE 1 The value 0,85 takes into account the distortion of the current waveform.

3.16
rated maximum temperature
tc

rated voltage range

3.17

winding temperature assjg ; ds the highest temperature at which
ave a service life of at least 10 years'
continuous operation

3.18 Q
rectifying effect
amp life when one cathode is either broken or has

insufficient elect{on i ng in the arc current being constantly unequal in

optional duratiomaqf the endurance test on which the temperature conditions are based

3.20

degradation of insulation of a ballast winding

S

constant which determines the degradation of ballast insulation

3.21

ignitor

device intended to generate voltage pulses to start discharge lamps and which does not
provide for the preheating of electrodes

NOTE The element that releases the starting voltage pulse may be either triggered or non-triggered.
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3.22
protective earth (ground)

@ (IEC 60417-5019 (2002-10)

terminal to which are connected parts which are connected to earth for safety reasons

3.23
functional earth (ground)

_L_ (IEC 60417-5017 (2002-10)

terminal to which are connected parts which may be necessary to.gonneci\to' earth for

reasons other than safety

NOTE 1 In some instances, starting aids adjacent to the lamp(s) are connected to\on
need not be connected to the earth on the supply side.

of\the otitput\terminals but

NOTE 2 In some cases, functional earthing may be necessary to facilitate starting or

3.24
frame (chassis)

(IEC 60417-5020 (2002-10)

terminal whose potential is taken as ré

3.25
control terminals
connections, other than peiver sypp

NOTE The power supply te

3.26 Q
control signal

Compliance is checked by carrying out all the tests specified.

In-addition, independent lamp controlgear shall comply with the requirements of IEC 60598-1,
ineluding the classification and marking requirements of that standard such as IP

E
classification, \/ marking, etc. BUI-in ballasts with double or reinforced insufation shatl
comply additionally with the requirements of Annex I.

Some built-in lamp controlgear do not have their own enclosure and are composed of printed
circuit boards and electrical components thereon, and shall comply with the requirements of
IEC 60598-1 when built into the luminaire. Integral lamp controlgear not having their own
enclosure shall be treated as integral components of luminaires defined in Clause 0.5 in
IEC 60598-1 and shall be tested assembled in the luminaire.
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NOTE It is recommended for the luminaire manufacturer to confer about the relevant test requirements with the
controlgear manufacturer, if necessary.

In the lamp safety standards, “Information for ballast design” is given for the safe operation of
lamps. This shall be regarded as normative when testing ballasts.

5 General notes on tests

5.1 Tests according to this standard are type tests.

NOTE The requirements and tolerances permitted by this standard are related to testing of a type-test sample
submitted by the manufacturer for that purpose. Compliance of the type-test sample does not ensure compliance of
the whole production of a manufacturer with this safety standard.

Conformity of production is the responsibility of the manufacturer and may include
assurance in addition to type testing.

ests’ and quality

5.2 Unless otherwise specified, the tests are carried out at an ¢ i e of 10 °C
to 30 °C.

similar lamp controlgear is involved,
selection from the range, as agreed wi

5.4 The tests shall
specified in parts 2 of

NOTE A)nen-inductive capacitor of appropriate rated voltage and with a capacitance of at least 50 pF, connected
acrossg~the supply terminals of the unit under test normally provides a source impedance simulating that of a
battery:

5.7 When testing lamp control gear to the requirements of this standard, earlier test reports

may be updated in accordance with this edition by submitting a new sample for test together
with the previous test report.

Full type testing may not generally be necessary and the product and the previous test results
shall only be reviewed against any amended clause marked “R” as scheduled in normative
Annex J: Schedule of more onerous requirements.
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6 Classification

Lamp controlgear is classified, according to the method of installation, as

built-in;

independent;

integrar.

N

Marking

71 Items to be marked

The parts that make up IEC 61347-2 state which of the following ii€R narked as

made available in the manufacturer’s catalogue or similar.

a) Mark of origin (trade mark, manufacturer's name or »
supplier).

f) The earthing

symbols shall no

i) Indicationof thescross-section of conductors for which the terminals, if any, are suitable.

Symbol: relevant value(s) in square millimetres (mm?) followed by a small square.

j) <khe lamp type and rated wattage or wattage range for which the lamp controlgear is
suitable, or the designation as indicated on the lamp data sheet of the type(s) of lamp(s)
for which the lamp controlgear is designed. If the lamp controlgear is intended to be used

WIth more tnhan one lamp, the ndmber andad rated wWattages o1 eachn lamp shall be Thadicated.

NOTE 1 For lamp controlgear specified in IEC 61347-2-2, it is assumed that a marked wattage range includes
all ratings within the range unless otherwise indicated in the manufacturer’s literature.

k) Wiring diagram indicating the position and purpose of terminals. In the case of lamp
controlgear having no terminals, a clear indication shall be given on the wiring diagram of
the significance of the code used for connecting wires. Lamp controlgear that operates in
specific circuits only shall be identified accordingly, for example by marking or wiring
diagram.



https://iecnorm.com/api/?name=af86e13584979ec6cfc92680f0b74ad7

61347-1 © IEC:2007+A1:2010 - 15—

[) Value of {.,

If this relates to a certain place on the lamp controlgear, this place shall be indicated or
shall be specified in the manufacturer's catalogue.

m) Symbol for temperature declared, thermally protected controlgearv (see Annex B). The

dots in the triangle shall be replaced by the value of the rated maximum case temperature
in degrees Celsius assigned by the manufacturer, values increasing in multiples of 10.

n) Heat sink(s) required additional to the lamp controlgear.

o) The limiting temperature of the winding under abnormal conditions which shall(bgé
respected when the controlgear is built into a luminaire, as information for luminaire
design.

NOTE 2 In the case of lamp controlgear intended for circuits which do not prod
are for use only with starting devices which exempt the lamp controlgear frgn

dce\ abnormalconditions, or

p) The test period for the endurance test for lamp controlgea

q) For lamp controlgear for which a

if S has a value of 6 000.

NOTE 4 Preferred values of S are: 4 500,
r) The rated no-load outp

7.2 Durability and legib

Marking shall be

Compliance is chec
for 15 s each time
petroleum spirit.

The markjng shall beegk ter the test.

NOTE The petroledm Spirit usgd should consist of a solvent hexane with a content of aromatics of maximum
0,1 % volume pépeentage\a kauri-butanol value of 29, an initial boiling-point of approximately 65 °C, a dry-point of
approximately 69.°C~and a density of approximately 0,68 g/cm?.

8 Terminals

Screw terminals shall comply with Clause 14 of IEC 60598-1.

Screwless terminals shall comply with Clause 15 of IEC 60598-1.

9 Provisions for protective earthing

Earthing terminals shall comply with the requirements of Clause 8. The electrical connection/
clamping means shall be adequately locked against loosening, and it shall not be possible to
loosen the electrical connection/clamping means by hand without the use of a tool. For
screwless terminals, it shall not be possible to loosen the clamping means/electrical
connection unintentionally.
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Earthing of lamp controlgear (other than independent lamp controlgear) via means of fixing
the lamp controlgear to earthed metal is permitted. However, if a lamp controlgear has an
earthing terminal, this terminal shall only be used for earthing the lamp controlgear.

All parts of an earthing terminal shall be such as to minimize the danger of electrolytic corrosion
resulting from contact with the earth conductor or any other metal in contact with them.

he screw and the oiher parts of the earthing terminal shall be made of brass or other metal
no less resistant to corrosion, or material with a non-rusting surface and at least one of the
contact surfaces shall be bare metal.

Compliance is checked by inspection, by manual test and according to tt
Clause 8.

equirements of

Lamp controlgear with conductors for protective earthing provided f
boards shall be tested as follows.

A current from an a.c. source of 25 A is passed for 1 mjri b arthing terminal or
earthing contact via the track on the printed board and ea :

h and the accessible metal

part shall be measured and the resistan om theTCurrent and the voltage drop. In

10.1 Lamp controlgea 3n the luminaire enclosure for protection against
electric shock ‘@- bed against accidental contact with live parts (see
aned

Annex A) when in

this requirement

Parts providing protec€tion against accidental contact shall have adequate mechanical strength
and shall-hot work loose in normal use. It shall not be possible to remove them without the
use of.a tool.

Compliance is checked by inspection and by a manual test, and with regard to protection
against accidental contact, by means of the test finger as shown in Figure 1 of IEC 60529

using an electrical indicator to show contact. This finger is applied in all possible positions, If
necessary, with a force of 10 N.

It is recommended that a lamp be used for the indication of contact and that the voltage be
not less than 40 V.

10.2 Lamp controlgear incorporating capacitors of total capacitance exceeding 0,5 pF shall
be constructed so that the voltage at the lamp controlgear terminations does not exceed 50 V,
1 min after disconnection of the lamp controlgear from a source of supply at rated voltage.



https://iecnorm.com/api/?name=af86e13584979ec6cfc92680f0b74ad7

61347-1 © IEC:2007+A1:2010 - 17 -

11 Moisture resistance and insulation

Lamp controlgear shall be moisture-resistant. They shall not show any appreciable damage
after being subjected to the following test.

The lamp controlgear is placed in the most unfavourable position of normal use, in a humidity
cahinet r\nnfnining air with g relative hllmirii’ry maintained. _hetween 91 % and 95 9% _The

temperature of the air at all places where samples can be located shall be maintained within
1 °C of any convenient value t between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the sample is brought to a temperature between t

and (t + 4) °C. The sample shall be kept in the cabinet for 48 h.

NOTE In most cases, the sample may be brought to the specified temperature be a + 4) °C by
keeping it in a room at this temperature for at least 4 h before the humidity treatm

In order to achieve the specified conditions within this cabinet, it is necessary e iculation of the
air within, and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.

Before the insulation test, visible drops of water, if a
paper.

Immediately after the moisture treatmenpt, the insukaki an e _shall be measured with a
d.c. voltage of approximately 500 V, 3 j voltage. Lamp controlgear
having an insulating cover or envelope sha ) with metal foil.

a) between Iive@ Sf di ‘ i sh are or can be separated;

b) between live
contact with ouig

Lamp-eontrolgear shall have adequate electric strength.

Immediately after the measurement of the insulation resistance, the lamp controlgear shall
withstand an electric strength test for 1 min applied between the parts specified in Clause 11.

The test voltage of substantially sine-wave form, having a frequency of 50 Hz or 60 Hz shall
correspond to the values in Table 1. Initially, not more than half the specified voltage shall be
applied, the voltage then being raised rapidly to the prescribed value.
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Table 1 — Electric strength test voltage

Test voltage
Working voltage U v
Up to and including 42 V 500
Basic insulation 2 U+ 1000
ADOVe 42 vV Up 1O 4and Inciudaimng 1T UUU 'V oupplemeritary msufation U T 1T 7oV
Double or reinforced insulation 4 U+ 2750

Where both reinforced insulation and double insulation are used, care shall be taken that the voltage
applied to the reinforced insulation does not overstress the basic insulation or the supplementary
insulation.

No flashover or breakdown shall occur during the test.

The high-voltage transformer used for the test shall be so
terminals are short-circuited after the output voltage has bee
voltage, the output current is at least 200 mA.

The metal foil referred to in Clause 1
edges of the insulation.

13 Thermal endura
Windings of balla

Compliance is che

This test may)also™bhe applied to ballasts which form an integral part of a luminaire and which
cannot be\tested separately, thereby enabling such integral ballasts to be made with a t,,
value.

Before the test, each ballast shall start and operate a lamp normally, and the lamp arc current
Shall be measured under normal conditions of operation and at a rated voltage. Details of the

thermatendurancetestare prescribed-befow—The thermat conditions—shatt-be—soadjusted-that
the objective duration of the test is as indicated by the manufacturer. If no indication is given,
the test period shall be 30 days.

The test is carried out in an appropriate oven.
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The ballast shall function electrically in a manner similar to that in normal use, and, in the
case of capacitors, components or other auxiliaries not subjected to the test, these shall be
disconnected and reconnected again in the circuit but outside the oven. Other components
which do not influence the operating conditions of the windings may be removed.

NOTE 1 Where it is necessary to disconnect capacitors, components or other auxiliaries, it is recommended that
the manufacturer supplies special ballasts with these parts removed and any necessary additional connections
brought out from the ballast.

In general, to obtain normal operating conditions, the ballast is tested with the appropriate
lamp.

The ballast container, if of metal, is earthed. Lamps are always kept outside-the oven,

For certain inductive ballasts of simple impedance (for example, swit¢h- hoke ballasts),

After 4 h, the actual té
method, and, ifs
as possible the desirgth\{es
the oven is takennte S
within +2 °C.

ballasts undertest ahd the theoretical value shall be such that the final test period is at least
equal to, but net more/than twice, the foreseen test period.
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justrate equation (2) using a constant S of 4 500 (see

NOTE These curve, re
Annex E).

Refation between winding temperature
and endurance test duration
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Table 2 — Theoretical test temperatures for ballasts subjected to
an endurance test duration of 30 days

Theoretical test temperature

Constant S °C

S4,5 S5 S6 S8 S11 S16

Fertm— 90 163 455 42 128 47 408
95 171 162 149 134 123 113

100 178 169 156 140 128 119

105 185 176 162 146 34 125

110 193 183 169 152 4 130

115 200 190 175 159 46 6

120 207 197 182 16 \X1 141

125 215 204 189 17 157 147

130 222 211 1966 1 1 152
135 230 21 2 7 Q84 169 158
140 238 26 2 90 175 163
145 245 3 1 196 181 169
150 ;,5\3\ 244 \ 22 202 187 175
NOTE Unless otherwise indicated he ballast)\the\theoreticdl test temperatures specified in column S4,5
apply. The use of a constaPt\oth than S4-5 mus{be justified in accordance with Annex E.

NOTE 2 For the & rement of/winding, temperatre by the "change-in-resistance" method, the following
equation (1) is applicable:

R
S ﬁ (2345 + t,) - 234,5 (1)

R, is the resistanee attemperature t,.

The constant 234,5 relates to copper windings; for aluminium, this constant should be 229.

No attempt shall be made to hold the winding temperature constant after the measurement
taken after 24 h. Only the ambient air temperature shall be stabilized by the thermostatic
control.

The test period for each ballast starts from the time the ballast is connected to the supply. At
the end of its test, the relevant ballast is disconnected from the supply but is not removed
from the oven until the tests on the other ballast have been completed.

NOTE 3 The theoretical test temperatures given in Figure 1 correspond to a working life of 10 years' continuous
operation at the rated maximum operating temperature t,,.
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They are computed using the following equation:
log L =logL +§|—+—— (2)
og L=1logL + _——
° T T,

where

L is the objective endurance test life in days (30, 60, 90 or 120);

To = 3 052 days (10 yearsy;
T is the theoretical test temperature in kelvins (f + 273);
Ty is the rated maximum operating temperature in kelvins (¢, + 273);

S is the constant depending on the design of the lamp controlgear and the winding insulation used.

After the test, when the ballasts have returned to room temperature, satisfy the
following requirements.

mately 500 V d.c. shall be not less than 1 MQ.

The result of the test is considered to be satisfac
satisfy these requirements. The test is Q
the test.

In the case of two failures, the test ig repeated s5even more ballasts and no failure of

these is permitted.

14 Fault conditions

Lamp controlge
be no emission o

against accidental

Operation under_fault \conditi denotes that each of the conditions specified in 14.1 to 14.4
is applied i iated with it, those other fault conditions which are a logical

Examination-of“the_apparatus and its circuit diagram will generally show the fault conditions
which should be applied. These are applied in sequence in the order which is most
convenient.

Tetally enclosed lamp controlgear or components shall not be opened for examination nor for
the’ application of internal fault conditions. However, in case of doubt, in conjunction with the
examination of the circuit diagram. either the output terminals shall be short-circuited or, in

agreement with the manufacturer, a specially prepared lamp controlgear shall be submitted
for testing.

A lamp controlgear or component is considered to be totally enclosed if it is encapsulated in a
self-hardening compound bonded to the relevant surfaces so that clearances in air do not
exist.
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Components in which, according to the manufacturer's specifications, a short circuit cannot
occur, or which eliminate a short circuit, shall not be bridged. Components in which, according
to the manufacturer's specification, an open circuit cannot occur shall not be interrupted.

Filter capacitors directly connected to the mains supply do not need to be tested if they
comply with IEC 60384-14 and are classified X1 or X2 for the relevant voltage.

he manufacturer shall Show evidence that the components behave In the foreseen way, ior
example by showing compliance with the relevant specification.

Capacitors, resistors or inductors not complying with a relevant standard shall be, short-
circuited or disconnected, whichever is the more unfavourable.

For lamp controlgear marked withv, the lamp controlgear case/te
shall not exceed the marked value.

NOTE Lamp controlgear and filter coils without these symbols are
accordance with IEC 60598-1.

NOTE 1 Creepage distances and clearances bglow the as\of Clauge\16 are not allowed between live parts
and accessible metal parts.

Between conductors protected from surg
winding or capacitor) which are on 3
strength requirements specified in IE
modified. The distances o d by\the€ values calculated from the following
equation:

pply (for example, by choke
omplying with the pull-off and peel

(3)

where
d isthe

V is the peak

NOTE 2 _Gaverings of lacquer or the like on printed circuit boards are ignored when calculating the distances.

Creepage distances of printed circuit boards may have lower values than described above if
coating according to IEC 60664-3 is used. This applies also for creepage distances between
live parts and parts which are connected to accessible metal parts. Tests according to the
relevant clauses of IEC 60664-3 shall show compliance with the requirement.
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o N oo O

10 2 3 4 5 6 78 9 1000

Peak value of the operating voltage V
IEC 587/20(0
Figure 2 — Creepage disStances between conductors on printed boards not conductively

connected to the supply mains

14.2 Short circuit across or, if applicable, interruption of semi-conductor devices.

Only one component at a time shall be short-circuited (or interrupted).

14.3 Short circuit across insulation consisting of covering of lacquer, enamel or textile.

Such coverings are ignored in assessing the creepage distances and clearances specified in
Table 3. However, if enamel forms the insulation of a wire and withstands the voltage test
prescribed in Clause 13 of IEC 60317-0-1, it is considered as contributing 1 mm to those
creepage distances and clearances in air.

This subclause does not imply a need to short-circuit the insulation between turns of coils,
insulating sleeves or tubing.
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14.4 Short circuit across electrolytic capacitors.

Ihae tact ig caontinuad ntil ctahlag caonditiang ara ohtainad ond tha lomn contralagar caca
Lag 4

NOTE For the purpose of this e y De at any value within the supply voltage range of the
control gear, or withi 5% i gly voltage is given. This is to allow the high supply current
capacity require of t )

The tests shall be c&
more items sub
shall be repea

8 gamples for each fault condition, consisting of one or
¢ of the type test. If one of the samples fails, the test

NOTE Compon m such\as resistors, capacitors, semiconductors, fuses, etc. might fail. Such components may
be replaced s@

After tQ% sts when the lamp controlgear has returned to ambient temperature, the insulation
reS| e measured at approximately 500 V d.c. shall be not less than 1 MQ.

&check whether gases liberated from component parts are flammable or not, a test with a
igh-frpqupnr‘y spark generator shall he made

Accessible parts shall be tested in accordance with Annex A to determine whether they have
become live.

To check whether emission of flames or molten material might present a safety hazard, the
test specimen shall be wrapped with a tissue paper, as defined in 4.187 of 1ISO 4046-4, and
the latter shall not ignite.
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14.6 Connect the controlgear under test to a high-power a.c. supply capable of passing a

fault current of at least 160 A ;?0 %, as shown in Figure 3. Apply the relevant fault condition.

X1 X2 A

OO~ OO

Un R DUT

IEC 1602/10

Key

Uy supply voltage
DUT device under test
R

T shunt 10 @

X1, X2, X3, X4 terminals

A, B

C. P.

b) Repove the short circuit.
Connect the controlgear to terminals A and B.

c)- Test the controlgear.

15 Cuuatl uutiuu
15.1 Wood, cotton, silk, paper and similar fibrous material

Wood, cotton, silk, paper and similar fibrous material shall not be used as insulation, unless
impregnated.

Compliance is checked by inspection.

15.2 Printed circuits
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Printed circuits are permitted for internal connections.

Compliance is checked by reference to Clause 14 of this standard.

16 Creepage distances and clearances

Creepage distances and clearances shall be not less than the values given in Tables 3 and 4

as appropriate, unless otherwise specified in Clause 14.

The contribution to the creepage distance of any groove less than 1 mm wide shall be limited
to its width.

NOTE 1 Creepage distances are distances in air, measured along the external suxfac

NOTE 2 Distances between ballast windings are not measured because
test. This applies also to distances between taps.

absence of such a lining, the creepage distance or S e live parts and
the enclosure would be smaller than the value presc i ables.

NOTE 3 In open-core ballasts, enamel, or similar materidl, insylation for a wire and withstands

given in Tables 3 and 4 of this standard betws € f indings or from enamelled wire to
covers, iron cores, etc.

However, this applies only in the situation wh | s and clearances are not less than 2 mm in
addition to the enamelled layers.

Lamp controlgear, wherehe conipo apsulated in a self-hardening compound
bonded to the relevant surfa : eXist, are not checked.

Printed circuit boarxds ~ gm\the“requirements of this clause because they are
tested accordin
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Table 3 — Minimum distances for a.c. (50/60 Hz) sinusoidal voltages

RMS working voltage not exceeding
\
50 150 250 500 750 1000

Minimum clearance mm

) between tive parts of differentpotarity, amd

b) between live parts and accessible metal parts
which are permanently fixed to the lamp
controlgear, including screws or devices for fixing
covers or fixing the lamp controlgear to its support

c) for ballasts declared not to rely on the luminaire
enclosure for protection against electric shock —
between live parts and the outer accessible Q

surface of insulating parts

— Creepage distances

Insulation PTI > 600 0,6 1,4 1,7 \ 5,5
< 600 1,2 1,@/\\ 5\ 5 8 10
— Clearances 0,2 /N\ 1, 4 5,5

N

a loose metal cover, if any, if the construction does
not ensure that the values under b) above a

maintained under the most unfavourable

circumstances

c) between live parts and a flat supporting surface or (

— Clearances

NOTE 1 PTI (proof tracking index) in accordapce

For creepage distances subj
with PTI > 600 apply fg

NOTE 4 For lamp
live parts.

NOTE 5 The
in [EC 613471-2-
that standard

Table 4 — Minimum distances for non-sinusoidal pulse voltages

Rated pulse voltage
peak kV

20 25 30 40 50 6,0 8,0 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100
MHAHAtHR +H—45—12 3 4 5-6—18 +4 14 4+8—256—133—1460—166—1F5—196 13614706
clearance
in mm

For distances subjected to both sinusoidal voltage as well as non-sinusoidal pulses, the
minimum required distance shall be not less than the highest value indicated in either Table 3
or 4.

Creepage distances shall be not less than the required minimum clearance.
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17 Screws, current-carrying parts and connections

Screws, current-carrying parts and mechanical connections, the failure of which might cause
the lamp controlgear to become unsafe, shall withstand the mechanical stresses occurring in
normal use.

Compliance is checked by inspection and the tests of 4.11 and 4.12 of Clause 4 of
HEC-606981-

18 Resistance to heat, fire and tracking

18.1 Parts of insulating material either retaining live parts in position or(provid
against electric shock shall be sufficiently resistant to heat.

ing (protection

For materials other than ceramic, compliance is checked by subjecting, therparts™to the ball-

pressure test according to Clause 13 of IEC 60598-1.

flame and ignition/fire.

For materials other than ceramic, compliance
appropriate.

the relevant parts of IEC 61249-2. A

y selfsusta] bame shall extinguish within 30 s of
removal of the gas flame ar [ sha nof ignite the tissue paper specified.

18.3 External parts of i ati eriahprevidipg protection against electric shock shall be

subjected for 30
following details@

— the temp he glow-wire shall be 650 °C;
- any e’ or glowing of the specimen shall extinguish within 30 s of
remoéval ofkthe ghaw wite and any flaming drops shall not ignite a piece of tissue paper, as

specifieth
specimen.

18.4 Parts-of insulating material retaining live parts in position shall be subjected to the
needle~flame test in accordance with IEC 60695-11-5, subject to the following details:

—~the test sample shall be one specimen;

£, the test specimen shall be a complete lamp controlgear. If it is necessary to take away

pdltb Uf t;lﬂ idlllp bUIItIUigUdI tU pUIfUIIII tiIU tUDt, vdalcc bild“ iJU tdlr\UII tU ClIsulc tildt tiIU
test conditions are not significantly different from those occurring in normal use;

— the test flame is applied to the centre of the surface to be tested;
— the duration of application is 10 s;

— any self-sustaining flame shall extinguish within 30 s of removal of the gas flame, and any
flaming drops shall not ignite a piece of tissue paper as specified in 4.187 of ISO 4046-4,
spread out horizontally 200 mm + 5 mm below the test specimen.
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18.5 Lamp controlgear intended for building into luminaires other than ordinary, independent
lamp controlgear, and lamp controlgear having insulation subject to starting voltages with a
peak value higher than 1 500 V shall be resistant to tracking.

For materials other than ceramic, compliance is checked by subjecting the parts to the
tracking test according to Section 13 of IEC 60598-1.

19 Resistance to corrosion

Ferrous parts, the rusting of which might cause the lamp controlgear to become unsafe, shall
be adequately protected against rusting.

Compliance is checked by the test of 4.18.1 of Clause 4 of IEC 60598-

Protection by varnish is deemed to be adequate for the outer surface

20 No-load output voltage

y with no-load on the
oad output voltage by

When the ballast is connected at rated supply voltage
output, the output voltage shall not differ from the r

more than 10 %.
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Annex A
(normative)

Test to establish whether a conductive part
is a live part which may cause an electric shock

A.1 In order to determine whether a conductive part is a live part which may cause an electric
shock, the lamp controlgear is operated at rated voltage and nominal supply frequency;. and
the following tests are conducted.

A.2 The part concerned is a live part if a current of more than 0,7 mé mA d.c. is
measured.

For frequencies above 1 kHz, the limit of 0,7 mA (peak) is s lue of the
frequency in kilohertz, but the result shall not exceed 70 mA

The current flowing between the part concerned and

Compliance is checked by measurement in accopda

9,
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Annex B
(normative)

Particular requirements for thermally protected
lamp controlgear

B.1 Introductory remark

Two different categories of thermally protected lamp controlgear are covéred\by this‘annex.

in this standard as "protected lamp controlgear", which are inierded (toxprewent lamp
controlgear overheating under any conditions of use including pfotection wfi\the luminaire

be found in IEC 60598-1.

nding clauses in the main part of the
bclause in this annex, the clause or

The clauses listed in this annex suppl
standard. Where there is po_corre
subclause of the main pa dlie

B.2 Scope

This annex applie
luminaires and ing
supply circuit to tk
the specified i

f thermal protection that is intended to disconnect the
before the lamp controlgear case temperature exceeds

B.3.1
"class P thermally protected lamp controlgear

\/

lampscontrolgear incorporating a thermal protector which is intended to prevent overheating
under any conditions of use and which will protect the luminaire mounting surface against
overheating due to end-of-life effects

B.3.2
temperature declared thermally protected lamp controlgear

\/

lamp controlgear incorporating means of protection against overheating to prevent the lamp
controlgear case temperature under any conditions of use from exceeding the indicated value
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NOTE The dots in the triangle are replaced by the value of the rated maximum case temperature in degrees
Celsius at any place on the outer surface of the lamp controlgear case, as claimed by the manufacturer under the
conditions in Clause B.9.

Lamp controlgear marked with values up to 130 provide protection against overheating due to
end-of-life effects in accordance with luminaire marking requirements. See IEC 60598-1.

If the value exceeds 130, Wmarked luminaires shall in addition be tested in accordance

with IEC 60598-1 with respect to luminaires without temperature sensing controls.

B.3.3
rated opening temperature
the no-load temperature at which a protector is designed to open

Thermal protectors shall be an integral part of lamp control
protected against mechanical damage. Renewable parts, if™s
means of a tool.

Compliance is checked by inspection
appropriate.

submitted.

Only one sample -“o e

addition, for botR
controlgear sha

Lamp controlgear ar& classified according to B.6.1 or B.6.2.

B.6.1 )According to the class of protection

a)-/"class P" thermally protected lamp controlgear, symbolW;

AN 4
b) temperature declared thermally protected lamp controlgear, symbol \/

B.6.2 According to the type of protection

a) automatic resetting (cyclic) type;
b) manual resetting (cyclic) type;
c) non-renewable, non-resetting (fuse) type;
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d) renewable, non-resetting (fuse) type;
e) other type of protective method providing equivalent thermal protection.

B.7 Marking

B.7.1 Lamp controlgear incorporating means of protection against overheating shall be
marked according to the class of protection:

— the symbol W for "class P" thermally protected lamp controlgear;

— the symbol Vfor temperature declared thermally protected lamp controlgear, nalues
increasing in multiples of 10.

The terminal(s) to which the protector(s) is(are) connected shall be ideR

used.

NOTE 1 This marking is required by the luminaire manufacturer to~ensure
connected to the lamp side of the lamp controlgear.

B.7.2 In addition to the above mark
type of protection in accordance with

In addition,\lamp controlgear with thermal fuses are allowed to cool to a temperature at least 20 K
less than the rated operating temperature of the protector before being removed from the
oven.

‘At the end of this period, a small current, for example not more than 3 % of the nominal

supply current of the lamp controlgear, shall be passed through the lamp controlgear in order
to determine whether the protector is closed.

Lamp controlgear in which the protector has operated shall not be used for further testing.
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B.9.2 "Class P" thermally protected lamp controlgear

These lamp controlgear are limited to a maximum case temperature of the lamp controlgear of
90 °C, a rated maximum winding temperature (t,) of 105 °C and a capacitor rated maximum

operating temperature (t;) of 70 °C.

NOTE These lamp controlgear are suited to present practice in the USA.

The lamp controlgear is operated at thermal equilibrium under normal conditions in the test
enclosure of which a typical example is described in Annex D, at an ambient temperature of

0 o
409 °C.

The protector shall not open under these conditions of operation.

— the outer 20 %
the outer:

éndary power winding is short-circuited;

&

ited, if such condition will not short-circuit the ballast

a series capacitor is short-circuited, if applicable.
b) Forllamp controlgear specified in IEC 61347-2-9
~\_the outer 20 % of the turns of each winding is short-circuited;

— a series capacitor is short-circuited, if applicable.

Three cyctes of heating and cooling shaft be appifed for the purpose of this measurement. For
non-resetting type protectors, only one cycle shall be applied on each specially prepared lamp
controlgear.

Temperatures on the case of the lamp controlgear shall continue to be measured after the
protector opens. Except when testing for protector reclosing temperatures, the test may be
discontinued when case temperatures start to decrease following the opening of the protector,
or when the specified temperature limit is exceeded.
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NOTE If the case reaches a temperature not exceeding 110 °C and either remains at that temperature or starts to
decrease, the test may be discontinued after 1 h of operation after the peak temperature is first reached.

During the test, the temperature on the case of the lamp controlgear shall not exceed 110 °C
and shall be no more than 85 °C when the protector recloses the circuit (with a resetting type
protector), except that, during any cycle of operation of the protector during the test, the case
temperature may be more than 110 °C, provided that the length of time between the instant
when the case temperature first exceeds the limit and the instant of attainment of the
maximum temperature indicated in Table B.1 does not exceed the time correspondingly

indicated in that table.

The temperature on the enclosure of a capacitor provided as part of such lamp controlgear
shall be no more than 90 °C except that the capacitor temperature may be more than\90 °C
when the case temperature is more than 110 °C.

Table B.1 — Thermal protection operatio<(\ x

Maximum temperature of Maximum tim tainment of theNpmaximum
the lamp controlgear case temperaturedrom 110C
oc <\ :

Over 150 N0
Between 145 and 150 w
Between 140 and 145 7,1
Between 135 and 140 10
Between 130 and 135 14
Between 125 and 130 20
Between 120 apd 125 Q 31
Between 115%nd ) 53

120

B.9.3 Temperat; 3 lly>protected lamp controlgear as specified in

imum case temperature of 130 °C or lower

The lamp co ated at thermal equilibrium under normal conditions in the test
enclosure d in an ambient temperature such that a winding temperature
of (tw + 5%

The protectiondneans, shdll not operate under these conditions.

The mosttonerous of the fault conditions described in B.9.2 shall then be introduced and
applied_throughout the complete test.

NOTE> It is permitted to operate the lamp controlgear at a current producing a winding temperature equivalent to
that)of the most onerous of the fault conditions described in B.9.2.

anfthn Jlamn cantralanar chall nnt Ayvennnd 428 O
€ ot T CXCCCo—To0—C

Nyrina thn tnaot thao famnarafiirn An tha
Doty o oo ot Ciatar GO t1C

case—of-thetamp-controlgearshattnre
and shall be no more than 110 °C when the protector recloses the circuit (with a resetting type
protector). However, during any cycle of operation of the protector during the test, the case
temperature may be more than 135 °C, provided that the length of time between the instant
when the case temperature first exceeds the limit and the instant of attainment of the
maximum temperature indicated in Table B.2 does not exceed the time corresponding to that

indicated in that table.
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The temperature on the enclosure of a capacitor provided as part of such a lamp controlgear
shall be no more than 50 °C or f. under conditions of normal operation and not more than
60 °C or (t; + 10) °C under conditions of abnormal operation for capacitors with or without
indication of rated maximum operating temperature (f;) respectively.

Table B.2 — Thermal protection operation

of Vraxtmromm time for attatmment of the raximrum
the lamp controlgear case temperature from 135 °C
°C min
Over 180 0
Between 175 and 180 15

Between 170 and 175
Between 165 and 170
Between 160 and 165
Between 155 and 160
Between 150 and 155
Between 145 and 150
Between 140 and 145
Between 135 and 140 (\

B.9.4 Temperature declared thermalfly protected:la controlgear as specified

se temperature exceeding 130 °C

specified in D.4 at & t-ci ‘ roduging a winding temperature of (t, + 5) °C.

The protectionne 9 o this condition.
b) The lamp co ) ated at a current producing a winding temperature

identical to tha

Then, i ¢ ‘ rrent through the windings shall be increased slowly and
continuo

possible.

During/the'test, the highest temperature of the lamp controlgear surface shall be continuously
measured.

For lamp controlgear fitted with automatic resetting thermal cut-outs/protectors (see item a) of
B.6.2) or protective mechanism of another type (see item e) of B.6.2), the test shall be

continued until stable surface temperature is achieved.

The automatic-resetting thermal cut-out/protector shall work three times by switching the lamp
controlgear off and on under the given conditions.
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For lamp controlgear fitted with manual reset thermal cut-outs/protectors, the test shall be
repeated three times allowing a 30-min interval between tests. At the end of each 30 min
interval, the cut-outs/protectors shall be reset.

For lamp controlgear fitted with non-renewable, non-resetting type, and for lamp controlgear
with renewable type of thermal protectors, only one test is carried out.

Compliance is achieved If the highest temperature ofr any part of the lamp conirolgear suriace
does not exceed the marked value.

An overshoot of 10 % of the declared value is permissible within 15 min after the protection
means has operated. After that period, the declared value shall not be exceeded.

B.9.5 Temperature declared thermally protected lamp controlgea
as specified in IEC 61347-2-9

A0 i ‘. A_ﬁ: S \ emses 3 3 ' 7 ' y ; -
or—lamp—con mA-.m»- a—thanual—resetting—thermalproteeto he—te hall—be

means has onerated After that nerind the marked valiye shall nat he eveeaded
7 7
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B.9.5.1 General

The lamp controlgear shall be equipped with a thermal protector. When tested in accordance
with the requirements given in B.9.5.1 to B.9.5.3, using the test circuit shown in Figure B.1,
the highest temperature of any part of the lamp control gear surface shall not exceed the
marked value of t, except within 15 min of the thermal protector operating, when an
overshoot of 10 % of the marked value of ¢ is permitted.

Series capacitors, if any, shall be short-circuited during the tests. \\

During the test, the winding temperature and the highest temperature of any part of the@gp
controlgear surface shall be continuously measured. N

Un

Key
DUT device under test
D diode, 100 A, 600 V

R resistor, 0...200 Q (1)/
Uy test voltage
B.9.5.2

.\‘ 3
The Ian@) |
specj in Clause H.12, at a short-circuit current (tuned with resistor R) producing a
ﬁtemperature of (t, + 20)°C. The thermal protector shall not open under this

ition.
C)%\e current I, .o shall be recorded as a basic current for the test b).
\%f) Function test of the thermal protector — control of the marked ¢ temperature limitation

After the test under normal winding temperature conditions with (¢, + 20) °C, the lamp
controlgear shall be operated with an increasing current (in the following steps) until the
thermal protector operates.
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Step one with the current of /400 + 5 %
Step two with the current of lw+2o + 10 %
Step three with the current of  /,,,5 + 15 %, etc.

protector operates and switches off the contacts.

ahall kL aba a
STt Sevea

The procedure of increasing the current in steps of 5 % shall be used until the thermal

Between each step, the time taken for the thermal stabilization of the lamp controlgear

B.9.5.3 Test cycle

a) Lamp controlgear with automatic resetting thermal protectors accopding
a protective method of another type according to B.6.2 e)

For lamp controlgear fitted with a manual resef
repeated three times, allowing a 30 min inte

For lamp controlg

the lamp contpolgea
protection fop

The test cycle for different thermal protected controlgear types is as follows.

N

C)%

N

Q
) (}5 or with
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Annex C
(normative)

Particular requirements for electronic lamp controlgear with
means of protection against overheating

C.1 Scope

This annex applies to electronic lamp controlgear incorporating a means ¢
that is intended to open the supply circuits to the lamp controlgea
controlgear case temperature exceeds the declared limits.

ermal protection
the lamp

C.2 Definition

C.2.1 Temperature declared thermally protected lamp

aires shall, in addition, be tested in accordance

If the value exce
with IEC 60598-

If the functioning of the protection means depends on polarity, then, for cord-connected
equipment where the plug is not polarized, the protection shall be in both leads.

Compliance is checked by inspection and by the tests of IEC 60730-2-3 or IEC 60691, as
appropriate.

C.3.2 The circuit breaking of the protection means shall not give rise to any fire risk.

Compliance is checked by the tests of Clause C.7.
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C.4 General notes on tests

The appropriate number of specially prepared samples according to Clause C.7 shall be
submitted.

Only one sample need be subjected to the most onerous fault conditions described in C.7.2.

C.5 Classification

Thermally protected lamp controlgear are classified according to the type of protection:

QO

automatic resetting type;

O

manual resetting type;

o O

renewable, non-resetting type;

L)

)
)
) non-renewable, non-resetting type;
)
)

protective method of another type providing equivalent4

C.6 Marking

C.6.2 In addition to the ahove
type of protection in @

manufacturer's ca’falo

C.7 Limitation

ontrolgear manufacturer shall declare the
/5. This information may be given in the

temperature{..

Lamp controlgear i hich the protector has operated shall not be used for further testing.

C.7.2Functioning of the protection means

The'lamp controlgear is operated at thermal equilibrium under normal conditions in the test
enclosure described in Annex D, at an ambient temperature such that a case temperature of

(tc '5) °C is obtained.

The protection means shall not operate under these conditions.

The most onerous of the fault conditions described in 14.1 to 14.4 shall then be introduced
and be applied throughout the complete test.
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If the lamp controlgear under test contains windings, such as filter coils for suppressing
harmonics, which are connected to mains supply, the output connections of these windings
shall be short-circuited and the remaining part of the lamp controlgear shall be operated as
under normal conditions. Filter coils for radio interference suppression are not subjected to
the test.

NOTE This can be realized by specially prepared test samples.

Then, If _necessary, the current through the windings shall _be Increased stowly  and
continuously until the protection means operates. Time intervals and increments in currept
shall be such that the thermal equilibrium between winding temperatures and lamp
controlgear surface temperatures is achieved as far as possible. During the test, the highest
temperature of the lamp controlgear surface shall be continuously measured

For lamp controlgear fitted with automatic-resetting thermal proted a)), or a
protective method of another type (see C.5e)), the test shall be - S a stable
surface temperature is achieved.

The automatic-resetting thermal protector shall work thpee ) i g the lamp
controlgear off and on under the given conditions.

For lamp controlgear fitted with manual reset therma
times allowing a 30-min interval between tests
protectors shall be reset.

shall be repeated six
30 min interval, the

For lamp controlgear fitted with a non-re 2 siting type protectors and for lamp
controlgear with renewable type thermafl protectors one test is carried out.

An overshoot of 1Q % : 5 permissible within 15 min after the protection
means has oper i i
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Annex D
(normative)

Requirements for carrying out the heating tests
of thermally protected lamp controlgear

D.1 Test enclosure

The heating tests are made in an enclosure in which the temperature of thexambiént air is
maintained as specified (see Figure D.1). The entire test enclosure shall be co structed of
heat resistant material 25 mm thick. The test compartment of thi

the test compartment, and the enclosure so cong
circulation will be through this opening. The openi
as shown in Figure D.1.

D.2 Heating of enclosure

75 mm heater compar

arranged that theyf
adjacent inside

thermostat.

controlgear. Dtxing th

test, the temperature in the enclosure shall be maintained at 40f% °C;

prior to the'test, thelamp controlgear (not energized) shall be placed in the chamber for a
sufficientiinterval of time to allow all parts to attain the temperature of the air therein. If the
temperature in the chamber at the end of the test differs from that at the beginning of the test,
this’temperature differential shall be taken into account in determining the temperature rise of
they'components of the lamp controlgear. The lamp controlgear shall supply the number and
Size of lamps for which it is intended. Lamps shall be placed outside the enclosure.

D.4 Lamp controlgear position in the enclosure

During the test, the lamp controlgear shall be in its normal operating position supported
75 mm above the floor of the test compartment by two 75 mm wooden blocks, and shall be
centrally located with respect to the sides of the enclosure. Electrical connections may be
brought out of the enclosure through the 150 mm square opening illustrated in Figure D.1.
During the test, the enclosure shall be so located that the shielded opening is not exposed to
draughts or rapid air currents.



https://iecnorm.com/api/?name=af86e13584979ec6cfc92680f0b74ad7

61347-1 © IEC:2007+A1:2010 - 45 -

D.5 Temperature measurements

The average ambient temperature in the enclosure is assumed to be the average air
temperature at positions not less than 76 mm from the nearest wall and on a level with the
centre of the lamp controlgear.

The fnmnnrnhlrn IS ||e||n|l\/ measured h\/ a nlnce thermometer An alternative sensor is g

thermocouple or ‘thermlstor attached to a small metal vane shielded against radiation.

Temperatures on the case are usually measured by means of thermocouples. A temperature
is considered to be constant when three successive readings, taken at intervals of 10,%"of the
previously elapsed duration of the test (but not less than 5 min intervals) e no\change.

@6@

2
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Hinged door

material

K Heat-resistant

89 Radius of aluminium ghi

25

Ballast supports

Heaters

IEC  588/2000

Dimensions in millimetres

Figure D.1 — Example of heating enclosure for thermally protected ballasts
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Annex E
(normative)

Use of constant S other than 4 500 in t, tests

E.1_The tests outlined in_this annex are intended to enable the manufacturer to prove a

claimed value of S other than 4 500.

Theoretical test temperatures T for use in ballast endurance tests are calculated -frem
equation (2) given in Clause 13.

If no claim is made to the contrary, S shall be taken to be 4 500 but a plahufacturex may claim

others using the same construction and materials.

E.2 Procedure A

A straight line is then draw \ i i efe the 10 days and 120 days abscissae
intersect the upper andg sQnfi s s respectively. See Figure E.1 for a typical
presentation. If the inver - this Tine is greater than, or equal to, the claimed

value of S, then | ithin 95 % confidence limits. For failure criteria,
see procedure B.

NOTE 1 The points 4 represent the smallest interval needed for the application of the
confidence lines. Oth ed prdvided a similar or greater interval is covered.

NOTE 2 Informétion i
confidence limits_are give

The testingsauthority ghall test 14 new ballasts submitted by the manufacturer in addition to
those required for the endurance test, divided at random into two groups of seven. The
manufacturer shall state the value of S claimed and the test temperature T4 — required to
achieve*a nominal average ballast life of 10 days — together with the corresponding test
temperature T, — for a nominal average ballast life of at least 120 days — calculated using T4,
and the claimed value of S in the following version of equation (2):

1 1 1 120 1 1 1079
—log 22 or =420 (E.1)
To T4 S 10 To T4 S
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where

T4 is the theoretical test temperature in kelvins for 10 days;
T, is the theoretical test temperature in kelvins for 120 days;
S is the claimed constant.

Endurance tests are then carried out using the basic method described in Clause 13 on the
two groups of seven ballasts, based on the theoretical temperature T (test 1) and T, (test 2),

respectively.

If the current deviates by more than 15 % from the initial value measured 24 h after ‘the
commencement of the test, the test shall be repeated at a lower temperature. The duration of
the test is calculated with the help of equation (2). Ballasts are conside Q have failed if
during operation in the oven

a) the ballast becomes open-circuit;

Test 1, the duration of which shall be equal to, or greater“than ays, is continued until all
the ballasts have failed and the mean life L4 has bt culat rom” the mean of the
logarithm of the individual lives at temperature Tj. sponding mean life Lo
at temperature T, is calculated with the help of angther ar a@e 2) of equation (2):

Ly =Dy | (E.2)

NOTE 1 Care should be takeno ensure that th

e ure of\one/or more of the ballasts does not affect the
temperature of the remaining baflaston {€st.

Test 2 is continued un
implies that the const
in test 2 fail bef

not been verified.

t least that claimed. However, if all the samples
en the constant S claimed for the samples has

10 days might-not be’appropriate. In such cases, the manufacturer may adopt a longer life
providing this’is shorter than the appropriate endurance test period, for example, 30, 60, 90 or
120 days:1n such cases, the longer nominal ballast life shall be at least 10 times that of the
shorten(for example, 15/150 days, 18/180 days, etc.).
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95% confidence lines

— 49 —

Regression line

> claimed value of S

slope

=

&

log L

é)

ssment of claimed value of S

120 days

Y

IEC 589/2000
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Annex F
(normative)

Draught-proof enclosure

The following recommendations refer to the construction and use of a suitable draught-proof
enclosure, as required for the test of lamp controlgear heating. Alternative constructions fér
draught-proof enclosures are permitted if it is established that similar results are obtained.

The draught-proof enclosure should be rectangular, with a double skin ori top and en-at least

apart by approximately 150 mm, with regular perforations of 1 A_In\diameter,
occupying about 40 % of the whole area of each skin.

The internal surfaces should be painted with a matt p ) Mmcipal internal
dimensions should each be at least 900 mm. There should

which the enclosure is designed.

NOTE |If it is required to test two or more sets of lamp co
radiation from one lamp controlgear cannot affe

draughts and sudden changes in air t
radiant heat.

Lamp controlgear undg
surfaces of the enclos

the enclosure, as§qu
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Annex G
(normative)

Explanation of the derivation of the values
of pulse voltages

G.1 The pulse voltage rise time T is intended to shock-excite the input filter of the invertor

and produce a "worst-case" effect. The time of 5 us is chosen to be less than the rise time-of
a very poor input filter.

T =n4LC (G.1)

where

L is the input filter inductance;
C is the input filter capacitance.

G.2 The peak value for long-duration pulse
voltage. See Figure G.2.

For 13 V and 26 V invertors, this gives a
(13x2)+15=41 and
(26 x 2) + 30 = 82.

NOTE Fifteen and 30 are t

G.3 The peak@e

voltage.

NOTE Fifteensand/38 are the maximum values of the voltage ranges of 13 V and 26 V invertors respectively.

G.4 EXxplanations referring to the choice of values for the components of the circuit for
measuring short-duration pulse energy illustrated in Figure G.1.

The discharge shall be made aperiodic in order that the Zener diode receives one pulse only.
Concoauon thy tho racic tanen D ohall he o ffinianmthy Inr~nn

naoll

on oo rathat
CUTTOSCTOUOTTITY; o ToSTotaricoTy SAatPe aulllulullu_y arg e to—CThrourc—trat

a) the influence of the self-inductance L of the circuit, due to the wiring, is sufficiently small;
this implies that the time-constant L/R is definitely smaller than the time constant RC;

b) the maximum value of the current (which may be assessed by (V — Vz)/R)) should be
compatible with the good operation of the Zener diode.

On the other hand, this resistance R should not be too large if the pulse has to remain short-
lived.
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With a total inductance of 14 puH to 16 pH (as indicated in the text of Figure G.1) and the
values for C indicated below, it appears that the previous conditions may be fulfilled with
values of R of the order of magnitude of 20 Q for an invertor whose design voltage is 13 V
rising to about 200 Q for a design voltage of 110 V.

It should be noted that it is not necessary to insert a separate inductance L in the circuit of
Figure G.1.

Assuming an aperiodic discharge, the value of the capacity C is related to the energy Ez
applied to the Zener diode (which takes the place of the invertor) and to the voltages involved
by the expression:

E
C = z (G.2)
(Vo = Vz = Vor )x Vg
where
Vo is the voltage initially applied to capacitor C;
Vz is the voltage of the Zener diode;
Vo1 is the final voltage on capacitor Cr.
Let us denote by
Vyq the design voltage of the invertornto be te
Vmax the maximum value of its rated voltage ra
one will choose
Vz = Vmax (the best possik
Vpk = 8 Vd + Vmax
and, moreover, @will emaif
This last conditi Vo7 to be neglected with respect to the difference
(Vpk — Vz) and on
(G.3)

With the values for voltages indicated above and with the prescribed conditions Ez = 1 mJ, the
expression'of C becomes

C (uF) = _ 1 (G.4)

Vg % Vinax

On the other hand, a minimum value for the capacity Ct may be computed starting from
EZ = CT VCT Vz (G5)
and, adopting 1 mJ for Ec and 1V for V1, we are led to

1 000

Vmax

Cr (uF)+ (G.6)
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Considering the case where V5 = 1,25 V4, the values of capacities C and Ct may then be

expressed as a function of the design voltage V4 as follows:

100

C (uF)+ 5 (G.7)
(vg)
and
cr (uF)+ 22 (6.8)
7

@%
&
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S R L
o I o —0

Capacitor generating pulse,
charged to Vpx

C ==

H
©
&

High-resistance voltmeter
IEC_014/07

Components

R resistance of the circuit (for the discussion on its value, see Annex G)

L inductance representing the self-inductance of the circuit (it is thus not n&
separate element in this measuring circuit)

4 Zener diode whose voltage V, will be chosen as near as possible to

capacitor initially charged to a voltage V,« equal to eight times th
to deliver an energy of 1 mJ into the diode Z.

As indicated in Annex G, the value of its capacity is given by

Ct integration capacitor chosen so that after dis iti§ equal to or less than 1 V.
As indicated in Annex G, the minimal value of itg capacity ing to a voltage equal to 1 V) is given by

initial charge.
Dy reverse current i imes’design voltage, fast t o, and t o 200 ns.

D, reverse blocking

S ON/OFF switch L img is longer than discharge time. Semiconductor switch may be used
as an alternative
\% voltmeter h input resistance higher than 10 MQ
Table G.1 refers esign voltages. It gives:
a) the valdes of vapa C and\C+ resulting from the equations indicated above for the case where Vyax = 1,25 Vy4
b) the values of the securing the time constants L/R and RC the relation:
L
— = 0,05RC
R

when\[-is assumed to be 15 pH.
It should be noted that such resistances R limit the maximum current to the order of magnitude of 4,5 A.
€) the time constants RC which allow the order of magnitude of the pulse durations to be assessed.

Figure G.1 — Circuit for measuring short-duration pulse energy
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Table G.1 — Component values for measurement of pulse energy

Design voltage

\

Capacitance C

Capacitance Cr

Resistance R

Time constants RC

uF uF Q us

13 0,59 61,5 22,5 13,3

26 0,15 30,8 45 6,7

50 0,04 16 87 3,5

110 0,008 3 7,3 190 1,6

NOTE As mentioned before, the values of Crt appearing in this table are minimum values
be used provided that the reading of the voltage V on the voltmeter may still be made in good co
are read, the energy applied to the Zener diode will be given by the expression: Ez = C

3

W%

er capacities may
itions™f V volts
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A
Power supply Inverter
unit
under
PSU1 test
D,
N
i
Dy
Power supply RLC
unit
PSU,

IEC 591/2000

Components

PSU; power supply unit, capable of supplyjrig i S i (maximum of voltage range + X
design voltage) with pulse current defnanded bininvertor at\this voltage with 2 % regulation (no load to full
load).

PSU, power supply unit adjusted to maximum of input ve

NOTE 1 Preferably both PSUs should be fitted wit ent Nmits tg/prevent damage in the event of the invertor

under test breaking down.

TH;4 main switching thyristonused\{ t d the invertor. Many common thyristors should be

about 1 pus and adequate pulse current capability.
TH; thyristor controlling the
D, reverse cuy-
(200 ns to 50Q i

D, blocking diodenfo . outpdt impedance of PSU,, loading voltage pulse source (PSU4). Shall

initial oscillatory transients to operate. Shall be fast type
gl to twice the maximum pulse voltage.

RLC
R and C

S4

NOTE 2 The delay
ensure the triggering o
the relay.

stenp for securing the correct duration of the pulse is not represented on the figure. It shall
Hyristor TH, 500 ms after the action of TH4, account being taken of the operating time of

Thyristors gate signals:

Gate current

Thyristor

I Gate current pulse time . l Time t gate signal TH
0 500 ms
Gate current k ]
Thyrls?or TH,
Time ¢ gate signal

Relay operate time ._>l [4_
IEC 592/2000

Figure G.2 — Suitable circuit for producing and applying long-duration pulses
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Annex H
(normative)

Tests

H.1 Ambient temperature and test room

H.1.1 Measurements shall be made in a draught-free room and at an ambient tempefature
within the range of 20 °C to 27 °C.

For those tests which require constant lamp performance, the ambi
the lamp shall be within the range of 23 °C to 27 °C and shall ngd
during the test.

There may be differences in the ambienktemk S or€ and after heating of the lamp
controlgear. This is difficult to correct/because perature of the lamp controlgear will

correcting the readings gear_under test, using the equation for determining
the temperature.

S by carrying out the measurements in a temperature-
stabilized room, for g'are necessary.

voltage and'the referénce ballast at its rated voltage and frequency.

H.2,2 "\Stability of supply and frequency

Unless otherwise specified, the supply voltage, and, where appropriate for the reference
ballasts, the frequency shall be maintained constant within +0,5 %. However, during the

actual measurement, the voltage shall be adjusied to within 0,2 % of the specified tesfing
value.

H.2.3 Supply voltage waveform for reference ballast only

The total harmonic content of the supply voltage shall not exceed 3 %, harmonic content
being defined as the root-mean-square (r.m.s.) summation of the individual components using
the fundamental as 100 %.
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H.3 Electrical characteristics of lamps

The ambient temperature may affect the electrical characteristics of lamps (see H.1). In
addition, lamps show an initial spread of characteristics independent of the ambient
temperature; furthermore, such characteristics may change during the lamp’s life.

Eor measurement of Inmn r\nnfrnlnnnr 'I'nmnnrahlrne at 100 % and 110 9% of rated Qllhhl\l

voltage, it is sometimes p033|ble (for example for chokes used in starter-operated CerUIts) to
eliminate the influence of the lamp by operating the lamp controlgear at a short-circuit current
equal to the value obtained with a reference lamp at 100 % or 110 % of rated voltage. The
lamp is short-circuited and the supply voltage adjusted so that the required current passes
through the circuit.

voltage and wattage as required for reference lamps.

When assigning the temperature rise of lamp controlgea
winding being measured shall be recorded.

H.4 Magnetic effects

Unless otherwise specified, no magnetic obj d within 25 mm of any face of

H.5 Mounting and cg

In order to ensure th : gat their electrical values with the greatest
consistency, it is teco <Ny the lamps be mounted horizontally and be allowed to
remain perman@

terminals will per

of the connections

H.6.2 The ‘charact
series of tests.

ristics of a lamp shall be checked immediately before and after each

H.7* Instrument characteristics

H.7.1 Potential circuits

Potential circuits of instruments connected across the lamp shall not pass more than 3 % of
the nominal running current.



https://iecnorm.com/api/?name=af86e13584979ec6cfc92680f0b74ad7

61347-1 © IEC:2007+A1:2010 - 59 -

H.7.2 Current circuits

Current circuits of instruments connected in series with the lamp shall have a sufficiently low
impedance such that the voltage drop shall not exceed 2 % of the objective lamp voltage.
Where measuring instruments are inserted into parallel heating circuits, the total impedance
of the instruments shall not exceed 0,5 Q.

—H- 7.3 RMS-measurements

Instruments shall be essentially free from errors due to waveform distortion and shall be
suitable for the operating frequencies. Care shall be taken to ensure that the earth
capacitance of instruments does not disturb the operation of the unit under test. It may be
necessary to ensure that the measuring point of the circuit under test is at/earth potential.

H.8 Invertor power sources

Where lamp controlgear are intended for use from battery\supph if i issible to
substitute a d.c. power source other than a battery, provje fmpedance is

battery.

H.9 Reference ballast

When measured in accordance with the reguirem
shall have those characterjstics speci 'edn

wen in IEC 60921, reference ballasts
andard and on the appropriate lamp

H.10 Referenci la
Reference lamps 2 S selected as outlined in IEC 60921 and have the
characteristics spectif appropriate lamp data sheet in IEC 60081 and IEC 60901.

Since the lamp plgear may cool rapidly after switch-off, a minimum delay is recom-
mended between switch-off and measurement of resistance. It is therefore recommended that
the coilresistance be determined as a function of the elapsed time, from which the resistance
at theemoment of switch-off can be established.

H.11.2 Electrical resistance of contacts and leads

Connections shall be eliminated from the circuit wherever possible. If switches are used to
switch from operating to test conditions, a regular check shall be made to verify that contact
resistances in the switches remain sufficiently low not to affect the test results. Due account
shall also be taken of the resistance of any connecting leads between the lamp controlgear
and the resistance measuring instruments.
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To ensure an improvement in measuring accuracy, it is recommended to apply the so-called
four-point measurement with double wiring.

H.12 Lamp controlgear heating

H.12.1 Built-in lamp controlgear

H.12.1.1 Temperatures of lamp controlgear parts

The lamp controlgear shall be placed in an oven as detailed in Clause 13 for the thermal
endurance test of windings.

The lamp controlgear shall function electrically in a manner similar tg armal use at

rated supply voltage, as detailed in H.12.4.

temperature.

After thermal stability has been obtain
the "change-in-resistance"” method (s
means of a thermocouple oy the like.

of the rated voltage, the's

stability has beepabta
requirements ind i

lamp controlgeat being supported by two wooden blocks as shown in Figure H.1.

The wogodehn blocks shall be 76 mm high, 10 mm thick and of a width equal to, or greater than,
the width of the lamp controlgear. Furthermore, the blocks shall be positioned with the
extreme end of the lamp controlgear aligned with the outer vertical sides of the block.

Where the lamp controlgear consists of more than one unit, each unit may be tested on

separate blocks. Capacitors, unless enclosed with the lamp controlgear case, shall not be
placed in the draught-proof enclosure.

The lamp controlgear shall be tested under normal conditions at rated supply voltage and
frequency until steady temperatures are obtained.
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Winding temperatures are measured, if possible by the "change-in-resistance" method (see
Clause 13, equation (1)).

H.12.2 Independent lamp controlgear

The lamp controlgear shall be placed in a draught-proof enclosure as detailed in Annex F, the
lamp controlgear being mounted in a test corner consisting of three dull-black painted boards

15 mm to 20 mm thick and. ;:rrnngnrl so as to imitate two walls and the r‘niling ofaroom. The

lamp controlgear is secured to the ceiling of the test corner as close as possible to the walls,
the ceiling extending at least 250 mm beyond the other sides of the lamp controlgear.

Other test conditions are the same as specified for luminaires in IEC 60598-

H.12.3 Integral lamp controlgear

NOTE It is permitted, at thg

cathodes.
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75
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10

3

gdén support
IEC 593/2000

Dimensions in millimetres

(£1,0 mm tolerance on dimensio
o

A< arrangement for heating test
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Annex |
(normative)

Additional requirements for built-in magnetic ballasts
with double or reinforced insulation

1.1 Scope

This annex applies to magnetic ballasts for building-in having double or rej sed insulation.

1.2 Definitions

1.2.1

built-in ballast with double or reinforced insulatioy

ballast in which accessible metallic parts are insulaf 0 ¢ double or reinforced
insulation

1.2.4

basic insulation

insulation applied to live parts to provide basic prote  against electric shock

1.2.5
supplementary insulatio
independent insulation a

against electric sb\Qck
1.2.6

double insulatio
insulation comprisj

sic insulation in order to provide protection
e\of basic insulation

ation and supplementary insulation

electric shockrequivalent to double insulation

NOTE Thettetm “insulation system” does not imply that the insulation must be one homogeneous piece. It may
comprise-several layers, which cannot be tested singly as supplementary or basic insulation.

1.3 General requirements

Ballasts with double ar reinforced insulation shall be provided with a thermal protectar which

cannot be bridged or removed without means of a tool ; moreover, any failure of the protection
device must result in an open circuit condition only.

NOTE 1 This should be declared by the manufacturer of the protector.

NOTE 2 Use of a non-resetting device is accepted.
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They shall also comply with Annex B of this standard but the turns to be short circuited shall
be those located as far possible from the thermal protector.

Moreover, at the end of the tests, the ballasts shall comply in addition to Clause 1.10 but with
the values of the dielectric strength test voltages reduced to 35 % of the value requested in
Table 1 and the insulation resistance shall not be less than 4 MQ.

1.4 General notes on tests

Clause 5 applies.

1.5 Classification

Clause 6 applies

1.6 Marking

In addition to the markings mentioned under 7.1 ¢

test finger to make co
NOTE This requirdo
double or reinforced i | )

1.8 Terminafls

Clause 8 app

1.9 Prov eafthing

In addition. ballasts with double or reinforced insulation shall have no protective earthing
terminal.

1140 Moisture resistance and insulation

Clause 11 applies.

.11 High-voltage impulse test

Clause 15 of IEC 61347-2-9 applies for HID ballasts.
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.12 Thermal endurance test for windings of ballasts
The thermal endurance test is carried out according to Clause 13.

Devices for limiting the temperature shall be bridged before the thermal endurance test.
Specially prepared samples may be necessary.

After the test, when the ballasts have returned to ambient temperature, they shall satisfy the
following requirements:

a) At rated voltage, at least six ballasts out of seven shall start the same |
arc current shall not exceed 115 % of the value measured before thé
above.

mp and thetamp
as described

NOTE This test is to determine any adverse change in ballast setting.

b) For all ballasts the insulation resistance between the winding

c) All ballasts shall withstand a dielectric strength test bg

.13 Ballast heating

Clause 14 of IEC 61347-2-9 applies.

Clause 18vapplies.

1.17>."Resistance to corrosion

Clause 19 applies.

3 In preparation
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Annex J
(normative)

Schedule of more onerous requirements

J.1  Scope

This annex applies to amended clauses containing more serious/critical requirements_which
require products to be retested.

NOTE Clauses marked ‘R’ and scheduled in this annex will be included in future amey

&
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Annex K
(informative)

Conformity testing during manufacture

K.1 Scope

The tests specified in this annex should be carried out by the manufacturer on each control
gear after production and are intended to reveal, as far as safety is concg d, unacceptable
variations in material and manufacture. These tests are intended not to.i i

by lower voltages used.

More tests may have to be conducted to ensure that every
sample approved under the type test to this specification.
these tests from his experience.

Within the framework of the quality manual, the m
and its values to one better suited to his productjen
at an appropriate stage during manufg
degree of safety is ensured as specifie

K.2 Testing

Electrical tests should be sondt units produced as scheduled in table K. 1.

ye-working.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGES DE LAMPES -

Partie 1: Exigences générales et exigences de sécurité

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale dg normalisation,.composée

de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la € pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norma aines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — p ternationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécificationg PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration €st co ¢ qQmités, d'études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traijté agiciper. g’ organisations

internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaig Iy participent également aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale -.\o isation (1ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

ne peut pas étre tenue responsable de
un quelconque utilisateur final.

de la CEIl et toutes publications nationales ou
clairs dans ces derniéres.

5) La CEIl elle-méme ne fournit ion de conformité. Des organismes de certification indépendants

fournissent des genic if¢ et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de Ia .

d'aucun des services effectués par les organismes de
certification indépewdag

6) Tous les utilisateu i \ ils,sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) € a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,

t les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de la CEl,

8) L'attention est “attirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatgire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention“est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objét/de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable
delne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CEl 61347-1 comprend la deuxiéme édition (2007)
[documents 34C/776/FDIS et 34C/779/RVD] et son amendement 1 (2010) [documents

34C/916/FDIS et 34C/918/RVD]. Elle porte le numéro d'édition 2.1.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de
I'édition de base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité
pour l'utilisateur. Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base
a été modifiée par I'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent en
rouge, les suppressions sont barrées.
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La Norme internationale CEIl 61347-1 a été établie par le sous-comité 34C: Appareils auxi-
liaires pour lampes, du comité d’études 34 de la CEl: Lampes et équipements associés.

Les définitions ont été étendues (tension de sortie nominale a vide, ballast commandable,
bornes de commande, signal de commande). Ont été ajoutées: les exigences générales
pour les appareillages de lampes qui ne disposent pas de leur propre enveloppe, les
exigences de non-inflammabilité pour les circuits imprimés et une annexe sur les essais de

UUIII‘UIIII;tG’. LUD dUIIIIéGO ;IIfUIIIIat;VGO (U\JIIUGIIIGIIt :CO ba”aoto dallo :UD LA B R R A~E~] dU :alllpc)
sont maintenant devenues des exigences normatives (dans les normes ballasts). La ou cela
est possible, le programme des essais a été minimisé, voir 5.7 et ’Annexe J.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

afin d'établir les régles complétes pour chaque type d'appareil.

NOTE Dans la présente norme, les caractéres suivants sont employés:
— Exigences proprement dites: caractéres romains.

— Modalités d'essais: caracteres italiques.

—  NOTES: petits caracteres romains.

Une liste de toutes les parties de |z ; général: Appareillages de

"http://webstore.iec.ch” ¢ ati a la publication recherchée. A cette
date, la publication sera
¢ reconduite,
* supprimée,
* remplacée par

¢ amendée.

Ne o Jcolour inside” qui se trouve sur la page de couverture de
cette publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme
utiles a une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par
conséquént, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61347 donne un ensemble d’exigences générales et de
sécurité et d’essais qui sont considérés comme pouvant s'appliquer de maniére générale a
la plupart des types d'appareillages de lampes et qui peuvent étre rappelés, selon les
besoins, dans les parties composant la CEl 61347-2. La présente Partie 1 ne peut donc pas

étre considérée comme étant une spécification en elle-méme pour n'importe quel type
rl's:lnlns:rnills\gn de Islmpne7 et ses dicpncifinne Q’anlnlinllmn’r seulement aux fypnc Innrfir\lllinr’e

d'appareillages de lampes, dans le domaine déterminé par la partie 2 appropriée de la
CEIl 61347.

Les parties qui composent la CEI 61347-2, en faisant référence a un—guelconque-des
articles de la présente partie, spécifient le domaine dans lequel cet article estapplicable et
I'ordre dans lequel les essais seront a effectuer; elles incluent/a i exigences
supplémentaires, si nécessaire. L'ordre dans lequel les articles de rtie sont

numérotés n'a pas de signification particuliére car I'ordre dans\leq dispositions
s'appliquent est déterminé pour chaque type d'appareillage lavpartie 2
appropriée de la série CEl 61347-2. Toutes ces parties sont a r gonséquent,

Quand les exigences de I'un quelconque des article ente partie de la CEl 61347
sont citées en référence dans les parties composant I3 £ par la phrase «Les
exigences de I'Article n de la CEIl 61347-1 sapplig celte phrase sera interprétée
comme signifiant que toutes les exige ie 1 s'appliquent, excepté

Les appareillages de lam
nécessairement jugés caq
lorsqu'ils sont examing

principes de sécurité de la norme si,
qu'ils ont d'autres caractéristiques qui

Un appareillag S dispositions de construction différentes ou
utilisant des mateéxia iffé x détaillés dans les exigences de cette norme peut
s l'esprit des exigences et, s'il est trouvé qu'il est
pratiguement éqki tre jygé comme satisfaisant aux principes de sécurité de la

norme.
Les exige ance pour les appareillages de lampes sont le sujet des normes
CEIl suivantes 921) CEI 60923, CEI 60925, CEI 60929, CEIl 61047 et CEl 62384 (en

NOTE Les exigences d€ sécurité garantissent que les équipements électriques construits selon ces exigences
sont, lorsquils sont correctement montés et entretenus et qu'ils sont utilisés pour les applications auxquelles ils sont
destinés{_sahs danger pour les personnes, les animaux domestiques ou les biens.

Des—exigences pour des appareillages électroniques de lampes pour d'autres types de
lampes feront I'objet de normes séparées, si le besoin apparait.

NOTE LCappareillage peut se présenter sous la forme d un circuit imprimé et peut Incorporer ce qui suit:
— appareillage;

— douille(s);

— commutateur(s);

— bornes pour I'alimentation.

Il convient que I'appareillage de lampe soit conforme a cette norme.

Il convient que les douilles, commutateurs et bornes pour l'alimentation soient conformes a leurs normes
respectives.
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APPAREILLAGES DE LAMPES -

Partie 1: Exigences générales et exigences de sécurité

1 _Domaine d'application

La présente partie de la CEIl 61347 spécifie les exigences générales et les exigenges
de sécurité pour les appareillages de lampes destinés a étre utilisés sur des alimentations‘a
courant continu jusqu'a 250 V et/ou sur des alimentations a courant alternatif jusqu'a 1
000 V a 50 Hz ou 60 Hz.

La présente norme traite aussi des appareillages de lampes pour Ig
encore normalisées.

1.2.60)

Partie 1 de la CEl 61347,
icables aux appareillages de

En complément aux exigences géné
I'Annexe B donne des exigences géné
lampes a protection thermique.

Les exigences
renforcée sont

pballasts a incorporer a isolation double ou

60598-1 et la partie correspondante CEl 60598-2-xx, et avec des lampes
pour les lampes. Les exigences de performance peuvent demander des

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
documeént. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non.datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les
éventuels amendements).

O

El 80021 1
=3 EavAvAvAC )

CEI 60317-0-1:1997, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 0:
Prescriptions générales — Section 1: Fil de section circulaire en cuivre émaillé?)
Amendement 1 (1999)

Amendement 2 (2005)

1) 1l existe une édition consolidée 2.2 (2005) comprenant la publication de base et ses amendements 1 et 2.
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CEIl 60384-14, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection
to the supply mains (disponible en anglais seulement)

CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEIl 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)2)
Amendement 1 (1999)

CEI 60598-1:2003, Luminaires — Partie 1: Prescriptions générales et essais

CEI 60664-3, Coordination de l'isolement des matériels dans les systéemes (réseaux)-a
basse tension — Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de_moulage pour la
protection contre la pollution

CEI 60691, Protecteurs thermiques — Prescriptions et guide d'applica

CEI 60923:2005, Appareilay Ballasts pour lampes a décharge (a I'exclusion
des lampes tub igences de performance

CEI 60929:2006, ' \é alimentés en courant alternatif pour lampes
tubulaires a fluorg [ y de performances

CEIl 61249-2 (toutes les parties), Matériaux pour circuits imprimés et autres structures
d’intere¢onnexion

CEJ* 61347-2 (toutes les parties), Appareillages de lampes - Partie 2: Exigences
particulieres

CEIl 61347-2-8, Appareillages de lampes — Partie 2-8: Prescriptions particuliéres pour les
ballasts pour lampes fluorescentes

CEIl 61347-2-9:2000, Appareillages de lampes — Partie 2-9: Prescriptions particulieres pour
les ballasts pour lampes a décharge (a I'expulsion des lampes fluorescentes)

Amendement 1 (2003)

Amendement 2 (2006)

2) | existe une édition consolidée 2.1 (2001) comprenant la publication de base et son amendement 1.
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ISO 4046-4:2002 Papier, carton, pates et termes connexes — Vocabulaire — Partie 4:
Catégories et produits transformés de papier et de carton

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1

appareillage de lampe
composant unique ou ensemble de composants inséré entre la source d'alimentation et une
ou plusieurs lampes et qui peut modifier la tension d’alimentation, limiter le courant foumni a
la ou aux lampes a la valeur requise, établir la tension d'amorcage le courant de
préchauffage, empécher I'amorgage a froid, corriger le facteur de puisg t réduire les
perturbations radioélectriques

311
appareillage de lampe a incorporer
appareillage de lampe généralement congu pour étre motité ninaire, un coffret

ou toute enveloppe similaire et non prévu pour étre monte
sans précautions particuliéres

NOTE Le compartiment situé au pied d'un candélabre d'éclaitage\pybli I'appareillage est logé est
considéré comme une enveloppe.

3.1.2

appareillage de lampe indépendant

appareillage de lampe constitué d'un/©u de physie ¢léments séparés, concu de fagon a
pouvoir étre en (dehors. d luminaire, avec une protection
correspondant au marquagexd'un appa iIIe lampe et sans enveloppe supplémentaire.
NOTE Il peut se composend'un™a illage de\Jampe a incorporer logé dans une enceinte assurant toute la

3.1.3
appareillage de
appareillage de lam { 8lément non remplagable d'un luminaire et ne pouvant

étre essayé sépa

3.2
ballast
appareil
pour but de limiter le courant fourni a la ou aux lampes a la valeur
requise au moyend’'yne inductance, d’'une capacité ou d’'une combinaison d’inductances et
de capacités:

NOTE~ M ‘peut également comporter des moyens de transformation de la tension d’alimentation, ainsi que des
dispositifs qui aident a établir la tension d’amorcgage et le courant de préchauffage.

3.2.1

7 . . 7

nt continu

appareil destiné a l'alimentation d'une ou de plusieurs lampes fluorescentes et dont
I’élément caractéristique est un onduleur opérant la conversion du courant continu en
courant alternatif a [l'aide de semi-conducteurs; il peut comporter des dispositifs
stabilisateurs

3.2.2

ballast de référence

ballast inductif spécial, destiné a servir d'élément de comparaison pour les essais de
ballasts et pour la sélection des lampes de référence, et essentiellement caractérisé par un
rapport tension/courant stable et peu sensible aux variations de courant, de température et
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aux influences magnétiques externes (voir aussi ’Annexe C de la CEIl 60921 et I'’Annexe A de
la CEI 60923)

3.2.3

ballast commandable

ballast électronique dans lequel les caractéristiques de fonctionnement de la lampe peuvent
étre changées au moyen d'un signal via la ligne d'alimentation ou une entrée de commande
supplémentaire

3.3

lampe de référence
lampe sélectionnée en vue des essais de ballasts et qui, lorsqu'elle es
ballast de référence, présente des caractéristiques électriques qU| ‘
valeurs assignées définies dans la norme relative a la lampe concerng

alimentée 'par un
pprochient des

3.4
courant de calibrage d'un ballast de référence
valeur de courant sur laquelle sont basés le calibrage et le co de référence

NOTE |l convient qu’'un tel courant soit toujours, de préférence,
régime de la lampe pour laquelle ce ballast de référence a été congd.

3.5
tension d'alimentation

3.6

tension de service
la plus haute valeur effi
d'alimentation assignée,
fonctionnement norma

SIS
tension de référ :

I'appareillage de

3.9

tension’de sortie assignée a vide

tension de sortie quand le ballast est connecté sans charge a la tension d'alimentation
assignée a la fréquence nominale aprés avoir négligé les transitoires et la phase de
démarrage

3.10

courant d'alimentation

courant absorbé par le circuit complet de la lampe ou des lampes et de |'appareillage de
lampe

3.1

partie active

partie conductrice qui peut provoquer un choc électrique en usage normal, le conducteur de
neutre étant cependant considéré comme une partie active
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NOTE L’essai destiné a déterminer si une partie conductrice est une partie active et peut causer un choc électrique
figure a I'Annexe A.

3.12

essai de type

essai ou série d'essais effectués sur un échantillon pour essai de type, afin de vérifier la
conformité de la conception d'un produit donné avec les exigences de la norme concernée

3.13

échantillon pour essai de type
échantillon constitué d'une ou de plusieurs pieces similaires présentées par le fabricant ou
par un vendeur responsable pour effectuer un essai de type

3.14

facteur de puissance du circuit
A

facteur de puissance de I'ensemble constitué par les appareillags

s de S ou les

3.15
ballast a haut facteur de puissance

ballast dont le facteur de puissance du circuit
inductif)

3.16

température maximale assignée

tc

température la plus éleveé Jui dapparaitre sur la surface extérieure (a
I'endroit indiqué si ce|aest ditions normales de fonctionnement a la
tension assignée qu a X{ma la plage assignée de tensions

3.17

température de fone 3 aximale assignée d'un enroulement d'appareillage de lampe
tw

température d ignée par le fabricant comme étant la température maximale
a laquelle u ampe, en 50 Hz/60 Hz, est présumé pouvoir fonctionner

effet redresseur
effet pouvant se manifester a la fin de la durée de vie d'une lampe lorsque Il'une des
cathodées est brisée ou a une émission thermoélectrique insuffisante, de telle sorte que le
courant qui traverse la lampe présente des demi-périodes successives constamment
inégales

19

2

durée d'essai de I'essai d'endurance

D

durée optionnelle de l'essai d'endurance sur laquelle les conditions de température sont
basées

3.20

dégradation de I'isolement d'un enroulement de ballast

S

constante qui détermine la dégradation de l'isolement d'un ballast
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3.21

amorceur

dispositif destiné a produire des impulsions de tension pour I'amorgage des lampes a
décharge et qui n'assure pas le préchauffage des électrodes

NOTE L'élément qui déclenche I'impulsion de tension d'amorgage peut étre soit a déclenchement synchronisé ou a
déclenchement non synchronisé.

3.22

terre de protection

@ (IEC 60417-5019 (2002-10)

borne a laquelle sont connectées les parties qui sont reliées a la terrg p
sécurité

des raisons de

3.23
terre fonctionnelle

JT— (IEC 60417-5017 (2002-10)

pour les besoins en c.e.m.

3.24
masse (chassis)

points de c@
électronigue

signal desxcommande
signal,~alternatif ou continu qui, de fagon analogique, digitale ou autre, peut étre modulé
pour(@&changer des informations avec le ballast

4 Exigences générales

Les appareillages de lampes doivent étre congus et construits de telle maniére qu'en usage
normal, ils fonctionnent sans danger pour I'utilisateur ou pour I'environnement.

La conformité est vérifiée en effectuant tous les essais spécifiés.

De plus, les appareillages de lampes indépendants doivent étre conformes aux exigences
de la CEIl 60598-1 en y incluant les exigences de cette derniére concernant la classification

et le marquage, telles que la classification IP, le marquagev, etc. Les ballasts a
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incorporer a isolation double ou renforcée doivent, en plus, étre conformes aux exigences
de ’Annexe |I.

Certains appareillages de lampes a incorporer n‘ont pas d’enveloppes propres et sont
constitués par des circuits imprimés sur lesquels sont montés des composants électriques ;
ils doivent étre conformes aux exigences de la CEl 60598-1 lorsqu’ils sont intégrés dans les
luminaires. Les appareillages de lampes a intégrer n’ayant pas d’enveloppe propre doivent
étre considérés comme des composants intégrés de luminaires définis dans I'Article 0.5 de

la CEl 60598-1 et doivent étre essayés assemblés dans le luminaire.

NOTE |l est recommandé que le fabricant de luminaire s’entende, si nécessaire, avec le fabricant d’appareillage at
sujet de I'équipement d’essai adapté.

balast" sont
doivent étre

Dans les normes de sécurité sur les lampes, les "informations pour I'ét
données pour avoir un fonctionnement sir des lampes. Ces
considérées comme normatives pendant les essais sur les ballasts,

5 Généralités sur les essais

NOTE Les exigences et tolérances permises par la presente forme—s ive essai d'un échantillon pour
essai de type présenté par le fabricant a cette fin. La conformité gai de type ne garantit pas la
conformité de la production totale du fabricant a la présente

La conformité de la production est de la responsabilit€ i omporter des essais de routine et

5.2 Sauf spécification contraire, is ¥ ectués a une température ambiante
de 10 °C a 30 °C.

5.3 Sauf spécificatio :
constitué d'une ou de [ i€ sespour les besoins de I'essai de type.

En général, tou
quand une gammnie

pour chaque type d'appareillage de lampe ou,
Iampes S|m|Ia|res est concernée, pour chaque

Certains pay ' s echantillons d'appareillages de lampes pour I'essai et, dans
de tels <as, sj gchantillon est défaillant, le type est rejeté. Si un échantillon est

L.est répgté en utilisant trois autres échantillons et tous doivent satisfaire
aux exigencegyde I'essai.

5.4 Lesuwessais doivent étre effectués dans I'ordre indiqué dans cette norme, sauf spécifi-
cations<contraires dans les parties 2 de la CEIl 61347.

5.5 Pour les essais thermiques, les appareillages de lampes indépendants doivent étre
montés dans un coin d'essai constitué par trois parois de contre-plagué de 15 mm a 20 mm

d'eépaisseur, peint en noir mat, les parois étant disposées de facon a simuler le plafond et
deux murs d'une piéce. L'appareillage de lampe est monté sur le plafond du coin d'essai
aussi prés que possible des murs, le plafond débordant les autres faces de I'appareillage de
lampe d'au moins 250 mm.

5.6 Pour les ballasts alimentés en courant continu prévus pour étre utilisés sur une
alimentation par batterie, il est permis d’utiliser une source d’alimentation continue autre
qu’'une batterie, a condition que I'impédance de la source soit équivalente a celle d’une
batterie.
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NOTE Un condensateur non inductif d’'une tension assignée appropriée et d’'une capacité au moins égale a 50 puF,
connecté entre les bornes d’alimentation de I'unité en essai, fournit normalement une impédance de source simulant
celle d’'une batterie.

5.7 Quand les appareillages de lampes sont essayés vis a vis des exigences de cette
norme, les rapports d'essais antérieurs peuvent étre mis a jour conformément a cette
édition en soumettant un nouvel échantillon pour des essais en tenant compte du rapport
d'essai précédent.

Des essais de type complets peuvent généralement ne pas étre nécessaires. Le produit et
les précédents résultats d'essais doivent seulement étre revus vis a vis des articles
modifiés marqués "R" comme prévu par I'Annexe normative J: Planification des exigences
les plus importantes.

6 Classification

Les appareillages de lampes sont classés, selon la méthode d

appareillages a incorporer;

appareillages indépendants;

appareillages intégrés.

N

Marquage

7.1 Indications a préciser

qui doivent étre précisée
soit en étant portées
fabricant ou sur un do

cfus, doit étre marquée d'une maniére non ambigué par des
parelllage de lampe ou, a I'exception des fusibles, doit étre spécifiée

dans le catalogue du fabricant.

e) Tension d'alimentation nominale (tensions, s'il y en a plusieurs), gamme de tensions,
frequence d'alimentation et courant(s) d'alimentation; le courant d'alimentation peut étre
donné dans les documents du fabricant.

f)"Les bornes de mise a la terre (si elles existent) doivent étre identifiées par les

symboles, &T) —— ou /J7 Ces symboles ne doivent pas étre placés sur des vis ou
sur d'autres parties aisément amovibles.
NOTE Pour la signification de ces symboles, voir la CEl 60417.

g) Valeur déclarée de la température assignée maximale de fonctionnement de
I'enroulement suivant le symbole f, valeur progressant par multiples de 5 °C.

h) Mise en garde, dans le cas ou la protection de I'appareillage de lampe contre le contact
accidentel avec les parties actives n’est pas assurée par I'enveloppe du luminaire.

i) Indication de la section des conducteurs pour laquelle les bornes éventuelles
conviennent.
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Symbole: valeur(s) concernée(s), en millimétres carrés (mm?) suivies par un petit carré.

j) Type de lampe et puissance ou gamme de puissances assignées pour lesquelles
I'appareillage de lampe est prévu ou désignation, comme indiqué sur la feuille de
caractéristiques de lampe, du ou des types de lampes pour lesquels I'appareillage de
lampe est congu. Si 'appareillage de lampe est prévu pour étre utilisé avec plus d’'une
lampe, le nombre et les puissances assignées de chaque lampe doivent étre indiqués.
NOTE 1 Pour les appareillages de lampes spécifiés dans la CEl 61347-2-2, il est supposé qu’un marquage de

la_gamme de puissancesinclut toutes les valeurs 2 lintérieur de la gamme —sauf indication-contraire dans la
=) =) Y

documentationrdu fabricant.

k) Schéma de branchement indiquant la position et la fonction des bornes. Dans le eas
d’appareillages de lampes dépourvus de bornes, une indication claire de la signification
du code utilisé pour les fils de raccordement doit étre donnée sur le schéma de cablage.
Les appareillages de lampes qui fonctionnent uniquement sur des(circui{s specifiques

d’enroulement.
[) Valeur de t.

Si elle se réfere a un emplacement particulier sur
emplacement doit étre indiqué sur l'appareillage ou
fabricant.

déclarée ;; (voir

par la valeur de la
jcant, exprimée en degrés

m) Symbole pour les ballasts protégés thermique

Annexe B). Les points dans le triangle doiv
température assignée maximale d i
Celsius. Les valeurs progressent

n) Dissipateur(s) additionnel(s) prescritfs

ditions anormales, qui doit étre respectée
lorsque l'appareillage imaire en tant qu'information pour la

conception des lumindi

ou qui sont utilisés s
lampes aux condjtions ‘@
dans les conditi

p) La durée de I
aux essais, selo
étre indiquée\ pa
exprimé izai

q) Pour les_appareillages de lampes pour lesquels une constante S différente de 4 500 est
revendiquée par-le fabricant, le symbole S avec sa valeur appropriée, exprimée en
milliers, par exemple «S6» si S vaut 6 000.

NOTE 4 Les valeurs suivantes de S sont préférentielles: 4 500, 5 000, 6 000, 8 000, 11 000, 16 000.
r)-La tension a vide assignée, quand elle est supérieure a la tension d'alimentation.

—7-2—Durabtiité et tistbiité dumarquage

Le marquage doit étre indélébile et lisible.

La conformité est vérifiée par examen et en essayant d'effacer le marquage en le frottant
légerement, pendant 15 s a chaque fois, avec deux chiffons dont I'un est imbibé d'eau et
l'autre d'essence.

Le marquage doit étre lisible aprés l'essai.
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NOTE |l convient d’utiliser une essence a base d'hexane avec une teneur maximale en carbures aromatiques de
0,1 % en volume, un indice kauri-butanol de 29, une température initiale d'ébullition d'environ 65 °C, une température
d'ébullition finale d'environ 69 °C et une masse volumique d'environ 0,68 g/cm3.

8 Bornes

Les bornes a vis doivent étre conformes a la Section 14 de la CEl 60598-1.

Les bornes sans vis doivent étre conformes la Section 15 de la CEl 60598-1.

9 Dispositions en vue de la mise a la terre de protection

Toute borne de terre doit satisfaire aux exigences de I'Article<8."Lg
connexion/verrouillage électrique doivent étre convenablemg :
desserrage et il ne doit pas étre possible de

dispositifs de

connexion/verrouillage électrique.

La mise a la terre de l'appareillage de

suit.

entre la_borne ou le contact de mise a la terre et, a tour de réle, chacune des parties
métalliques accessibles via la piste de la carte de circuit imprimé.

[a chute de tension enire la borne de tefre ou e contact de mise a la lerre et la parte
métallique accessible doit étre mesurée et la résistance calculée a partir du courant et de la
chute de tension. En aucun cas la résistance ne doit étre supérieure a 0,5 Q.

10 Protection contre le contact accidentel avec des parties actives

10.1 Les appareillages de lampes qui ne sont pas protégés contre les chocs électriques
par lI'enveloppe du luminaire doivent étre construits de fagon que soit garantie une
protection suffisante contre un toucher accidentel avec les parties actives (voir Annexe A)
lorsqu’ils sont installés en usage normal.
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L'appareillage de lampe a intégrer, qui dépend de I'enveloppe du luminaire pour la
protection, doit étre essayé en fonction de son utilisation prévue.

La lague ou I'émail ne sont pas considérés comme étant une protection ou une isolation
adaptées pour cette exigence.

Les parties assurant une protection contre les contacts accidentels doivent avoir une

rasistancae-maécaniaue—adantde-et ne-doivent nas nrandre-de-liet-en-usaaa-normal H ng daoit
¥ +HStah 22 HHGHe—aaaPt +—Re—-co-e8Rt+pas—prehat &6—48u—ei—dsage-HoHha—rHe-ao+t

pas étre possible de les retirer sans I'aide d'un outil.

La conformité est vérifiée par examen, par essai manuel et, pour ce qui concerne la
protection contre les contacts accidentels, par un essai avec le doigt d’épreuve normalisé
illustré a la Figure 1 de la CEIl 60529, en utilisant un témoin électrique poyr montrer le
contact. Ce doigt est appliqué dans toutes les positions possibles, EC¢ ire, ‘avec une
force de 10 N.

10.2 Les appareillages pour lampe incorporant des e capacité totale
dépassant 0,5 puF doivent étre construits de teIIe mani ) sion aux bornes de
I'appareillage de lampe ne dépasse pas 50 V : exion de l'appareillage
de lampe d'une alimentation a la tensi

L'appareillage de lampe_est itfon la plus défavorable de I'usage normal

dans une enceintg coltenant (humidité relative est maintenue entre 91 % et
95 %. La tempé i Oits ou les échantillons peuvent étre placés doit
étre maintenue a\Y° i 8, quelle valeur t commode comprise entre 20 °C et
30 °C.

Avant d'étre pfa iate, I'échantillon est porté a une température comprise entre t
et (t+4)°C. i re gardé dans l'enceinte pendant 48 h.

NOTE Da I'échantillon peut étre porté a la température spécifiée entre t et (t + 4) °C en le

Avant {'essai d'isolement, les éventuelles gouttes d'eau visibles sont enlevées avec du
papierbuvard.

Immédiatement apres les essais d'humidité, la résistance d'isolement doit étre mesurée

avec unetenrstorr—continue—d'envirom—506—Y,—f—min—aprés—tappticationr de—ta—tension—Ltes
appareillages de lampes ayant un couvercle ou une enveloppe isolante doivent étre
entourés avec une feuille métallique.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a 2 MQ pour l'isolation principale et a 4 MQ
pour l'isolation renforcée entre les parties actives et I'enveloppe.

L'isolement doit étre suffisamment assuré

a) entre les parties actives de polarités différentes qui sont ou peuvent étre séparées;
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b) entre les parties actives et les parties métalliques extérieures, y compris les vis de
fixation et la feuille métallique en contact avec les parties isolantes extérieures;

c) entre les parties actives et les bornes de commande, le cas échéant.
Dans le cas d'un appareillage de lampe ayant une liaison interne ou un composant entre

une ou plusieurs bornes de sortie et la borne de terre, cette liaison doit étre enlevée
pendant cet essai.

12 Rigidité diélectrique

L'appareillage de lampe doit avoir une rigidité diélectrique convenable.

Immédiatement aprés la mesure de la résistance d'isolement, les appareillaged\de lampes

R
O

h Tension
Tension de fonctionnement d’essai
V

o
Jusqu'a 42 V inclus \ (\ > 500
\@atien}'incipale 2 U+ 1000
Au-dessus de 42 V jusqia 1 080 V ihcl Isolatﬁm supplémentaire 2U+1750
[\/\ & Isolation double ou renforcée 4 U+ 2750
Dans le cas ou I@ismi%\ﬁ}m&Mrcée et une double isolation, on doit veiller & ce que la
tension appliquée W enfo ée,r\1 surcharge pas l'isolation principale ou I'isolation supplémentaire.

Wi contournement ni perforation.

Pendant l'essai, i

Le relais de ;suni ité ne doit pas déclencher pour un courant de sortie inférieur a
100 mA.

La valeur efficace de la tension d'essai appliquée doit étre mesurée a £3 % pres.

La feuille métallique mentionnée a I'’Article 11 doit étre placée de telle sorte qu'il ne se

ol ol 4 4 Ak ol ITH Lot
MTOUUUTST pPdos UT LUTTIUUTTITTITTTIIS dUA dITLlTo UT TToUTAUIUTT.

Les effluves qui ne coincident pas avec une diminution de la tension ne sont pas pris en
considération.

13 Essai d'endurance thermique des enroulements des ballasts
Les enroulements des ballasts doivent avoir une endurance thermique convenable.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.
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Le but de cet essai est de vérifier la validité de la température de fonctionnement assignée
maximale (t,) marquée sur le ballast. L’essai est effectué sur sept nouveaux ballasts qui
n’ont été soumis a aucun des essais précédents et qui ne doivent pas étre utilisés pour
d’autres essais.

Cet essai peut aussi s’appliquer aux ballasts intégrés a un luminaire et qui ne peuvent pas
étre essayes séparément; cette disposition permet a de tels ballasts intégrés de porter le marquage
Lo

On doit s'assurer avant I'essai que chaque ballast permet 'amorgage et le fonctionnement
correct d’une lampe, et le courant d’arc de cette lampe doit étre mesuré dans les conditions
normales de fonctionnement et sous la tension assignée d’alimentatign Les détails de

N’y a pas lieu de
alement au circuit,
és s'ils n'influencent

iI est

méthode avec-lampe.

Sept ballasts sont placés dans I'étuve et la tension d’alimentation assignée est appliquée a
chacun des circuits.

Les thermostats de [l'étuve sont alors réglés de fagon que la température a l'intérieur de

LIA4 44 H L tall L £ 4 £ ol L L i L L ol of
retuve  altlTiyricuric varcur 1CreyuTTa TCTNTpTTatur e uUT T TTITUUTCTITCTIT TS DTS~ Litauau—udiTs

chaque ballast soit approximativement égale a la valeur théorique indiquée au Tableau 2.

Pour les ballasts qui doivent étre essayés sur une période d'essai supérieure a 30 jours, les
températures théoriques d'essai doivent étre calculées au moyen de I'équation (2) comme
expliqué dans la Note 3 de cet article.

Aprés 4 h de mise en régime, la température réelle de I'enroulement est déterminée par la
méthode du «changement de résistance», et, si besoin est, les thermostats de I'étuve sont
réajustés pour s'approcher d'aussi pres que possible de la température d'essai a atteindre.
Par la suite, le contréle quotidien de la température de l'air de I'étuve est effectué en vue
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de s'assurer que les thermostats sont maintenus a leur valeur correcte dans un intervalle
de #+2 °C.

Les températures de l'enroulement sont mesurées a nouveau aprés 24 h et la durée de
I'essai final de chaque appareillage de lampe est déterminée au moyen de I'équation (2). La
Figure 1 illustre cela sous forme d'un diagramme. L'écart tolérable entre la température

réelle de l'enroulement le plus chaud d'un quelconque des ballasts en essai et la valeur
théorique doit étre tel que la durée d'essaj final ne soit pas inférieure a la durée prévue de

I'essai, sans toutefois dépasser le double.

300

250 /\ Q

: T~
mﬁfx\
: S
EIN

Température de I'enroulement °C

Durée de 'essai en jours

IEC 586/2000

NOTE Ces courbes e sopt représentées qu’a titre d’information et traduisent les résultats fournis par I'application
de I'équation, (2)-avec une/constante S égale a 4 500 (voir Annexe E).

Figure 1 — Relation entre la température de I’enroulement
et la durée de I’essai d’endurance
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Tableau 2 — Températures théoriques d'essai pour les ballasts soumis a un essai
d'endurance d'une durée de 30 jours

Température théorique d'essai
Constante S °c
S4,5 S5 S6 S8 S11 S16
Pourt—= 90 +63 +55 42 +28 +4F +68
95 171 162 149 134 123 113
100 178 169 156 140 128 119
105 185 176 162 146 34 125
110 193 183 169 152 140 130
115 200 190 175 159 6 6
120 207 197 182 65 \xw 141
125 215 204 189 171 157 147
130 222 211 196 77 163 152
135 230 20 7 @4 169 158
140 238 2 20 190 175 163
145 245 233 Q 6 196 181 169
150 @/5& /_\24 3 2?3 202 187 175
NOTE Sauf indication con irekﬂi allast, IWS théoriques d'essai spécifiées dans la colonne S4,5
s'appliquent. Il faut que |'UM ‘une L@(@te utr S4,5 soit justifiée conformément a I'Annexe E.

températuré de I'eMent au moyen de la méthode de «variation de résistancey,

NOTE 2 Pour le ca
I'équation (1) ci-aprés es

(2845 + t,) - 2345 (1)

R, est la résistance™a la température t4;

R, est |la résistance a la température t,.

La constante 234,5 se rapporte aux enroulements en fil de cuivre; pour 'aluminium, il convient que cette constante
soit 229.

On’ ne doit pas chercher a maintenir constante la température des enroulements aprées la
mesure effectuée au bout de 24 h. Seule la température de |'air ambiant doit étre maintenue

constante par le réglage thermostatique.

La période d'essai pour chaque ballast commence avec la mise sous tension. A la fin de son
essai, le ballast correspondant est mis hors circuit, mais il est maintenu dans I'étuve jusqu'a
ce que les essais sur les autres ballasts soient terminés.

NOTE 3 Les températures théoriques d'essai figurant a la Figure 1 correspondent a un fonctionnement continu de
10 années a la température de fonctionnement maximale assignée {,,.

Elles sont calculées au moyen de I'équation (2) suivante:
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(2)

1 1
logL=logL +S|—-—
° T T
w
ou
est la durée théorique de I'essai d'endurance en jours (30, 60, 90 ou 120);

=3 652 jours (10 années);

Bl

estlatempérature-théoricue-de lessaien-kelins (£ 4+ 273)
L =t < 77

T, est la température de fonctionnement maximale assignée en kelvins (t,, + 273);
S

est une constante dépendant de la construction de l'appareillage de lampe et des matériaux utilisés pour
I'isolation.

Aprés I’essai, quand le ballast est revenu a la température ambiante, | itsatisfaire aux
exigences suivantes.

satisfont a ces exigences. L’essai e
ballasts ne passent pas I'essai.

14 Conditions

Un appareillage
conditions de défz
production de
conformité avec

sncu de telle fagon que, lorsqu'il fonctionne en
ission de flammes ou de matériaux fondus ou de
a protection contre les contacts accidentels, en

L'examen' de I'appareil et de son schéma montrera généralement les conditions de défaut
qu'il\y) a lieu d'appliquer. Ces dernieres sont appliquées dans l'ordre qui est le plus
commode.

LUO G}J}JGIGIHGHUD dc :GIIIPUO vy \JUIIIPUOGIItO bUIIIP:e‘lGIIIGIIt Cllfclllléb A4 d\J;VUIIt pao \A:tlc
ouverts pour examen ou pour application d'une condition de défaut interne. Cependant, en
cas de doute, en relation avec I'examen du schéma, les bornes du secondaire doivent étre
court-circuitées ou, en accord avec le constructeur, un appareillage de lampe spécialement
préparé doit étre présenté pour les essais.

Un appareillage de lampe ou un composant est considéré comme étant totalement enfermé
s'il est enrobé dans une résine autodurcisseuse collée aux surfaces concernées de facon
qu'il n'existe pas de vides d'air.
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Les composants dans lesquels, selon les indications du fabricant, un court-circuit ne peut
pas se produire ou qui éliminent un court-circuit ne doivent pas étre shuntés. Les
composants dans lesquels, selon les indications du fabricant, une rupture de circuit ne peut
pas se produire ne doivent pas étre interrompus.

Les condensateurs de filtrage connectés directement a l'alimentation ne nécessitent pas
d’étre soumis a l'essai s'ils sont conformes a la CEl 60384-14 et sont classés X1 ou X2 pour
la tension correspondante.

Le fabricant doit démontrer que les composants se comportent d'une maniere prévisible;
par exemple en montrant leur conformité aux spécifications appropriées.

Les condensateurs, résistances ou inductances non conformes aux
doivent étre soit court-circuités soit débranchés, selon la map
défavorable.

appropriées
la plus

Pour les appareillages de lampes marquésv, la températ e I'gppareillage
de lampe, en un endroit quelconque, ne doit pas dépassey’lex

14.1 Courts-circuits au travers des lignes d
inférieures aux valeurs spécifiées
éventuelles autorisées de 14.1 a 14.4.

NOTE 1 Les lignes de fuite et les distances dans |'ai

aux exigences la
CEIl 61189-2, les
Tableau 3 sont rexp|

logd =0,78 Iog— (3)

300

d est la distance~en millimétres;
V est lavaleur de créte de la tension en volts.
Ces distances peuvent étre déterminées en se référant a la Figure 2.

NOTE 2 Les revétements de laque ou de produits similaires sur les cartes de circuits imprimés ne sont pas pris en

| _~compte dans le calcul des distances

Les lignes de fuite sur les cartes de circuit imprimé peuvent avoir des valeurs plus faibles
que celles décrites ci-dessus si un revétement conforme a la CEl 60664-3 est utilisé. Cela
s’applique aussi aux lignes de fuite entre les parties actives et les parties qui sont
connectées aux parties métalliques accessibles. Les essais selon les articles concernés de
la CEl 60664-3 doivent montrer la conformité aux exigences.
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2 3 4 5 6 78 9 1000
Valeur de créte de la tension de fonctionnement V

" 10

IEC 587/2

Lighes de fuite entre conducteurs sur cartes imprimées

t pas reliés conductivement au réseau d'alimentation

14.2 (Court-circuit au travers de dispositifs a semi-conducteurs ou, le cas échéant,
interfuption de dispositifs a semi-conducteurs.

Un/seul composant a la fois doit étre court-circuité (ou interrompu).

14.3 Court-circuit au travers d'une isolation constituée d'un revétement de vernis, d'émail
ou de textile.

De tels revétements ne sont pas pris en compte dans I'évaluation des lignes de fuite et des
distances dans l'air indiquées au Tableau 3. Cependant, si de I'émail constitue l'isolation
d'un fil et satisfait a I'essai de tension prescrit a I'Article 13 de la CEI 60317-0-1, il est
considéré comme contribuant pour 1 mm a ces lignes de fuite et distances dans I'air.

Ce paragraphe n'implique pas la nécessité de court-circuiter l'isolation entre les spires des
bobines, les conduits ou tubes isolants.
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14.4 Court-circuit au travers de condensateurs électrolytiques.

pe(s) branchée(s) et avec le boitier de
flions de défaut exposées de 14.1 a 14.4

L'essai d 'LC)étre poursuivi jusqu'a ce que des conditions stables soient obtenues. La
tempé e du boitier de I'appareillage de lampe doit alors étre mesurée.

NO%Q)es composants tels que des résistances, des condensateurs, des semi-conducteurs, des fusibles, etc.,
ent étre détruits. De tels composants peuvent étre remplacés pour pouvoir poursuivre |'essai.

\ Inn‘:c les essais qunnd I'nlnlnnrpillngn de Inmlnp est revenu a la fpmpérahlrn ambiante |a

résistance d'isolement, mesurée a environ 500 V en courant continu ne doit pas étre
inférieure a 1 MQ.

Pour vérifier si des gaz libérés par les parties constitutives sont inflammables ou non, un
essai avec un générateur d'étincelles a haute fréquence doit étre effectué.

Les parties accessibles doivent étre soumises a I'essai conformément a I'Annexe A pour
déterminer si elles sont devenues actives.
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Pour vérifier si I'émission de flammes ou de matériaux fondus peut présenter un risque pour
la sécurité, le spécimen d'essai doit étre entouré avec un tissu ouate, comme spécifié en
4.187 de I'ISO 4046-4, et ce dernier ne doit pas s'enflammer.

14.6 Connecter l'appareillage soumis a I'essai a une source de tension alternative de
haute puissance, capable de faire passer un courant de défaut d'au moins 160 A ;?0%, tel

que montré a la Figure 3. Appliquer la condition de défaut appropriée.

Un R DNT

IEC 1602/10

Légende
Uy

DUT

R

T

X1, X2, X3, X4
A, B
C. P.

igure 3 — Circuit d'essai pour les appareillages

Effectuer la\procethy£€ d'essai comme suit.

a) Meftke en court-circuit les bornes A et B.
Soumettre a I'essai I'étalonnage en courant avec le cablage additionnel ou la résistance
additionnelle entre les bornes X1 — X2 et X3 — X4. La valeur du courant doit étre d'au

, -0
moins160 A +10 -

b) Enlever le court-circuit.
Connecter I'appareillage aux bornes A et B.

c) Soumettre l'appareillage a I'essai.
15 Construction

15.1 Bois, coton, soie, papier et matériaux fibreux similaires

Le bois, le coton, la soie, le papier et des matériaux fibreux similaires ne doivent pas étre
utilisés pour Il'isolation, sauf s'ils sont imprégnés.



https://iecnorm.com/api/?name=af86e13584979ec6cfc92680f0b74ad7

61347-1 © CEI:2007+A1:2010 - 97 -
La conformité est vérifiée par examen.

15.2 Cartes imprimées

Les cartes imprimées sont autorisées pour les liaisons internes.

La conformité est vérifiée par référence a I’Article 14 de cette norme.

16 Lignes de fuite et distances dans l'air

Les lignes de fuite et distances dans l'air ne doivent pas étre inférieures aux_vateurs
indiquées aux Tableaux 3 et 4, selon le cas, sauf spécification contraire (a I’Article14.

Une fente de moins de 1 mm de largeur ne doit intervenir
I'évaluation des lignes de fuite.

la distance dans I'air totale.

NOTE 1 Les lignes de fuite sont les distances dans l'air, m rface externe du matériau

isolant.
NOTE 2 Les distances entre les enroulements de ballasts (he esurées\parce qu’elles sont vérifiées avec
I’essai d’endurance. Cela s’applique également § enfre softi€s|intermédiaires.

Une enveloppe métallique doit étre ieurement/d'un revétement isolant en

conformité avec la CEIl 60598-1 si, e

les fils émaillés d’e
magnétiques, etc.

Les appareille 3 a3 dont les composants sont enrobés dans un composé
autodurcisseur ad y < urface de telle sorte qu'ils ne présentent pas de distances
dans l'ai i

Les cartes i imées sont exemptées de l'application des exigences de cet article, étant

donné qu'elles son{ verifiées selon I'Article 14.
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Tableau 3 — Distances minimales pour tensions alternatives sinusoidales (50 Hz/60
Hz)

Tension de service efficace ne dépassant pas
\
50 150 250 500 750 1000

a) entre parties actives de polarité différente et

b) entre parties actives et parties métalliques accessibles qui
sont fixées d'une maniere permanente aux appareillages

des lampes, y compris les vis et les dispositifs pour fixer
des couvercles ou pour fixer I'appareillage sur son support \(\

c) entre les parties actives et les surfaces extérieures
accessibles des parties isolantes pour les ballasts ne
pouvant pas compter sur I'’enveloppe du luminaire pour la
protection contre les chocs électriques
— Lignes de fuite <\ >
. 0,6 ) @\ 4 5,5
Isolation IRC > 600
1,2 6 2, 5 8 10
<600
— Distances dans [l'air 2 (‘ 1, L7 3 4 5,5
c) entre parties actives et un plan d'appui ou une enveloppe \/
métallique amovible éventuelle si la constructjgn\ge garafitit
pas que les valeurs sous le point b) ci-dess
maintenues dans les cas les plus défavorables
— Distances dans [l'air 2 3,2 3,6 4,8 6 8

NOTE 1 IRC (indice de résistance au cheminement) ‘s

sous tension ou non destinées a étre mises a la
spécifiées pour le matériau ayant un IRC > 600

NOTE 2 Dans le cas de lignes
terre ou le cheminement ne

Pour les lignes de fyife_souni 3 S 5} ervice pendant des durées inférieures a 60 s, les valeurs
spécifiées pour les na 4 . 'appiquent a tous les matériaux.
NOTE 3 Pour les lignes/de fui \ { d'étre contaminées par la poussiere ou I'humidité, les valeurs

spécifiées pour les matéi 'appliquent (indépendamment de I'IRC réel).

iStances dans l'air spécifiées dans cet article ne s’appliquent pas a ceux des
dispositifs{spécifi¢s, d 61347-2-1 qui satisfont aux dimensions spécifiées dans la CEl 60155. Dans ces

Tableau 4 — Distances minimales pour tensions impulsionnelles non sinusoidales

Tension assignée d'impulsion
kV créte

20 25 30 40 50 60 80 10 12 15 20 25 30 40 A0 60 80 100

Distances (1,0 |1,56 (2 3 4 55 |8 11 14 |18 |25 |33 [40 ([60 [75 (90 130 (170
minimales
mm

Pour les distances soumises a la fois a des tensions sinusoidales et a des tensions
impulsionnelles non sinusoidales, la distance minimale requise ne doit pas étre inférieure a
la valeur la plus élevée indiquée dans I'un ou 'autre des Tableaux 3 et 4.

Les lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures aux distances dans l'air minimales
requises.
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17 Vis, parties transportant le courant et connexions

Les vis, parties transportant le courant et connexions mécaniques dont la défaillance
pourrait rendre |'appareillage de lampe dangereux doivent résister aux contraintes
mécaniques se produisant en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 4.11 et 4.12 de la Section 4 de la

ol AnCLO0 4

UL OUJJIO=T.

18 Résistance a la chaleur, au feu et aux courants de cheminement

la chaleur.

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité
parties a I'essai de pression a la bille selon la Section 13 de

position doivent étre suffisamment résistantes 34a Gté a mise a feu.

Pour les matériaux autres que la cé
ou 18.4, selon le cas.

ite est vérifiée par l'essai de 18.3

18.3 Les part@ daUx isolants procurant une protection contre les
chocs électriquesvdg pendant 30 s a l'essai au fil incandescent en
conformité avec Iz ‘ aVéc les conditions suivantes:

— une éventn e (auto-entretenue) ou l'incandescence du spécimen doit s'éteindre
dans les 30 suivent I'éloignement du fil incandescent et d'éventuelles gouttes
enflammé&es ne doivent pas mettre le feu a un morceau de tissu ouate, tel que spécifié
en /2187 de I'ISO 4046-4, disposé horizontalement a 200 mm = 5 mm sous le spécimen
dlessai.

18.4 Des parties du matériau isolant maintenant les parties actives en position doivent
eétre soumises a l'essai au brlleur-aiguille en conformité avec la CEl 60695-11-5, sous

reserve de ce qul suit:

— I'échantillon d'essai doit étre un seul spécimen;

— le spécimen d'essai doit étre un appareillage de lampe complet. S'il est nécessaire de
retirer des parties de |I'appareillage de lampe pour effectuer I'essai, on doit prendre soin
de s'assurer que les conditions d'essai ne différent pas d'une maniére significative de
celles qui existent en usage normal;

— la flamme d'essai est appliquée au centre de la surface a essayer;

— la durée de l'application est de 10 s;
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— toute flamme auto-entretenue doit s'éteindre dans les 30 s qui suivent I'éloignement de
la flamme du gaz et d'éventuelles gouttes enflammées ne doivent pas mettre le feu a un
morceau de tissu ouate, tel que spécifié en 4.187 de I'ISO 4046-4, disposé
horizontalement a 200 mm £ 5 mm sous le spécimen d'essai.

18.5 Les appareillages de lampes prévus pour étre incorporés dans des luminaires autres
que des Iluminaires ordinaires, les appareillages de lampes indépendants et les
appareillages de lampes ayant une isolation soumise a des tensions d'amorcage dont la

vdlieulr de Clele esl superieure d I ouu Vv aoivem elre I'ESiSIanIS dUux courarits de
cheminement.

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiée en soumettant, les
parties a I'essai de cheminement selon la Section 13 de la CEl 60598-1.

19 Résistance a la corrosion

Les parties en métaux ferreux dont l'oxydation pourrait 3 urité d
appareillage de lampe doivent étre protégées contre la rouyi 3

La conformité est vérifiée par I'essai de 4.18.1 de la ¢ £] 60598-1.

Une protection par vernis est considérée adaptee pour les surfaces

extérieures.

20 Tension de sortie a vide

n d'glimentation assignée et a la fréquence
de plus de 10 % de la tension de sortie

Quand le ballast est conpécté avide 2
assignée, la tension de sottie a|vide ne Woit varit
assignée a vide.

9,



https://iecnorm.com/api/?name=af86e13584979ec6cfc92680f0b74ad7

61347-1 © CEI:2007+A1:2010 -101 -

Annexe A
(normative)

Essai ayant pour objet de déterminer si une partie conductrice
est une partie active pouvant entrainer un choc électrique

A.1 Afin de déterminer si une partie conductrice est une partie active pouvant entrainer un
choc électrique, l'appareillage de lampe est mis en fonctionnement sous sa tension
assignée et a la fréquence d'alimentation nominale, et les essais suivants sont effectués.

A.2 La partie en cause est une partie active si le courant me
(valeur de créte) ou 2 mA en courant continu.

multipliée par la fréquence exprimée en kilohertz, et le ré
(valeur de créte).

On mesure le courant qui passe entre la partie co
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Annexe B
(normative)

Exigences particuliéres pour les appareillages de lampes
a protection thermique

B.1 Vue d’ensemble

Cette annexe traite de deux catégories différentes d'appareillages de lampes a protection

aux exigences de la «classe P» (conformément a B.9.2) aux
dénommeés dans cette norme «appareillages de lampes protégé

Les articles de cette anne
de la norme. Lorsqu'
annexe, les articles

modification. Q

de paragraphe correspondant dans cette
la partie principale s'appliquent sans

Cette annex \ gpareillages de lampes pour lampes a décharge, destinés a
étre intégrés dans d i es et incorporant un dispositif de protection thermique prévu
pour cokper alimentation de I'appareillage de lampe avant que la température
du boitier de_|I'appareiftage de lampe ne dépasse les limites spécifiées.

B.3 Définitions

B.3:
appareillage de lampe a protection thermique de «classe P»

VA

appareillage de lampe incorporant un protecteur thermique qui est prévu pour éviter la
surchauffe dans n'importe quelle condition d'emploi et qui protégera la surface de montage
du luminaire contre la surchauffe due aux effets de fin de vie

B.3.2
appareillage de lampe a protection thermique a température déclarée

appareillage de lampe incorporant un dispositif de protection contre la surchauffe pour
éviter que la température du boitier de I'appareillage de lampe ne dépasse la valeur
indiquée, quelles que soient les conditions d'emploi
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NOTE Les points dans le triangle sont remplacés par la valeur de la température maximale assignée du boitier, en
degrés Celsius a n'importe quel endroit de la surface extérieure du boitier de I'appareillage de lampe, comme cela
est déclaré par le fabricant dans les conditions spécifiées a I'Article B.9.

Les appareillages de lampes marqués avec des valeurs jusqu'a 130 procurent une
protection contre la surchauffe due aux effets de fin de vie en conformité avec les
exigences du marquage des luminaires. Voir la CElI 60598-1.

(I:;

Si la valeur dépasse 130, les luminaires marqués \/ doivent, en plus, étre essayes selon

la CEI 60598-1 pour ce qui est des luminaires sans dispositifs de commande sensibles a la
température.

B.3.3
température assignée d'ouverture
température a laquelle un protecteur est congu pour ouvrir le circui

facon telle qu'ils soient protégés contre les
remplacables ne doivent, le cas échéant, étre acce

Pour les équipements connectés |
fonctionnement du dispositif de prot
réalisée pour chacun des deux fils.

est pas polarisée, si le
rité, la protection doit étre

La conformité est vérifiée.par exame
CE| 60691, selon le cas.

B.5 Généralités
Le nombre approZ'

soumis.

décrites ¢
B.9.3 ouB
appareillag

décrites en(B,9.2.

B.6_( Classification

Les appareillages de lampes sont classés selon B.6.1 ou B.6.2.

B.6.1 En fonction de la classe de protection

a) appareillage de lampe protégé thermiquement de «classe Py, symboleW;

b) appareillage de lampe protégé thermiquement a température déclarée, symbolev.

B.6.2 En fonction du type de protection

a) type a réarmement automatique (cyclique);
b) type a réarmement manuel (cyclique);
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c) type non remplagable, non réarmable (fusible);
d) type remplacgable, non réarmable (fusible);
e) autre méthode procurant une protection thermique équivalente.

B.7 Marquage

— du symbole Vpour les appareillages de lampes de «classe P» protéges

thermiquement;

— du symbole Vpour les appareillages de lampes protégd ement a

température déclarée, les valeurs progressant par multiples de10

La ou les bornes auxquelles le protecteur ou les protecteur oivent étre
identifiées par ce symbole.

De plus, pour les protecteurs remplagables, le marq
devant étre utilisé.

B.8 Endurance thermi

Les appareillage . i porant un protecteur thermique doivent satisfaire aux
essais d'endurance\f 1\ S dlements avec le protecteur court-circuité.

NOTE Pour les S e démandé au fabricant de fournir des échantillons avec protecteurs court-
circuités.

Avant |le“debut des essais spécifiés dans cet article, I'appareillage de lampe doit étre placé
(non qalimenté) pendant au moins 12 h dans une étuve ou la température est maintenue a
5 K au-dessous de la température de fonctionnement assignée du protecteur.

De plus, les appareillages de lampes a fusible thermique sont laissés a refroidir a une

tGlIlpéldtulU I'Ilft:'ll.b'ulb' U”du IllUillb 20 ;\ c‘l I’d tUIII[.IéIdtUIG u'c' fUIIbtl‘UIIIIGIIIUIIt dbbl‘yllé(:‘ u'u
protecteur avant d'étre retirés de I'étuve.

A la fin de cette période, on doit faire passer par I'appareillage de lampe un courant réduit,
inférieur par exemple a 3 % du courant d'alimentation assigné de I'appareillage de lampe,
afin de vérifier si le protecteur est fermé.

Un appareillage de lampe dans lequel le protecteur s’est ouvert ne doit pas étre utilisé pour
les essais ultérieurs.
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B.9.2 Appareillage de lampe a protection thermique de «classe P»

Ces appareillages de lampes sont limités a une température maximale du boitier de 90 °C,
a une température assignée maximale (t,,) de I'enroulement de 105 °C et a une température
maximale assignée de fonctionnement du condensateur (f;) de 70 °C.

NOTE Ces appareillages de lampes sont adaptés a la pratique actuelle aux Etats-Unis d'Amérique.

I'anlnarnillagp de Iamlnn est mis en fonctionnement a I'éqnilihrp 1hnrmir1llln dans les

conditions normales a l'intérieur d'une enceinte d'essai dont un exemple type est décrit a
I'Annexe D, a une température ambiante de 40f% °C.

Le protecteur ne doit pas s'ouvrir dans ces conditions de fonctionnemen

jusqu'a la fin de I'essai.

Pour obtenir ces conditions, des appareillages de lamp
nécessaires.

B.9.2.1 Pour les transformateurs, les conditions afiormales\sufxantes\s'appliquent (en plus

— 10 % des spires extérieures
puissance sont court-circuitéessy

tout condensateuk deN\puissar
circuite pas I'enxoule ]

qui sont spécifiees a XYAnnexe C de la CEl 60598-1):

a) Pour les-appareillages de lampes spécifiés dans la CEl 61347-2-8
—~10 % des spires extérieures de chaque enroulement sont court-circuitées;
=» un condensateur série est, le cas échéant, court-circuité.

b)~ Pour les appareillages de lampes spécifiés dans la CEIl 61347-2-9

— 20 % des spires exterieures de chaque enroulement sont court-circuitées;

— un condensateur série est, le cas échéant, court-circuité.

Trois cycles d'échauffement et de refroidissement doivent étre appliqués pour cette mesure.
Pour les protecteurs de type non réarmable, un cycle seulement doit étre appliqué sur
chaque appareillage de lampe spécialement préparé.

Les températures sur le boitier de l'appareillage de lampe doivent continuer d'étre
mesurées aprés l'ouverture du protecteur. Excepté quand on mesure la température de
réarmement des protecteurs, l'essai peut étre arrété quand la température du boitier
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commence a descendre a la suite de I'ouverture du protecteur ou quand la température
limite spécifiée est dépassée.

NOTE Si le boitier atteint une température qui ne dépasse pas 110 °C et soit reste a cette température soit
commence a descendre, lI'essai peut étre arrété 1 h aprés que la pointe de température a été atteinte pour la
premiére fois.

Pendant l'essai, la température sur le boitier de l'appareillage de lampe ne doit pas
dépasser 110 °C, et elle ne doit pas excéder 85 °C au moment ou le protecteur referme le

circuit (avec un protecteur du type a réarmement automatique), sauf que pendant un cycle
quelconque de fonctionnement du protecteur au cours de I'essai, la température du boitier
peut étre supérieure a 110 °C a condition que le laps de temps entre l'instant od_la
température du boitier dépasse pour la premiere fois la limite et celui ou la tempékature
maximale indiquée dans le Tableau B.1 est atteinte ne dépasse pas le te correspondant
indiqué dans ce méme tableau.

supérieure a 110 °C.

Tableau B.1 — Fonctionnement av

Température maximale

du boitier de I'appareillage lamp températ i
°C @\ min
Au-dessus de 150 0
Entre 145 et 150 Q y 5,3

71
10
14
20
31
53

120

boitier in ure ou égale a 130 °C

L'appateillage de lampe est mis en fonctionnement a I'équilibre thermique dans les
conditions normales dans l'enceinte d'essai décrite a I'Annexe D, a une température
ambiante telle qu'une température d’enroulement de (t,, + 5) °C soit atteinte.

] ES 4 A HE S ! H A P2
LT PMIULTULLITUT TIT UUIL pdo S UUVIIT UdllTo Lo o UUTTUTUIVUTTO.

La plus contraignante des conditions de défaut décrites en B.9.2 doit ensuite étre
considérée et appliquée tout au long de I'essai.

NOTE |l est permis de faire fonctionner 'appareillage de lampe a un courant produisant une température d'enrou-
lement équivalente a celle qui se produit dans les conditions de défaut les plus contraignantes décrites en B.9.2.

Pendant l'essai, la température sur le boitier de l'appareillage de lampe ne doit pas
dépasser 135 °C, et elle ne doit pas excéder 110 °C au moment ou le protecteur referme le
circuit (avec un protecteur du type a réarmement automatique). Cependant, pendant un
cycle quelconque de fonctionnement du protecteur au cours de l'essai, la température du
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boitier peut étre supérieure a 135 °C, a condition que le laps de temps entre l'instant ou la
température du boitier dépasse pour la premiére fois la limite et celui ou la température
maximale indiquée dans le Tableau B.2 est atteinte ne dépasse pas le temps correspondant
indiqué dans ce tableau.

La température sur le boitier d'un condensateur faisant partie d'un tel appareillage de lampe
ne doit pas étre supérieure a 50 °C ou t; dans les conditions normales de fonctionnement,
ni a60°C ou (f. + 10)°C dans les conditions anormales respectivement pour les

condensateurs avec ou sans indication de température maximale assignée de
fonctionnement (t.).

Tableau B.2 — Fonctionnement avec protection thermiﬂue\

Température maximale Durée maximale pour afteindr tenipérature
35¢C

du boitier de I'appareillage de lampe maximale a ir de
°C ®

Au-dessus de 180

Entre 175 et 180 )
Entre 170 et 175 2

Entre 165 et 170 25
Entre 160 et 165 3

Entre 155 et 160 40
Entre 150 et 155 50
Entre 145 et 150 60

Entre 140 et 145

90
Entre13<eNf\ QS N 120
<
B.9.4 Apparei
spécifié da

supérieure,3

a) L'appareillage Qi € mis en fonctionnement a I'équilibre thermique dans les
conditio ecifié 4 a un courant de court-circuit produisant une température

produisant une pérature d'enroulement identique a celle obtenue dans les conditions
de défaut les plus contraignantes décrites en B.9.2.

Rendant I'essai, la température du boitier de I'appareillage de lampe doit étre mesurée.

Ensuite, si nécessaire, le courant au travers des enroulements doit étre augmenté
lentement et d'une maniere constante jusqu'a ce que le protecteur thermique fonctionne.

Les intervalles de temps et les incréments de courant doivent étre tels qu'un équilibre
thermique entre les températures de l'enroulement et les températures en surface de
I'appareillage de lampe soit atteint dans toute la mesure du possible.

Pendant I'essai, la plus haute température de la surface de I'appareillage de lampe doit étre
mesurée en permanence.

Pour les appareillages de lampes équipés d'un rupteur/protecteur thermique a réarmement
automatique (voir point a) de B.6.2) ou d'un dispositif de protection d'un autre type (voir
point e) de B.6.2), I'essai doit étre poursuivi jusqu'a ce qu'une température de surface stable
soit atteinte.
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Le rupteur/protecteur thermique a réarmement automatique doit fonctionner trois fois en
mettant I'appareillage de lampe a I'arrét et en marche dans les conditions données.

Pour les appareillages de lampes équipés de rupteur/protecteurs thermiques a réarmement
manuel, I'essai doit étre répété trois fois, a intervalles de 30 min. A la fin de chaque
intervalle de 30 min, le rupteur/protecteur doit étre réarmé.

Pour les appareillages de lampes équipés de protecteurs thermiques non remplacables et

non réarmables, et pour les appareillages de lampes équipés de protecteurs thermiques
remplagables, un seul essai est effectué.

La conformité est obtenue si la température la plus élevée d'une partie quelconque‘de la
surface de l'appareillage de lampe ne dépasse pas la valeur marquée.

Un dépassement de 10 % de la valeur marquée est autorisé dans le kSuivent le
fonctionnement du dispositif de protection. Aprés cette période, b quée _ne doit
pas étre dépassée.

B.9.5 Appareillage de lampe a protection thermique a te
spécifié dans la CEl 61347-2-9
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\
S
Les appareillages de lampes doivent étre équipés d'un protecteur thermique. Lors ‘6.9
essais conformément aux exigences données aux Paragraphes B.9.5.1 a B.9.5.3, a e

circuit d'essai montré a la Figure B.1, la température la plus élevée d'une partie quel ue
de la surface de l'appareillage de lampe ne doit pas dépasser la vale : Qc sauf
pendant les 15 min qui suivent le fonctionnement du protecteur AN ?jﬁand un
dépassement de 10 % de la valeur marquée t_ est permis.

Pendant I'essai, la température d'enroulement et la temp& > sveée d'une partie
quelconque de la surface de I'appareillage de lampe dei SUNe

IEC 1603/10

Légende

puissance de la lampe)

Figure&‘gl2 Circuiit d'essai pour les appareillages de lampes a protection thermique

B.9 @Q Séquence d’essais

G)Séquence d'essai pour les conditions normales de température de l'enroulement et le
\J¥onctionnement du protecteur thermique est la suivante:

a) Essai des conditions normales de température d'enroulement plus 20 K

L'appareillage de lampe doit étre mis en fonctionnement a I'équilibre thermique, dans
les conditions spécifiées a I'Article H.12, a un courant de court-circuit (ajusté avec la
résistance R) donnant une température d'enroulement de (f, + 20) °C. Le protecteur
thermique ne doit pas s'ouvrir dans cette condition.

Le courant /,.,o doit étre enregistré en tant que courant de base pour I'essai du point
b).

b) Essai fonctionnel du protecteur thermique — contréle de la limitation de la température
marquée
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Aprés l'essai dans les conditions normales de température d'enroulement avec
(t, + 20) °C, l'appareillage de lampe doit étre mis en fonctionnement avec un courant
augmentant (avec les incréments suivants) jusqu'a ce que le protecteur thermique
fonctionne.

Premiére étape, avec un courant de liwsoo * 5 %

Y . 0,
Deuxiéme étape, avec un courant de ;4,00 + 10 %
Troisieme étape. avec un courantde [....o+ 15 %. etc.

La procédure d'augmenter le courant par paliers de 5 % doit étre utilisée jusqu'a ce q\.@
le protecteur thermique fonctionne et coupe les contacts.

Entre chaque étape, le temps nécessaire pour la stabilisation thermquQ de
['appareillage de lampe doit étre respecte.

B.9.5.3 Cycle d’essai

Le cycle d'essai pour différents types d'appareillage avec des
suivant.

lques a réarmement
, I'essai doit étre

Pour les appareillages de lampes équipés de
automathue ou avec une methode de p

b) Appareillages de lampes avec u : igue a réarmement manuel selon
B.6.2 b)
Pour les apparelllag
manuel, i i

intervalle de 30 mi

c) Appareillage e
réarmables s

d)

2 ¥ équipés de protecteurs thermiques non remplacables
et non rmabls es appareillages de lampes équipés de protecteurs
seul essai doit étre effectué.

de lampes dans lesquels une combinaison des dispositifs de
st utilisée, I'appareillage de lampe doit étre essayé comme pour le
tection qui procure la protection primaire pour la surveillance de la
tem ture selon la déclaration du fabricant.
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Annexe C
(normative)

Exigences particuliéres pour les appareillages de lampes électroniques
avec dispositifs de protection contre la surchauffe

C.1 Domaine d'application

Cette annexe concerne les appareillages de lampes électroniques incofporantun’ dispositif

lampe avant que la température du boitier de I'appareillage de la
déclarées.

C.2 Définition

C.2.1 Appareillage de lampe a protection ther

appareillage de lampe incorporant
éviter que la température du bofitier

Les appareillages de Iz S e g valeurs jusqu'a 130 procurent une
protection contre la f ‘ ] de fin de vie en conformité avec les

marqués Wdoivent en plus étre essayés selon la
CEI 60598-1 po luminaires sans dispositifs de commande sensibles a

la température:

C.3.1 Les.dispositifs de protection thermique doivent étre intégrés a |'appareillage de
lampe<et-disposés de telle fagon qu'ils soient protégés contre les dommages mécaniques.
Les.parties remplacables, si elles existent, ne doivent étre accessibles qu'a I'aide d'un outil.

Pour les équipements connectés par cable dont la fiche n'est pas polarisée, si

rotoctia doit_Atr
ot

e

o _nNnro n
o PToOTC Tt oTT OOt

réalisée pour chacun des deux fils.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de la CEl 60730-2-3 ou de la
CEl 60691, selon le cas.

C.3.2 L'ouverture du dispositif de protection ne doit pas conduire a un risque quelconque
de feu.

La conformité est vérifiée par les essais de I'Article C.7.
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C.4 Généralités sur les essais

Le nombre approprié d'échantillons spécialement préparés selon ['Article C.7 doit étre
soumis.

Un seul échantillon a besoin d'étre soumis aux conditions de défaut les plus sévéres
décrites en C.7.2.

C.5 Classification

Les appareillages de lampes a protection thermique sont classés en f ion du type de
protection:

)

type a réarmement automatique;

O

type a réarmement manuel;

o O

)
)
) type non remplacgable et non réarmable;
) type remplagable et non réarmable;

)

e

C.6 Marquage

Les appareillages de lampes a protectio S i e marqués comme suit.

C.6.1 Le symbolev

a température déclarée,

e8 de lampes protégés thermiquement
ultiples de 10.

C.6.2 En plus du ma
le type de prot
dans le catalogu

C.7 Limitatio

Avant le débuixXes, essais du présent article, les appareillages de lampes doivent étre
placés (non_@hmentés) pendant au moins 12 h dans une étuve ou la température est
maintenue a_5 K au<dessous de la température t. du boitier.

Un appareillage de lampe dans lequel le dispositif de protection a fonctionné ne doit pas
étre utilisé pour les essais ultérieurs.

C.7.2 Fonctionnement du dispositif de protection

L'appareillage de lampe est mis en fonctionnement a I'équilibre thermique dans les
conditions normales a l'intérieur de l'enceinte d'essai décrite a I'Annexe D, a une

température ambiante telle qu'une température de boitier de (f. fg) °C soit obtenue.

Le dispositif de protection ne doit pas fonctionner dans ces conditions.

La plus sévére des conditions de défaut décrites de 14.1 a 14.4 doit ensuite étre retenue et
appliquée jusqu'a la fin de I'essai.
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Si l'appareillage de lampe en essai contient des enroulements, tels que des bobines de
filtrage pour la suppression des harmoniques, qui sont connectés a l'alimentation, les
bornes de sortie de ces enroulements doivent étre court-circuitées et les parties restantes
de l'appareillage de lampe doivent étre mises en fonctionnement dans les conditions
normales. Les bobines de filtrage pour la suppression des interférences radioélectriques ne
sont pas soumises a l'essai.

NOTE Cela peut étre obtenu avec des échantillons d'essai spécialement préparés.

Ensuite, si nécessaire, le courant au travers des enroulements doit étre augmenté d'une
maniére lente et continue jusqu'a ce que le dispositif de protection fonctionne. Leés
intervalles de temps et les incréments de courant doivent étre tels que I'équilibre thermique
entre la température de l'enroulement et la température de surface de |'appareillage de
lampe soit atteint dans la mesure du possible. Pendant I'essai, la plus hgutetempérature de
la surface de I'appareillage de lampe doit étre mesurée en permanence

Pour les appareillages de lampes équipés d'un protecteur a réarmement
automatique (voir le point a) de I'Article C.5) ou d'un dispositi s

Pour les appareillages de Ja : : otete s thermiques non remplagables, non
réarmables, et pour le illages, de~da 8 €équipés de protecteurs thermiques

remplagables, un seul g

La conformité est abte j sraturg la plus élevée d'une partie quelconque de la
surface de l'appa ‘ q
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