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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROSTATICS -

Part 5-1: Protection of electronic devices
from electrostatic phenomena -
General requirements

FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo 2 izati mprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees) The ok f C i promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electrica and icMields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standa i iflcations,
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides t € hs “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an i i interested
in tHe subject dealt with may participate in this preparatory wor e ti } hd non-
govarnmental organizations liaising with the IEC also participate i 4 closely
with |the International Organization for Standardization (ISO) 4 ined by
agrepment between the two organizations

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters a i i national
consensus of opinion on the relevant subjects since € from all
interpsted IEC National Committees

3) IEC |Publications have the form of recom ions i National
Compmittees in that sense. While all reasonab v i t of IEC
Publ|cations is accurate ) i i for any
misipterpretation by any end user

4) In ofder to promote internatjonal uniformit i i ications
trangparently to the maxim it i i > i icati . iergence
between any IEC Publication e ondj i i icati ind|cated in
the latter.

5) IEC |provides no arkl g proce for any
equipment decla i

6) All ugers should ensdre

7) No liability shall atta s, employees, servants or agents including individual expprts and
members of its te i FC National Committees for any personal injury, property damage or
othe z 3 vef, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expgnses arising. ot o publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofher IEC
Publ|cations

8) Atteftion is~drawntanthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is
indispensable Texth pplication of this publication

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the siybject of
patept rights:~E not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Interngtiohal Standard IEC 61340-5-1 has been prepared by IEC technical committe|e 101:

Electrostatics.

This first edition cancels and replaces the technical specification published in 1998. It
constitutes a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:

This version of IEC 61340-5-1 focuses on the requirements for an ESD control program. In

additio

n, this

version of IEC 61340-5-1 has been aligned with other major ESD control

program standards used throughout the world.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS
101/249/FDIS

Report on voting

101/251/RVD
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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the dat
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o« wit
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f all parts in the IEC 61340 series, under the general title Electrosts
website.

mmittee has decided that the contents of this publication
intenance result date indicated on the IEC web site und

r
a related to the specific publication. At this date, the pub i

pnfirmed;
ndrawn;
laced by a revised edition, or
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INTRODUCTION

This part of IEC 61340 covers the requirements necessary to design, establish, implement
and maintain an electrostatic discharge (ESD) control program for activities that: manufacture,
process, assemble, install, package, label, service, test, inspect, transport or otherwise
handle electrical or electronic parts, assemblies and equipment susceptible to damage by
electrostatic discharges greater than or equal to 100 V human body model (HBM). This
standard covers the ESD control program requirements necessary for setting up a program to
handle ESD-sensitive devices (ESDS), based on the historical experience of both military and
commercial organizations. The fundamental ESD control principles that form the basis of this
standard are as follows:

— avqid a discharge from any charged, conductive object (perso and especially
automated handling equipment) into the ESDS. This can be acco by bonding or
eleftrically connecting all conductors in the environment, including perst known

tes an
ostatic

ground or contrived ground (as on board ship or on aircraft).

equipotential balance between all conducting objects

pr tential
as

— avqi direct
cor sary nment
car dnd.~onization systems provide
net z some
deyi hazard
cre quired
to

— ond as an
EP tective
padg nsitive
products in static prof jh the type of material depends pn the
sityation and destination. ide \ P tatic dissipative materials may provide
adegquate protection. Si RA, static discharge shielding materials are
recommende e m ials are not discussed in this standard, it is
important to r i ' € in"their application.

Each ses, and so will require a different blend of ESD

preve SD control program. It is vital that these measufes are
selectgd, baséd~an\te i cessﬂy and carefully documented in an ESD control pfogram

Training is senti sonnel
involv be in
compli eness
and u derstandmg of ESD issues. Wlthout tralnlng personnel are often a major solirce of
ESD ri ctive first line of defence ags D damage

Regular compliance verification checks and tests are essential to ensure that equipment
remains effective and that the ESD control program is correctly implemented in compliance
with the ESD control program plan.
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Any contact and physical separation of materials or flow of solids, liquids, or particle-laden
gases can generate electrostatic charges. Common sources of ESD include charged:
personnel, conductors, common polymeric materials, and processing equipment. ESD
damage can occur when:

— a charged person or object comes into contact with an ESDS;

— an ESDS comes into direct contact with a highly conductive surface while exposed to an
electrostatic field;

— acharged ESDS comes into contact with another conductive surface which is at a different
electrical potential. This surface may or may not be grounded.

Examplés of ESDS are microcircuits, discrete semiconductors, thick and Titfm resgistors,
hybrid ermine
device evel of
sensiti to the
level o dline of
susceq fferent

manuf@cturers. Three different models are used for characterization o o\l onents

3
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ELECTROSTATICS -

Part 5-1: Protection of electronic device from electrostatic phenomena -

General requirements

1 Scope

sport

e, label,

service, test,

This p es—to
inspect, tran

packag

parts, pssemblies and equipment susceptible to damage by electrostati

than of equal to 100 V human body model (HBM).

IEC 61

This s
gases pnd powders.

The pyrpose of this standard is to provide the
establishing, implementing and maintaining a
as the[‘program”).

2 Ngrmative references

The following referenc
For dajed references, 0

of the feferenced icu
IEC 60364 (all parts), Lo

IEC/TS

IEC/TS

IEC 60
Electrg

IEC 61[010-1 fe requirements for electrical ipment for m
laboratory use — Part 1: General requirements

SS install,

ctronic
jreater

efer to

nts for
red to

ument.
edition

bects
ects

art 26:

remen ntrol and

IEC 61140, Protection against electric shock — Common aspects for installation and

equipment

IEC 61340-2-3, Electrostatics — Part 2-3: Methods of test for determining the resistance and
resistivity of solid planar materials used to avoid electrostatic charge accumulation

IEC 61340-4-1, Electrostatics — Part 4-1: Standard test methods for specific applications —

Electrical resistance of floor coverings and installed floors

IEC 61340-4-3, Electrostatics — Part 4-3: Standard test methods for specific applications —

Footwear
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IEC 61340-4-5, Electrostatics — Part 4-5: Standard test methods for specific applications —
Methods for characterizing the electrostatic protection of footwear and flooring in combination
with a person

IEC/TR 61340-5-2, Electrostatics — Part 5-2: Protection of electronic devices from
electrostatic phenomena — User guide

ANSI/ESD S1.1, Standard Test Method for the protection of electrostatic charge susceptible
items — Wrist Straps

ANSI/ESD STM2.1, Standard Test Method for the protection of electrostatic discharge

. _ o .
suscepqtibtetterms—Garmmernts

ANSI/ESD STM3.1, Standard Test Method for the electrostatic dischafge' susc e fems —
lonizatjon

ANSI/ESD STM11.31, Standard Test Method for evaluating tK ahce electfostatic
dischalge shielding materials — Bags

3 Tdrms and definitions

For the purposes of this document, th 1-2 as

well ag the following, apply.

31
commpn ground point
ground of“two or more ESD control iteqs are
bonded

3.2
commpn conne
devicel|or locatio ¢

bondin

cted in
tential

3.3

equipd
electriq
are at

bt they

3.4
ESD cpntrol items
materials or products designed to prevent the generation of static charge and / or dissipate
static charges that have been generated so as to prevent damage to ESD sensitive devices

3.5
functional ground
terminal used to connect parts to earth for reasons other than safety

3.6
organization
company, group or body that handles ESDS

3.7
protective earth
terminal used to connect parts to earth for safety reasons
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4 Personnel safety

The procedures and equipment described in this standard may expose personnel to
hazardous electrical conditions. Users of this standard are responsible for selecting
equipment that complies with applicable laws, regulatory codes and both external and internal
policy. Users are cautioned that this standard cannot replace or supersede any requirements
for personnel safety.

Electrical hazard reduction practices should be exercised and proper grounding instructions
for equipment must be followed.

5 ESD control program

5.1 General

511 ESD control program requirements

An ESD control program, that has been established using by this
standafrd, will minimize ESD related damage to devices tha jreater
than of equal to 100 V HBM as determined through tes i EC 6 . ogram
shall ipnclude both administrative and technical reqdirem s ndard.
The organization shall establish, document, implemeg aintain nce of
the prqgram in accordance with the requirements of\thi

5.1.2 ESD coordinator

A perspon shall be assigned by the organization
requirgments of this standard including eshin

the compliance of the prog

e, responsibility for implementing the
documenting, maintaining and vegrifying

5.1.3 Tailoring

This lendard, o@
evalualing the applica

of the| evaluation

to all applications. Tailoring is accomplished by
ement for the specific application. Upon comfpletion
be added, modified or deleted. Tailoring dedisions,

includipg rationale , i justification, shall be documented.

5.2 ESD 3 administrative requirements

5.2.1

The ofganization H prepare an ESD control program plan that addresses each|of the

requirgments of the program. Those requirements concern

— training,

— compliance verification,

— grounding/bonding systems,

— personnel grounding,

— EPA requirements,

— packaging systems,

— marking.

The plan is the principal document for implementing and verifying the program. The goal is a

fully implemented and integrated program that conforms to internal quality system
requirements. The plan shall apply to all applicable facets of the organization’s work.
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5.2.2 Training plan

The training plan shall define all personnel that are required to have ESD awareness and
prevention training. At a minimum, initial and recurrent ESD awareness and prevention
training shall be provided to all personnel who handle or otherwise come into contact with any
ESDS items. Initial training shall be provided before personnel handle ESD sensitive devices.
The type and frequency of ESD training for personnel shall be defined in the training plan.
The training plan shall include a requirement for maintaining employee training records and
shall document where the records are stored. Training methods and the use of specific
techniques are at the organization’s discretion. The training plan shall include methods used
by the organization to ensure trainee comprehension and training adequacy.

5.2.3 Compliance verification plan

A compliance verification plan shall be established to ensure the organizati ilment of
the requirements of the plan. Process monitoring (measuremenis ¢ lugted in
accordance with a compliance verification plan that identifies the tec i b to be
verified, the measurement limits and the frequency at which icati occur.
The cgmpliance verification plan must document the test metho itoring

and measurements. If the organization uses test metho at di hdards
referericed in this standard, the organization must be able “t¢ w(that.the results adhieved
correlgte with the referenced standards. Compliance verification shall be established
and maintained to provide evidence of conformity to (the teghnicalrequirements.

The tesst equipment selected shall bg i casurements defined|in the
complipnce verification plan.

5.3 EFSD control program plan technic

The following subclause
development of an ESD control™program:

technical requirements used [in the

The required limjts. are S thods or standards listed in each table |of this
subclapise. The' erification\plan” must document the methods used to verify the
limits. [These proce&ddres '\ may ormay not be based on the test methods in each tablg¢. Test
methodls and correspo imits " used’by the organization that differ from the test methods
or refgrences in S through 4/shall be documented with a technical justificatipn that

supports thei

Some [o] e i ements listed in Tables 1 through 4 do not have a defined lower

See rglevantinational requirements and/or IEC 61010-1, IEC/TS 60479-1, IEC/TS 6Q479-2,
IEC 61|140 and IEC 60364 series.
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5.3.1 Grounding/equipotential bonding systems

In order to eliminate ESD damage, it is necessary to eliminate differences in potential
between ESDS items and other conductors that ESDS might come into contact with such as
personnel, automated handling equipment, fixtures and mobile equipment. All conductive and
dissipative items shall be connected to ground or to each other (equipotential bonding) in
order to eliminate differences in potential. This can be achieved in three different ways:

grounding using protective earth:

the first and preferred ESD ground is protective earth if available. In this case, the ESD
control elements and grounded personnel are connected to protective earth (see

Figurn 1);

grounding using functional ground:

elegtrically bonded together (see Figure 1);
equipotential bonding:

dround.
). fontrol

tective

ved by

int (see

Figure 2). The maximum resistance betwé¢ ny/ protective item and the c¢mmon
corjnection point must comply with the lipdits e e protective items [as per
Tables 2 and 3.

Whichgver grounding/bonding system ; vall be referred to as “ground’|in the

remainder of this standard.

©

e

ICE,

- @/’

IEC 1373/07

Key

N

o g~ W N

wrist strap and cord

work surface

example of common ground point
ESD floor mat

ESD floor

functional ground or protective earth (functional ground, if used, should be bonded to protective earth)

Figure 1 — Schematic of an EPA with a ground reference
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wrisf

work

common connection point

ESD
ESD

strap and cord

surface

floor mat

floor

N

BN

wmwo

1

refjuirement

Required limit(g)

Ground
system

ng/ bonding Protecti

National electrical system
standard

Ta ) i i
echnical <\ \Q-oun \;\\ \/\}estmethodlstandard

National electrical codd limits

ung{iona \u‘nd/ National electrical system
standard

National electrical codq limits

\

qu ote\tr{ | bonding See applicable

implementing process from
Tables 2 and 3

See limits for each ESL
control item from Table
and 3

12
N

5.3.2

All pe

Personnel grounding

sormet—stratt—be—grounded—or

equipotentiatty bomded—=according—to—theTequirements
below when handling ESDS. When personnel are seated at ESD protective workstations, they
shall be connected to ground via a wrist strap system.

For standing operations, personnel can be grounded via a wrist strap system or by a flooring-
footwear system. When a flooring-footwear system is used, either of the two following
conditions shall be met:

the total resistance of the system (from the person, through the footwear and flooring to
equipment ground) shall be less than 3,5 x 107 Q;



https://iecnorm.com/api/?name=6d86bc03214400a2cbf01a6bb131f4d2

61340-

5-1 © IEC:2007 -13 -

— the maximum body voltage generation shall be less than 100 V and the total resistance of
the system shall be less than 1 x10°Q.

Table 2 — Personnel grounding requirements

Technical . Product qualification Compliance verification
| t ESD control item
requiremen Test method Limits Test method Limits
Personnel Cords for wrist ANSI/ESD S1.1 <5x10° Q or user See wrist strap system
grounding bands (5.1) defined value
Wrist band ANSI/ESD S1.1
resistance (5.2)
- interior <1x10° Q Not/a'p‘pﬁqable
- exterior >1x10” Q appllcab
R<3,5x10” Q

Wrist strap Not applicable C 6184051
system se A\l
(see note 1)

/

1x10%%

Footwear IEC 61340-4-3 Conductive: ee erWtwea
<1x10° Q
Dissipative:
R<1x108 Q

f system

Person/footwear / IEC 61340-4-5
flooring system

ee person/footweal system

IEC 61340-5-1 A
Clause A.2

Person/footwea No licabl
system

<3,5x107 Q

NOTE 1
resistan

NOTE 2

For S|tuat|ons wh re\an
Ce including person,
Symbol used i table:

ystem

5.3.3

Handli
EPA. ¢

NOTE 1

An'EPA can, fof example, consist of a building, an entire room or a single workstation.

in an
igible to

" 41 EDA o 111 IR Y 1 1 1 [ | P
ACCGS: W ure A Siiallt Ut Timedu tU - persurinie!r WITU  Tiave CUTTTPICIeU  dpprupriatl

training. Untrained individuals shall be escorted by trained personnel while in an EPA.

ESD

(O

All non-essential insulators (plastics and paper) such as coffee cups, food wrappers and
personal items shall be removed from the workstation or any operation where unprotected
ESDS are handled.

The ESD threat associated with process essential insulators shall be evaluated to ensure that:

— the electrostatic field at the position where the ESDS are handled shall not exceed

10

000 V/m;

— if the electrostatic potential measured at the surface of the process required insulator
exceeds 2 000 V, the item shall be kept a minimum of 30 cm from the ESDS.
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If the measured electrostatic field or surface potential exceeds the stated limits, ionization or
other charge mitigating techniques shall be used.

An EPA shall be established wherever ESD sensitive products are handled. However, there
are many different ways to establish an ESD control program. The following table lists some
optional ESD control items which can be used to control static electricity. For those ESD
control items that are selected for use in the ESD control program, the required range for that

item becomes mandatory.

NOTE 2
required by 6.1.3.

If the limits in Table 3 are exceeded the ESD control program must include a tailoring statement as

lable 3 — EPA requirements
epla Product qualification (see NOTE 1) &\"’ ”f'c'“'°"
ESD control &R
requjre- item - . L "
merjts imits sed onges imits
Test method (see NOTE 3) giq.\;&;b\\ sep NOTE 3)
Working IEC 61340-2-3 Rgp <1x10° Q IEC 61840°2-3 Ry<1x10° Q
surfaces, 0
storage racks Rp-p<1x10~ Q
and trolleys (see NOTE 6)
Flooring IEC 61340-4-1 @9 |E\s/4o 4-1 Re<{x10° @
(see NOTES. 4 G
and 5)
lonization ANSI/ESD ANSI/ESD
STM3.1 STM3.1
Decay (1 < }\) Decay (1 000- <2qs
to }OGAQ 100 V
N < Mv Offset voltage <thov
Seating —Rgy <1x10"° Q IEC 61340-2-3 Ry 41x10"° Q
(8.6.3 with
exception that
the measurement
(\ .By3. is to ground)
G me t SI/ESD STM Rpp<1x10" Q ANSI/ESD STM Ropf1x10" Q
2.1 21
Gar \?SI/ESD STM Rpp<1x10° Q ANSI/ESD STM Rop$1x10° Q
(gr un A 2.1
CORaeiBte 7
NOTE 1 For pr. uct qualification, the environmental conditions for testing should be 12 % RH and 23 °C,
NOTE 4 The test me s in the compliance verification column refer to the basic test procedure only. It is not
expectdqd that-the test method will be followed in its entirety.
NOTE : Sylllbu:b UDUd ;II thlb tab:c. Rp.p IUfCID tU PU;IIt tU pU;IIt ICD;DtdIIbU. Rg IUfUID tU IGD;DtdIIbU tU yluu d and Rgp

refers to resistance to groundable point.

NOTE 4 The maximum test voltage allowed for measuring ESD flooring that should be used for an ESD program
complying with this standard is 100 V.

NOTE 5

NOTE 6
limit of 1x10* Q is recommended.

If flooring is used for grounding personnel that handle ESDS refer to the system requirements in Table 2.

In situations where charged device model (CDM) damage is a concern a lower point to point resistance

NOTE 7 If a groundable garment is used as par of the person’s primary ground path (person is connected to a
garment which is connected to a grounding cord that is attached to ground) then the maximum resistance from the

person’s body to ground should be

3,5x10" Q
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5.34 Packaging

ESD protective packaging and package marking shall be in accordance with customer
contracts, purchase orders, drawing or other documentation. When the contract, purchase
order, drawing or other documentation does not define ESD protective packaging, the
organization shall define ESD protective packaging requirements for ESDS items within the
plan. Packaging, when required, shall be defined for all material movement within protected
areas, between protected areas, between job sites, field service operations and to the
customer.

The following table and the associated test methods shall be used to classify ESD protective

packaping materials that are chosen for use with ESD sensitive prnrhmfe

Table 4 — Packaging

. . . Test method \’\PE
Technical requirement ESD control item (see NOT§/2~)\\ \gq\uhgi a

—_

Conductive 1>Ms Rg< 1x109 @

Packagipg Static dissipative IEC 61340-2-3 NX 5< < 1x1d11
x Q (see NOTE 1)
IEC61340:2-3~( )

Insulator A |é{:93/{0-fi3 Re21x1011 @

Discharge shie|di<g (hws)< N\ {NSHE‘\SD\@M p\v.é <50 nJ

NOTE 1| Refer to IEC 61340-2-3 and use the surface resistance\(Rs) Mr/e to make these measuremepts.
NOTE 2| For product qualification of packaging materials,\théyenvironmental conditions for testing shoulfl be

12 % RH and 23 °C.

5.3.5 Marking

ESDS,| system tracts,
purchase orders, order,
drawin i ot define ESDS, system or packaging markifg, the
organi ed for
marking. of the

plan.



https://iecnorm.com/api/?name=6d86bc03214400a2cbf01a6bb131f4d2

-16 - 61340-5-1 © IEC:2007

Annex A
(normative)

Test methods

A1 Measurement method for wrist strap testing

The operator shall wear the wrist strap in the normal position and plug the free end of the
cord into the test apparatus. The hand contact plate shall be pressed to verify that the wrist
strap {ystem resisfance is within accepiable paramefers. The fest apparalus can]be an

P

integrgted, commercially available tester or other instrumentation that is

resistapce from 5,0x104 Q to at least 1,0x108 Q. The tester open-circuit voltagenis typically
betwegn 9V d.c. and 100 V d.c. An example of a typical test appara und in
Figure|A.1.

Apparatus

9,

IEC 1375/07

igure A.1 — Wrist strap testing

A.2 WMeasure rocedure for footwear testing (example)

The operator shall stand with one foot on the conductive footwear electrode. Thg hand
contactptate—stattbepressedto verify thattheperson/footwear systemr resistance s within
acceptable parameters (see Figure A.2). The test shall be repeated for the other foot. The test
apparatus can be an integrated, commercially available tester or other instrumentation that is
capable of measuring resistance from 5,0x104 Q to at least 1,0x108 Q. The tester open-circuit
voltage is typically between 9 V d.c.and 100 V d.c.
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Apparatus

A~

Footwear
ele

\\“)\/
IEC 1376/07
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTROSTATIQUE -

Part 5-1: Protection des dispositifs électroniques
contre les phénomeénes électrostatiques —
Exigences générales

AVANT-FROFOS
La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation plisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati A CEl a
pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions\ de_ nor ans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres\act § Normes
interhationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques € & cificat] a jbles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CE X 9 i¢e a des
comités d’études, aux travaux desquels tout Comité national intére iper. Les
orgahisations internationales, gouvernementales et non gouvernel , pqrticipent
égalément aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I Orga Normalisatign (1SO),
selo
Les flécisions ou accords officiels de la CEl concernant les mesure
du ppssible, un accord international sur les sujets étudie éressés
sont|représentés dans chaque comité d’étudeé
Les publications CEIl se présentent sous agréées
commme telles par les Comités nationaux de Ia e la CEI
s'asgure de I'exactitude du contenu techniquede ses onsable
de I'¢ventuelle mauvaise utilisation ou interp
Dang le but d'encourager I'u toute la
meslyire possible, a appliqUer de ications
natignales et régionales. Toute dive gence ignale ou
régignale correspondante doit &
La CEI n’a prév pas sa
resppnsabilité p@ &
Touq les utilisateu i ipn.
Aucyne responsab ires ou
manglataires, y compris\ses ‘experts par cullers et les membres de ses comltes detudes et des |Comités
natignaux de acC ut autre
domfage dg’que q les frais
de jystice) et les dépenses’ découl El ou de
toutq au i
L'attention_est aftirée ications
référencées
L’attention_estrattirée sur le fait que certains des éléments de la présente publication CEIl peuvent faife I'objet
de dyoits de) propriété’intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour respongable de
ne pps‘aveir identifié de tels droits de propriété ou de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61340-5-1 a été établie par le comité d'études 101 de la CEl:
Electrostatique.

Cette premiere édition annule et remplace la spécification technique parue en 1998. Cette
édition constitue une révision technique.

Les modifications principales par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:

Cette version de la CEI 61340-5-1 porte sur les exigences nécessaires a un programme de
controle ESD. De plus, cette version de la CEl 61340-5-1 a été alignée sur d’autres normes
de programmes de contréle ESD utilisées a travers le monde.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
101/249/FDIS 101/251/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une lite de toutes les parties de la serie CEl 61340, presentées sou
Electrgstatique, peut étre consultée sur le site web de la CEl.

Le conpité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pa
maint;,Iwance indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://
donnégs relatives a la publication recherchée. A cette date, la g

* recpnduite,
* sugprimée,
* renpplacée par une édition révisée, ou

@®

dénéral

ate de
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEIl 61340 couvre les exigences nécessaires pour la conception,
I’établissement, la mise ceuvre et le maintien d’'un programme de contréle des décharges
électrostatiques (ESD) pour les activités concernant: la fabrication, le traitement,
I'assemblage, I'installation, I’emballage, I'étiquetage, I'entretien, 'essai, I’examen, le transport
ou bien la manipulation des parties, des ensembles et des équipements électriques ou
électroniques susceptibles d’étre endommagés par des décharges électrostatiques
supérieures ou égales a 100 V sur le modeéle du corps humain (HBM). Cette norme couvre les
exigences du programme de contréle des ESD nécessaires a I’établissement d’'un programme
pour la mampulatlon des elements senS|bIes aux ESD (ESDS) en se fondant sur I’expérience
historiq entaux de
control

— évifer une décharge de tout objet chargé, conducteur equipement
automatique) dans le dispositif sensible aux décharges électrostati . Celci peut
étrg¢ réalisé en connectant ou en raccordant électriqueme dans
I’erfvironnement, y compris le personnel, a une terre existante-o yquég, (comme a
bond de navires ou d’avions). Cette fixation crée un équilibre X i tre tous les
obje ' igt étre maintenyge a un
pot e’ tous les|objets
cor

- évi esulter
d’'u i e par Ie champ. Les iso]jateurs

nég
liaig
ceg S
em i iti S i urs nécessaires). L'évaluatipn des
risg ' : |ques sur les |solateurs necesalres
sur c

ceu

charge électrostatique par
neutralisation de charg

— ung fois a contre les décharges électrostatiques (désignée
ci-gprés co ouvent possible de contrbler les éléments ci-
degsus, de ¢ t effet
on j sibles aux ESD dans des matériaux de protection
stali , bi y tériau dépende de la situation et de la destination. A
I'intéri i ection
apf¥ iee. eri , les matériaux de blindage contre les décharges
stafi S d , ori 25 dans
cet me, il.est i rtant de reconnaitre les différences concernant leur applicatipn.

Chaqu i possede des procédés différents, et nécessite ainsi un assoftiment

différe s ESD

optime:!. W 'est vital que ces mesures soient sélectionnées en se fondant sur les nécgssités
techniques” et documentées avec soin dans un plan du programme de contrble des EBD, de

telle sorte que toutes les parties concernées puissent étre s(res des exigences du
programme.

La formation constitue une partie essentielle d’'un programme ESD afin de s’assurer que le
personnel concerné cerne I'équipement et les procédures qu’il doit utiliser conformément au
plan du programme de contréle des ESD. La formation est également essentielle pour donner
lieu a une prise de conscience des questions d’ESD et a une compréhension de ces
derniéres. Sans formation, le personnel est souvent une source majeure de risque d’ESD.
Grace a une formation, il devient une premiére ligne efficace de défense contre les
dommages liés aux ESD.

Une vérification réguliére de la conformité et les essais sont essentiels pour s’assurer que
I’équipement demeure efficace, et que le programme de contréle des ESD est correctement
mis en ceuvre en conformité avec le plan du programme de contréle des ESD.
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Tout contact et toute séparation physique de matériaux ou flux de solides, liquides, ou gaz
chargés de particules peuvent générer des charges électrostatiques. Des sources communes
de ESD comprennent: le personnel, les conducteurs, les matériaux polymeres communs, et le
matériel de traitement. Les dommages des ESD peuvent se produire lorsque:

— une personne ou un objet chargé vient en contact avec un dispositif sensible aux ESD;

— un dispositif sensible aux ESD vient en contact direct avec une surface trés conductrice
alors qu’elle est exposée a un champ électrostatique;

— un dispositif sensible aux ESD chargé vient en contact avec une autre surface conductrice
qui est a un potentiel électrique différent. Cette surface peut ou peut ne pas étre mise a la
terre.

cteurs

A titre| d’exemple des parties ESDS, on peut citer les microcircuits, les semicondy
S tes de

discrets, les résistances a couche rigide et mince, les dispositifs hybride

circuity imprimés et les cristaux piézoélectriques. |l S ¢ iner la
suscenptibilité de dispositif et d’élément en exposant le dispositif aux _g&vénen 5 ESD
simulép. Le niveau de sensibilité, déterminé par I'essai utilisantles.éwéng ' mulés,
peut ne pas nécessairement étre lié au niveau de sensibilité\d’'une-situati g vie|réelle.

Cepenfant, ils sont utilisés pour établir une ligne de bas ité pour
la comparaison de dispositifs avec références de pieces € ifférents
fabricants. Trois modeles différents sont utilisés pour la are ) des composants
électroniques — le modéle du corps humain (HB : achine (MM), et le
modélg du composant chargé (CDM).

i
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ELECTROSTATIQUE -

Part 5-1: Protection des dispositifs électroniques
contre les phénomeénes électrostatiques —
Exigences générales

1 Domaine d'application

ou électroniques susceptibles d’étre endommagés

ESD. Il convient
I'application de

S pour
5 ESD

Les d &fe . 5. sont indispensables pour l'application du présent
document. aref 5 seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non d{' ent de référence s'applique (y compris les événtuels
amend

CEI 60 i nstallations électriques a basse tension

CEI/TS courant sur I'homme et les animaux domestiques — P3grtie 1:
Aspecls générau

CEI/TY €0479-2, Effets du courant passant par le corps humain et les animaux domestiques.
Partie ZASpects particuliers

CEI 60749-26, Dispositifs a semiconducteurs — Méthodes d’essais mécaniques et climatiques
— Partie 26: Essai de sensibilité aux décharges électrostatiques (DES) — Modéle du corps
humain (HBM)

CEI 61010-1, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de
laboratoire — Partie 1: Exigences générales

CEI 61140, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations et
aux matériels

CEI 61340-2-3, Electrostatique — Partie 2-3: Méthodes d'essais pour la détermination de la
résistance et de la résistivité des matériaux planaires solides destinés a éviter les charges
électrostatiques
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CEI 61340-4-1, Electrostatique — Partie 4-1:. Méthodes d'essai normalisées pour des
applications spécifiques — Résistance électrique des revétements de sol et des sols finis

CEI 61340-4-3, Electrostatique — Partie 4-3: Méthodes d'essai normalisées pour des
applications spécifiques — Chaussures

CEIl 61340-4-5, Electrostatique — Partie 4-5: Méthodes d'essai normalisées pour des
applications spécifiques — Méthodes de caractérisation de la protection électrostatique des
chaussures et des revétements de sol par rapport a une personne

CEI/TR 61340-5-2, Electrostatique — Partie 5-2 — Protection des dispositifs électroniques

contre ffesphEeromenes efectrostatigues = Guide o utifisation

ANSI/BESD S1.1, Standard Test Method for the protection of electrostati 2 eptible
items + Wrist Straps

ANSI/BESD STM2.1, Standard Test Method for the protec
susceptible items — Garments

charge

ANSI/BESD STM3.1, Standard Test Method for the electrosta je s j fems —
lonizatlion
ANSI/ESD STM11.31, Standard Test Me erformance of electiostatic

dischalge shielding materials — Bags

3 Tdrmes et définitions

Pour grmes et définitions donnés dans la

future

3.1

dispos e’dans lequel les conducteurs de deux ou de pliyisieurs
dispos fecti é

3.2
point ¢
dispositi npt ment sur lequel les parties conductrices de deux dispositifs de pratection
ESD o nectées de facon a ce qu'ils soient menés au méme potentiel électrique
a travegrs une-liaisqn équipotentielle

3.3
liaison équipotentielle

connexion électrique des parties conductrices exposées (ou des parties utilisées pour le
controle ESD), afin de permettre qu'elles soient presque a la méme tension dans des
conditions normales ou de défaut

3.4

contréle des éléments ESD

matériaux ou produits congus pour prévenir la production de charge statique et / ou dissiper
des charges statiques qui ont été produites pour prévenir des dommages sur des dispositifs
sensibles aux ESD

3.5

borne de terre fonctionnelle

borne a laquelle des parties sont connectées a la terre pour des raisons autres que de
sécurité
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3.6
organisation
société, groupe ou entité qui gére la protection ESDS

3.7
borne de terre de sécurité
borne a laquelle des parties sont connectées a la terre pour des raisons de sécurité

4 Sécurité du personnel

Les procédures et I'’équipement décrits dans cette norme peuvent exposer le personnel a des
conditipns électriques dangereuses. Les utilisateurs de cette norme sont re les du
choix de I'équipement qui est conforme aux lois applicables, aux codes «g i et aux
politiques tant intérieures qu’extérieures. Les utilisateurs sont avertis, que ¢ e peut

Il convjent de recourir a des pratiques de réduction des risques électrique il fz e des
instrucfions de mise a la terre appropriées pour I'équipemer i i

5 Programme de contréle des ESD

5.1 Généralités
5.1.1 Exigences du programme de'con

Un programme de contréle ESD, qui a(été ¢ i a C imi i quises
par la horme, doit prévenir les dlsp03|t s q ibilité ari égale

a 100 V, comme le déten s ESD
commeg prévu par le Le programme doit comprendre les

exigences tant administ at' gl comme décrit dans la présente phorme.
L’orgafisation doitétablir, docun 3 en ceuvre, maintenir et vérifier la conformité du
programme conf Sme

5.1.2
Une p Btablir,

docum S paintenir et vérifier la conformité du programme conformpément
aux ex S 2se

5.1.3

Cette horme), ou des parties de cette derniére, peuvent ne pas s’appliquer a toufes les
applicgtions. La personnalisation est réalisée par I'’évaluation de I'applicabilité de ¢haque
exigence pour l'application specifique. A I'issue de I'evaluation, des exigences peuvent étre
ajoutées, modifiées ou supprimées. Les décisions de personnalisation, y compris les
justifications dont les justifications techniques, doivent étre documentées.

5.2 Exigences administratives du programme de contréle des ESD
5.2.1 Plan du programme de contrdle des ESD

L’organisation doit élaborer un plan du programme de controle des ESD qui aborde chacune
des exigences du programme. Ces exigences sont les suivantes:

— la formation;

— la vérification de la conformité;

— les systémes de mise a la terre/de connexion;


https://iecnorm.com/api/?name=6d86bc03214400a2cbf01a6bb131f4d2

- 28 - 61340-5-1 © CEI:2007

— la mise a la terre du personnel,

— les exigences pour les zones protégées;

— les systémes d’emballage;

— le marquage.

Le plan est le document principal pour la mise en ceuvre et la vérification du programme.
L’objectif en est un programme complétement mis en ceuvre et intégré, conforme aux

exigences du systéme de qualité interne. Le plan doit s’appliquer a toutes les facettes
applicables des travaux de I'organisation.

5.2.2 _ Plan de formation

Le plap de formation doit déterminer tout le personnel qui est nécessai
conscignce des ESD et une formation de prévention. Au minimum,
récurrgnte de prévention et prise de conscience des ESD doit/étre\prodig

doit étre prodiguée avant que le personnel ne manipule des dlpos' ifs
type ef la fréquence de formations aux ESD pour le person
plan de formation. Le plan de formation doit comprendre
des rgpports des formations d’employés et doit indiqu
rapporfs. Les méthodes de formation et I'utilisatio C
discrétion de l'organisation. Le plan de formation| do : ilisées par

I'organjfisation pour s’assurer de la compréhensi stagiaj : ion de la
formatfon.

5.2.3

Un plgn de vérification de conformlte do ' ’ dalisatipn des
exigenges techniques d Cessus
(mesunes) doit étre ré té qui

identifie les exigences|te C S imites de mesure et la fréquence a laquelle
ces ve’Eifications doivent avoir_lieu. Le plan~de vérification de la conformité doit documenter
les mgthodes . surveillance de processus et les meesures
correspondantes. ; ¢ des méthodes d’'essai qui different des npormes
référericées dans cé yganisation doit étre capable de prouver que les résultats
obtenus sont en cor c_les normes référencées. Des dossiers pour la vérificafion de
la conformité doive c abli conservés pour fournir la preuve de la conform|té aux
exigengces teChniqu

L’équipem ~sélesctionné doit étre capable d’effectuer les mesures définies dans le

5.3 Exigences techniques pour le plan du programme de contréle des ESD

Les paragraphes suivants décrivent les exigences techniques essentielles utilisées dans
I’élaboration d’un programme de contrble des ESD.

Les limites exigées sont fondées sur les méthodes d’essai ou les normes énumérées dans
chaque tableau de ce paragraphe. Le plan de vérification de la conformité doit documenter
les méthodes utilisées pour vérifier les limites. Ces procédures peuvent ou non étre fondées
sur les méthodes d’essai de chaque tableau. Les méthodes d'essai et les limites
correspondantes utilisées par l'organisation qui différent des méthodes d’essai ou des
références des Tableaux 1 a 4 doivent étre documentées ainsi que les justifications
techniques qui les impliquent.

Certains des éléments techniques indiqués dans les Tableaux 1 a 4 n'ont pas de limite de
résistance inférieure définie. Cependant, une résistance minimale peut étre requise pour des
raisons de sécurité.
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Voir les exigences nationales et/ou la CEl 61010-1, la CEI/TS 60479-1, la CEI/TS 60479-2, la
CEI 61140 et la série CEIl 60364.

5.3.1 Systémes de mise a la terre/systémes de connexion équipotentiels

Afin d'éliminer les dommages causés par les ESD, il est nécessaire d'éliminer les différences
de potentiel entre les éléments ESD et tous les autres conducteurs qui peuvent étre mis en
contact avec le personnel, les équipements automatiques, les éléments et I'équipement
mobile. Tous les éléments conducteurs et dissipateurs doivent étre mis a la terre ou entre eux
(liaison équipotentielle) de fagon a éliminer les différences de potentiel. Ceci peut étre
effectué de trois fagons:

le est
disponible. Dans ce cas, les éléments de controle ESD et le pe & i¢s a la

la geconde terre ESD acceptable est effectuée a travers.I'utilisati iSe 3 terre

de [potentiel entre une mise a la terre de prote S terre
fongctionnelle, il est recommandé que les deux systém i 3lectri nectés

si ESD peut étre effectliée en
raccordant tous les éléments EDS Lion n point de connexion commun [voir la
Figure 2). La résistance maxima bint de
connexion commun doit \é ¢ ) nriées pour les éléments de protection

Quel "terre"

dans I¢ reste de@a
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Légende
1 bracglet et cordon

surfgce de travail

2

3 poin{ commun de connexion
4 tapiq de sol ESD
5

sol HSD

Figure 2 ison équipotentielle

Tabl e-mise a la terre/de connexion

Exigence \/ﬁéthode d'essai/norme

technique Limite(s) exigée

)

<

Exi
Méthode\de
mise a\laterre

terre/dd

Systémg de mise a la
connexion (\

et )

Norme du systéme national
électrique

Limites du code électrig

national

Norme du systéme national
électrique

Limites du code électrig

national

w

xion
quipotentielle

Voir le processus de mise
en ceuvre applicable des
Tableaux 2 et 3

Voir limites de chaque

élément de controle ESD des

Tableaux 2 et 3

5.3.2 Mise a Ia terre du personnel

Tout le personnel doit étre mis a la terre ou relié équipotentiellement conformément aux
exigences ci-dessous lors des manipulations d’éléments sensibles aux ESD (ESDS). Lorsque
le personnel est assis aux postes de travail de protection contre les ESD, il doit étre connecté
a la terre au moyen d'un systeme de bracelet de terre.

Pour les opérations en station debout, le personnel peut étre mis a la terre au moyen d'un
systéme de bracelet de terre ou par un systéme de chaussures-revétement de sol. Lorsqu’un
systéme de chaussures-revétement de sol est utilisé, 'une des deux conditions suivantes doit
étre satisfaite:

la résistance totale du systeme (de la personne, en passant par les chaussures et le
revétement de sol & la terre) doit étre inférieure a 3,5 x 107 Q;
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