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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTROSTATIQUE -

Partie 4-4: Méthodes d'essai normalisées
pour des applications spécifiques —
Classification électrostatique des grands récipients
pour vrac souples (GRVS)
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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale\\de norm
posée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de’la CEl). I
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de-.nermalisation ¢
bines de |'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres actiwtés — publie des

c (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur“élaboration est confi
tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le‘\sujet traité peut partici
hisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, pg
ement aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation fnternationale de Normalisatig
des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Hécisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions*techniques représentent, dans Ig
pssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant\donné que les Comités nationaux d
Essés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de la CEI se présentent sous la forme de\recommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de la CEl. Toustles efforts raisonnables sont entrepris afin qu
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue resyg
bventuelle mauvaise utilisation ou interprétationsgui-en est faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans
ire possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs pub]
nales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEl et toutes pub]
nales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

CEl n’a prévu aucune procédure_de marquage valant indication d’approbation et n'engage
bnsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicati

ne responsabilité ne doit* étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilia
Hataires, y compris ;8€s~experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
naux de la CEl, peur_tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tdg
mage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
stice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la C
autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

ention estiaftirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub)|

ention~est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuv
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La Norme internationale CEl 61340-4-4 a été établie par le comité d'études 101 de la CEl:
Electrostatique, et par I''SO SC 3: Exigences d'aptitude a I'emploi et méthodes d'essais des
procédés d'emballages, des emballages et des charges unitaires, du TC 122 de I'ISO:
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROSTATICS -

Part 4-4: Standard test methods for specific applications —
Electrostatic classification of flexible
intermediate bulk containers (FIBC)
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FOREWORD

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization co
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC lis to

hational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic f
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specif]
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter/referred to
cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiopnal Committee in

rnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborateg
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance "with conditions determ
ement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inte

psted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
mittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical conten
cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
terpretation by any end user.

der to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pub
parently to the maximum extent possible in“their national and regional publications. Any diV
een any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
htter.

provides no marking procedure to jndicate its approval and cannot be rendered responsible
bment declared to be in conformity with’an IEC Publication.

ability shall attach to IEC ot its' directors, employees, servants or agents including individual exp
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property daj

damage of any nature‘whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fq
nses arising out of/the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any of
cations.

tion is drawn_tonthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced public

tion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
ht rights==lEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
101/211/FDIS 101/212/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme. A I'ISO, la norme a été approuvée par 11 mem
sur 11 ayant émis un vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 61340 comprend les parties suivantes, sous le titre général Electrostatique:

Partie Guide relatif aux principes des phénoménes électrostatiques 1

Partie Méthodes de mesure

Partie

1
D
Partie B: Méthodes pour la simulation des effets électrostatiques
1. Méthodes d'essai normalisées pour des applications spécifiques
b5

Partie Protection des dispositifs électroniques contre les phénomenes électrostatiqy

maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.ch» d3

Le co%ité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la g
donnégs relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* recpnduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amgndée.

1 ATlétude.

bres P

es

ate de
ns les
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
101/211/FDIS 101/212/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table. In ISO, the standard has been approved by 11 P members
out of 11 having cast a vote.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61340 consists of the following parts, under the general title Electrostatics:

Part 1| Guide to the principle of electrostatic phenomena 1,

Part 2 Measurement methods

Part 3] Methods for simulation of electrostatic effects

Part 4 Standard test methods for specific applications

Part 5| Protection of electronic devices from electrostatic phenomena
The cgmmittee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

the maintenance result date indicated on the IEC web site“under "http://webstore.ieqd.ch” in
the dafa related to the specific publication. At this date,the publication will be

* recpnfirmed,

* withdrawn,

* repllaced by a revised edition, or
+ amgnded.

1 Under consideration.
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INTRODUCTION

Des grands récipients pour vrac souples (GRVS) sont largement utilisés pour le stockage, le
transport et la manipulation des matériaux sous forme de poudres, de paillettes ou granuleux.

Généralement, ils sont construits en tissu de polypropyléne sous forme de sacs cu

biques

d’environ 1 m3 de volume. Le tissu utilisé peut correspondre a une seule couche, a un stratifié

multicouche ou a un tissu enduit. Le polypropyléne non traité représente un bon
électrique, comme c’est souvent le cas avec les produits mis dans les GRVS. Il exis

isolant
te une

grande opportunité pour la génération de charge électrostatique au cours des opérations de
remplissage et de vidange et dans les GRVS non protégés des niveaux élevés de charge

peuvent rapidement s’accumuler. Dans de tels cas, les décharges électrostatique
inévita i : ilisé
enviropnements inflammables.

Un enyironnement inflammable peut étre généré lors de manipulations de poudres fin
créent|des nuages de poussiére, ou des couches minces de poudre, qui les uns et les

s sont
ns des

es qui
autres

peuvent étre enflammés par des décharges électrostatiques. Un environnement inflammmable

s d’inflammation.

Commg avec tout matériel industriel, il convient d’effectuetiine évaluation des
approfpndie avant d’utiliser des GRVS dans des situations potentiellement danger
L’'objef] de la présente norme internationale est de décrite les méthodes d’essai qui p
étre utjlisées par les fabricants, les rédacteurs de spggifications et les utilisateurs fing
tant qye partie intégrante d’'une évaluation de risques de tout GRVS destiné a étre

ns ces
lectro-

isques
euses.
euvent
ux, en
utilisé

dans un environnement inflammable ou explosif. Cependant la présente Norme internationale

ne comprend pas les procédures pour I'évaluation des risques spécifiques des déc
électrgstatiques provenant de produits a l'intéfieur des GRVS, par exemple les déchar
cbnes,|ou de matériels utilisés a proximité des'GRVS.

impligyent 'utilisation d’alimentations-€électriques a haute tension et de gaz inflamma

harges
ges de

les qui

ATTENTION: Les méthodes d’essai spécifiées dans la présente norme internsl\ionale

peuvent présenter des dangers. s’ilS sont manipulés de maniére incorrecte, en particu
du pefsonnel non qualifié ou inexpérimenté. Les utilisateurs de la présente norme
nationale sont encouragés .a~effectuer les évaluations de risques appropriées et
comptg¢ des réglementations locales avant d’entreprendre une quelconque procédure d’

ier par
inter-

8 tenir

essai.
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INTRODUCTION

Flexible intermediate bulk containers (FIBC) are widely used for the storage, transportation
and handling of powdered, flaked or granular material. Typically, they are constructed from
woven polypropylene fabric in the form of cubic bags of about 1 m3 volume. The fabric used
may be a single layer, a multi-layer laminate, or a coated fabric. Untreated polypropylene is a
good electrical insulator, as is often the case with the products placed in FIBC. There is
ample opportunity for the generation of electrostatic charge during filling and emptying
operations and in unprotected FIBC high levels of charge can quickly build up. In such cases
electrostatic discharges are inevitable and can be a severe problem when FIBC are used in
flammable environments.

A flarrlmable environment can be generated when handling fine powders that créate dust

clouds
A flam
these

discha

As wit
before
test m
assess
HoweV]
discha
near F

rges.

n any industrial equipment, a thorough risk assessment should~always be con
using FIBC in potentially hazardous situations. This International Standard de

ment of any FIBC intended for use within a flammable or explosive enviro

suppligs and flammable gases that may presentbhazards if handled incorrectly, particul

CAUTLFN: The test methods specified in this standard involve the use of high voltage
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proper

ified or inexperienced personnel. Users. of this standard are encouraged to ca
risk assessments and pay due regard to local regulations before undertaking

the test procedures.

or thin layers of powder, both of which can be ignited by electrostatic(discharges.
mable environment can also be generated when using gases or volatile solvents. In
industrial situations there is clearly a need to eliminate incendiye electijostatic
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scribes

bthods that can be used by manufacturers, specifiers and_énd-users as part of a risk

nment.

er, it does not include procedures for evaluating the specific risks of electiostatic
rges arising from products within FIBC, e.g. conedischarges, or from equipment used
BC.
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arly by
rry out
any of
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ELECTROSTATIQUE -

Partie 4-4: Méthodes d'essai normalisées
pour des applications spécifiques —
Classification électrostatique des grands récipients
pour vrac souples (GRVS)

sente partie de la CEI 61340 décrit des procédures pour évaluer~\es

isques

d’inflammmation présentés par les décharges électrostatiques des GRVS aux envifonngments

inflam

Les eX

dans l¢urs conditions de fabrication, avant utilisation, destinés a étre'utilisés sans revé

protec
minima
3,0 pA

NOTE
matériay
suscept
suscept
minimal
pratique]

La cor

évaluation compléte des risques.

Les méthodes d’essai comprises dans-la présente norme peuvent étre utilisées en assg

avec (
risques
que de

2 Ré

Les d

ables ou explosifs.

igences de la présente norme sont applicables a tous les types*de GRVS, e

eur intérieur dans des environnements inflammables ou, explosifs avec une 4
le d’allumage de plus de 0,14 mJ, et ou les courants/de’/charge ne dépasse

0,14 mJ est I'énergie d’allumage minimale normalement citée pour le méthanol. Bien qu’il ex
x plus sensibles, le méthanol possede I'énergie d’allumage{minimale la plus faible de tout matéria
ble d’étre présent lorsque les GRVS sont vidés. 3,0 pA ést |le courant de charge le plus élevé que
ble de rencontrer dans des processus industriels cemmuns. Cette combinaison d’énergie d’s
e et de courant de charge représente les conditionsiles plus sévéres auxquelles on pourrait s’attg

formité avec les exigences de la présente norme ne réduit pas la nécessité

‘autres exigences d’aptitude a la fonction; par exemple lorsqu’une évaluati

a montré que I'énergiexd’allumage minimale concernée est inférieure a 0,14
s courants de charge supérieurs a 3,0 YA sont présents.
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non dgtées; la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les év¢
amendemeénts).

bcuments.de référence suivants sont indispensables pour I'application du
nt. Pour’/les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfé
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CEI 60243-1, Rigidité diélectrique des matériaux isolants — Méthodes d’essai — Partie 1:

Essais

aux fréquences industrielles

CEI 60243-2, Rigidité diélectrique des matériaux isolants — Méthodes d’essai — Partie 2:
Prescriptions supplémentaires pour les essais utilisant une tension directe

ISO 21898, Emballages — Grands récipients vrac souples (GRVS) pour matiéres non
dangereuses

ASTM E582, Standard test method for minimum ignition energy and quenching distance in
gaseous mixtures
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ELECTROSTATICS -

Part 4-4: Standard test methods for specific applications —
Electrostatic classification of flexible
intermediate bulk containers (FIBC)

1 Scope
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require
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static discharges from FIBC to flammable or explosive environments.

nuirements of this standard are applicable to all types of FIBC, testedtas manufa

m ignition energy of more than 0,14 mJ, and where the charging currents
3,0 pA.

0,14 mJ is the minimum ignition energy normally quoted for methanol{ Although more sensitive 1
ethanol has the lowest minimum ignition energy of any material that'ig Jikely to be present when H
3,0 pA is the highest charging current likely to be found in commadn industrial processes. This com
um ignition energy and charging current represents the most setére conditions that might be exp

ance with the requirements of this standard does not mitigate the need for f
ment.

5t methods included in this standard may be used in association with other perfor
ments, for example when a risk assessment has shown the minimum ignition en
n is less than 0,14 mJ or charging.currents greater than 3,0 pyA are present.

dbrmative references

lowing referenced documents are indispensable for the application of this doc
fed references, only.the edition cited applies. For undated references, the latest
eferenced document (including any amendments) applies.

243-1, Electric strength of insulating materials — Test methods — Part 1: Tests af
cies

243-2, Electric strength of insulating materials — Test methods — Part 2: Ad

requirg

art of IEC 61340 describes procedures for evaluating the ignition risk preserlted by

ctured,

b usage, intended for use without liners in flammable or explosive.environmenjts with

do not

haterials
IBC are
bination
ected in

ull risk

mance
ergy of

ument.
edition

power

litional

ments for tests using direct voltage

ISO 21898, Packaging — Flexible intermediate bulk containers (FIBCs) for non-dangerous

goods

ASTM ES582, Standard test method for minimum ignition energy and quenching distance in
gaseous mixtures
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.
D'autres définitions sont données dans la CEI 61340-1-2 et dans I'lSO 21898.

3.1
refroidissement
effet d’objets solides servant de radiateurs a forte proximité du gaz

3.2

distancederefroidissement critique
distange de séparation maximale entre des électrodes opposées en dessous desqUglles le
refroid|ssement prévient I'inflammation a une énergie spécifiée

NOTE Pour que les inflammations aient lieu, il convient que I'espace entre les électrodes soit supéripur a la
distancq de refroidissement critique.

3.3
substance inflammable
substapce sous forme de gaz, de vapeur, solide ou d’'un mélange’ de ceux-ci, capdble de
propader la combustion lorsqu’elle est soumise a une source d’inflammation

3.4
atmospheére explosive
mélange a I'air, dans des conditions atmosphériques,«de-substances inflammables soug forme
de gaz, vapeurs, brumes ou poussiéres, dans lesquelles, aprés que l'inflammation a eu lieu,
la compustion s’étend sur toute la surface non briilée

3.5
atmospheére explosive dangereuse
atmospheére explosive qui, si elle explosge; provoque des dommages

3.6
énergie d’allumage minimale
énergi¢ électrique la plus faible d’une décharge par étincelles exigée pour enflammer un
mélange gazeux comme déterminé par la procédure spécifiée dans 'ASTM E582

3.7
courant de charge
quantité de charge-par temps unitaire circulant dans le GRVS

3.8
décharge/de cbénes
décharge emnergetique s gcoutant vers textérieur enm traversant ta surface depuis tedessus de
tas de poudre hautement chargés, non conducteurs dans de grands récipients

4 Etiquetage

GRVS pour lesquels les déclarations de conformité avec la présente norme sont effectuées et
doivent porter un marquage durable par le biais d’'une étiquette fixée en permanence ou
d’autres moyens, comportant au moins les informations suivantes:

a) le numéro de la présente norme, c'est-a-dire IEC 61340-4-4;

b) soit la phrase (pour les GRVS répondant aux exigences de 5.3):

“Controle statique: [I'utilisation est acceptable dans les atmosphéres explosives
dangereuses avec énergies minimales d’allumage 20,14 mJ / courants de charge <3,0 pA”,
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply. Other definitions

are as

3.1
quenc

given in IEC 61340-1-2 and ISO 21898.

hing

effect of solid objects acting as heat sinks in close proximity to gas

3.2

criticafquenching—distance

maxim

ignition at a specified energy

um separation distance between opposing electrodes below which quenching prlevents

enching

NOTE For ignitions to take place, the gap between electrodes should be greater than the)gritical qy
distanceq.

3.3

flammpble substance

substance in the form of gas, vapour, liquid, solid, or mixture of these, capable of propagating
combution when subjected to an ignition source

3.4

mixtur
vapou

with air, under atmospheric conditions, of flammable substances in the form of
s, mists or dusts in which, after ignition has @ccurred, combustion spreads to thq

eprO}ive atmosphere

unburned mixture

3.5

hazardous explosive atmosphere

explos

3.6
minim
least

ve atmosphere which, if it explodes, causes damage

um ignition energy
blectrical energy of a-spark discharge required to ignite a gaseous mixt

determined by the procedure specified in ASTM E582

3.7
chargi

ng current

quantify of charge-per unit time flowing into FIBC

3.8

cone discharge

gases,
entire

ire as

energetic dischrarge Tunmingoutwardsacross thesurface frommthetopof highty tharge
conductive powder heaps in large containers

4 Labelling

I, non-

Flexible intermediate bulk containers (FIBC), for which claims of compliance with this
standard are made, shall be durably marked by means of a permanently attached label, or
other means, with at least the following information:

a) number of standard, i.e. IEC 61340-4-4;
b) either the phrase (for FIBC meeting the requirements of 5.3):

“Static control: use is acceptable in hazardous explosive atmospheres with minimum

ign

ition energies =0,14 mJ/charging currents <3,0 pA”,
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soit la phrase (pour les GRVS répondant aux exigences de 5.2):

“Contrdle de la propagation d’aigrettes de décharge: 'utilisation n’est acceptable qu’en
I'absence de gaz et vapeurs inflammables et en ’'absence de nuages de poussiéres avec
une énergie d’allumage de 3 mJ ou moins”;

c) la phrase “Les propriétés électriques peuvent étre affectées par un usage général, une
contamination et un recyclage, ou si un sac intérieur ou un revétement protecteur intérieur
est utilisé”

d) Pour les GRVS mis a la terre pendant les essais la phrase “les GRVS doivent étre
correctement mis a la terre conformément aux instructions du fabricant”;

e) po
de

f) la

rles GRS nonmis a la terre pendant les essais la nhrase “le GR\/S ne néces
L L

ite pas

mise a la terre”;

bhrase “Tous objets conducteurs a <1 m du GRVS en fonctionnement doivent é

a la terre”.

NOTE
inductio

Il inco|

h ou a partir d’effluves du GRVS.

essayds sont représentatifs de la production GRVS auxquels on fixera des étiq

I'ISO
revéte

Lorsqn{j I’on prend en considération les essais de type, les utilisateurs doivent se ré

ent protecteur intérieur ne constitue pas un changement de type.

5 EXigences

tre mis

| es objets conducteurs non mis a la terre, a <1 m d’'un GRVS en fonctionnement. petvent se chgrger par

mbe aux fabricants de GRVS de s’assurer que I’échantilon (ou les échantillons)

ettes.
érer a

1898. Pour les besoins des essais électrostatiquesi [a”présence ou I'absende d’un

5.1 Remarques générales
Un GRVS destiné a étre utilisé en présence d'un matériau inflammable ou dans une
atmosphére explosive dangereuse ne doit/pas lui-méme produire de décharges incendiaires.

L’absephce de décharges incendiaires, doit étre vérifiée au moins pour les tailles Igs plus
petites| et les plus grandes de GRVS-d’'une conception particuliére en satisfaisant a 'u
exigences énumeérées en 5.2. ef* 5.3 lorsqu’ils sont essayés dans leurs conditigns de

fabric

tion, avant usage. Pour' les besoins des essais de type lorsqu'une gam

dimengions d'accés est disponible, I'essai d'allumage conforme a 7.2 doit étre effectu

une di
type e

NOTE
contami

essai.

| a conformité.avec les exigences de la présente norme peut ne pas s’étendre aux GRVS qui
nés ou dégrades par I'usage, ou sont utilisés a I’encontre des recommandations du fabricant. Lorg

prévu qge les GRYS,soient utilisés pour des cycles multiples de remplissage/nettoyage/vidange, il est reco

que les
produits

5.2

essais_soient réalisés sur les emballages pour déterminer le nombre maximal de ces cycles
a traiterafin de s’assurer que 'aptitude en fin de vie est conforme aux exigences de cet article.

he des

me de
e avec

ension d'acces lawplus faible de a) (400 + 50) mm, ou b) de la dimension de sqrtie du

ont été
qu’il est
Mmandé
bour les

xigences pour les environnements a poussiére avec energies d allumage
supérieures a 3 mJ

Pour s’assurer que la propagation des aigrettes de décharge ne puissent se produire a
travers les parois d’'un GRVS destiné a étre utilisé en présence de poussiéres combustibles
mais en l'absence de vapeurs ou de gaz inflammables, il doit étre construit a partir de
matériaux dont la tension de claquage électrique est inférieure ou égale a 6 kV lorsqu’il est
essayé conformément a 7.1.
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or the phrase (for FIBC only meeting the requirements of 5.2):

“Propagating brush discharge control: use is acceptable only in the absence of flammable
gases and vapours and in the absence of dust clouds with ignition energies of 3 mJ or
less”;

c) the phrase “Electrical properties may be affected by general usage, contamination and re-
cycling, or if an inner bag or liner is used”;

d) for FIBC earthed during testing the phrase “FIBC shall be properly earthed according to
manufacturer’s instructions”;

e) for FIBC not earthed during testing the phrase “FIBC does not require earthing”;
f) the phrase “Any conductive objects within 1 m of the FIBC in operation shall be earthed”.

NOTE [nearthed conductive objects within 1 m of an FIBC in operation may become charged by induction or from
corona discharging of the FIBC.

It is thle responsibility of FIBC manufacturers to ensure the sample(s) testedvare repfesent-
ative of the production FIBC to which labels shall be attached. When consideting type festing,
users shall refer to 1SO 21898. For the purposes of electrostatic testing, the presence or
absenge of a liner constitutes a change of type.

5 Requirements

5.1 General remarks

A FIB(Q intended for use in the presence of a flammable’material or in a hazardous explosive
atmosphere shall not itself produce incendiary :discharges. The absence of incegndiary
discharges shall be verified for at least the smallest and largest sizes of FIBC of a particular
design|by meeting one of the requirements listed’in 5.2 and 5.3 when tested as manufaptured,
prior td usage. For the purposes of type testing where a range of outlet sizes are available,
ignition testing according to 7.2 shall be carried out on test FIBC with an outlet size that is the
smallef of a) (400 £ 50) mm, or b) the maximum outlet size for the type under test.

NOTE [Compliance with the requirements of\this standard may not extend to FIBC that have been contaminated or
degraded through use, or are used contrary-to manufacturers’ recommendations. Where it is intended that [FIBC be
used forl multiple fill/clean/empty cyclesyit is recommended that tests be conducted on packages to determine the
maximu number of such cycles for the products to be handled in order to ensure that end of life performance
complie$ with the requirements of this clause.

5.2 Requirementsfor'dust environments with ignition energies greater than 3 mJ

To endure propagating brush discharges cannot occur across the walls of a FIBC intenged for
use in [the presénce of combustible dusts but in the absence of flammable vapours or gases, it
shall Qe constructed from materials having an electrical breakdown voltage of less than or
equal 1o 6 kV when tested according to 7.1.



https://iecnorm.com/api/?name=f9a1842a768c4e770031bda19573ebc9

-16 - 61340-4-4 © CEI:2005

5.3 Exigences pour atmosphéres de vapeur et gaz et pour environnements de
poussiére avec énergies d’allumage de 3 mJ ou moins

Un GRVS destiné a étre utilisé en présence de vapeurs et gaz inflammables, ou de
poussieres combustibles avec énergies d’allumage de 3 mJ ou moins doit répondre aux
exigences de 5.2 et ne doit pas provoquer d’inflammations lorsqu’il est essayé conformément
ar.2.

En variante, si le GRVS est de conception reposant sur la mise a la terre pour prévenir les
décharges électriques dangereuses, il doit alors avoir une résistance de moins de 108 Q au
moment de Iessa| selon 7.3. De plus Ie GRVS d0|t etre construit entlerement a partir de
matérigu—conducteu g s ducteurs
compltement mterconnectes avec espacement maX|maI de 20 mm SI Ies flletages ou les
otif de
grilles| Pour les GRVS construits en matériaux multicouches, au moins une surface du|GRVS
.3.

En ca$ de litige, toutes les conceptions du GRVS destiné a étre utilisé en présence de
vapeulls ou de gaz inflammables, ou de poussieéres combustibles avee énergies d’allumjage de
3 mJ ¢u moins doivent étre essayées conformément a 7.2 et né doivent pas projoquer
d’inflajmmation.

6 Atmosphére pour conditionnement, étalonnage et essais

Les ¢chantillons et appareillages d’essai doivent étre conditionnés sous les| deux
atmosphéres suivantes:

a) [(23 £ 2) °C et (20 = 5) % d’humidité relative;

b) [ (23 £ 2) °C et (60 + 10) % d’humidité relative.

Le temps de conditionnement avant les essais doit étre d'au moins 12 h. Lorsque les|essais
doivent étre effectués conformément a 7.2 on doit faire circuler des granules par intgrvalles
au cours de cette période pour-s’assurer du conditionnement approprié.

7 Procédures d'essai

71 ension_de-claquage électrique

La tension-'de claquage doit étre déterminée conformément a la CEl 60243-1 gt a la
CEIl 60243-2° La methode est specmee en 9.1 de Ia CEIl 60243- 1 I'essai de courte durée
(pour
I'application d’'une tension d|recte a une vitesse d’augmentation de 300 V/s. Pour certains
matériaux utilisés pour la construction des GRVS il peut y avoir une certaine conductivité qui
pourra prévenir l'apparition soudaine d'un claquage. De tels matériaux provoqueront
généralement une réduction de la vitesse de montée de la tension a cause des fuites a
travers le matériau. Un exemple est donné a I’Annexe A, Figure A.2. Les matériaux de cette
nature ne donneront pas une augmentation de la propagation des effluves et doivent
nécessairement étre conformes aux exigences du 5.2.

7.2 Essais d’allumage
7.21 Appareillage

Un appareillage autre que celui spécifié ci-dessous peut étre utilisé s’il satisfait aux mémes
exigences fonctionnelles et s’avére donner les mémes résultats (voir Annexe A).
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5.3 Requirements for vapour and gas atmospheres and for dust environments with
ignition energies of 3 mJ or less

A FIBC intended for use in the presence of flammable vapours or gases, or combustible dusts
with ignition energies of 3 mJ or less shall meet the requirements of 5.2 and shall not cause
any ignition when tested according to 7.2.

Alternatively, if the FIBC is of a design that relies on earthing to prevent hazardous electrical
discharges, then it shall have a resistance of less than 108 Q when tested according to 7.3.
Additionally the FIBC shall be constructed entirely from conductive material or at least shall
contain fully inter- connected conductlve threads or tapes with a maX|mum spacmg of 20 mm if
the threads 0 or FIBC
constriicted of muIt| Iayer materlals at Ieast one surface of the FIBC shaII have a resjstance
of less|than 108 Q when tested according to 7.3.

In cases of dispute, all designs of FIBC intended for use in the presence of flam@mmable
vapoulls or gases, or combustible dusts with ignition energies of 3 mJ or-ess shall be|tested
according to 7.2 and shall not cause any ignition.

6 Atmosphere for conditioning, calibrating and testing

Test samples and apparatus shall be conditioned under both-the following atmospheres

a) (23t 2) °C and (20 = 5) % relative humidity;
b) (23 % 2) °C and (60 + 10) % relative humidity.

The cdnditioning time shall be at least 12 h priopto testing. When tests are to be condufcted in
accordance with 7.2, pellets shall be circulated at intervals during this period to ensure
adequate conditioning.

7 Test procedures

71 Flectrical breakdown voltage

Breakdown voltage shalk.be determined in accordance with IEC 60243-1 and |IEC 6(243-2.
The mpthod used is specified in 9.1 of IEC 60243-1, the short-time (rapid-rise) test. The test
shall be conducted with' unequal electrodes under the application of direct voltage at a|rate of
rise ofl 300 V/s. Fen'certain materials used in the construction of FIBC there may bg some
condugtivity whieh~will prevent a sudden breakdown occuring. Typically such materials will
cause p reduction in the rate of voltage rise as charge leaks through the material. An example
is shoywn in Annex A, Figure A.2. Materials of this nature will not give rise to propggating
brush gisecharges and shall be deemed to meet the requirements of 5.2.

7.2 Ignition testing
7.21 Apparatus

Apparatus other than that specified below may be used, provided that it satisfies the same
functional requirements and is shown to give the same results.
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7.21.1 Sonde d’allumage

La sonde d’allumage est un cylindre constitué d’'un matériau non rigide tel que le
polycarbonate ou l'acrylique d’'un diametre intérieur de (70 + 5) mm et d’'une longueur
intérieure de (100 + 5) mm (voir la Figure 1). Le matériau utilisé pour la construction de la
sonde doit étre d’'une épaisseur et d’une résistance suffisantes pour résister a I'allumage
répété sans craquelures, distorsions ou autres défauts.

Une extrémité du cylindre est fermée a I'écart d’'un accés central pour permettre la venue de
gaz inflammables. La taille de I'accés d’entrée n’est pas critique mais doit étre suffisamment
grande pour permettre I'obtention du débit nécessaire sans remontée de pression excessive.
Un pare >-deité i : rs—te “ah } HBFES que
possible de la sonde d’allumage.

Une plaque de laiton est installée a I'autre extrémité du cylindre pour former uhe base de
fixation pour I'électrode de décharge (voir la Figure 2). La plaque de laiton“est pergée de
trous, [5 £ 1) mm de diameétre, pour permettre la circulation uniforme de gaz a travers|elle et
autour|de I'électrode de décharge.

Une électrode de laiton sphérique de diameéetre de (20 + 5) mm*-est montée de maniére
centraje par rapport a la plaque de laiton. L’électrode, la plaque‘de laiton et tout autr¢ métal

ou mafériau conducteur dans la sonde d’allumage sont connectesS a une terre a point commun
par I'intermédiaire d’une connexion a impédance faible (<10(®). Le point a la terre doit|étre la
terre & point commun pour les structures locales et le,matériel local destinés au GRVYS tels
que leg parties conductrices du montage d’essai du GRVS. Le point de terre commun peut ou
peut rle pas étre raccordé a la terre pour alimentation électrique. La connexion entre
I’électrode, la plaque de laiton et la prise de terredoit étre suffisamment robuste pour résister
aux impacts physiques et thermiques. La continuité électrique entre I’électrode de dégharge
et la prise de terre doit étre vérifiée préalablement a I'utilisation.

La sonmde d’allumage est remplie de .billes de verre, nominalement de 1 mm a 2 mm de
diameéfre, qui sont retenues par une~gaze fine de cuivre ou une tresse en fils de ctliivre a
chacune des extrémités du cylindre principal. Les billes de verre aident au mélange des gaz
et confribuent également a prévenir la propagation de tout retour de flamme a trayers la
sonde.

Un prdtecteur coulissant-est installé au niveau du cylindre pour orienter le gaz sur I’élgctrode
de dég¢harge et dans la’ région face a I'électrode de décharge ou ont lieu les décharges
électrgstatiques. L’Ouverture de ce protecteur est de (40 £ 5) mm

7.2.1.2 Appareil de contréle et de mélange du gaz

Le gaz ipflammable est généré par le mélange de I'éthyléne avec l'air. L’air utiligé doit
contenlir (21,0 + 05) % d’oxygene et (790 + 05) % d'azote |’appareil de conirdld et de
mélange du gaz est utilisé pour orienter le gaz dans les proportions appropriées a la sonde
d’allumage (voir la Figure 3).

Les concentrations de volumes de gaz utilisées sont illustrées dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Concentrations de volume de mélanges de gaz inflammables

Gaz Composition Concentrations Energie Distance de
de volume d’allumage refroidissement
minimale critique
Ethylene 2 99,5 % CyH4 (5,4 +0,1)%
(0,174 £ 0,01) mJ (1,8 £0,17) mm
Air (21,0 £ 0,5)% O, (79,0 £ 0,5)% N> (94,6 £ 0,1)%
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7.211 Ignition probe

The ignition probe is a cylinder made from rigid non-conductive material such as poly-
carbonate or acrylic with an internal diameter of (70 + 5) mm and an internal length of (100 +
5) mm (see Figure 1). The material used for constructing the probe shall be of sufficient
thickness and strength to withstand repeated ignition without cracking, distorting or otherwise
failing.

One end of the cylinder is closed apart from a central port to allow the inflow of the flammable
gas. The size of the inlet port is not critical but shall be large enough to allow the required
flow rate to be achieved without excessive pressure build-up. A suitable flame arrestor shall

be instaled-ihr-the-gas-supp re-as-close-aspossible-to-the-ighitionprobe

A brasp plate is fitted to the other end of the cylinder to form a fixing base for theydischarge
electrade (see Figure 2). The brass plate is drilled with holes, (5 £ 1) mm in diaméter tp allow
the uniform flow of gas through it and around the discharge electrode.

A spherical brass electrode of diameter (20 £ 5) mm is mounted centrally to the brasg plate.
The elgctrode, brass plate and any other metal or conductive materialtin“the ignition prgbe are
conneg¢ted to a common point earth via a low impedance (<10 Q)-connection. The earth point
shall e the common point earth for local structures and equipment to the FIBC spuch as
condugtive parts of the FIBC test rig. The common earth point mvay, or may not, be connected
to the electricity supply earth. The connection between the €lectrode, the brass plate gand the
earth ¢onnector shall be sufficiently robust to withstand<{physical and thermal impac{s. The
electri¢al continuity between the discharge electrode/and the earth connector shall be
checkgd prior to use.

The ighition probe is filled with glass beads,-fiominally 1 mm to 2 mm diameter, which are
retaingd by a fine copper gauze or mesh at either end of the main cylinder. The glass|beads
assist jn the mixing of the gases and also-Contribute to preventing propagation of any flame
back through the probe.

An adjustable shroud is fitted to the cylinder to direct gas over the discharge electrofde and
into the region in front of the diseharge electrode where electrostatic discharges take| place.
The ogening in this shroud is (40 £ 5) mm

7.2.1.2 Gas control and mixing apparatus
The flammable gas\is generated by mixing ethylene with air. The air used shall ¢ontain

(21,0 £ 0,5) % oxygen and (79,0 £ 0,5) % nitrogen. The gas control and mixing apparatus is
used t¢ direct.the gas in the appropriate proportions to the ignition probe (see Figure 3)|

The vdlufme concentrations of gas used are shown in Table 1.

Table 1 — Volume concentrations of flammable gas mixture

Gas Composition Volume Minimum Critical quenching
concentration ignition energy distance
Ethylene 2 99,5% CiH4 (5,4 +0,1)%

(0,14 £ 0,01) mJ (1,8 +0,1) mm
Air (21,0 £ 0,5)% O, (79,0 + 0,5)% N, (94,6 £ 0,1)%
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Le contréle du mélange de gaz dans les tolérances spécifiées peut étre vérifié, par exemple,
en utilisant un analyseur de gaz d’éthyléne a infrarouge placé dans le tuyau d’alimentation en
mélange de gaz.

Si un mélange de gaz autre que celui qui est spécifié dans le Tableau 1 est utilisé, I'’énergie
d’allumage minimale du mélange de gaz doit étre vérifiée en utilisant la méthode de 'ASTM
E582 qui est (0,14 £ 0,01) mJ.

NOTE 1 Si un gaz autre que I'éthyléne est utilisé, la distance de refroidissement critique peut étre différente de
celle spécifiée dans le Tableau 1.

Il est pratique d’utiliser les cylindres de gaz comprimés pour l'alimentation en gaz, mais
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"L'air respirable” a une tolérance en concentration d'oxygéne plus large que célle-spécifiée au T
Etre utilisée. Certains tamis moléculaires peuvent absorber I'éthylene, de ‘ce fait, il est impo)
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bs deux doit étre d*au moins 100 mm.

RVS d’essai_sont remplis de granules de polypropylene (voir Annexe B) d’une rés
hue d’au moins 1012 Om. Les granules doivent étre homopolyméres sans matié
sage, pigments, ni additifs antistatiques, etc.
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dans le GRVS d’essai. D’autres moyens de faire circuler des granules peuvent étre également
adaptés. La vitesse de remplissage doit étre de (1,1 £ 0,1) kg de produit par seconde.

Les granules de polypropyléne se chargeront naturellement par action triboélectrique, mais la
charge additionnelle doit étre injectée par I'incorporation de points d’effluves a haute tension
a lintérieur de la goulotte de descente pour remplissage (Figure 5). Un blindage isolant
entourant le systéme de charge a effluve protége d'un contact direct avec le GRVS. Une
alimentation de puissance CC a haute tension est utilisé pour commander le systeme de
charge a effluve, qui doit maintenir le courant de charge moyen a (3,0 + 0,2) yA avec une
valeur maximale instantanée ne dépassant pas 4,0 yA et une valeur minimale instantanée
supérieure a 2,0 pyA. La polarité de charge doit étre négative. Le systeme de charge a effluve
ne doit pas introduire de charge dans le GRVS en essai lors de la circulation des granules.


https://iecnorm.com/api/?name=f9a1842a768c4e770031bda19573ebc9

61340-4-4 O |IEC:2005 -21-

The control of the gas mixture within the specified tolerances shall be checked using, for
example, an infra-red ethylene gas analyser placed in the gas mixture supply line.

If a gas mixture other than that specified in Table 1 is used, the minimum ignition energy of
the gas mixture shall be verified using the ASTM E582 method to be (0,14 £ 0,01) mJ.

NOTE 1 |If a gas other than ethylene is used, the critical quenching distance may be different to that specified in
Table 1.

It is convenient to use compressed gas cylinders for the gas supply, but other sources of
supply may be used. A pre-mixed cylinder of (21,0 £ 0,5) % oxygen and (79,0 £+ 0,5) %
nitrogen may be used in place of air. If necessary, molecular sieve filters shall be used to
ensurd the gases have Tow moisture confent. This is parficularly important, for example, when
using air directly from a compressor. Gases of at least 99,5 % purity shall be used.

NOTE 2| “Breathing air” has a wider tolerance of oxygen concentration than is specified in Table+1and should not
be used] Some molecular sieves may absorb ethylene so it is important to position the sieve filter before| the gas
reaches|monitoring equipment.

Each @as supply is controlled and monitored using flowmeters and valves. The combined
flow-rate of all gases through the ignition probe shall be (0,21 + 0,04)"ls.

A fast pction shut-off valve is used to stop the flow of ethylene when ignition occurs. The shut-
off valve shall stop the supply of ethylene whilst leaving the air to flow freely to provide
cooling and drying of the ignition probe after ignition has occurred. The type and locdtion of
the shut-off valve shall be selected as appropriate to<the specific design of the |overall
appardtus.

7.2.1.3 Re-circulating FIBC filling rig

A rigid| steel framework, or other suitable support, is used to hold test FIBC so that they can
be fillgd with charged product (see Figure-4). To avoid electrostatic discharges betwgen the
test FIBC and the support framework, the-gap between them shall be at least 100 mm.

Test F|BC are filled with polypropylene pellets (see Annex B) with a volume resistivily of at
least 1012 Qm. The pellets shall.be homopolymer without fillers, pigments, antistatic additives,
etc.

One means of circulating pellets is to position a hopper immediately below the test HIBC to
collect|the pellets and_feed them to a conveyor where they are transported to the filling chute
and logaded backs«into the test FIBC. Other means of circulating pellets may be ¢qually
suitable. The filling-rate shall be (1,1 £ 0,1) kg of product per second.

The pqlypropylene pellets will naturally become charged by triboelectric action, but additional
chargg shall be injected by the incorporation of high voltage corona points inside the filling
pipe (Figure 5)—Am imsutating—shroud—surrounding—theToroma chargimgumitprevernts direct
contact with the FIBC. A high-voltage DC power supply is used to control the corona charging
system, which shall maintain the average charging current at (3,0 £ 0,2) pA with the
instantaneous maximum not exceeding 4,0 pA and the instantaneous minimum not less than
2,0 pA. The polarity of charge shall be negative. The corona charging unit shall not introduce
charge into the FIBC under test when no pellets are flowing.
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NOTE Il est recommandé de changer régulierement les granules. Il n’est pas possible de spécifier les intervalles
pour changer les granules, mais a titre indicatif il convient de les changer toutes les fois qu’il existe des signes
manifestes de contamination, de dégradations physiques, lorsque le niveau de tribocharge est réduit de maniére
significative ou lorsqu’il existe une accumulation manifeste de fines particules.

Toutes les sections des GRVS, y compris le tuyau de décharge, doivent étre accessibles pour
une approche avec la sonde d’allumage.

Selon la conception du dispositif de remplissage et de son emplacement, il peut étre
nécessaire de fournir une plate-forme de travail pour servir de support a I'appareillage d’essai
et au personnel.

a terre

rmale,
sur la

Touteg les charpentes supports en métal, plates-formes de travail et tous autres condugteurs,
y compris le personnel, se trouvant <1 m du GRVS d’essai doivent-&tre mis a la terre, sans
tenir compte du type de GRVS soumis a I'essai.

7.21.4 Appareillage de mesure de la charge

L’appafreillage de mesure de la charge comprend deux parties principales: une colipe de
Faraddy destiné a recueillir les granules chargés<et*un dispositif de mesure de la charge
circulant dans la coupe de Faraday. Il est pratique.d’utiliser un GRVS conducteur en tgnt que
coupe |de Faraday. De plus le GRVS doit étre, construit entierement a partir de mptériau
condug¢teur ou au minimum doit contenir’des filetages ou des rubans conddcteurs
complétement interconnectés avec espacement maximal de 20 mm si les filetages [ou les
rubang présentent une configuration deandes ou de 50 mm s’ils présentent un mpotif de
grilles.| La résistance au point de mise. a'la terre du GRVS doit étre inférieure & 108 Q Jors de
la mespure conformément a 7.3.

Un élgctrométre est utilisé pour mesurer la charge circulant dans le GRVS condjcteur.
L’électfometre doit étre daté.soit d’'une fonction de moyenne soit avoir une sortie de| signal
adaptége de laquelle la,charge moyenne peut étre déterminée au moyen d’un instrument de
moyenhes (par exemple un multimétre numérique, un oscilloscope, un enregistreur de
donnégs, etc.)

7.2.2 Etablissement du courant de charge correct

Monter lee GRVS conducteur (7.2.1.4) dans le dispositif de remplissage (7.2.1.3) en s’agsurant
que la|résistance du GRVS conducteur au dispositif de remplissage ou du GRVS conducteur
a toute autre liaison a la terre est d’au moins 104 Q.

Connecter I'électrometre (7.2.1.4) au point de mise a la terre sur le GRVS conducteur et
connecter I’électrométre a la terre. Si un instrument de moyenne séparé (7.2.1.4) doit étre
utilisé, le connecter a I’électrométre.

Débuter le débit de granules de (1,1 £ 0,1) kg/s dans le GRVS et appliquer la tension désirée
au systéme de charge a effluve des granules.

Une fois que le niveau inférieur du GRVS est rempli de granules et qu'un cbéne solide de
granules s’est formé, poursuivre par la réalisation des mesures moyennes.
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NOTE It is recommended that pellets be changed regularly. It is not possible to specify intervals for changing
pellets, but as a guide they should be changed whenever there are obvious signs of contamination, physical
degradation, when the level of tribocharging is significantly reduced, or when there is an obvious build-up of fines.

All sections of the test FIBC, including the discharging spout, shall be accessible for approach
with the ignition probe.

Depending on the design of the filling rig and its location, it may be necessary to provide a
working platform to support the test apparatus and personnel.

An earth connection shall be provided for FIBC that are required to be earthed during normal
use.

For FIBC that are not required to be earthed during normal use, insulation shall be -inserted
betwegn the lifting loops and the support points on the metal framework, such that the
resistance to earth shall be at least 1012 Q.

All metal support framework, working platforms and any other conductors, in¢luding
personnel, within 1 m of the test FIBC shall be earthed, irrespective oftfye type of FIBG being
tested

7.21.4 Charge measuring apparatus

The charge measuring apparatus comprises two main parts: a Faraday pail for collecting
charggd pellets and a means of measuring the charge,flowing into the Faraday pajl. It is
convenient to use a conductive FIBC as a Faraday pail. The FIBC shall be cons}fructed
entirley from conductive material or at least shalkcontain fully inter-connected conguctive
threads or tapes with a maximum spacing of 20<mm if the threads or tapes are in g stripe
pattern or 50 mm if they are in a grid pattern. The resistance to groundable point of the FIBC
shall be less than 108 Q when measured according to 7.3.

An elgctrometer is used to measure~the charge flowing into the conductive FIBC. The
electrgmeter shall either have an average, minimum and maximum function or shall have a
suitable signal output from which the average, minimum and maximum charging currgnt can
be determined by means of a-suitable instrument (e.g. digital multimeter, oscilloscopg, data
logger] etc.).

7.2.2 Establishing ¢orrect charging current

Mount|the conductive FIBC (7.2.1.4) in the filling rig (7.2.1.3) ensuring that the resistance
from the conductive FIBC to the filling rig, or from the conductive FIBC to any othef earth
connegtion, isat/least 1012 Q.

Connefptithe electrometer (7.2.1.4) to the groundable point on the conductive FIBC and
connectthe—etectrometertogrotnd: H-a separate—averaginginstrument (7214) is—tobe used

connect it to the electrometer.

Begin pellet flow of (1,1 £ 0,1) kg/s into the FIBC and apply desired voltage to the pellet
corona charging system.

Once the bottom of the FIBC is filled with pellets and a consistent cone of pellets has been
formed, proceed with performing average measurements.
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En utilisant la fonction moyenne sur I'électrométre ou l'instrument de moyenne séparé,
réaliser trois échantillons de données 1 min et enregistrer la vitesse de charge moyenne pour
chaque période de 1 min. Etablir la moyenne des trois moyennes de 1 min et enregistrer la
vitesse de charge moyenne en appliquant la tension au chargeur a effluve des granules.

Renouveler la procédure jusqu’a ce que le niveau de tension appliqué au chargeur a effluve
des granules devant produire (3,0 £ 0,2) YA soit déterminé. Pour les essais ultérieurs, ce
niveau de tension doit étre appliqué au chargeur a effluve.

7.2.3 Essais d’allumage

Les es
du GR
La séq
seul allumage, le GRVS d’essai n’étant pas parvenu a satisfaire aux exigences specm es en
5.3.

NOTE |l peut étre souhaitable de poursuivre les essais méme lorsqu’un seul allumage siest produit.

Il peut|étre nécessaire de remplir et de vider le GRSV plusieurs fois“de fagon a atteipdre le
nombrge requis d'essai d'allumage. Pour un GRVS sans accés,une fente convenable sera
faite dpns sa base. Dans ce cas il peut étre nécessaire d'utiliser’plusieurs GRVS de|méme
conception et de méme dimension afin d'effectuer la séquence d'essais complete.

La séquence entiere de tentatives d’allumage est effectiee sur chacune des quatre dulGRVS
d’essa| (50 tentatives d’allumage sur chaque par6i).” Des tentatives d’allumage sgupplé-
mentaires (10 a chaque position) doivent étre effectuées sur tout panneau fixé sur le|GRVS
d’essa| (par exemple, des clapets recouvrant les’becs de versement) et sur tout panngau qui
est sefsiblement différent dans sa constructionééomparée au reste du GRVS d’essai. |l n’est
pas nécessaire de soumettre aux essais lesvétiquettes, les pochettes de documents| et les
sanglep de levage.

Aprés |arrangement entre les parties) intéressées, des tentatives d’allumage peuvept étre
effectuées en d’autres emplacements, en plus de celles spécifiées dans la présente horme.
Dans ¢le tels cas, la position."des points de mesure additionnels doit étre décrite dans le
rapporf d’essai.

7.2.3.1 Procédure

En aygnt fermé le{uyau de décharge du GRVS, débuter le débit de granules a (1,1 + 0,/1) kg/s
et appliquer la_tehsion déterminée en 7.2.2 au systeme de charge a effluve. Permet{re aux
granulgés de remplir la base du GRVS. Lorsque le niveau de remplissage a commencé a
montel aux-parois du GRVS, commencer a faire circuler le mélange de gaz a travers lal sonde
d’allumage -ét le laisser circuler pendant au moins 30 s avant de tenter un quel¢onque
allumalge

Une tentative d’allumage est effectuée en élevant la sonde d’allumage jusqu’a une paroi du
GRVS en un point situé a au moins 100 mm en dessous du niveau de remplissage. La vitesse
d’approche de la sonde doit étre de (0,75 £ 0,25) m/s. Une approche trop lente peut amener
I’effluve a réduire les niveaux de charge locaux. Une approche trop rapide peut provoquer le
refroidissement du noyau de flamme naissant.

NOTE L’occurrence de décharges de cone est évitée au cours de cette méthode d’essai en élevant la sonde
d’allumage jusqu’au GRVS a une distance d’au moins 100 mm en dessous du niveau de remplissage.
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Using the average function on the electrometer or the separate averaging instrument, perform
1 min data samples three times and record the average charging current for each 1 min
period. Average the three 1 min averages and record the average charging current with the
voltage applied to the pellet corona charger.

Repeat procedure until the voltage level applied to the pellet corona charger to produce
(3,0 £ 0,2) pA is determined. For subsequent testing, this voltage level shall be applied to the
corona charger.

7.2.3 Ignition tests

Ignitio 1 of the
charggd test FIBC with the flammable gas mixture flowing through the probe. The.following
test sgquence is designed to produce at least 200 ignition tests on the test FIBC."The test
sequemce may be terminated at any time after a single verifiable ignition has-occurred, the
test FIBC having failed to meet the requirements specified in 5.3.

NOTE |t may be desirable to continue testing even when a single ignition has occurred.

It may|be necessary to fill and empty the test FIBC several times-in order to compl¢te the
requirgd number of ignition attempts. For FIBC without an outlet;-a suitable size cut shall be
made |n the base. In this case it may be necessary to use several FIBC of the same |design
and size in order to complete the full test sequence.

The whole sequence of ignition attempts is made on each of the four walls of the test FIBC
(50 ignition attempts on each wall). Additional ignition attempts (10 on each panel) shall be
made pn any panel attached to the test FIBC (e.g.\flaps covering spouts), on any parjel that
differs|substantially in its construction compared to-the rest of the test FIBC and on any label
or document pouch greater than 100 cm? in.aréa. Labels and document pouches legs than
100 cm? and lifting straps do not need to be tested.

in addition to those specified in this standard. In such cases the position of additional

By arrc{ngement between interested parties, ignition attempts may be made at other logations
measurement points shall be described in the test report.

7.2.3.1 Procedure

With the discharging spout of the FIBC closed, start the flow of pellets at (1,1 £ 0,1) kg/s and
apply {he voltage determined in 7.2.2 to the corona charging system. Allow the pellets to fill
the bage of the FIBC: When the fill level has started to move up the walls of the FIBC, start
the gag mixture flowing through the ignition probe and allow it to flow for at least 30 s|before
any ignition attempt is made.

An ignftion,attempt is made by bringing the ignition probe up to one wall of the FIBC at g point
at leas+—300-mm—betow—the—filtevel—he apccd of appi‘uauh of—the prubc shat—be \0,75 +
0,25) m/s. Too slow an approach may cause corona to reduce local charge levels. Too fast an
approach may cause quenching of the nascent flame kernel.

NOTE The occurrence of cone discharges is avoided during this test procedure by bringing the ignition probe up
to the FIBC at least 100 mm below the fill level.
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7.2.3.2 Pas d'allumage de la sonde

Si aucun allumage ne se produit, retirer la sonde d’allumage et attendre 10 s a 15 s avant de
passer au point de mesure suivant.

Effectuer le plus grand nombre possible de tentatives d’allumage en différents points sur la
paroi du GRVS y compris les coutures sur les bords jusqu'a ce que le GRVS soit aux trois
quarts plein.

Lorsque le GRVS est aux trois quarts plein, arréter la venue de granules et de toute charge a
effluve. Ouvrir le tuyau de décharge et tandis que les granules s’écoulent hors du GRVS,
effectuerautantdetentatives dattumage qu'itest possibteattermativermententre tes parois et
le tuygu de décharge y compris les coutures. Le temps entre chaque tentative diallumage
lorsqué¢ le GRVS se remplit ne doit pas étre supérieur a 2 s.

Si apres avoir effectué au moins 200 tentatives d'allumage et qu'aucun allumage ng s'est
produif, vérifier immédiatement que la concentration de I'éthyléne, le taux d'écoulement de
gaz et|le courant de charge sont dans les gammes spécifiées. Si la concentration d'éthyléne,
le taux d'écoulement de gaz et le courant de charge ne sont pas compris dans les tolénances,
ajustern l'appareillage d'essai de telle fagon que tous les paramétres_soient dans les gammes
spécifies et répéter I'essai d'allumage dans les conditions d'essai-correctes.

7.2.3.3 Allumage de la sonde

Si l'allumage se produit, retirer la sonde d’allumage et s’assurer que la flamme est
complétement éteinte en arrétant I'alimentation dusgaz inflammable. Vérifier immédiafement
que lajconcentration de I'éthyléne, le taux d'écoulement de gaz et le courant de charge sont
dans les gammes spécifiées. Si tous les paramétres sont compris dans les tolédances,
I'allumpge est enregistré et I'essai d'allumagepeut étre arrété.

Si la concentration d'éthyléne, le taux _d'écoulement de gaz et le courant de charge ne sont
pas cdmpris dans les tolérances, l'allumage n'est pas pris en compte. Ajuster I'appaineillage
d'essal| de telle fagon que tous les, parameétres soient dans les gammes spécifiées et [épéter
I'essai|d'allumage.

Si l'allumage se produit «et-que I'option d’essais ultérieurs est choisie, retirer la|sonde
d’allumage et s’assurer-que la flamme est complétement éteinte en arrétant I'alimentation du
gaz inflammable. Laissefr uniquement l'air (ou I'oxygéne/l’azote) circuler pendant au|l moins
60 s pour refroidir et.sécher la sonde d’allumage. Remettre en fonctionnement le débit de gaz
inflammable et attendre au moins 30 s avant de passer au point de mesure suivant.

Lorsque le/GRVS est aux trois quarts plein, arréter la venue de granules et de toute charge a
effluvel Quvrir le tuyau de décharge et tandis que les granules s’écoulent hors du GRVS,
effectuerautant de tentatives d’allumage qu’il est possible alternativement entre les parois et
le tuyau de décharge y compris les coutures. Le temps entre chaque tentative d'allumage
lorsque le GRVS se remplit ne doit pas étre supérieur a 2 s.

7.2.3.4 Résultats enregistrés

Enregistrer le nombre total de tentatives d’allumage et le nombre qui entraine un allumage du
mélange de gaz inflammables.

L'essai du GRVS doit étre considéré de fagon a répondre aux exigences de 5.3 si aucun
allumage vérifiable ne se produit et que le nombre total de tentatives d'allumage dans les
conditions correctes est d'au moins 200.


https://iecnorm.com/api/?name=f9a1842a768c4e770031bda19573ebc9

61340-4-4 O |IEC:2005 - 27 -

7.2.3.2 No probe ignition

If no ignition occurs, remove the ignition probe and wait 10 s to 15 s before moving on to the
next measurement point.

Make as many attempts as possible at different points on the wall of the FIBC including edge
seams, until the FIBC is three-quarters full.

When the FIBC is three-quarters full stop the inflow of pellets and any corona charging. Open
the discharging spout and as pellets flow out of the FIBC make as many ignition attempts as
possible alternating between the wall and the discharging spout and including any seams. The

time bgtweemeachsuccessiveigmitiomattemptwhite the FBCisemptyimgshattmotbeygreater
than 2|s.

If havihg completed at least 200 ignition attempts and no ignition has occurnedimmediately
verify {hat the concentration of ethylene, the total gas flow rate and the charging currént are
within [the specified ranges. If the ethylene concentration, total gas flow rate or charging
current are not within tolerance, adjust test apparatus as necessary so-that all parameters are
within the specified ranges and repeat ignition testing under the corrett test conditions.

7.2.3.3 Probe ignition

If ignitlon occurs, remove the ignition probe and make sure(the flame is fully extinguished by
shuttinig off the supply of flammable gas. Immediately verify that the concentration of efhylene,
the tojal gas flow rate and the charging current are’/ within the specified ranges| If all
parameters are within tolerance, the ignition is recorded and ignition testing may be stopped.

If the Ithylene concentration, total gas flow ratebor charging current are not within tolgrance,
the ignition is discounted. Adjust test apparatus as necessary so that all parameters are
within fhe speficied ranges and recommengg*ignition testing.

If ignitlon occurs, and the option of.further testing is chosen, remove the ignition prope and
make sure the flame is fully extinguished by shutting off the supply of flammable gas| Allow
air (or|oxygen/nitrogen) only to.flew for at least 60 s to cool and dry the ignition prohe. Re-
start tHe flammable gas flow and wait at least 30 s before moving on to the next measufement
point.

When the FIBC is three-quarters full stop the inflow of pellets and any corona charging| Open
the didcharging spout'and as pellets flow out of the FIBC make as many ignition attenjpts as
possible alternating between the wall and the discharging spout and including any seans. The
time between.gach successive ignition attempt while the FIBC is emptying shall not be greater
than 2|s.

7.2.3.4—Recordingrestuits

Record the total number of ignition attempts and the number that result in verifiable ignition of
the flammable gas mixture.

The test FIBC shall be considered to meet the requirements of 5.3 if no verifiable ignition
occurred and the total number of ignitions attempts under the correct test conditions is at
least 200.
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Si un ou plusieurs allumages sont constatés pendant I'essai, le GRVS doit étre seulement
considéré comme ayant répondu aux exigences de 5.3 si les essais ultérieurs sur le méme
GRVS ne produisent pas d'allumages vérifiables et que nombre total d'allumages dans les
conditions correctes d'essais est au moins 200.

L'essai du GRVS doit étre considéré comme ne répondant pas aux exigences de 5.3 si un ou
plusieurs allumages se produisent.

7.3 Résistance au point de mise a la terre

7.31 Appareillage

7.3.1.1 Appareillage de mesure de la résistance

Dispoditif de mesure de résistance autonome (ohmmeétre) ou un appareil de mespre de
I'alimeptation et du courant dans la configuration appropriée pour la mesurevde résistance,
avec upe précision de +10 %, et capable de remplir les exigences suivantes,

7.3.1.1.1 Pour les évaluations de laboratoire

L'appareillage doit avoir une tension de circuit sous une charge)de (10 + 0,5) V pour une
résistance inférieure a 1,0 x 108 Q, (100 = 5) V pour une résistance entre 1,0 x 106 Q gt 1,0 x
, et (500 + 25) V pour une résistance au-dessus de 0 x 101! Q. La plage de mesure
de l'appareillage doit étre au moins d'un ordre d'amplitudé-de chaque cbté de la plage prévue
de la rgsistance mesurée. L'appareillage doit étre utilisé de maniere a assurer que des|trajets

Un appareillage d'évaluation de laboratoire\doit étre utilisé pour les essais de récept|on, ou
bien le| suivant:

L'appareillage doit avoir une tension de circuit ouvert de (10 £ 0,5) V pour une résistance
infériefire a 1,0 x 106 Q, (100 £:5),V pour une résistance entre 1,0 x 106 Q et 1,0 x 107! Q, et
(500 25) V pour une résistance au-dessus de 1,0 x 10"1 Q. La plage de meslre de
I'appareillage doit étre au moins d'un ordre d'amplitude de chaque cbté de la plage prévue de
la résistance mesurée. L'appareillage doit étre utilisé de maniére a assurer que des trajets de
terre npn intentionnels-nlinfluencent pas les mesures.

En caqg de litige,d’appareillage d'évaluation de laboratoire doit étre utilisé.

7.3.1. Electrodes de mesure

7.3.1.2.1 Matériaux sans filetages conducteurs

L’électrode de mesure pour des matériaux sans filetages conducteurs doit étre constituée
d’une plaque ou d’un bloc de métal avec une zone de contact de (25 £ 1) mm x (25 + 1) mm.
L’électrode est revétue d’'un caoutchouc conducteur souple ayant la méme dimension de
surface de contact. En variante, une mousse ou un caoutchouc non conducteur peut étre
utilisé avec un revétement de feuille d’aluminium pour fournir un contact électrique a la
plaque ou au bloc de métal.

7.3.1.2.2 Matériaux avec filetages conducteurs

L’électrode de mesure pour des matériaux avec filetages conducteurs doit étre une extrémité
pointue en métal avec un rayon de courbure de (0,25 + 0,05) mm, un angle du cbéne a
I'extrémité de (20 + 1)° et un diamétre extérieur de (1,5 £ 0,5) mm.
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If one or more ignitions are discounted whilst testing, the FIBC shall only be considered to
meet the requirements of 5.3 if subsequent testing on the same FIBC produced no verifiable
ignitions and the total number of ignitions attempts under the correct test conditions is at least
200.

The test FIBC shall be considered to fail the requirements of 5.3 if one or more verifiable
ignitions occur.

7.3 Resistance to groundable point

7.31 Apparatus

7.3.1.1 Resistance measuring apparatus

A selficontained resistance meter (ohmmeter) or power supply and current'meter|in the
approgdriate configuration for resistance measurement, with a +10 % accuracy,\and cappble of
the following requirements.

7.3.1.11 For laboratory evaluations

The apparatus shall have a circuit voltage while under load of (10 £ 0,5) V for resistance
below |[1,0 x 106 Q, (100 + 5) V for resistance between 1,0 X308 Q and 1,0 x 10"1 Q, and
(500 +|25) V for resistance above 1,0 x 101" Q. The measuring range of the apparatus shall
be at |east one order of magnitude either side of the €xpected range of resistanceg being
measufed. The apparatus shall be used in a manner that ensures unintended ground paths do
not influence measurements.

7.3.1.1.2 For acceptance testing

A labofatory evaluation apparatus shall be used for acceptance testing, or the following

The apparatus shall have an open~circuit voltage of (10 = 0,5)V for resistance| below
1,0 x 106 Q, (100 + 5)V for resistance between 1,0 x 106 Q and 1,0 x 10" @, and
(500 %|25) V for resistance abov&,1,0 x 10! Q. The measuring range of the apparatus shall
be at |east one order of magnitude either side of the expected range of resistancg being
measured. The apparatus shall be used in a manner that ensures unintended ground paths do
not influence measurements.

In cas¢ of dispute, laboratory evaluation apparatus shall be used.

7.3.1.2 Measuring electrodes

7.3.1.21 Materials without conducting threads

The measuring electrode for materials without conducting threads shall consist of a metal
plate or block with a contact area of (25 + 1) mm x (25 £ 1) mm. The electrode is faced with a
soft conductive rubber with the same size contact area. Alternatively, non-conductive rubber
or foam may be used with an aluminium foil covering to provide electrical contact to the metal
plate or block.

7.3.1.2.2 Material with conducting threads

The measuring electrode for materials with conducting threads shall be a sharp metal point
with a radius of curvature of (0,25 + 0,05) mm, cone angle at the tip of (20 + 1)° and major
diameter of (1,5 £ 0,5) mm.
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Procédure d’essai

Suspendre le GRVS en essai par ses boucles de levage de sorte qu’il pende librement sans
qu’aucune partie du sac principal ne touche le sol ou toute autre structure. La résistance
entre toute partie du GRVS et la terre doit &tre au moins de 1012 Q.

Connecter un fil d’essai de I'appareil de mesure de la résistance a un point de mise a la terre
sur le GRVS utilisant une pince bulldog ou une pince crocodile solide.

Connecter l'autre fil d’essai de I'appareillage de mesure de la résistance a I'électrode de
mesure.

Pour des matériaux sans filetages de conducteur, maintenir I'électrode a face tendre
7.3.1.2.1) contre la surface du GRVS en essai.

Pour des matériaux avec filetages conducteurs, sélectionner un seul filetage et s’assu

ou un

revétement peut couvrir un filetage conducteur. Une extrémité\pointue pe

I’électrpde pointue (voir 7.3.1.2.2) établit un contact. Dans certains cas, lastructure d"u tissu

I’électriode de pénétrer dans le tissu ou le revétement pour établir le gontact avec le
condugteur.

En commencgant par le réglage de la tension a 10 V, relever une lecture de la rés
(15 + 2) s aprés l'application de la tension d'essai. Si la valeufdépasse 106 Q, sélec

100V

et répéter la mesure. Si la valeur de cette seconde mesure dépasse 1011 Q,

tionnen 500 V et effectuer une mesure finale. Enregistrerila lecture, qui correspond a I4

de ten
se pro

a) la

Huise:

100 V est inférieure a 1,0 x 106 Q; ou

b) la

ésistance mesurée a 100 V est supérieure a 1,0 x 101" Q et la résistance mes

500 V est inférieure a 1,0 x 1011 Q;

auquel
enregi

Au mo

cas la mesure de la résistance effectuée au niveau supérieur de tension dg
strée.

renforgements internes et'le tuyau de décharge, et la série compléte de mesures d

répété
désign

e pour chaque point de mise a la terre, y compris les boucles de levage si ellg
Pes en tant que telles. Si le GRVS en essai contient des filetages conducteurs, |

mesurgs effectuées'sur chaque panneau doivent étre effectuées sur différents filetages

voir le

er que

met a
iletage

stance
tionner
sélec-
plage

sions et de résistances spécifiée en 7.3.1.1, a moins qu’une des situations suivantes ne

ésistance mesurée a 10 V est supérieure®d 1,0 x 106 Q et la résistance mesurée a

urée a

it étre

ns cing mesures doivent étre effectuées sur chaque panneau du GRVS, y comiris les

it étre
s sont
BS cing

8 Rapport

Le rapperid'essai doit inclure au moins les informations suivantes :

8.1 Pour tous les types d’essais:

a) référence a la présente norme;

b) date des essais;

c) précisions sur I'étalonnage de matériels;

d) atmosphére pour conditionnement et essais

e) description des échantillons d’essai définis dans le Tableau 2 ci-dessous;

f) précisions de tout prétraitement;

g) pour chaque échantillon essayé, une mention indiquant si oui ou non il répond a

I’exigence spécifiée dans I'Article 5 de la présente norme;
h) des précisions de toutes divergences par rapport a la présente norme.
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7.3.2 Test procedure

Suspend the FIBC under test by its lifting loops so that it hangs freely with no part of the main
bag touching the floor or any other structure. The resistance between any part of the FIBC
and earth shall be at least 1012 Q.

Connect one test lead from the resistance measuring apparatus to a groundable point on the
FIBC using a strong bulldog or crocodile clip.

Connect the other test lead from the resistance measuring apparatus to the measuring
electrode.

For mgterials without conducting threads, hold the soft-faced electrode (see 7.3.1.2.1) against
the sufface of the FIBC under test.

For materials with conducting threads, select a single thread and ensure the pointed elgctrode
(see 713.1.2.2) makes contact. In some cases, the fabric structure or a coating may qover a
condugting thread. A sharp point enables the electrode to penetrate the~fabric or codting to
make ¢ontact with the conducting thread.

Starting with the voltage set to 10 V, take a reading of the resistance’(15 + 2) s after applying
the tedt voltage. If the value exceeds 106 Q, select 100 V and repeat the measuremen{. If the
value [for this second measurement exceeds 107! Q, select 500V and make & final
measurement. Record the reading, which matches the voltage and resistance range specified
in 7.3.1.1, unless either of the following situations occurs:

a) thelmeasured resistance at 10 V is greater than:1,0 x 106 Q and the measured resjstance
at 100 V is less than 1,0 x 108 Q; or
b) the| measured resistance at 100V is greater than 1,0 x 10"" Q and the mepsured
resfstance at 500 V is less than 1,0 x 1011Q;
in whigh case the resistance measurement'made at the higher voltage level shall be redorded.

At least five measurements shall be made on each panel in the FIBC, including internal
reinforcements and discharge spout, and the full series of measurements shall be repeated
for eagh groundable point, including lifting loops if they are designated as such. If th¢ FIBC
under est contains conducting threads, the five measurements made on each panel shall be
made ¢n different threads:

8 Report

The tegt repert.shall include at least the following information:

8.1 For“all types of testing

a) reference to this standard;

b) date of testing;

c) details of equipment calibration;

d) atmosphere for conditioning and testing;

e) description of test samples as defined in Table 2 below;

f) details of any pre-treatment;

g) for each sample tested, a statement as to whether or not it meets the requirement
specified in Clause 5 of this standard;

h) details of any deviations from this standard.
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Pour les essais de tension de claquage électrique

ension de claquage électrique maximale mesurée pour chaque matériau dans le GRVS;

b) l'indication que la tension de claquage électrique ne peut pas étre déterminée en raison

de
8.3

a) sil

la conductivité dans le matériau

Pour les essais d’allumage

es GRVS sont isolés ou mis a la terre pendant les essais et la fagon dont les GRVS

sont mis a la terre;

b) les

concentrations de volume de mélange de gaz;

c) I'én
d) pot

ergie d’allumage minimale de mélange de gaz;
r chaque échantillon essayé, le nombre de tentatives d’allumage effectuées;

e) pouf chaque échantillon essayé, 'emplacement de tous points de mesure supplémentaires;

f) pod
8.4
a) lan

b) la fension d’essai appliquée.

r chaque échantillon essayé, le nombre d’allumages obtenus.

Pour les essais de résistance électrique

ésistance maximale a la terre;

TabJeau 2 — Description compléte des échantillons-d.inclure dans le rapport d’essai
Détail Notes
Descripfion du GRVS Code et raison sociale
Nom et jadresse du fabricant
Méthod¢ de construction
Charge [nominale
Type et|qualité de matériau
Tare
Nombrel de couches
Grammage de matériau par meétre-carré
Tissu (dhaine / trame), rubans/par 100 mm
Matériap de revétement; poids épaisseur
Matériap du revétement protecteur intérieur, épaisseur
Dessin fle la canception
Dimens|ons
Ouverture de Templissage Postition, conception, drametre mtérieur, materiau de
fermeture et grammage
Ouverture de décharge Position, conception, diamétre intérieur, matériau de
fermeture et grammage
Coutures Type, filetage de construction
Filetage conducteur ou couches, bandes ou fils Type, distance entre filetages, position des points de
dissipatifs liaison équipotentielle a la terre

Forme de fixation du revétement protecteur intérieur

Cordon

filtre

Type d’adhésif
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8.2 For electrical breakdown voltage testing

a) the maximum electrical breakdown voltage measured for each material in the FIBC; or

b) a statement indicating that electrical breakdown voltage cannot be determined because of
conductivity within the material.

8.3 For ignition testing

a) whether FIBC are isolated or earthed during testing, and how the FIBC are earthed;
b) volume concentrations of gas mixture;

c) mifimum ignition energy of gas mixture;

d) forleach sample tested, the number of ignition attempts made;

e) forleach sample tested, the location of any additional measurement points;

f) forleach sample tested, the number of ignitions achieved.

8.4 For electrical resistance testing

a) thelmaximum resistance to earth;
b) the|applied test voltage.

Table 2 — Full sample description to be iicluded in test report

Detail Notes

FIBC defcription Code and trade name

Manufaqturer's name and address

Method pf construction

Nominallload

Material|type and grade

Tare mass

Number|of plies

Grammdgge of material per square meter

Fabric (yvarp/weft), tapes pef, 100 mm

Coating|material, thickness weight

Liner material, thickhess

Design drawing

Dimensipns

Filling aperture Position, design, internal diameter, closure material
and grammage

Discharge aperture Position, design, internal diameter, closure material
and grammage

Sewing Type, constructive thread

Conductive thread or dissipative yarns, tapes or Type, distance between threads, position of earth

coatings bonding points

Form of liner attachment

Filler cord

Adhesive type
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Dimensions en milliméetres
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Légende

N

électrode de décharge billes de verre, 1-2 mm diamétre (nominal)

linceul coulissant en polycarbonate ou acrylique liaison a la terre robuste

cylindre en polycarbonate prise de terre

© 0o N O

plaque de laiton perforée accés d’entrée pour les gaz inflammables

a b WO N

fine gaze de cuivre ou tresse en fils de cuivre

Figure 1 — Sonde d’allumage
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Dimensions in millimetres
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discharge electrode

adjustable polycarbonate or acrylic shroud
polycarbonate or acrylic cylinder
perforated brass plate

fine copper mesh or gauze

© 0o N O

glass beads, 1-2 mm diameter (nominal)

robust earth connection
earth connector

inlet port for flammable gas

Figure 1 — Ignition probe
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Dimensions en millimétres

3B5+1 | 50%1

IEC 1536/05

Légendg

1 perfdration, (5 + 1) mm de diametre
2 trou fle montage pour électrode de décharge

3 vis ppur fixation de la plaque au corps de la sonde d*allumage

Figure 2 — Plaque de laiton perforée utilisée dans la sonde d’allumage
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Dimensions in millimetres

IEC 1526/05

Key
1 perfdration (5 £ 1) mm diameter
2 mounting hole for discharge electrode

3 screW for securing plate to body of ignition probe

Figure 2 — Perforated brass plate for use in ignition probe
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sond
pare
vann
débif]

méla

3
e d’allumage
flammes

e d’arrét de I'éthyléne
meétres

hge air ou oxygenef/azote

éthylgne

analy

filtre

seur d'éthylgne

a tamis.moléculaire (optionnel)

8

A

IEC 1527/05

Figure 3 — Appareillage de commande et de mélange du gaz (schéma)
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IEC 1527/05

Key
ignitipn probe
flamg arrestor
ethylene shut-off valve

flowreters

ethylene

1

2

3

4

5 air of oxygen/nitrogen mixture
6

7 ethylgne analyser

8

moledular sieve filter (optional)

Figure 3 — Gas control and mixing apparatus (schematic)
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3
n de transport des granules
de transfert

me d€ charge a effluve

hgelisolant

/

IEC 1528/05

dispositif de support du GRVS
GRVS

1
2
3
4 blind
5
6
7

trémi

NOTE

e collectrice

La présente figure illustre un exemple d’'un montage pour un GRVS avec quatre bouches de levage:
d’autres conceptions peuvent étre nécessaires lors des essais, par exemple un GRVS a levage en un point unique.

Figure 4 — Dispositif de remplissage du GRVS (schéma)
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3
4
=T
6
7
\\
T

IEC 1528/05
Key
1 means of conveying:pellets
2 trangfer pipe
3 coronp charging unit
4 insuldting,shroud
5 means-ofsupportingHBG
6 FIBC

7 collecting hopper

NOTE This figure shows an example of a rig for FIBC with four lifting loops; other designs may be required when
testing, for example, single-point liftable FIBC.

Figure 4 — FIBC filling rig (schematic)
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Légendg
tuyay de transfert

entrde de I'alimentation de puissance€C a haute tension (polarité négative)
résisfance de découplage ~ 107.Q

fil def connexion haute tensieonisolant

cylinfire de métal mis alaterre

bagultte isolante ( par exemple PTFE)

bagultte isolante’ supportant un réseau d'électrodes pointues de charge a effluve

o N o g b~ W N =

tresse de métalmise a la masse afin de prévenir les dommages causés par de grands objets aux pointes de
charpe (dimensions de la tresse > a la dimension des granules)

9 blindpgé/isolant pour éviter le contact entre le GRVS et le systéme de charge a effluve

Figure 5 — Systéme de charge a effluve (schéma)
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Key
trangfer pipe
inputf from high-voltage DC power supply-(negative polarity)
decoypling resistor ~ 107 Q

insuldted high-voltage connecting lead

1

2

3

4

5 earth¢d metal cylinder
6 insulgting rod (e.g. PTFE)

7 metal|rod carrying an ‘array of pointed corona electrodes

8 earth¢d metal meshto prevent damage to the corona array from large objects (mesh size > pellet size)
9

insuldting shroudto prevent FIBC contacting corona charging unit

Figure 5= Corona charging unit(schematic)
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Annexe A
(normative)

Tension de claquage électrique — Courbe tension/temps typiques

Tension appliquégl KV
N

0 T T T
0 5 10 15 20

Temps s
IEC 1530/05

Figure A.1 — Exemple de courbe temps/tension pour des matériaux
ayant un claquage distinct

12

10

J
JRY4

0 T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70

Tension appliquée KV

Temps S IEC 1531/05

Figure A.2 — Exemple de courbe temps/tension pour des matériaux
ayant une réduction de la vitesse de montée de la tension en raison
de la conduction dans le matériau d'essai
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Annex A
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Electrical breakdown voltage — Typical voltage/time graphs
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re A.1 — Example of voltage/time graph for material showing distinct breakd
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Figure A.2 — Example of voltage/time graph for material showing reduction
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IEC 1531/05

in rate of voltage rise because of conduction within the test material

own
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La distribution de la taille des particules de granule de polypropyléne convenant aux essais

d'allumage(voir 7.2) figure dans le Tableau B.1.

Tableau B.1 — Distribution de la taille des particules de granule de polypropyléne

Distributiondes-tailles—d ot

Masse
Taille u tamis: 4 4x5 5%6 6x8 8x12 | 12x16 | 16x30 | 30x40 | PAN totale
Ouvertpre 438 | 3,68 | 2,87 2,03 144 | 089 | 0,51
moyenfne (mm):
Masse|(g): 0,00 | 1,22 | 1528 | 86,94 | 124,47 | 52,64 | 2,46 | ©02 | 0,01 /283,04
E,;oa):c“m demasse | 00 | 043 | 540 | 30,72 | 43,98 | 18,60 | 0,87 P 0,01 | 0,00
Diametre moyen des particules: 2,27 mm.



https://iecnorm.com/api/?name=f9a1842a768c4e770031bda19573ebc9

	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	INTRODUCTION
	1 Domaine d'application
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Etiquetage
	5 Exigences
	5.1 Remarques générales
	5.2 Exigences pour les environnements à poussière avec énergies d’allumage supérieures à 3 mJ
	5.3 Exigences pour atmosphères de vapeur et gaz et pour environnements de poussière avec énergies d’allumage de 3 mJ ou moins

	6 Atmosphère pour conditionnement, étalonnage et essais
	7 Procédures d'essai
	7.1 Tension de claquage électrique
	7.2 Essais d’allumage
	7.3 Résistance au point de mise à la terre

	8 Rapport
	8.1 Pour tous les types d’essais
	8.2 Pour les essais de tension de claquage électrique
	8.3 Pour les essais d’allumage
	8.4 Pour les essais de résistance électrique

	Annexe A (normative) Tension de claquage électrique – Courbe tension/temps typiques
	Annexe B (normative) Granules de polypropylène pour essais d'allumage
	Annexe C (informative) Essais inter-laboratoires
	Bibliographie
	Figure 1 – Sonde d’allumage
	Figure 2 – Plaque de laiton perforée utilisée dans la sonde d’allumage
	Figure 3 – Appareillage de commande et de mélange du gaz (schéma)
	Figure 4 – Dispositif de remplissage du GRVS (schéma)
	Figure 5 – Système de charge à effluve (schéma)
	Figure A.1 – Exemple de courbe temps/tension pour des matériaux ayant un claquage distinct
	Figure A.2 – Exemple de courbe temps/tension pour des matériaux ayant une réduction de la vitesse de montée de la tension en raison de la conduction dans le matériau d'essai
	Tableau 1 – Concentrations de volume de mélanges de gaz inflammables
	Tableau 2 – Description complète des échantillons à inclure dans le rapport d’essai
	Tableau B.1 – Distribution de la taille des particules de granule de polypropylène
	Tableau C.1 – Essai d'allumage
	Tableau C.2 – Résistance au point de mise à la terre

	English
	CONTENTS
	FOREWORD
	INTRODUCTION
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 Labelling
	5 Requirements
	5.1 General remarks
	5.2 Requirements for dust environments with ignition energies greater than 3 mJ
	5.3 Requirements for vapour and gas atmospheres and for dust environments with ignition energies of 3 mJ or less

	6 Atmosphere for conditioning, calibrating and testing
	7 Test procedures
	7.1 Electrical breakdown voltage
	7.2 Ignition testing
	7.3 Resistance to groundable point

	8 Report
	8.1 For all types of testing
	8.2 For electrical breakdown voltage testing
	8.3 For ignition testing
	8.4 For electrical resistance testing

	Annex A (normative) Electrical breakdown voltage – Typical voltage/time graphs
	Annex B (normative) Polypropylene pellets for ignition testing
	Annex C (informative) Inter-laboratory trials
	Bibliography
	Figure 1 – Ignition probe
	Figure 2 – Perforated brass plate for use in ignition probe
	Figure 3 – Gas control and mixing apparatus (schematic)
	Figure 4 – FIBC filling rig (schematic)
	Figure 5 – Corona charging unit (schematic)
	Figure A.1 – Example of voltage/time graph for material showing distinct breakdown
	Figure A.2 – Example of voltage/time graph for material showing reduction in rate of voltage rise because of conduction within the test material
	Table 1 – Volume concentrations of flammable gas mixture
	Table 2 – Full sample description to be included in test report
	Table B.1 – Particle size distribution of polypropylene pellets
	Table C.1 – Ignition testing
	Table C.2 – Resistance to groundable point




