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Electrostatics.

be 101:

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2001. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a)
b)

c)

classification of footwear as electrostatic conductive or electrostatic dissipative has been
removed — classification is not specified;

environmental classes for laboratory testing have been removed — one set of conditions for

pre

-conditioning, conditioning and testing is specified;

reference to IEC 61340-2-3 for measuring the resistance of the counter electrode inserted
inside footwear has been removed.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
101/544/FDIS 101/550/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all the parts in the IEC 61340 series, published under the general title Electfrostatics,
can be|found on the IEC website.

The cgmmittee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the .data related to
the spegcific document. At this date, the document will be
e recpnfirmed,

e withdrawn,

e repjaced by a revised edition, or

e ampgnded.



http://webstore.iec.ch/
https://iecnorm.com/api/?name=913b9fab2cde346c4a149ecb67e346e1

IEC 61340-4-3:2017 © IEC 2017 -5-

INTRODUCTION

Footwear, especially shoes, has become an important electrostatic control device in all areas,
but particularly in electronics manufacturing. Standards exist from various national committees
and these have served as guidance in the preparation of this part of IEC 61340 for electrostatic
control footwear.

Control of unwanted electrostatic charge is of particular importance where personnel work
around electrostatic-sensitive processes, materials or items. In many cases, devices such as
wrist straps are employed to provide an electrical bond between a person’s skin and a ground
connection. Many instances exist in industry where wrist straps or other tethering devices
cannot—be—safely—er—econvenienth—appled—but—there—is—stil—a—need—teo—previde—a—ground
connegtion for personnel. A convenient method to provide a ground connection for pefsgnnel is
througl their footwear while standing or walking on a defined and properly, ‘specified
electroptatic control floor surface.

The measurement method described in this document can be used te.monitor elgctrical
specifications of footwear during manufacture, prior to selection by an end-user or perigdically
during|use. The method described involves the use of a specific set of test equipment and

instruments. Other equipment and instruments may be used to'measure the parameters
specifri}d, but in the event of any dispute, the equipment, instruments and measufement
method established in this document apply.
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ELECTROSTATICS -

Part 4-3: Standard test methods for specific applications —
Footwear

This dpcument is suitable for use by the manufacturer of footwear as well as the(énd
method for measuring the electrical resistance of footwear alone is described and/servq
qualifigation test or an acceptance test for new footwear, or as a periodic-test of|i
footwefr.

Although this document does not include requirements for personal -safety, footwear used

within fthe scope of this document in all places of work is reguldted by the relevan
statutory requirements regarding the health and safety of all persons.

Insulatjng footwear is not included within the scope of thisCdocument although the el
resistapce measurement techniques can be applicable.

2 Narmative references

t local

pctrical

The following documents are referred to in_the text in such a way that some or all ¢f their

constitutes requirements of this document. For dated references, only the editio
. For undated references, the latest edition of the referenced document (includi
amendments) applies.

IEC 62631-3-1, Dielectric and -resistive properties of solid insulating materials — P3
Deternyination of resistive properties (DC methods) — Volume resistance and volume reg
— Genegral method

IEC 62631-3-2, Dielectric and resistive properties of solid insulating materials — P3
Deternjination of resistive properties (DC methods) — Surface resistance and surface res

IEC 62631-3-3,Dielectric and resistive properties of solid insulating materials — Pa3
Determyination of resistive properties (DC methods) — Insulation resistance

n cited
ng any

rt 3-1:
istivity

rt 3-2:
stivity

rt 3-3:

3 Terms and definitions

No terms and definitions are listed in this document.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
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st specimens

The minimum number of specimens for qualification testing shall be three pairs. Cleaning of
specimens, if needed, shall be in accordance with the manufacturer’s recommendations.

5 Environment for conditioning and testing

5.1

Conditioning and controlled environment for qualification tests

The electrostatic behaviour of materials generally depends on environmental conditions, mainly

on rel

under

control

The s4
enviror
defined
ortod

tive humidity. For this reason, elecirical measurements shall be performed
ed conditions defined in Table 1.

mples are both conditioned and tested in a test room or suitable facility ung
mental conditions specified in Table 1. Pre-conditioning of samples is’necess

y the footwear before actual conditioning begins.

Table 1 — Controlled conditions for electrical measurements

er the
ary as

in Table 1 to eliminate the effect of stress appearing after moulding_of'certain materials

Preconditioning Conditioning Measurement
Hours (h) 72 110 7210
0 0
Temperature (°C) 40+ 3 23+3 23+3
Relative humidity (% RH) <15 12+ 3 12+ 3
It is pdssible the conditioning times specified in Table1“are not sufficient to bring the specimens into complete
equilibfium with the environment. They have been_selected as a compromise between experimental cqst and
accurapy. If it is desired to evaluate the performance at near equilibrium, then a series of measurements|should
be made after a range of conditioning times.
5.2 EFnvironment for acceptance tests
The epvironment of the in-use facility can be very different from the one in which the
qualifidation tests are performed. Experience will be necessary to ensure that qualificatipn test
results| remain valid for-in-use footwear. Acceptance testing shall be done under the [known
conditipns of use.
6 Test report
The tegteport shall include at least the following information:
a) date of measurement;

b)
c)
d)
e)

description and identification of footwear (name, grade, colour, manufacturer, etc.);
type of measurement;

temperature and relative humidity conditions during test;

minimum, maximum and average of test values;

f) type, size and number of specimens;

g) pre-conditioning (cleaning of specimens and pre-drying);
conditioning;

i) description of resistance measurement apparatus;

j) voltage polarity;
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k) applied voltage;

[) time for which voltage is applied before a reading is taken;

m) any deviations from the specified procedure.

7 Te

st equipment

7.1 Load applied to footwear under test

The load applied to the footwear under test is 12,5 kg + 2,5 kg. This is achieved using a bag, or
bags, sufficiently flexible (cotton socks work well) and filled with 12,5 kg + 2,5 kg of metal shot

(@<3

Resistance testing of footwear while not being worn requires the application of.'a m

weight
on a g

method not described in this document, provided that it meets the intent and purp

applyin

7.2

The cd
the sg
(e.g. a

7.3

This ¢
minimu
7.4

The in
electro|

order ¢f magnitude greater than the expected value of the test specimen or if the ex

value
IEC 62

7.5
7.5.1

A self

either directly or through the application of a known force to the footwear Wwhile
ounter electrode. The mass or weight may be one of several designs; includi

g a known load to the footwear under test.

Conductive electrode

nductive electrode is fitted so as to contact and cover ‘as’large an area as pos§
le on the inside of the footwear (i.e., insole). The resistance shall be <
uminium foil fitted to the insole of the footwear will function correctly).

Counter electrode

bnsists of a stainless steel plate larger>than the footwear under test (typical
m dimensions of 150 mm x 300 mm).

nsulative support plate

sulative support plate shall have an area greater than or equal to the area of the g

ass or
placed

ng any
ose of

ible of
500 Q

y with

ounter

de (7.3) with a minimum thickness of 1 mm. The vertical resistance shall be at least one

is unknown, greater .than 1x1073 Q when tested with 500 V in complianc
631-3-1, IEC 62631-3-2 and IEC 62631-3-3.

Resistance measurement apparatus
General

contained resistance meter (ohmmeter) or power supply and current meter

approp

pected
e with

in the
able of

riate’ configuration for resistance measurement, with £10 % accuracy, and cap

the following requirements.

7.5.2

Laboratory evaluations (qualification testing)

The apparatus shall have a circuit voltage while under load of 10 V + 0,5 V for resistance below
1,0 x 108 Q, and 100 V + 5 V for resistance of 1,0 x 106 Q and above. The measuring range of
the apparatus shall be at least one order of magnitude either side of the expected range of
resistance being measured. The apparatus shall be used in a manner that ensures unintended

ground

paths do not influence measurements.
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7.5.3 Acceptance testing

The apparatus shall have an open circuit voltage of 10 V + 0,5 V for resistance below 1,0 x 106 Q,
and 100 V + 5 V for resistance of 1,0 x 106 Q and above. The measuring range of the
apparatus shall be at least one order of magnitude either side of the expected range of
resistance being measured. The apparatus shall be used in a manner that ensures unintended
ground paths do not influence measurements.

In case of dispute, laboratory evaluation apparatus shall be used.

7.6 Environmental test chamber

An endlosed chamber or other environment capable of maintaining the conditions desecrjbed in
Clause 5.1 and Table 1.

8 Test procedure

For tegts, follow the pre-conditioning and conditioning procedures specified in Clause §.1 and
Table

The arfangement of test equipment for making measurements.issshown in Figure 1.

<~

w

IEC

Key

1 counter electrode

load applied to footwear under test
conductive electrode

resistance measurement apparatus

a b WO N

insulative support plate

Figure 1 — Form-fitting weight and measuring set-up (schematic)

a) Place the footwear on the stainless steel counter electrode.
b) Install a conductive electrode on the inside surface of the footwear under test.
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c) Attach electrical leads from the test apparatus, one lead to the counter electrode and the
other lead to the conductive electrode.

d) Apply a physical load to the footwear (bag(s) of metal shot).

e) Energize the test apparatus to apply voltage to the footwear under test. Start with the
voltage set at 10 V. If the resistance exceeds 106 Q, then switch to 100 V.

f) Record the results when the reading stabilizes or after an elapsed time of 15 s.
g) Repeat procedures a) to f) for all specimens.

9 Repeatability and reproducibility

A test programme involving three laboratories and 12 footwear types was conducted t6, gupport
development of this document. The repeatability (within laboratories) of the test procedure for
the enyironments and test voltages specified has been shown to be 0,3 times)the ofder of
magnitude. The reproducibility (between laboratories) for the same environments anpd test
voltaggs has been shown to be an order of magnitude of 0,7.
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ommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation' cq
pnsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC(a pour
iser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans)es domdg
tricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Nermés interna
Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles at public (PAY
es (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée ajdes comités d'étu
ux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orgar
hationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec 'IEC; participent égalen
ux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de ‘Wormalisation (ISO), sg
itions fixées par accord entre les deux organisations.

Hécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la
ossible, un accord international sur les sujets étudiés, étant doané que les Comités nationaux
Essés sont représentés dans chaque comité d'études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les ‘efforts raisonnables sont entrepris afin g
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publi¢ations; I'lEC ne peut pas étre tenue respon
htuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en €st faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager l'uniformité internationale, lés)Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
ire possible, a appliquer de fagon transparentexles Publications de I'lEC dans leurs publications ng
gionales. Toutes divergences entre touteswPublications de I'lEC et toutes publications natior
nales correspondantes doivent étre indiquées'en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indég
issent des services d'évaluation de.conformité et, dans certains secteurs, accedent aux mar
brmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatid

ne responsabilité ne doit\étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
npris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
tout préjudice causé-en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
e que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justicd
nses découlant\de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I''EC ou de tou
cation de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

bntion esthattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub)
encées ‘est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

bntion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuv
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La Norme internationale IEC 61340-4-3 a été établie par le comité d'études 101 de I'lEC:
Electrostatique.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2001. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) la classification des chaussures comme électrostatiquement conductrices ou dissipatrices a

ete

supprimée; elle n'est pas spécifiée;
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b) les classes d'environnement pour les essais en laboratoire ont été supprimées; un seul
ensemble de conditions pour le préconditionnement, le conditionnement et les essais est
spécifié;

c) la référence a I'lEC 61340-2-3 pour mesurer la résistance de la contre-électrode insérée a
I'intérieur de la chaussure a été supprimée.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
101/544/FDIS 101/550/RVD

Le rap
abouti

Ce dodg

Une i
Electrd

Le con
stabilit
relative
e rec

e suf

e remplacée par une édition révisée, ou

e am

A I'approbation de cette Norme internationale.
ument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

s5te de toutes les parties de la série IEC 61340, publiées sous le titre ¢
statique, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

B indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les d
s a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

pnduite,

primée,

endée.

port de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

énéral

nité a décidé que le contenu de ce document ne sera_pas modifié avant la date de

bnnées
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INTRODUCTION

Les articles chaussants, spécialement les chaussures, sont devenus des dispositifs de maitrise
électrostatique importants dans tous les domaines, particulierement dans celui des fabrications
électroniques. Des normes provenant de différents comités nationaux existent déja, lesquelles
ont été a la base de la préparation de cette partie de I'lEC 61340 régissant les articles
chaussants pour la mafitrise électrostatique.

La mafitrise des charges électrostatiques non désirées a une importance particuliére dans la
zone ou du personnel travaille a proximité de produits, matériaux ou processus sensibles.
Dans de nombreux cas, des dispositifs tels que les bracelets de mise a la terre ou autres sont

H—tHRe i e i on a la
autre
disposltif de liaison ne peuvent pas étre utilisés pour des raisons pratiques ou de“sécurité,
alors qu'il y a toujours nécessité d'assurer la connexion du personnel a la terre. Une splution
pratique consiste a assurer la connexion a la terre des employés via leurs chaussures lofsqu'ils
march¢nt, ou se tiennent debout, sur un sol délimité et correctement ideritifié assurant la
maitrise des charges électrostatiques.

La médthode de mesure décrite dans ce document peut étre utilisée pour surveil’er les
spécifications électriques des chaussures pendant leur fabrication, avant d'étre choisies par
I'utilisateur ou périodiguement pendant leur utilisation. La méthode décrite implique I'utilisation
d'un gystéme particulier de matériel d'essais et d'instruments de mesure. Dfautres
équipements et matériels d'essai peuvent étre utilisés podr mesurer les paramétres spécifiés,
mais gn cas de désaccord, seuls les matériels, les_instruments et la méthode de mesure
définie[dans le présent document s'appliquent.
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ELECTROSTATIQUE -

Partie 4-3: Méthodes d'essai normalisées
pour des applications spécifiques — Chaussures

1 Domaine d'application

C Odc U C proyee pPoOou UcLc

résistapce électrique des articles chaussants (chaussures, chaussons ou bottillons)

qualifidation ou d'acceptation pour de nouvelles chaussures, ou d'essai  périodiql
chausdures en cours d'utilisation.

Bien
personnes, l'attention est attirée sur le fait que toutes les partiesrcancernées sont tenueg
conformer aux exigences légales locales relatives a la santé et'@’la sécurité des perso
tous lgis postes de travail ou sont utilisées des chaussures elevant du domaine d'app
du présent document.

Les chaussures isolantes ne sont pas incluses dans le domaine d'application du g
documgnt, bien que les techniques de mesure de.Ja résistance électrique puissent le
appligyées.

2 Rdéférences normatives

Les dgcuments suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur cq
des exigences du présent document. Pour les références datées, seule ['édition
s'appliqque. Pour les référencés non datées, la derniére édition du document de réf|
s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 62631-3-1, Propriétés diélectriques et résistives des matériaux isolants sol
Partie B-1: Détermination des propriétés résistives (méthodes en courant continu) — Rés
transversale et resistivité transversale — Méthode générale

IEC 62631-3%2,; Propriétés diélectriques et résistives des matériaux isolants sol
Partie B-2.'Détermination des propriétés résistives (méthodes en courant continu) — Rés

Utilisés
lisable
pbde de
sai de
e des

que le présent document ne comporte aucune exigence.rélative a la sécurité des

5 de se
nnes a
ication

résent
ur étre

ntenu,
citée
grence

des -—
stance

des —
stance

superficielle et résistivité superficielle

IEC 62631-3-3, Propriétés diélectriques et résistives des matériaux isolants solides -
Partie 3-3: Détermination des propriétés résistives (méthodes en courant continu) — Résistance

d'isolement

3 Termes et définitions

Aucun terme n'est défini dans le présent document.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées

en normalisation, consultables aux adresses suivantes:
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IEC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

4 Spécimens d'essai

Le nombre minimal de spécimens pour les essais de qualification doit étre de trois paires. Le

nettoyage des spécimens,

fabrica

Si
nt.

5 Environnement de conditionnement et d'essai

nécessaire, doit étre conforme aux recommandations du

5.1

Le co
d'envir
électrid

Les éd
installa
précon
effets
chausg

Conditionnement et contrdle de I'environnement pour les essais de qualifica

mportement électrostatique des matériaux dépend généralement (des con
bnnement, principalement de [I'humidité relative. Pour cette raison,
ues doivent étre effectuées dans les conditions maitrisées définies @ans le Table

hantillons sont a la fois conditionnés et soumis a l'essai dans' un laboratoire
tion convenable dans les conditions d'environnement spécifiees dans le Tablea
ditionnement des échantillons défini dans le Tableau 1 est’nécessaire afin d'élimi
e contrainte apparaissant aprés le moulage de certains*matériaux ou pour séc
ures avant que le conditionnement réel ne commence!

Tableau 1 — Conditions maitrisées pour les mesures électriques

lion

ditions

les mlesures

au 1.

bU une
b 1. Le
ner les
her les

Préconditionnement

Conditionnement

Mesure

Heures (h)

+10
0

72

+10
0

72

Température (°C)

40+ 3

233

233

H

grométrie (% HR)

<15

12+3

12+3

Les tef
en par
I'expér
procéd

hps de conditionnement spécifiés-dans le Tableau 1 peuvent étre insuffisants pour amener les spé
ait équilibre avec I'environnement. lls ont été choisis comme compromis entre le colt et la préci
mentation. Si I'évaluation®de la performance est souhaitée au plus prés de I'équilibre, il conv
er aux mesures aprés unevde durée de conditionnement plus longue.

Cimens
ion de
ent de

5.2

L'envir
qualifig
qualifig

Environnement pour essais d'acceptation

bnnement” d'utilisation peut étre trés différent de celui dans lequel les ess
ation sont effectués. L'expérience est nécessaire pour s'assurer que les résul
ation restent valides pour l'article chaussant au cours de son utilisation. Les

ais de
ats de
essais

d'acce

ptatiormrdoivent&tre effectugsdanstesconditions d'utitisatiormrconmues:

6 Rapport d'essai

Le rapport d'essai doit comprendre, au moins, les informations suivantes:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

les

la date de la mesure;

le type de mesure;
la température et I'numidité relative pendant I'essai;

valeurs d'essais minimales, maximales et moyennes;

le type, la taille et le nombre de spécimens;

la description et l'identification de I'article chaussant (nom, qualité, couleur, fabricant, etc.);
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g) le préconditionnement (nettoyage des spécimens et séchage préalable);

h) le conditionnement;

i) la description de l'appareil de mesure de la résistance;

j) la polarité de la tension;

k) la tension appliquée;

1) le temps durant lequel la tension est appliquée avant qu'une lecture soit effectuée;
m) toute déviation de la procédure spécifiée.

7 Equipements d'essai

71 Charge appliquée sur la chaussure a I'essai

l'utilisation d'un sac, ou de sacs, suffisamment flexibles (des chaussettés” de coton sont
adéquates) et remplies de 12,5 kg + 2,5 kg de billes en métal (J < 3 mm), qui sont intrpduites
dans Ig chaussure a l'essai.

La ch}rge appliquée sur la chaussure a I'essai est de 12,5 kg + 2,5 kg. Cela est'effeclué par

La mepure de la résistance d'une chaussure qui n'est pas engcours d'utilisation négessite
I'appligation d'une masse ou d'un poids soit directement soit a travers I'application d'ung force
connue sur la chaussure placée sur la contre-électrode. La masse ou le poids peuvent grendre
différeptes formes, y compris toute méthode non décrite,dans ce document, pourvu qu'elles
ameénent a appliquer une force connue sur la chaussure a.lessai.

7.2 Flectrode conductrice

L'électfode conductrice est placée de telle fagon qu'elle soit en contact avec la plus grande
surface possible de la semelle intérieure de la chaussure. La résistance doit étre infgrieure
a 500 Q (par exemple une feuille d'aluminigm placée sur la semelle intérieure de la chaussure
conviepdra).

7.3 Contre-électrode

La confre-électrode consiste en/une plaque d'acier inoxydable plus grande que la chaugsure a
I'essai|(généralement de dimensions minimales de 150 mm x 300 mm).

7.4 Plaque de support isolante

La surface de laiplaque de support isolante doit étre supérieure ou égale a celle de la gontre-
électrode (7.3),_avec une épaisseur minimale de 1 mm. La résistance verticale doit étfe d'au
moins |un ordre de grandeur supérieure a la valeur attendue du spécimen a l'essai oy, si la
valeur |atfendue est inconnue, supérieure a@ 1x1013 Q lorsque l'essai est effectué a| 500 V
conformmément 3 I'NFC 62631-3-1 I'NEFC 62631-3-2 et I'lFC 62631-3-3

7.5 Appareil de mesure de résistance
7.51 Généralités

Un appareil de mesure de résistance (ohmmeétre) ou une alimentation et un appareil de mesure
de courant dont la configuration est appropriée a la mesure de résistance, avec une précision
de £10 % et répondant aux exigences ci-apres.

7.5.2 Evaluations de laboratoire (essais de qualification)

L'appareil doit avoir une tension de circuit en charge de 10V = 0,5V pour une résistance
inférieure a@ 1,0 x 106 Q, et 100 V + 5 V pour une résistance supérieure ou égale a 1,0 x 106 Q.
La gamme de mesures de l'appareil doit étre au moins d'un ordre de grandeur de part et
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