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Internatjona)~ Standard IEC 61338-4 has been prepared by IEC technical commi
Piezoelgctfic-and dielectric devices for frequency control and selection.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

WAVEGUIDE TYPE DIELECTRIC RESONATORS -

Part 4: Sectional specification

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization c

omprising

all ndtional electrotechnical committees (IEC National Commitiees). The object of IEC is {0
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electrenic
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical~Sped
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter reférred to
idation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
subject dealt with may participate in this preparatory work. International, gevernmental

IEC Publications have the form of recommendations for internatiopal‘use and are accepted by IEQ
Comnyittees in that sense. While all reasonable efforts are made.t@ ensure that the technical contse
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible for-the way in which they are used g

misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National ‘Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their_national and regional publications. Any d
betwegn any IEC Publication and the corresponding natierAal or regional publication shall be clearly in|
the lafter.

IEC provides no marking procedure to indicate™its approval and cannot be rendered responsibl
equiprhent declared to be in conformity with an{E€ Publication.

All usérs should ensure that they have the Jatest edition of this publication.
No liapility shall attach to IEC or its direetors, employees, servants or agents including individual ex
other |[damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal

expenges arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publidations.

Attentlon is drawn to the.Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indisppnsable for the correct application of this publication.

Attentlon is drawn.fa~the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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This bilingual version (2014-02) corresponds to the monolingual English version, published in
2005-03.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
49/702/FDIS 49/716/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61338 consists of the following parts, under the general title: Waveguide type dielectric
resonators:
Part 1: Generic specification

Part 1-3: General information and test conditions — Measurement method of complex relative
permittivity for dielectric resonator materials at microwave frequency

Part 2: Guidelines for oscillator and filter applications

Part 4: Sectional specification (this publication)
Part 4-1 Blank detail specification

The compmittee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
maintenjance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore’iec.ch” in the data
related {o the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
* amepded.
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WAVEGUIDE TYPE DIELECTRIC RESONATORS -

Part 4: Sectional specification

1 General

1.1  Scope

This seftional specification applies to waveguide type dieleciric resonators as cusipm built
products or as standard catalogue items whose quality is assessed on the basis of -eapability
approval.

It prescribes the preferred ratings and characteristics with the appropriate té€sts and measuring
method$ contained in IEC 61338-1, and gives the general performance, fequiremen{s to be
used in detail specifications for waveguide type dielectric resonators.

The corjcept of preferred values is in general directly applicablé/to  standard catalogye items
but does not necessarily apply to custom built products.

1.2 r\lormative references

The follpwing referenced documents are indispensablefor the application of this documient. For
dated regferences, only the edition cited applies. For‘undated references, the latest eflition of
the refefenced document (including any amendments) applies.

IEC 61338-1, Waveguide type dielectric resonators — Part 1: Generic specification

QC 001p02-3, IEC Quality Assessmeht’System for Electronic Components (IECQ) — Rules of
Proceddyre — Part 3: Approval procedures

QC 001P05, Register of Firms, Products and Services approved under the IECQ [System,
including 1SO 9000

2 Preferred ratings and guidance on detail specifications

2.1 Preferred ratings and characteristics

The valfesigiven in detail specifications shall preferably be selected from those stated |n 2.3 of
IEC 61338-T.

2.2 Information to be prescribed in detail specifications
(for both custom built and standard catalogue items)

Guidance on the preparation of detail specifications is given in the blank detail specification.

Each detail specification shall state all the tests and measurements required for inspection. For
standard catalogue items this shall, as a minimum, include the relevant tests given in the blank
detail specification, with methods and severities.

The following information shall be given in each detail specification.
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2.21 Outline drawing and dimensions

The detail specification shall include a dimensional drawing of the waveguide type dielectric
resonator and/or reference to an appropriate international standard, to permit easy recognition
and to provide information for dimensioning and gauging procedures.

The dimensions shall include the overall dimensions of the body of the component and the size
and spacing of the terminations. All dimensions shall be stated in millimetres.

2.2.2 Marking

The detail specification shall prescribe the content of the marking on the waveguide type
dielectricresonator primary package in accordance with 2 4 of IFC 61338-1

2.2.3 Ordering information

The dethil specification shall prescribe that the following information is required when prdering
a waveduide type dielectric resonator.

a) Quaptity

b) Detqil specification number, issue number and date

and whgre applicable
c) Nomntinal frequency in MHz or GHz

d) Full |[description of any additional requirements to/identify the waveguide type dielectric
resopator.

2.2.4 Additional information (not for inspection purposes)

The detgil specification may include information which is not normally required to be vefified by
the insgection procedure, such as circuit“diagrams, curves, drawings and notes negded for
clarification.

3 Capability approval

3.1 Eligibility for capability approval

Prior tq making anwapplication for capability approval a manufacturer shall firsi obtain
manufagturer’s inspection approval in accordance with QC 001002-3.

The primary stage of manufacture shall be as defined in 3.2 of IEC 61338-1.

3.2 Sttructural similarity

Structural similarity is not applicable to capability approval. However, it is applicable to
released lots as defined in 3.14.1 of this specification.

3.3 Procedures for capability approval
3.31 General

Capability approval in waveguide type dielectric resonator technology covers:

— the complete design, material preparation and manufacturing techniques, including control
procedures and tests;

— the performance limits claimed for the processes and products, that is those specified for
the Capability Qualifying Components (CQCs);

— the range of mechanical structures for which approval is granted.
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3.3.2

Application for capability approval

In order to obtain capability approval the manufacturer shall apply the rules of procedure given
clause 4 of QC 001002-3.

In an application for capability approval the manufacturer shall define the boundaries of the
capability for which approval is sought in accordance with 3.5.

3.3.3

Granting of capability approval

Capability approval shall be granted when the manufacturer has:

for t
— sucdessfully demonstrated that he can design and manufacture components which satisfy

the

e assessment of capability;

equirements of this sectional specification, within the limits of his“eapability;

— prepjared a capability approval test report to the satisfaction of the 'NSI.

34 Elescription of capability

The ma

ufacturer shall prepare a manual describing his capability (see clause 4 of QC 0(

in relation to the technologies involved.

The ma

hual shall be approved by the NSI who shall ensure that it is a true and a ¢

record ¢f procedures carried out by the manufacturer during the design, production,

inspecti
‘comme

The ma

- age

— asp¢q
assi

— ade
— the

bn and release of his products. The manual is a document that shall be trg
rcial in confidence'.

hual shall include the following.@s a minimum:
heral introduction and description of the technologies involved;
btance to customerstin the formulation of their requirements;

failed description.of the design rules to be used;
brocedure for.checking that the design rules are complied with for wavegu

dielgctric resonators manufactured to a detail specification;

— alis
and

of all'materials used, with references to the corresponding purchasing speci
goods, inward inspection;

proved,

be used

1002-3),

omplete
testing,
ated as

cts of customer liaison including provision of design rules (if appropriate) and

de type

ications

— a flomw~chart for the total process showing quality control points and permitted rewo

and

rk loops

containing references to all process and quality control procedures;

— adeclaration of processes for which approval has been sought in accordance with 3.5.1;

— adeclaration of boundaries for which approval has been sought in accordance with 3.5.2;

— a list of CQCs used to assess the capability, with a general description of each, supported
by a detailed table showing where the declared boundaries of capability are demonstrated

by a

particular CQC design;

— a detail specification for each CQC. These shall be produced to the satisfaction of the NSI

(see

Annexes B and C).

3.5 Capability Qualifying Components (CQCs)

The manufacturer shall agree with the NSI the range of capability qualifying components,
selected in accordance with the general plan (see 3.11.2) specified in the capability manual.
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The CQCs shall comply with the following requirements:
a) the range of CQCs used shall cover all the processes, component types and limits of the
declared capability;
b) the CQCs shall be one of the following:
— waveguide type dielectric resonators in production;
— test pieces designed for assessment of a process or range of processes;
— a combination of both of these.
When CQCs are designed and produced solely for capability approval, the manufacturer shall

satisfy the NSI that the same design rules, materials and manufacturing processes will be
applied foTeteasedproducts:

The CQ[ specifications may refer to internal control documentation which specifies production
testing pnd recording in order to demonstrate control and maintenance of\ processes and
boundalfies including the use of SPC procedures where appropriate.

3.5.1 Process

The CQ[C specifications shall include the following processes to/be’assessed. This ligt is not
exclusive:

— sintgring see 3.11.3.1
— depgsition of electrodes (when applicable) see 311.3.2
3.5.2 Boundaries

CQCs spall demonstrate a set of boundaries which shall include the following:

— Temjperature range seg3.11.4.2
— Ageing limits (when claimed) see 3.11.4.4
— Climjatic category see 3.11.4.2
— Mechanical test severities see 3.11.4.5

This lisf] is not exclusivesWhere additional boundaries are claimed these shall be cojered by
one or more CQCs.

3.6

nspection‘requirements for CQCs

The inspection requirements shall be contained in the CQC detail specifications fogether

with enVirenmental tests, measurements, severities and end point limits, where apgropriate
(see 3.MW_MLMM_M% 4 of

IEC 61338-1.

For capability approval and the subsequent maintenance of that approval, the inspection
requirements shall ensure that processes and design features meet the declared capability.

3.7 Programme for capability approval

The manufacturer shall prepare a programme for the assessment of the declared capability to
the satisfaction of the NSI. This programme shall be designed so that each declared boundary
condition is verified by the appropriate CQC.

The programme shall contain the following:

— a bar chart or other means of showing the proposed timetable for the approval exercise;
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— deta
— ach

ils of all the CQCs to be used with references to their detail specifications;
art showing the features to be demonstrated by each CQC.

3.8 Capability approval report

The report shall contain the following information;

— thei

ssue number and date of the capability approval manual;

— a programme for capability approval in accordance with 3.7;

— thet
— thet

est results obtained during the performance of the programme;

est methods used

The repprt shall be signed by the Chief Inspector as a true statement of the results cl)btained

and sub

3.9

The ab
granted

It shall

which t
specific

310 M

Any md
Clause

3.1

I

The test

The test

a) Prog

b) Boundary CQCs

The tes

itted to the NSI for approval.

bstract of description of capability

stract, is intended for formal publication in QC 001005 when“capability app
by the National Certified Body (NCO) on the recommendatien of the NSI.

ne manufacture has been approved. The layoutyshall conform to Annex A
htion indicating the boundary conditions for which' approval has been granted.

odifications likely to affect the capabiljty*approval

dification likely to affect the capability approval shall satisfy the requirem
L of QC 001002-3.

itial capability approval

plans given below are to~be applied to appropriately selected groups of CQCs.

plans are in categeries as follows:

ess CQCs

s referred to in each test plan are defined in Table 1. These tests have been

durabili

to provg particular design areas covering materials, processes, resonator performa
thy-

roval is

include a concise description of the manufacturer's, capability and give slufficient
informafion on the technologies, methods of construction, packaging and range of prog

ucts for
of this

ents of

grouped
hce and

The tests in each group shall be carried out in the given order.

The approval is granted when the selected range of CQCs has collectively satisfied the
assessment requirements of the CQC detail specifications with no non-conformances allowed.

A CQC is counted as a non-conforming CQC if it has not satisfied the whole or part of the tests
of a group.

3.11.1

Procedure in the event of CQC failures

In the event of the failure of specimens to meet the test requirements, the manufacturer shall
apply the procedures given in Clause 4 of QC 001002-3.
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3.11.2 General plan for the selection of CQCs

Powder mix
Compacting of powder mix
Sintering See 3.11.3.1
Deposition of electrodes
(where applicable) See 3.11.3.2
Resonator performance See 33M.4.1
Climatic performance See 3.11.4.2
Humidity See 3.11.4.3
Ageing See 3.11.4.4
Mechanical endurance See 3.11.4.5
Resistance to soldering See 3.11.4.6
heat
Deliverables
IEC 417/05

NOTE Some operations may be performed in a different order from that shown.

Figure 1 — Selection of CQCs
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3.11.3 Process CQC test plans

Representative types shall be selected for each material type and each type of resonator. Eight
specimens for each shall be prepared and subjected to the following test groups.

3.11.3.1 Sintering

The purpose of this test is to demonstrate by inspection the quality of the compacting and
sintering process that the fired part dimensions and temperature coefficient are within the
design limits.

g specimens
Test group 1A
Visual and dimensional test

8 specimens
Test group 1B
Temperature coefficient test

IEC 418/05
Figure 2 — Test plan for sintering process CQCs
3.11.3.21 Deposition of electrode material

The purpose of this test is to demonstrate\the quality of the deposition of the electrode |process
by inspgction of the metallization, its thickness and adhesion

8 specimens
Test group 2A
Visual

8-specimeTs
Test group 2B
Thickness test

8 specimens
Test group 2C
Adhesion test

IEC 419/05

Figure 3 — Test plan for deposition of electrode material CQCs
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3.11.4 Boundary CQC test plans for dielectric resonator design and performance

The purpose of these tests is to validate the design for the waveguide type dielectric resonator
(representative types) with respect to its specified performance in accordance with IEC 61338-
1 and customer requirements.

3.11.4.1 Resonator performance

A batch of 60 specimens shall be subject to the test plan shown in Figure 4 for initial testing.
Then test group 3 shall be split into 5 different test groups containing 12 specimens each.

60 specimens
Test group 3
Visual test
Electrical performance

IEC 420/05
Figure 4 — Test plan for resonator performance/CQCs

3.11.4.21 Climatic performance

The pufpose of these tests is to demonstrate the climatic performance of the dielectric
resonatpr. 12 specimens shall be subjected to the testplan shown in Figure 5.

12 speeimens
Test group 4
Dry heat
Damp heat cycle
Cold
Low air pressure
Damp heat cycle
Rapid change of temperature
Electrical performance

IEC 421/05

Figure 5 — Test plan for climatic performance CQCs

3.11.4.3 SHumidity

The purpose of the test is to demonstrate the resistance of dielectric resonators against heat
and humidity. 12 specimens shall be subjected to the test plan shown in Figure 6.

12 specimens
Test group 5
Damp heat steady state
Electrical performance

IEC 422/05

Figure 6 — Test plan for humidity CQCs
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3.11.4.4 Ageing

-13 -

The purpose of these tests is to demonstrate the ageing of the dielectric resonators. 12
specimens shall be subjected to the test plan shown in Figure 7.

12 specimens
Test group 6
High temperature ageing
Storage test
Electrical performance

IEC 423/05

Figure 7 — Test plan for ageing CQCs

3.11.4.9 Mechanical endurance

The purpose of these tests is to demonstrate the ability of the dielectfic resonator to W
mechanjcal load. 12 specimens shall be subject to the test plan shawn in Figure 8.

12 specimens
Test group 7
Bump
Shock
Vibration
Acceleration steady state
Electrical performance

IEC 424/05

Figure 8 — Test plan for mechanical endurance CQCs

3.11.4. Resistance to soldering heat

The purpose of this testlis to demonstrate the ability of the dielectric resonators to W
the soldgring process. 12 specimens shall be subjected to the test plan shown in Figurg

12 specimens

Tost aroun-8

ithstand

ithstand
9.

Figure 9 — Test plan for resistance to soldering heat CQCs

uuuuuuuu

Resistance to soldering heat
Electrical performance

IEC 425/05

3.12 Maintenance of capability approval

The periodicity of testing for the maintenance of capability approval shall be as defined in Table
1 ensuring that all processes and claimed boundaries are verified at intervals except where

SPC is used for control.
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The manufacturer shall satisfy the NSI that the range of CQCs remains representative of the

products released and in accordance with 3.5 of this specification.

CQCs taken from, or representative of current production shall be identified prior to testing.

The manufacturer shall have maintained production, so that

— the process specified in the capability manual, including any additions/deletions agreed
with the NSI since initial approval remain unchanged, in accordance with Clause 4 of
QC 001002-3;

— there has been no change in the place of manufacture, and final test;
— there i

capa

bility approval.

ton under

The malnhufacturer shall maintain a record of the progress of the maintenance, of capability

progran]
awaiting

Table 1 — Periodic tests for maintenance of capabilityyapproval

me so that at any time the capability boundaries that have been verified and those
verification in the specified period can be established.

CQC test plan and Test group Periodicity Minimum numbers of sppcimens
clause number for each CQC
3.11.3.1| Sintering 1A 12 weeks 8
1B
3.11.3.2| Deposition of electrode 2A 12 weeks 8
material B
2C
3.11.4.1| Resonator performance 3 2 years 60
3.11.4.2| Climatic performance 4 2 years 12
3.11.4.3| Humidity 5 2 years 12
3.11.4.4| Ageing 6 2 years 12
3.11.4.5| Mechanical endurance 7 2 years 12
3.11.4.6| Resistance to soldefing heat |8 2 years 12

3.13 Rework angd,repair work

3.13.1 | Rework

Permittgd‘rework shall be defined in the capability manual and shall be in accordarllce with
3.11.1 oHEEC64338-+

3.13.2 Repair work

In accordance with 3.11.2 of IEC 61338-1 repair work is not permitted.

3.14 Quality conformance inspection

3.14.1

General

The manufacturer shall carry out all the tests and inspection requirements specified in the
detail specification for the final component before delivery.
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Ranges of waveguide type dielectric resonators can be covered by rules of structural similarity
as set out below and may be grouped together for the purposes of sampling tests.

A lot shall consist of resonators of the same method of construction, though they may be of
different physical sizes, ratings and characteristics.

Variations in the package sealing method may be aggregated for electrical characteristic tests

only.

3.14.2

Custom built dielectric resonators

Inspection requirements for custom built dielectric resonators shall be as specified in the

Custom
manufa

The mahufacturer shall ensure that the requirements of the customer detail \specificg

within th

3.14.3

A manu
covered
specific

The ma
of this s

er Detail Specification (CDS), the content of which shall be by agreement betw
tturer and his customer in accordance with the blank detail specification.

e range of his capability approval.

Standard catalogue items

facturer wishing to supply dielectric resonators or a rafhge of dielectric res
by his capability approval, as a standard catalogue item, shall produce
htion in accordance with the blank detail specification.

nufacturer shall ensure also that the content of the detail specification complies
pecification.

3.15 S[reening procedures

Any scr

4 Tedt and measurement procedures

All test
required
catalogt

ening procedures offered by the m@nufacture shall be stated in the capability n

and measurement procedures shall be selected from Clause 4 of IEC 61338-
test is not included then it shall be defined in the relevant CQC, custo
e item detail speCification.

een the

tion fall

onators
a detail

with 2.2

anual.

. If any
mer, or
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Annex A
(normative)

Example layout of an abstract of description of capability

Certificate number

Issue

Date

Waveguide type dielectric resonators IEC 61338-1

Manufagturer

Limits of approval

Frequency range
Temperature range
Ageing limits

Climatic category
Mechanical test severities

NOTE Thpe limits above may not all be met concurrently. Refer to manufacturer's data.
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Annex B
(normative)

Layout of the front page of a CQC specification for process control

Capabili
approva

ty
INO o,

Capabil
referend

y anual
ENO o,

Process

control monitor

Processg

stage

Purposdg

of check

Specific

Ation reference

Capabil

ty feature(s) covered by this specific

ation

Drawings

Verification

Include outline and layout drawings as apq
or list here the drawing reference numbers

Include all tests, measurements or in
requirements with acceptance criteria ng
to verify the features stated above.

ropriate

spection
cessary
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Annex C
(normative)

Layout of the front page of a CQC specification
to demonstrate boundary or limit

Capability CQGCspectteaterNe—————7 - --- .-
approval NO ..o

Capability manual
referende NO ...t Date .cooooveiiii D e

Capability qualifying component

Description

Part ideptity

Manufagturing drawing reference

Capability feature(s) covered by. this specification

1 Drawings Include outline and layout drawings as apgropriate
or list here the drawing reference numbers

2 Verification relrde—al—tests—measurements—er—inspection
requirements with acceptance criteria necessary
to verify the features stated above.
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COMMISSION ELECTROTECNIQUE INTERNATIONALE

RESONATEURS DIELECTRIQUES A MODES GUIDES -

Partie 4: Spécification intermédiaire

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)
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des conditions fixées par accord entre les deux organisations.
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La CEI 61338 comprend les parties suivantes présentées sous le titre général: Résonateurs

diélectri

Partie 1

ques a modes guidés:

. Spécification générique

Partie 1-3: Informations générales et conditions d'essais — Méthodes de mesure de la
permittivité relative complexe des matériaux diélectriques pour les résonateurs

Partie 2
Partie 4

diélectriques fonctionnant aux hyperfréquences
. Guide d'emploi pour les applications de résonateurs et de filtres

. Spécification intermédiaire (la présente publication)

Partie 4-1: Spécification particuliére-cadre

Le comiwmmm
maintenjance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch»’'d

données
*  reco
s supq

b relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

nduite,
rimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

* ame

ndée.

date de
ans les
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RESONATEURS DIELECTRIQUES A MODES GUIDES -

Partie 4: Spécification intermédiaire

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La pré modes
guidés e¢n tant que produits faits sur commande et qu'articles normalisés de catalogdg dont la
qualité ¢st évaluée sur la base de I'agrément de savoir-faire.

Elle stipule les valeurs assignées et caractéristiques préférentiellesn.avec les| essais
appropr|és et les méthodes de mesure contenues dans la CEI 613381y ¢et elle dgnne les
exigences de performance générales a utiliser dans les spécifications,_particuliéres pour les
résonateurs diélectriques a modes guidés.

Le congept de valeurs préférentielles est en général directemient applicable aux |articles
normali$és sur catalogue mais il ne s'applique pas nécessairement aux produits flaits sur
commande.

1.2 Références normatives

Les dotuments de référence suivants sont _indispensables pour I'application du [présent
document. Pour les références datées, seuletlédition citée s’applique. Pour les réfgrences
non datges, la derniére édition du documentide référence s'applique (y compris les éyentuels
amendelments).

CEIl 61338-1, Résonateurs diélectriques a modes guidés — Partie 1: Spécification génegrique

IECQ 001002-3, Systéme CEIl-d’Assurance de la Qualité des composants électioniques
(IECQ) + Regles de Procéduire’— Partie 3: Procédures d’homologation

QC 001|005, Registre \dés sociétés, des produits et des services agréés selon le $ysteme
IECQ-CECC, comprenant I''SO 9000

2 Valpurs-assignées et lignes directrices concernant les spécifications
particulieres

2.1 Valeurs assignées et caractéristiques préférentielles

Les valeurs données dans les spécifications particulieres doivent étre choisies de préférence
parmi celles données en 2.3 de la CEIl 61338-1.

2.2 Informations a stipuler dans une spécification particuliére
(a la fois pour les articles faits sur commande et pour les articles normalisés catalogue)

Des lignes directrices pour I'établissement des spécifications particulieres sont données dans
la spécification particuliére cadre.

Chaque spécification particuliere doit indiquer tous les essais et toutes les mesures
nécessaires pour les contréles. Pour les articles normalisés sur catalogue, on doit trouver au
minimum, les essais applicables donnés dans la spécification particuliere-cadre, avec les
méthodes et les sévérités.
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Les informations suivantes doivent étre fournies dans chaque spécification particuliére.

2.21 Dessin d’encombrement et dimensions

La spécification particuliére doit inclure un dessin avec des dimensions du résonateur
diélectrique a modes guidés et/ou une référence a une norme internationale appropriée, pour
permettre une reconnaissance aisée et fournir des informations pour les procédures de
dimensionnement et de calibrage.

Les dimensions doivent inclure les dimensions hors-tout du corps du composant et la taille et
I'espacement des sorties. Toutes les dimensions doivent étre stipulées en millimétres.

2.2.2 [Marquage

La spégification particuliere doit stipuler le contenu du marquage sur boitier primaire du
résonateur diélectrique a modes guidés conformément a 2.4 de la CEl 61338-1..

2.2.3 Informations relatives aux commandes

La spécification particuliere doit indiquer que les informations suivantes sont exigées| pour la
commande des résonateurs diélectriques a modes guidés:

a) la quantité

b) la référence de la spécification particuliere, numéro d'édition et date

et si applicable
c) la frequence nominale en MHz ou GHz

d) la description compléte de toute exigence(supplémentaire pour identifier le réqonateur
diélgctrique a modes guidés.

224 Informations complémentaires (ne concernant pas le controdle)
La spégification particuliére peutc¢omporter des informations qu'il n'est normalemgnt pas

nécessgire de vérifier par la procédure de contrdle, telles que schémas de circuits, gourbes,
dessins|et notes, nécessaires: pour plus de clarté.

3 Agrément de savoir-faire

3.1 Admissibilité a I’agrément de savoir-faire

Avant toutedemande d'agrément de savoir-faire, un fabricant doit d'abord obtenir I'agrément
de contrdle-fabricant conformément a la QC 001002-3.

La premiére étape de fabrication doit étre celle définie en 3.2 de la CEIl 61338-1.

3.2 Structures similaires

Le concept de structures similaires n'est pas applicable dans le cadre de l'agrément de
savoir-faire. Toutefois, il est applicable aux lots acceptés tel que cela est défini en 3.14.1 de
la présente spécification.

3.3 Procédures d’agrément de savoir-faire
3.3.1 Généralités

L'agrément de savoir-faire pour la technologie des résonateurs diélectriques a modes guidés
couvre:
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la conception, la préparation des matériaux et les techniques de fabrication complétes, vy
compris les essais et les procédures de contrdle;

les limites de performance revendiquées pour les processus et les produits, c’est-a-dire,
les limites spécifiées pour les composants pour I'agrément de savoir-faire (Capability
Qualifying Components ou CQC);

la gamme de structures mécaniques pour lesquelles ’homologation est accordée.

3.3.2 Demande d’agrément de savoir-faire

Pour obtenir I'agrément de savoir-faire, le fabricant doit appliquer les régles de procédure
données a I'Article 4 de la QC 001002-3.

Dans ufe demande d'agrément de savoir-faire, le fabricant doit définir les limites ¢y savoir-

faire pour lequel I'agrément est recherché conformément a 3.5.

3.3.3 Attribution de I’agrément de savoir-faire

L'agrémlent de savoir-faire doit étre accordé lorsque le fabricant:

3.4

a prgparé un manuel qui décrit le savoir-faire pour lequel il-souhaite étre agréé, pour
donner satisfaction a I'ONS;

s'esi mis d'accord avec I'ONS concernant la gamme de CQC, comme défini a I'Article 4 de
la QC 001002-3, a utiliser pour I'évaluation du savoir-faire;

a démontré avec succeés qu'il peut concevoir et fabriquer des composants qui satisfont aux
exigences de la présente spécification intermédiaire; dans les limites de son savoin-faire;

a préparé un rapport d'essai d'agrément de savaeir-faire donnant satisfaction a I'ONS.

Diescription du savoir-faire

Le fabrjcant doit préparer un manuekidécrivant son savoir-faire (voir I'Article 4 de la

QC 001p02-3), en relation avec les technologies impliquées.

Le manuel doit étre approuvé parnONS qui doit assurer qu'il s'agit d'un enregistrement exact
et complet des procédures.suivies par le fabricant au cours de la conception| de la
production, des essais, du'contréle et de la livraison de ses produits. Ce manuel doit étre

traité cdmme un document)'confidentiel’.

Le manyel doit inclire au minium:

une jntroduction générale et une description des technologies impliquées;

les aspects de liaison avec le client incluant les régles de conception (le cas échgant) et
I'assistance aux clients dans la formulation de leurs exigences,

une description détaillée des régles de conception a utiliser;

la procédure permettant de vérifier que les régles de conception sont conformes a la
technologie de fabrication des résonateurs diélectriques a modes guidés selon une
spécification particuliére;

une liste de tous les matériaux utilisés, en se référant aux spécifications d'achat
correspondantes et aux contréles d’entrée de marchandises;

un organigramme de lI'’ensemble du processus, montrant les points de contréle de la
qualité et les boucles de reprise permises, et contenant des références a tous les
processus et toutes les procédures de contrble de la qualité;

une déclaration des processus pour lesquels l'agrément est recherché conformément a
3.5.1;

une déclaration des limites pour lesquelles I'agrément est recherché conformément a
3.5.2;
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— une liste des CQC utilisés pour évaluer le savoir-faire, avec une description générale de
chacun de ces savoir-faire, complétée par un tableau détaillé indiquant les limites de
savoir-faire déclarées et démontrées par une conception particuliére des CQC;

— une spécification particuliére pour chaque CQC. Ces éléments doivent donner satisfaction
a I'ONS (voir Annexes B et C).

3.5 Composants pour I'agrément de savoir-faire (CQC)

Le fabricant doit trouver un accord avec I'ONS concernant la gamme de composants pour
I'agrément de savoir-faire, choisis conformément au plan général (voir 3.11.2) spécifié dans le
manuel de savoir-faire.

Les CQE dotventétre conformes aux exigences sulvantes:
a) la ggmme de CQC utilisée doit couvrir tous les processus, types de composants et limites
des pavoir-faire déclarés;
b) les CQC doivent étre un des composants suivants:
— rgsonateurs diélectriques a modes guidés en production;

pieces d'essai congues pour [I'évaluation d'un processusOou d'une gamme de
grocessus;
J

ne combinaison des deux.

Quand [des CQC sont congus et produits seulement pour l'agrément de savoir-faire, le
fabricant doit donner satisfaction a I'ONS en utilisant\les mémes régles de congeption,
matériayix et processus de fabrication que ceux appliqués aux produits acceptés.

Les spécifications CQC peuvent se rapporter a-un document de contrdle interne qui [spécifie
les enrpgistrements et les essais de production afin de démontrer le controle et la
maintenjance des processus et des limites y~compris I'utilisation des procédures SPC[si elles
sont apfropriées.

3.5.1 Processus

Les spéifications CQC doivent.inclure les processus suivants a évaluer. Cette liste nfest pas
exclusive:

— frittage voir 3.11.3.1
— dépdt des électrodes (si applicable) voir 3.11.3.2
3.5.2 Limites

Les CQC.doivent démontrer un ensemble de limites qui doivent inclure ce qui suit:

— la plage de températures voir 3.11.4.2
— les limites de vieillissement (si demandées) voir 3.11.4.4
— la catégorie climatique voir 3.11.4.2
— les sévérités des essais mécaniques voir 3.11.4.5

Cette liste n'est pas exclusive. Lorsque des limites supplémentaires sont demandées, celles-
ci doivent étre couvertes par un ou plusieurs CQC.

3.6 Exigences de contrdle pour les CQC

Les exigences de contrdle doivent étre contenues dans les spécifications particulieres des
CQC avec les essais environnementaux, les mesures, les sévérités et limites des points
d'extrémité, lorsque cela est approprié (voir 3.11). Lorsque cela est possible, les essais
appliqués aux CQC doivent étre choisis a I'Article 4 de la CEIl 61338-1.
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Pour I'agrément de savoir-faire et sa maintenance, les exigences de contrdle doivent assurer
que les processus et les caractéristiques de conception satisfont au savoir-faire déclaré.

3.7 Programme d’agrément de savoir-faire
Le fabricant doit préparer un programme pour I'évaluation du savoir-faire déclaré pour donner

satisfaction a I'ONS. Ce programme doit étre congu de telle sorte que chaque condition de
limite de savoir-faire déclarée soit vérifiée par un CQC approprié.

Le programme doit contenir les éléments suivants:

— un diagramme en batons ou tout autre moyen permettant de représenter le calendrier

- LL H L i) s
proposepourTexercrce a approoation,;

— les |détails de tous les CQC a utiliser avec les références a leurs spécifications
particuliéres;

— un djagramme représentant les caractéristiques que chaque CQC doit démontrer.
3.8 Rapport d'agrément de savoir-faire
Le rappprt doit contenir les informations suivantes:

— le ndméro et la date d'édition du manuel de savoir-faire;

— un programme pour I'agrément de savoir-faire selon 3.%

— tousjles résultats d'essai obtenus pendant la réalisation du programme;
— les méthodes d'essai utilisées.

Le rappoprt doit étre signé par le controleur en chef comme état réel des résultats obtepus et il
doit étrg soumis pour approbation par I'ONS.

3.9 Résumé de la description des savoir-faire

Le résumé est destiné a une publication formelle dans la QC 001005 lorsque l'agrément de
savoir-faire est accordé par I'orgabisme national certifié (NCO) sur recommandation de I'ONS.

Il doit inclure une description concise du savoir-faire du fabricant et fournir les informations
suffisantes sur les technologies, les méthodes de construction, le conditionnemept et la
gamme [de produits pour/lesquels le fabricant a été approuvé. La structure doit étre cpnforme
a I'Anngxe A de la. présente spécification et indiquer les conditions de limites pour legquelles
l'agrément a été-accordé.

3.10 Modifications pouvant affecter I'agrément de savoir-faire

Toute modificatiom pouvantaffecter t‘agrement de savoir-faire doit satisfaite aux exigences de
I'Article 4 de la CEl QC 001002-3.

3.11 Agrément de savoir-faire initial

Les plans d'essai indiqués ci-dessous doivent étre appliqués aux groupes de CQC
sélectionnés de maniére appropriée.

Les plans d'essai correspondent aux catégories ci-dessous:

a) CQC processus
b) CQC limites

Les essais auxquels il est fait référence dans chaque plan d'essai sont définis dans le
Tableau 1. Ces essais ont été groupés pour apporter des preuves dans des domaines de
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conception particuliers couvrant les matériaux, les processus, les performances et la
durabilité des résonateurs.

Dans chaque groupe, les essais doivent étre effectués dans I'ordre indiqué.

L'agrément est accordé lorsque la gamme de CQC sélectionnée a satisfait collectivement aux
exigences d'évaluation des spécifications particuliéres des CQC, sans non conformités.

On comptabilise un CQC comme non-conforme lorsqu'il n'a pas satisfait a tout ou partie des
essais d'un groupe.

3.11.1 Preeédure-en-ecas-de-défailances-de-GQG

En cas |de défaillance des spécimens aux exigences d'essai, le fabricant doit @appliquer les
procédures données a I'Article 4 de la QC 001002-3.
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3.11.2 Plan général pour la sélection des CQC

Mélange de poudre

Compactage du mélange
de poudre

Frittage Voir 3.11.3.1

Dép6t des électrodes

(si applicable) Voir 3.11.3.2

Performance Résonateur Voir 3211.4.1

Performance climatique Voir 3.11.4.2
Humidité Voir 3.11.4.3
Vieillissement Voir 3.11.4.4
Endurance mécanique Voir 3.11.4.5

Résistance a la chaleur

de soudage Voir 3.11.4.6

Produits livrables
IEC 417/05

NOTE Certaines opérations peuvent étre effectuées dans un ordre différent de
celui donné ici.

Figure 1 — Sélection des CQC
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3.11.3 Plans d’essai CQC de processus

Des types représentatifs doivent étre choisis pour chaque type de matériau et de résonateur.
Huit spécimens pour chaque type doivent étre préparés et soumis aux groupes d'essais
suivants.

3.11.3.1  Frittage

Cet essai est destiné a démonter par contréle la qualité du processus de compactage et de
frittage et que les dimensions des parties cuites et le coefficient de température restent dans
les limites de conception.

8 spécimens
Groupe d’essai 1A
Essai visuel et dimensionnel

8 spécimens
Groupe d’essai 1B
Essai de coefficient de température

IEC 418/05
Figure 2 — Plan d'essai pouriles CQC, processus de frittage

3.11.3.2 Dépot du matériau d'électrode

Cet esspi est destiné a démontrer-la qualité du dépét du processus d'électrode par pontrdle
de la me¢tallisation, de son épaisseur et de I'adhésion.
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8 spécimens
Groupe d’essai 2A
Visuel

8 spécimens
Groupe d’essai 2B

3.11.4

Ces esg
guidés
CEI 613

3.11.4.1
Un lot d

essais i
contena

Essai d’épaisseur

8 spécimens
Groupe d’essai 2C
Essai d’'adhésion

IEC 419/05

Figure 3 — Plan d'essai pour le dép6t des*CQC a matériau d'électrode

Plans d'essai CQC limites concernant'la conception et les performances
résonateurs diélectriques

ais sont destinés a valider la conception pour les résonateurs diélectriques 2
types représentatifs) par rapport a leurs performances spécifiées conformém
38-1 et aux exigences client:

Performance du résonateur

e 60 spécimens. doit étre soumis au plan d'essai représenté a la Figure 4
hitiaux. Ensuite,/le groupe d'essai 3 doit étre divisé en 5 groupes d'essai d
nt 12 spécimens chacun.

60 spécimens

des

modes
ent a la

bour les
fférents

Groupe d’essai 3

3.11.4.2

Ces es

Essai visuel
Performances électriques

IEC 420/05

Figure 4 — Plan d'essai pour les CQC, performances des résonateurs

Performance climatique

sais sont destinés a démontrer les performances climatiques du résonateur
diélectrique. 12 spécimens doivent étre soumis aux essais représentés a la Figure 5.
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