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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FILTRES UTILISANT DES RESONAT‘EURS DIELECTRIQUES
A MODES GUIDES -

Partie 1: Informations générales, valeurs normalisées
et conditions d’essais -

Section 1: Informations générales et valeurs normalisées

accord entre les deux organisations

normalisé

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisati i de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Cq ). LaCEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les alisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl autres activitésy publie| des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'ét 3 : squels| tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les org 2 3 pmentales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, particip® ale aux travaux. La CEl collabore
étroitement avec {'Organisation Internationale de Nogmalisati on des conditions fixées par

ntEent, dans la
s nationaux

sont publiés
X.

s'engagent
bs de la CE!
et la norme

marquage comme indication d'approbation et sa
jel est déclaré conforme & I'une de ses normes.
ins des éléments de la présente Norme internatiolale peuvent

: tenue pour
eqtifie\de téls droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur|existence.

37-1-1 a été établie par le comité d’études 49 |de la CEL:

Conditions d’essais» sera publiée comme CEIl 1337-1-2, lorsque $a mise au
We. La partie 1 compléte couvre les informations générales, Ies valeurs
s et\es conditions d’essais.

Elle forme, en outre, la premiére partie d’'une série de normes traitant des filtrTs utilisant

Partie 2: Guide d’emploi des filtres utilisant des résonateurs diélectriques a modes

guidés, qui sera publiée comme CEIl 1337-2.

Partie 3: Encombrements normalisés, qui sera publiée comme CEI 1337-3.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

49/300/FDIS 49/315/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FILTERS USING WAVEGUIDE TYPE DIELECTRIC RESONATORS
Part 1: General information, standard values and test conditions

Section 1: General information and standard values

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgamizati tandardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committee The is to
prj“mote international cooperation on all questions concerning standardization 1 and
eldctronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEG publi : Stangdards
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC i ittee interested in

thd subject dealt with may participate in this preparatory
nofi-governmental organizations liaising with the IEC also
collaborates closely with the International Organization fo

governmenta
paration. Th
n accordance with

b |EC

2) The formal decisions or agreements of the IEC on tee iple an
international consensus of opinion on b has
regresentation from ail interested Nationg

3) The documents produced have the form of\teco in the
form of standards, technical reports or guides a pare 6 i i i nse.

4) in prder to promote international unificatign, IEC_Natio i }tional
Standards transparently to the maximu . Any
diergence between the I clearly

ingicated in the latter.

5) The IEC provides no marking indi i proval and cannot be rendered responsible for any

egpiipment declared ta

6) Attpntion is drd
subject of pate

o

Piezd

This

Sect
entir

in addition/ it forms part 1 of a series of publications dealing with filters using wave
type dieléctric resonators. The other parts will be:

be the

e 49:

L The

guide

- Part 2: Guide to the use of filters using waveguide type dielectric resonators, which

will be issued as |IEC 1337-2.
— Part 3; Standard outlines, which will be issued as |IEC 1337-3.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

49/300/FDIS 49/315/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

on voting indicated in the above table.
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FILTRES UTILISANT DES RESONATEURS DIELECTRIQUES

A MODES GUIDES -

Partie 1: Informations générales, valeurs normalisées
et conditions d’essais -

Section 1: Informations générales et valeurs normalisées

1

Domaine d’application et objet

a présente section de 1a
diélectriques a modes guidés.

diélectriqu
normalis@
diélectriques 2

igion et les partles prenantes aux accords fondés sur la présente

estsujet 3
la CEI 1337-1 sont invitées a rechercher la pOSSlbl|Ité d appllquer les éditio

possédent le reglstre des Normes mternahonales en vigueur.

gsonateurs

ernant les
des réso-

iélectrique a

ai figurent

s, ce sont

iation des
Esonateurs
es valeurs
Ssonateurs

rence quiy
El 1337-1.
nt normatif
section de
s les plus
et de I'ISO

CE| 68-1: 1988, Essais d’environnement — Premiére partie: Généralités et guide


https://iecnorm.com/api/?name=ec19b8113d790cbbf9fb0a45197c154d

1337-1-1 © IEC:1995 -7-

FILTERS USING WAVEGUIDE TYPE DIELECTRIC RESONATORS -

Part 1: General information, standard values and test conditions -

Section 1: General information and standard values

1 Scope and object

This ¢

This
tests
test ¢

resorfators and the specific requirements for ea
relatipg to each type.

Should conflict arise between these
will tgke precedence.

The gbject of this standard is ‘q ish conditions for assessing the mecha
elect:lical and climati s waveguide type dielectric resonato
descilibe test methods ations for standard values and to give guid
on fillers using i i ic\xgsonators

2 Normative refereRc

Thethe cument contains provisions which, through refereng
this tuteprovjsions of this section of IEC 1337-1. At the time of public
the gdition as valid. All normative documents are subject to revision

the ppssibility of applying the most recent edition of the normative document indicated b

partiéks to-agreeme based on this section of I[EC 1337-1 are encouraged to inves
Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards

petric
ation

atter

nical,
s, to
ance

te  in
ation,

and
igate
elow.

IEC 68-1: 1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance
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3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente section de la CEI 1337-1, les termes et définitions suivantes
s’appliquent.
3.1 Termes généraux

3.1.1 filtre diélectrique: Filtre réalisé avec un ou plusieurs résonateurs diélectriques.

3.1.2 fiitre diélectrique monolithique: Filtre constitué par un bloc en céramique
rectangulaire métallisé avec des trous cylindriques, qui posséde au moins deux étages de

filtrage-en-modeTEM

b TEM tri-

e a micro-

aires, qui

tbande est
Blectriques

nt par un
L2
C‘I - Cm C2 - Cm
Couplage capacitif
CEl | 1014195

yement par
N M ) Cm
K= "=

ol

L, C,etL, C,sontles éléments du circuit de résonance;
M est I'inductance mutueile;

C_ est la capacité de couplage;

m
k  est le coefficient de couplage.
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3 Terms and definitions

For the purpose of this section of IEC 1337-1, the following terms and definitions apply.
3.1 General terms
3.1.1 dielectric filter: Filter in which one or more dielectric resonators are incorporated.

3.1.2 dielectric mono-block filter: Filter consisting of a metallized rectangular ceramic
block with cylindrical holes, which functions as a two or more stages TEM mode filter.

3.1.3| stripline filter: Filter consisting of stripline resonators, which f 0 or

more istages TEM mode filter.
3.1.4 | microstripline filter: Filter consisting of microstripline ions
as a two or more stages TEM mode filter.

315 as a

two of more stages TEM mode filter.

3.1.6 3 d pling
betwgen two resonators. The coupling 2q die ' ither
magge S : ng is
expres
Cm
1
il
e = L2
c,-C, C,-Cp
Capacitive coupling
IEC 1014195
The [coupling by inductive or capacitive coupling is defined by the follgwing
equation/respectively:
C
= K= x

where

L,,C,and L, C, are the resonance circuit elements;
M is the mutual inductance;

C,, isthe coupling capacitance;

k is the coupling factor.
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Dans le cas d'un circuit de couplage symétrique, le coefficient de couplage s‘obtient par
les deux fréquences de résonance calculées ou mesurées des résonateurs couplés:

2 2
. lfs -2l
2 2
fo + fs
ou
f, estla fréquence de résonance pour un mode d’excitation pair (plan symeétrique en
circuit ouvert);

f, estla fréquence de résonance pour un mode d'excitation impair (plan symétrique
en court circuit).

e couplage entre

le résonateur et la ligne de transmission. Le coefficient de cg ye_k est defini par le
S puissance

interne du résonateur (P ); il s ‘exprime en fonction du facteu a mme|{suit:

3.2.1 fréquence : QY¢ ithmétique des fréquences de coupure (voir
figures 1 et 2).

3.2.2 frg@én Q gy Fréquence de la bande passante pour laquelld I'affaiblis-
sement re attei

épuence du piége pour laquelle Faffaiblissement gtteint une

: de bande passante: Intervalle des fréquences entre |lesquelles
I'affaiblissement relatif est inférieur ou égal a un affaiblissement spécifié (voir figure 1).

relatif est

supérleur ou égal a une valeur spécifiée (voir figures 1 et 2).

3.2.7 largeur de bande atténuée: Intervalle des fréquences entre lesquelles I'affaiblis-
sement relatif est supérieur ou égal & une valeur spécifiée (voir figures 1 et 2).

3.2.8 largeur de bande fractionnaire:

a) Rapport entre la largeur de bande passante et la fréquence centrale pour un filtre
passe-bande.

b) Rapport entre la largeur de bande atténuée et la fréquence centrale pour un filtre
coupe-bande.
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In the case of a symmetrical circuit of coupling, the coupling factor can be obtained from
two resonance frequencies calculated or measured for the coupled resonators:

2 2
. TSN by
2 2
fo + 15

where

f is the resonance frequency in the case of even mode excitation (open-circuited
symmetric plane);

f, is the resonance frequency in the case of odd mode excitation (short-circuited
symmetric plane).

The cpupling factor of a band-stop filter is the degree of coupling betw| ator
and the transmission line. The coupling factor k is defined as the fatio
powef loss (P,) of the resonator system to the internal power lo

and cin be expressed by a function of quality factor as follows:

ator

P Q
P e u_
Pu Qe

where

Q[ is the unloaded quality factor of resonatq
Q| is the external quality factor of
Qy

3.2 Response characterigtics

3.2.1| mid-band frequenvty: Ar{ ic\e e d 2).

3.2.2| cut-off freque
reaches a spe

ation

3.2.3 arge
peak|value (se

3.24 less
than R g

3.25 Separation of frequencies between which the attenuation is ¢qual

to or [less than aspecified value (see figure 1).

3.2.6| “stop band: Band of frequencies in which the relative attenuation is equal fto or
greater than a specified value (see figures 1 and 2).

3.2.7 stop bandwidth: Separation of frequencies between which the attenuation is equal
to or greater than a specified value (see figures 1 and 2).

3.2.8 fractional bandwidth:
a) Ratio of the pass bandwidth to the mid-band frequency in case of band-pass filter.

b) Ratio of the stop bandwidth to the mid-band frequency in case of band-stop filter.
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3.2.9 affaiblissement d’insertion: Rapport logarithmique de la ' puissance transmise
directement 2 I'impédance de charge avant linsertion du filtre & la puissance transmise a

I'impédance de charge apres l'insertion du filtre.

La valeur est définie par:

PO
10 lo — (dB
910 P (dB)
ou

P, est la puissance transmise a Iimpédance de charge avant I'insertion du filtre;

P, estla puissance transmise 4 'impédance de charge aprés l'insertion du filtre.

3.2.10 affaiblissement relatif: Différence entre [I'affaiblisse
donnée et I'affaiblissement a la fréquence de référence.

3.2.11 affaiblissement d’insertion minimal: Valeur mini
bande passante.

3.2.12 affalblissement d’insertion maximal:
d’insertion dans la bande passante.

3.2.16 ali
puissancenp/.

P’ est la puissance réfléchie d’un filtre aprés l'insertion du filtre avec |

fréquence

de laffaiblissement

3.2.13 ondulation dans la bande pagsante: maximale de I'affaiblissement

ciée a la

ePOAIa

impédance

NOTE - On peut aussi I'exprimer par le ROS (rapport d’onde stationnaire):

1+ 1T
ROS=z ——8—

1-|r]
ou

Irl = est le module du coefficient de réflection
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3.2.9 Iinsertion attenuation: Logarithmic ratio of the power delivered directly to the load
impedance before insertion of the filter to the power delivered to the load impedance after
the insertion of the filter.

The value is defined by:

PO
10 o — (dB
g10 Pt ( )
where

P, is the power delivered to the load impedance before insertion of the filter;

P.

., 1S the power delivered to the load impedance after insertion of the filter.

3.2.1]0 relative attenuation: Difference between the attenuation g
and the attenuation at the reference frequency.

3.2.11 minimum insertion attenuation: The minimum val
the pass band.

3.2.12 maximum insertion attenuation: The maxi attenuatjon in

the pass band.

3.2.13 pass-band ripple: Maximum variatio 3 i i ion of a
pass|band (see figures 1 and 2).

3.2.14 spurious response: State 0 ilter other than that associated with
the working frequency (see figure 1).

3.2.15 spurious response re B o/between the maximum level of spurious
response and the mi i 3t

3.2.16 retun@

The value is def

where
P| is the.po gvailable from the oscillator;

P| /is-the power reflected from the filter after insertion of the filter with the load
impedance

NOTE - Alternative expression by VSWR (voltage standing wave ratio) is:

1+ (Tl
VSWR = ——

1-ir|

where

is the modulus of the reflection coefficient

T| =
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3.2.17 décalage de phase d’insertion: Changement de phase dd & rinsertion du filtre
dans un systéme de transmission.

3.2.18 retard de groupe: Temps égal & la dérivée premiére du déphasage en radians
par rapport a la fréquence angulaire.

3.2.19 distorsion du temps de groupe: Différence entre les valeurs extrémes du temps
de groupe dans une gamme de fréquences spécifiée.

3.2.20 niveau de puissance maximal: Niveau de puissance au-dela duquel on peut
avoir une distorsion importante du signal ou une modification irréversible de la structure.

3.2.21 fréquence de référence: Fréquence définie par la spéci et ‘qufi est prise

comme référence pour d'autres fréquences.

3.3 Types de filtres et de réseaux

3.3.1 fiitre passe-bande: Filtre ayant un signal dans ante entre deux

bandes atténuées spécifiées.

3.3.2 filtre coupe-bande: Filtre ayant un § duésdans Ya bande comprise entre

deux bandes passantes spécifiées.

4 Valeurs normalisées

nopiinale centrale utilisées dans leg systemes

847,0

872,5

902,0

927.,5
14710
17475 18425

41,2~ Valeurs fiormalisées de fréquence nominale centrale utilisées dans la téléphonie sans fil
866.0 8865 914 5 9315
959,5 1 650,0 1 660,0 1890,0
1 900,0

4.1.3 Valeurs normalisées de fréquence nominale centrale utilisées dans les systemes
de communication mobiles par satellite

15445 1553,5 1575,0 15675,42
1643,5
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3.2.17 Insertion phase shift: Change in phase caused by the insertion of the filter into a

trans

mission system.

3.2.18 group delay: Time equal to the first derivative of the phase shift in radians with
respect to the angular frequency.

3.2.19 group delay distortion: Difference between the lowest and highest value of
group delay in a specified frequency band.

3.2.20 maximum power level: Power level above which intolerable signal distortion or
irreversible changes in a structure may take place.

3.2.2
frequ

33
3.3.1

stop Bands.

3.3.2
pass

4 Standard values

4.1

4.1.1
radio

412

i reference frequency: Frequency defined by the specificatio
ncies may be referred.

Network and filter types

band-pass filter (BPF): Filter having a signal pas

band-stop filter (BSF): Filter having a signats een two sped
pands.

Btandard nominal mid-band freq ahertz (MHz)
Standard nomina aluesg for use in cellular public land m
systems

815,0 Q 836.5 847,0
855,0 860,0 872,5
888,5 902,0
911,5 927.5
950,0 1471,0

1 18425

ther

ified

ified

pbile

opiinal mid-band frequency values for use in cordless telephones
—866,0————886:5 914 .5 931.5
959,5 1 650,0 1 660,0 1890,0
1 900,0

4.1.3 Standard nominal mid-band frequency values for use in satellite mobile communi-

catio

n systems

15445 1 5653,5 156750 1575,42
1643,5 ’
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4.1.4 Gammes normalisées de températures de fonctionnement en degrés Celsius (°C)
-20 4 +75 -30a +60 -35a +85 0 a+55
4.1.5 Niveaux d'excitation normalisées en milliwatts (mW)

1073 1072 10" 1
10 102 108

4.1.6 Valeurs normalisées d'affaiblissement maximal d’'insertion en décibels (dB)

1,5 1,8 2,0 2,2 j,a,
2,6 2,8 3,0

5 Marquage

b) marque d'origine (nom du fabric i pe ¢ codée ou
référence commerciale);

c) code de date;
d) toute autre information né filtre.

systéme de

9,
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4.1.4 Standard operating temperature ranges in degrees Celsius (°C)

-2010 +75 -30 to +60 -351t0 +85 0 to +55

4.1.5 Standard levels of drive in milliwatts (mW)

1073 1072 107" 1
10 102 10°

4.1.6 Standard values of maximum insertion attenuation in decibels (dB)

5

1,5 1,8 2,0 2,2 2,4
2,6 2,8 3,0

Marking

Each ffilter shal! have the following information indelibly a

a) [ nominal frequency (which may be in code form);
b) | mark of origin (manufacturer’s name, whie

c) | date code;
d) [ any other information necessaryo pre
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Figure 1 — Caractéristiques typiques de fréquences d’un filtre passe-bande
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