NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61334-6
STAN DAR D Premiére édition

First edition
2000-06

Automatisation de la distribution®a’l'aide
de systémes de communication
a courants porteurs —

Partie 6:
Régles d'encodage A-XDR

Distribution autemation using distribution
line carrier systems —

Part 6:
A-XDR encoding rule

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61334-6:2000



https://iecnorm.com/api/?name=a2c5dcc746bf26de949f311f6f76a8d8

Numéros des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEI incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant I'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validité|de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est
constammlent revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de |a technique.

Des rensgignements relatifs a la date de reconfir-
mation d¢ la publication sont disponibles dans le
Catalogue de la CEl.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travayx en cours entrepris par le comité technique
qui a étapli cette publication, ainsi que la liste des
publicatior|s établies, se trouvent dans les documents ci-
dessous:

*» «S|te web» de la CEI*

e Catalogue des publications de la CEI
Puplié annuellement et mis a jour
rédulierement
(Catalogue en ligne)*

* Bulletin de la CEI
Digponible a la fois au «site web» de la CEI*
et fomme périodique imprimé

Terminqglogie, symboles graphigues
et littérqux

En ce quilconcerne la terminologie générale, le lecteur
se reportera a la CEl 60050+ Vocabulaire Electro-
techniquelinternational (VEI):

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux
et les sigrles d'usage~général approuvés par la CEl, le
lecteur consulterala-CEI 60027: Symboles littéraux a
utiliser en| électrotechnique, la CEI 60417: Symboles
graphiquep utilisables sur le matériel. Index, relevé et
compilation“des feuilles individuelles, et la CEI 60617:

Validity of this publication

The technical content of IEC fublicationf is kept
under constant review by the [EC, thus enduring that
the content reflects current téctinology.

Information relating to the, date of the recopfirmation
of the publication is avaifable in the IEC catajogue.

Information on, the\subjects under considelation and
work in progress undertaken by the |technical
committee whieh has prepared this publicatiqn, as well
as the list\of publications issued, is to be folind at the
following\ EC sources:

<\ [EC web site*

¢« Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updateg
(On-line catalogue)*

¢ |EC Bulletin
Available both at the IEC web site* a
as a printed periodical

o

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are rdferred to
IEC 60050: International Electrotechnical Mocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs
approved by the IEC for general use, repders are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, IEC 60417:| Graphical
symbols for use on equipment. Index, sdirvey and

N

compilation of the single sheets and IEf 60617:

Symboles grapniques pour SThemas.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Grapnical Sympols Tor diagrams.

* See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=a2c5dcc746bf26de949f311f6f76a8d8

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61334-6
STAN DAR D Premiére édition

First edition
2000-06

Automatisation de la distribution®a’l'aide
de systémes de communication
a courants porteurs —

Partie 6:
Reégles d'encodage A-XDR

Distribution autemation using distribution
line carrier systems —

Part 6:
A-XDR encoding rule

[1 IEC 2000 Droits de reproduction réservés [ Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les including photocopying and microfilm, without permission in

microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX W
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemayHapoaHaa SnektportexHuueckaa Komuccun o )
Pour prix, voir catalogue en vigueur

o For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=a2c5dcc746bf26de949f311f6f76a8d8

-2- 61334-6 © CEI:2000

SOMMAIRE

Pages

AV AN T P R O P O S Lo e et 4

INTRODUGCTION L.ttt ittt ettt et et et et e e et et e e et e et e et e ea e en e enaas 6
Articles

1 Domaine d'application €t 0DJet... ..o 8

2 REEIENCES NOIMMALIVES. . et ittt e e et e e e et e et e e e e e e eanaeanaees 8

3 Carpctéristiques générales d’A-XDR........ocovveiiiiiiiiiniiiieiieneeeeeeeeeeeee e G0 10

S {8 [o (0 ] =0 MU T oY = Vo = SRR G it ST 10

5 Reédles pourle codage.......cooceieiviiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee ey 2 16

5.1 Le champ Identificateur..........cooeiiiiiiiiii e e e f e 16

5.2 Le champ LONQUEUT .....iviiiici e eee e e e B th e eeneeaeeneafeaeens 18

5.3 Le champ CONtENU ... e e e e e e e aneae e eeenas 18

6 Profédures de COOAgE . .ovviiriiiiiii e eee e e el s ettt e e e 20

6.1 Codage d'une valeur INTEGER ........ccoiiiiiiiiiiiii e gma e ee e e e f e 20

6.2 Codage de la valeur BOOLEAN .......coceviiiiiiiic S fe 26

6.3 Codage d'une valeur ENUMERATED ............ O fe 28

6.4 Codage d'une valeur BIT STRING .....ccooiii it f e 28

6.5 Codage d'une valeur OCTET STRING ... 5 i f e 30

6.6 Codage de lavaleur CHOICE ... s e b 34

6.7 Types étiquetés (étiquetage implicite, explicite et explicite ASN.1).......cccoeeiiifennen. 36

6.8 Composants OPTIONAL et DERAULT ......ooviiiiiiiieeeeee e f e 40

6.9 Codage d'une valeur SEQUENCE..........ccooiiiiiiiiiiiiec e fe 42

6.10 Codage d'une valeur SEQUENCE OF ........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiceceeee e fe 44

6.11 Codage du type VisSibleString......cooooviiiiiiiiiii e b 48

6.12 Codage du type de GeneralizedTime .......coeeviiiiiiiiiiiii e b 50

6.13 Codage de la valeur/du type NULL ASN.L......cooiiiiiiiiiiiiiiiineeeeeeee e fe 50

Annexe|A (informative) EXtensibilité ... b 52

Annexe (B (infortnative) Types et mots-clefs de I'ASN.1 utilisés en DLMS .....................f 54

Annexe|C (informative) Exemples de codage A-XDR pour les PDU DLMS....................fo. 56

Figure 1 — Structure de base de I'encodage BER ........cocooiiiiiiii e 10

Figure 2 — Structure d'un codage BER CONSIIUIL .......ivuiiiiiiiic e 12

Figure 3 — Structure d'un codage A-XDR CONSIIUIt........oouiiiiiiiiii e 12

Figure 4 — Structure du codage d'un nombre entier de longueur variable ............................e. 24


https://iecnorm.com/api/?name=a2c5dcc746bf26de949f311f6f76a8d8

61334-6 © IEC:2000 -3-

CONTENTS

Page

FOREW ORD ..ot ettt e e et et et et e e aaas 5

INTRODUGCTION L.ttt ettt ettt ettt e et ettt e et et et et et e n et e e e et e e eaaeeens 7
Clause

1 SCOPE AN ODJECT ..t e 9

2 NOIMALIVE TEIEIENCES .. et e e e e e e e en e 9

3 Gereral characteristics of A-XDR .....couiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e GO0 11

4 Strycture of an @NCOAING ...vuivieiiii e e e eyt Jeren e | ereeens 11

5 RUIES fOr encoding .. .c.ucevniiiniiiiiiiieiiciee e 2 17

5.1 The ldentifier field ..o O b 17

5.2 The Lengthfield ..o B e e f e 19

5.3 The Contents field........coooiiiiii et e f e 19

6  ENCoding ProCeUIES....c.iieiii i e e ee e e el s e e e e eneae e 21

6.1 Encoding of an INTEGER ValUe..........c.oiiiiiiiiiiiii o e e fe 21

6.2 Encoding of a BOOLEAN value .........ccoooiviiic 8l fe 27

6.3 Encoding of an ENUMERATED value ...........dO oo b 29

6.4 Encoding of a BIT STRING ValUue ......co.oii a8 f e 29

6.5 Encoding of an BYTE STRING value .......5 e fe 31

6.6 Encoding of a CHOICE value..........{ e b 35

6.7 Tagged types (implicit, explicit andtASN.1 explicit tagging) .........ccooeevveeneene b 37

6.8 OPTIONAL and DEFAULT COMPONENTS .....ivuiiiiiiiiiiiieiiieiieeeieenieeeieeeieeeieeen e feei 41

6.9| Encoding of a SEQUENCE VAU ........oeviiiiiiiiiiiii e e 43

6.10 Encoding of a SEQUENCEOF value .........ccooeeiiiiiiiiiiicecceec e fe 45

6.11 Encoding of the VisibleString type .......coccoviiiiiiiie e b 49

6.12 Encoding of the GeneralizedTime type ......coviiiiiiiiiiiineeeeee e b 51

6.13 Encoding of the~sASN.1 NULL type/value .........cc.ccoveiiiiiiiiiniiiniiiceceeen b 51

Annex A (informative) "EXtensibility ... 53

Annex B (informative) ASN.1 types and keywords used in DLMS............coovovvivivenn b, 55

Annex ¢ (informative) Examples of A-XDR encoding for DLMS PDUS ..........ccooveveenn b 57

Figure 1 — The basiC BER SIIUCTUI ....c.uieiii et e e e e e aaenas 11

Figure 2 — The structure of a constructed BER encoding ..........ccvveuiiiiiiiiiiii e, 13

Figure 3 — The structure of a constructed A-XDR encoding .......cccoviiviiiiiiiiiiiiiiic e 13

Figure 4 — Structure of the variable-length integer encoding ...........c.ccovviiiiiniiniin i, 25


https://iecnorm.com/api/?name=a2c5dcc746bf26de949f311f6f76a8d8

1)

2)

3)

4)

5)

6)

La nornmpe internationale CEl 61334-6 a été préparé par le comité technique 57 de

-4 - 61334-6 © CEI:2000

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AUTOMATISATION DE LA DISTRIBUTION A L'AIDE DE SYSTEMES

La CE

de l'e
favori
I'élect

Leur 4

sujet
liaiso
Intern
Lesd
du po
sont r

Les d
comm

nation

Dans
fagon

nation
correg

La CH

n’est

L’atte

I'objet]

respo

Conduit

Le texte

Le rapp

abouti

DE COMMUNICATION A COURANTS PORTEURS -

Partie 6: Regles d'encodage A-XDR
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INTRODUCTION

La Recommandation UIT-T X.208 spécifie un langage formel (ASN.1 = notation de syntaxe
abstraite numéro Un) permettant aux spécifications de la couche d'application de définir les
typesl) d'information qu'elles souhaitent échanger. Une représentation de cette information
peut étre obtenue en appliquant un ensemble de régles de codage aux valeurs des types
définis a I'aide de la notation ASN.1. L'application de ces régles de codage donne une syntaxe
de transfert pour ces valeurs.

Bien qu'un grand nombre d’ensembles de régles de codage puissent étre imaginés, pendant
longtemps, seul un ensemble — I'encodage BER = Basic Encoding Rules (régles de codage de
base) — a été normalisé (voir la Recommandation UIT-T X.209). C’est surtout d0 au fait qu'il
est relativement bien adapté a une large gamme d'applications. Cependant, dans certpins cas
particuliers, I'encodage BER peut présenter clairement certaines redondances( Eviter ces
redondgnces en fournissant des regles de codage alternatives pour ce type de~cas et le but
de nouvelles normes de syntaxes de transfert récemment développées (DER;-CER, PER). En
fait, le but n'est pas de fournir des alternatives générales a I'encodage BER mais plutét des
alternatives spécialisées, qui soient plus appropriées que l'encodage, BER dans ¢les cas
particuliers.

Contraifement & ces regles de codage pour une utilisation générale;-fa présente norme|spécifie
un nouyel ensemble de régles de codage pour une utilisation” spécifique — A-XDR - qui
s'adapte le mieux au contexte DLMS (voir CEl 61334-4-41), L'objectif principal est de coder les
PDU (upités de données du protocole) DLMS de telle sorte que le nombre des octgts et la
compleyité de codage/décodage — longueur du code/mécessaire, performance et tgmps de
traitemgnt — des PDU soient optimisés2). Cet objectif-estatteint par deux principes de Hase:

a) A-XDR spécifie des regles de codage seulement pour une sous-ensemble de typeq ASN.1:
il s'dgit du sous-ensemble utilisé pour la spécification DLMS (c'est la raison pour |laquelle
A-XDR est prévue pour des utilisations spécifiques).

b) A-XIDR spécifie des régles de codage orientées octets.

1) L'ASN.1 spécifie également une notation pour la spécification de la valeur d'un type défini.

2) Lorsque I'on considére seulement la taille des PDU, le PER est plus performant qu'A-XDR. Cependant, cette
meilleure performance de compactage — objectif principal de PER — est obtenue par une utilisation beaucoup
plus importante de champs de bits au lieu de champs d'octets pour coder des valeurs différentes. Pour réduire
encore la taille des codes, la variante la plus complexe des PER (le PER non aligné) bénéficie également de la
limitation de valeurs de types contraints. On gagne ainsi en compacité au détriment du temps de calcul. De
plus, les deux variantes de PER (alignée et non alignée) sont incompatibles, et il est recommandé que les
applications supportent les deux variantes. Cette complexité signifie que PER n‘est pas optimal pour le contexte
DLMS. Les regles de codage «plus légéres» d'A-XDR sont plus adaptées a cet environnement simple, qui est
dans certains cas trés pauvre en ressources.
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INTRODUCTION

ITU-T Recommendation X.208 specifies a formal language (ASN.1 = Abstract Syntax Notation
One) which enables application layer specifications to define the typesl) of information they
need to exchange. A representation of this information can be derived by applying a set of
encoding rules to values of types defined using the ASN.1 notation. Application of these
encoding rules produces a transfer syntax for such values.

Although many such sets of encoding rules could be imagined, for a long time only one single
set — the BER = Basic Encoding Rules — has been standardized (see ITU-T Recommendation
X.209). This is mainly because BER is quite adequate for a wide range of applications. On the
other hand, in some particular cases, BER can obviously be redundant. Avoiding this

redundad
some rq
not to p
suitable

Contrar
purpose
IEC 614
PDUs b
process
principld

a) A-XI
used

b) A-XI

ncy by providing alternative encoding rules for those particular cases is the
cently developed new transfer syntax standards (DER, CER, PER). Clearly;\th
ovide general-purpose, but rather specialized, alternatives to the BER, which 3
than the BER in some respects.

to these general-purpose encoding rules, this standard specifies a new,
set of encoding rules — A-XDR — which fits in best with-the DLMS conts
34-4-41). The principal objective is to encode DLMS PDUs™in such a way
yte count and encoding/decoding complexity — the length“of the required ¢
ng performance and time — are optimized2). This ohjective is fulfilled by tw
S.

DR specifies encoding rules only for a subset of " ASN.1 types: for the subset
for the DLMS specification. (That is why A-XBR:is special-purpose.)

DR specifies byte-oriented encoding rules.

cope of
aim is
re more

special-
Xt (see
that the
ode, its
0 basic

Wwhich is

1) ASN.1 also specifies a notation for the specification of the value of a defined type.

2) With respect to the PDU size only, PER over-performs A-XDR. However, this better compacting performance —
the principal objective of PER — is achieved by a much more extensive use of bit fields instead of byte fields to
encode different values. To reduce encoding sizes further, the more complex PER variant (the Unaligned PER)
also benefits from the limitation of values of constrained types. Gain on compactness is thus obtained at the
expense of computational overhead. Furthermore, PER comes with two, incompatible variants (Aligned and
Unaligned), and it is recommended that implementations should support both of them. This complexity means
that PER is not optimal for the DLMS context. The ‘lighter-weight' A-XDR encoding rules are more suitable to

that si

mple environment, which is in some cases very poor in resources.
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AUTOMATISATION DE LA DISTRIBUTION A L'AIDE DE SYSTEMES
DE COMMUNICATION A COURANTS PORTEURS -

Partie 6: Regles d'encodage A-XDR

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEl 61334 définit un ensemble de regles de codage — les régles de
codages A-XDR3) — susceptibles d'étre utilisées pour obtenir la spécification d'une syntaxe de
transferf pour les valeurs de types définis dans la norme principale DLMS a l'aide de la
notationf ASN.1 (voir la CEIl 61334-4-41). Ces régles de codage A-XDR doivent également étre
appligu¢es pour le décodage de cette syntaxe de transfert afin d'identifier tes)valeurs de
donnéeg transférées.

Les regles de codage A-XDR:

« sonf utilisées au moment de la communication;
« fourpissent un codage optimal4) pour les PDU DLMS.

NOTE S} A-XDR réussit a assurer un codage optimal pour les PDU DLMS.il sera utilisé comme regle de codage
par défauf pour les protocoles de communication basés DLMS. Néanmoins,-les regles de codage par défgut — ainsi
que les fegles optionnelles pouvant finalement étre utilisées — seront spécifiées dans le document Couche
d'Application du protocole donné (par exemple la CEIl 61334-4-42), comime une partie du contexte d'Applidation.

2 Réflérences normatives

Les doduments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la rg¢férence
qui y egt faite, constituent des dispositions’yalables pour la présente partie de la CE| 61334.
Pour leq références datées, les amendemehts ultérieurs ou les révisions de ces publicgtions ne
s'appliguent pas. Toutefois, les parties\prenantes aux accords fondés sur la présente gartie de
la CEl §1334 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus écentes
des documents normatifs indiqués\ci-apres. Pour les références non datées, la derniér¢ édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de I'|SO et de la CEIl pdsséedent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 61334-4-41:1996, ‘Automatisation de la distribution a I'aide de systémes de commuynication
a courgnts porteurs\~ Partie 4: Protocoles de communication de données — Section 41:
Protocoles d'application — Spécification des messages de ligne de distribution

CEIl 61334-4-42:1996, Automatisation de la distribution a I'aide de systémes de commuynication
a courgnts porteurs — Partie 4: Protocoles de communication de données — Section 42:
Protocolesd'appticatiomr=Coucheapptication

ISO/CEI 8825-2:1997, Technologie de l'information — Regles d’encodage ASN.1: Spécification
des régles de codage condensées (PER)

Recommandation UIT-T X.208:1988, Spécification de la syntaxe abstraite numéro UN (ASN.1)

Recommandation UIT-T X.209:1988, Spécification des regles de codage de base pour la
notation de syntaxe abstraite numéro un (ASN.1)

3) A-XDR signifie Adapted XDR (XDR adapté) — en fait, ces régles de codage sont déduites d'une norme confirmée
et existante Unix, nommée XDR (eXternal Data Representation = représentation externe des données, rfc 1014).

4) Voir note de bas de page 2 dans I'introduction.
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DISTRIBUTION AUTOMATION
USING DISTRIBUTION LINE CARRIER SYSTEMS —

Part 6: A-XDR encoding rule

1 Scope and object

This part of IEC 61334 defines a set of encoding rules — the A-XDR3) encoding rules — that
may be used to derive the specification of a transfer syntax for values of types defined in the
DLMS dore standard using the ASN.1 notation (see IEC 61334-4-41). These A-XDR-gncoding
rules are also to be applied for decoding such a transfer syntax in order to identify“the data
values Qeing transferred.

The A-YDR encoding rules

« are psed at the time of communication;

« proyide optimal4) encoding for DLMS PDUs.

NOTE Pfovided that A-XDR ensures optimal encoding for DLMS PDUs, it is\intended to be the defaultl encoding
rule for DLMS-based communication protocols. Nevertheless, the default —and also the possibly usable pptional —
encoding| rules will be specified in the Application Layer document“of the given protocol (for|example,
IEC 61334-4-42), as part of the Application context.

2 Nopmative references

The follpwing normative documents contain pravisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 61334, For dated references, subsequent amepdments
to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to agrgements
based dn this part of IEC 61334 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most regent editions of the normativexdocuments indicated below. For undated references, the
latest edlition of the normative document referred to applies. Members of ISO and IEC [naintain
register$ of currently valid Interpational Standards.

IEC 61334-4-41:1996, Distribution automation using distribution line carrier systems - Part 4:
Data communication protocols — Section 41: Application protocols — Distribution line message
specification

IEC 61334-4-42:1996, Distribution automation using distribution line carrier systems < Part 4:
Data communication protocols — Section 42: Application protocols — Application layer

ISO/IE]Q 8825-2:1997, Information technology — ASN.1 Encoding rules: Specification of packed
encoding rules (PER)

ITU-T Recommendation X.208:1988, Specification of Abstract Syntax Notation One (ASN.1)

ITU-T Recommendation X.209:1988, Specification of basic encoding rules for Abstract Syntax
Notation One (ASN.1)

3) A-XDR stands for Adapted XDR. In fact, these encoding rules are derived from a proven and de facto standard
of the Unix world, called XDR (eXternal Data Representation, rfc1014).

4) See footnote 2 of the introduction.
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3 Caractéristiques générales d’A-XDR

A-XDR spécifie des regles de codage pouvant étre utilisées pour coder et décoder les valeurs
d'une syntaxe abstraite définie comme les valeurs d'un seul type ASN.1 (le type principal). Ce
type ASN.1 est soit un type simple soit un type composé. Un élément d’'un type composé peut
étre un type simple ou un type composé lui-méme.

Les régles de codage A-XDR exploitent le fait que I'émetteur et le récepteur d'une PDU DLMS
utilisent exactement la méme spécification de syntaxe abstraite. Alors qu'avec l'encodage
BER, le codage de chaque valeur de tout type d'une syntaxe abstraite est réalisé en style type-
longueur-valeur (TLV), A-XDR code le type et la longueur de la valeur seulement lorsque cette
information est nécessaire. Ceci implique que, sans connaitre ce type de valeur codée, il n'est
pas poskible de déterminer la structure du codage.

NOTE Clette méthode de codage a pour effet que les regles de codage A-XDR ne sont pas.extensibles (voir
annexe A).

Afin qulA-XDR reste aussi simple que possible, certaines restrictions s'appliquent gelon la
syntaxe|abstraite & coder, comme suit:

« auclin support de codage n'est fourni pour les types ASN.1 non utilisés en DLMS5);

« il cqnvient que le type CHOICE ASN.1 contienne seulement,des composants gxplicite-
ment6) étiquetés.

A-XDR [spécifie des reégles de codage orientées octets~~Ceci signifie que chaque partie du
codage |- et donc également le codage dans son ensemble’— est un nombre entier d'octets.

4 Strlicture d'un codage

La base| du codage BER (voir la Recommandation UIT-T X.209) est une structure composée de
trois parties: type, longueur et valeur comme indiqué a la figure 1. Pour le BER, des trois
parties $ont désignées par identificateury(l), longueur (L) et contenu (C). La partie identjficateur
identifie| le type, la partie longueur.permet de repérer la fin du contenu?) et la partie [contenu
véhiculg I'une des valeurs possibleside ce type.

Identificpteur Longueur Contenu

IEC 730/2000

Figure 1 — Structure de base de I’encodage BER

Le champ duscontenu peut étre simplement une série d'octets8) — codage primitif -{ ou une
série del codages emboités — codage construit — comme indiqué a la figure 2.

5) L'annexe B énumeére les types et les mots-clefs ASN.1 utilisés dans la spécification DLMS.

6) Les termes «étiquetage explicite» et «étiquetage implicite» ont une signification légérement différente pour
I'A-XDR que celle spécifiée pour I'ASN.1 et les BER. Le paragraphe 6.7 traite de ces notions et introduit
également le nouveau terme «explicitement étiqueté ASN.1».

7) En fait, pour les BER, le champ de longueur ne représente pas toujours littéralement la longueur du contenu.
Les BER spécifient deux formes — définie et indéfinie — du champ de longueur. Méme si le champ de longueur
représente effectivement le nombre d'octets dans le champ de contenu lorsque la forme définie est utilisée,
pour la forme indéfinie, le champ de longueur indique que le contenu est terminé par des octets fin-de-contenu.

8) Zzéro ou plus.
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3 General characteristics of A-XDR

A-XDR specifies encoding rules which can be used to encode and decode the values of an
abstract syntax defined as the values of a single ASN.1 type (the outermost type). This single
ASN.1 type is either a simple type or a composite type. A component of a composite type may
be a simple type or a composite type itself.

The A-XDR encoding rules exploit the fact that the sender and the receiver of a DLMS PDU are
operating exactly the same specification of the abstract syntax. While with BER the encoding of
every value of any type of abstract syntax is constructed in type-length-value (TLV) style,
A-XDR encodes the type and the length of the value only when this information is necessary.

This implies that without Knowledge of the type of value encoded it IS not possible 1o, détermine

the stru

NOTE T

In orde
abstract

Cture of the encoding.

to keep A-XDR as simple as possible, some restrictions apply,Wwith respeg
syntax to be encoded as follows:

his encoding method gives the result that A-XDR encoding rules are not extensible (see.annex A).

t to the

+ no gncoding support is provided for ASN.1 types which are not used in DLMS5);
« the CHOICE ASN.1 type should contain only explicitly®) tagged eomponents.
A-XDR s$pecifies byte-oriented encoding rules. This means that’‘each part of the encoding — and
therefore also the encoding of the whole — is an integral number of bytes.
4 Strpcture of an encoding
The bagis of BER encoding (see ITU-T Recommendation X.209) is a structure, made up of
three pgrts: type, length and value, as shown*in figure 1. In BER, these three parts arq termed
identifief (1), length (L) and contents (C).\Fhe identifier part identifies the type, the lerjgth part
allows the end of the contents?) to be,found, and the contents part conveys one of the possible
values qf that type.

Identifier Length Contents

IEC 730/2000
Figure 1 — The basic BER structure

The corjtents field can be simply a series of bytes8) (primitive encoding) or a series of nested
encoding (censtructed encoding), as shown in figure 2.

5) Annex B enumerates the ASN.1 types and keywords which are used in the DLMS specification.

6) The terms "explicit tagging" and "implicit tagging" have a slightly different meaning in A-XDR than that specified
for ASN.1 and BER. Subclause 6.7 deals with these notions and also introduces the new "ASN.1 explicit

taggin

g" term.

7) In fact, for BER, the length field does not always literally represent the length of the contents. BER specifies two
forms (definite and indefinite) of the length field. Although, when the definite form is used, the length field
effectively represents the number of bytes in the contents field, for the indefinite form the length field indicates
that the contents are terminated by end-of-contents bytes.

8) Zero or more.
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[n ] fe]efmr]a]calufiafca][is]1s]cs5]{ie L6 co6]

C2

C1
IEC 731

Figure 2 — Structure d'un codage BER construit

/2000

Cet emboitement peut étre aussi profond que nécessaire et s'arréte avec un codage primitif ou

avec un

codage construit ayant un contenu vide.

A-XDR

et le ré
abstrait
champs
champs
similairg

bst basée sur la méme structure de codage, mais pour bénéficier du fait que)l'g
cepteur d'une PDU DLMS utilisent exactement la méme spécification-de
b, A-XDR ne code pas les champs Identificateur () et/ou LongueurL) lors
véhiculent une information redondante (le fait de ne pas coder l'unfed les deu
rend le codage ambigu). Un codage A-XDR construit peut denc étre de s
a celle illustrée a la figure 3.

[e [ te J[2 Jca[ 14 [1a [calis [ cs][ce][wz ez ][ce][19 L9 co]

C2

(6X)
IEC 733

Figure 3 — Structure d'un~codage A-XDR construit

metteur
syntaxe
ue ces
de ces
tructure

2000
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(it ee el i3la{ca|iulia]callis] 5] csllie L6 c6l

C2

C1

IEC 731/2000

Figure 2 — The structure of a constructed BER encoding

The nesting can be as deep as needed and stops either with a primitive encoding or with a

A-XDR [Is based upon the same encoding structure, but in order to benefit from the fact|{that the
sender pnd the receiver of a DLMS PDU are operating exactly the same specitication of the
abstracy syntax, A-XDR does not encode the Identifier (I) and/or the Length-(L) fields when
those fi¢lds convey redundant information (when not to encode one or both-of these fields does
not resylt in uninterpretable, ambiguous encoding). A constructed A-XDR encoding therefore
results in a structure as shown in figure 3.

[e [ teJ[2 Jca[ 14 [1a [calis [ cs][ee][L7 [er][ce][l9 L9 co]

C2

C?
IEC 7323/2000

Figure 3 — The structure of.a constructed A-XDR encoding
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Les regles de codage A-XDR spécifient:

+ des regles de codage pour les champs de contenu;

« les conditions pour lesquelles il convient que le champ L soit présent, et le codage de ce

champ;

« les conditions pour lesquelles il convient que le champ | soit présent, et le codage de ce
champ.

Exemple

En considérant le type composé ASN.1 suivant:

valepr ::= SEQUENCE {
A Integerl6,
B Unsignedl16
}
Integerl6 ::= INTEGER(-32768..32767)
Unsigned16 ::= INTEGER(0..32767)

et en pupposant que les valeurs a coder pour A et B\soient 0x1234 et (x56789)
respectivement, le codage BER de cette séquence peut donnehles séries d'octets suivantes:

[30. 08 [02 [02 [12 34 [02 |

02 [56

Identificgteur de la SEQUENCE
Longuelir de la SEQUENCE
Identificgteur de A (INTEGER)
Longuelr de A

Valeur de A

Identificgteur de B (INTEGER)
Lonquelr de B

Valeur ¢le B

Le codalge A-XDR dela méme séquence est le suivant:

Identificateur de la SEQUENCE10) ‘ ‘

Valeur de A ‘
Valeur de B

9) Le terme Ox... indique que les chiffres suivants sont des chiffres hexadécimaux.

10) L'A-XDR requiert un identificateur de codage dans des cas particuliers seulement (par exemple, lorsque la

SEQUENCE de cet exemple est I'un des choix d'un type CHOICE).
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A-XDR encoding rules specify

- encoding rules for the contents fields;
« the conditions when the L field should be present, and the encoding of that field;
- the conditions when the | field should be present, and the encoding of that field.

Example

Taking the following ASN.1 composite type:
value ::= SEQUENCE {
A Integerl6,
B Unsignedl16
}
Ihtegerl6 ::= INTEGER(-32768..32767)
Unsigned16 ::= INTEGER(0..32767)

and supposing that the values to be encoded for A and for B afe, 0x1234 and (x56789)
respectively, the BER encoding of that sequence may result in the, following series of bytes:

|30 |08 |92 [02]12 34]02]02]56

78 |

Identifiefr of the SEQUENCE
Length ¢f the SEQUENCE
Identifiefr of A (INTEGER)
Length ¢f A

Value of A

Identifier of B (INTEGER)
Length ¢f B

Value of B

A-XDR ¢ncoding of the-same sequence is as follows:

Identifier of the SEQUENCE10) ‘
Value of A

Value of B

9) The term Ox... indicates that the following digits represent hexadecimal digits.

10) A-XDR requires encoding identifier only in special cases (for example, when the SEQUENCE of this example is
one of the choices of a CHOICE type).
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5 Regles pour le codage

Le codage A-XDR de tout type ASN.1 donne un nombre entier d'octets contenant chacun huit
bits. Cette série d'octets commence avec le premier octet du codage du champ ldentificateur
du type principal ASN.1 — ainsi, cet octet peut étre considéré comme l'octet le plus significatif.
Pour les besoins de la présente norme, le schéma d'identification suivant s'applique:

5.1

les octets du codage A-XDR ne sont pas systématiguement numérotés mais parfois —
lorsque ceci facilite la compréhension — des commentaires sont ajoutés (par exemple:
ler octet de la valeur, etc.);

les bits de chaque octet sont numérotés de 1 a 8, le bit 8 étant le bit de poids fort.

L¢ champ Identificateur

L'object
et le rg
Identific

a)
b)

c)

Le

il co
il cd

indiquée;

il cd

f du champ ldentificateur est d'indiquer le type de la valeur codée. Puisquel'g
cepteur utilisent exactement la méme spécification de syntaxe abstraite, Ig
ateur ne véhicule des informations que lorsque:

hvient de sélectionner un type de donnée parmi plusieurs alternativées — CHOIC
nvient que la présence d'un composant OPTIONAL dans. un type SEQUEN

nvient que la présence d'un composant DEFAULT dans un type SEQUEN

indiIuée.
codage A-XDR ne contient un champ ldentificateur’ que dans ces cas et loH

spécific

Dans le|
niveau
codée ¢

Dans le
indiquéd

de composant est le codage A-XDR\de la valeur du délimiteur de présence (voir 6.9).

D'autre
ASN.1 ¢
défini d
codage
structur
occupe
Recomr

tion ASN.1 I'exige (pour I'étiquetage explicitexde I'ASN.1, voir 6.7).

\SN.1 comme des types étiquetés explicitement (voir 6.7). Dans ces cas, |
pnstitue le champ Identificateur.

5 cas b) et c), la présence ou I'absence du composant OPTIONAL ou DEFA
par un «délimiteur de présence’BOOLEAN». Le champ ldentificateur pour ceg

part, A-XDR peut étre “obligé de coder le champ Identificateur lorsque la d
ontient des étiquettes explicites ASN.1 (voir 6.7). Le codage A-XDR de tels t

de la longueur,afin de permettre, par exemple, de contourner facilement G
bs. Le champ.ldentificateur de ces types est la valeur de codage de I'étiquette A
un nombre entier d'octets, au minimum un octet, comme spécifié

handation/UIT-T X.209.

metteur
champ

CE soit

CE soit

sque la

cas a), A-XDR implique que toutes les alternatives du CHOICE soient spéciliées au

tiquette

ULT est
valeurs

éfinition
pes est

b facon a étre identique a leur codage BER. Ce support a pour objectif de forcer le

ertaines
SN.1 et
jlans la
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5 Rul

es for encoding

A-XDR encoding of any ASN.1 type results in an integral number of bytes, each containing
eight bits. This series of bytes begins with the first byte of the encoding of the Identifier field of
the outermost ASN.1 type — in these terms, this byte can be considered as the most significant
byte. For the purpose of this standard, the following identification schema applies:

« the bytes of the A-XDR encoding are not systematically numbered, but sometimes, when it
helps for clear understanding, comments apply (for example, 1 byte of the value, etc.);

* bits

of any byte are numbered from 1 to 8, where bit 8 is the most significant.

5.1 Thetdentifier fietd

The pur

bose of the Identifier field is to indicate the type of the encoded value. Provided

that the

sender and the receiver are operating exactly the same specification of the abstract symgtax, the

Identifig

a) one
b) the
c) the

A-XDR
Identifig
tagging,

In case
level as
field.

In case;
indicate
values i

On the
definitio

r field conveys information only in cases when

type of data should be selected between different alternatives — CHOICE;

bresence of an OPTIONAL component in a SEQUENCE type should be indicate;

bresence of a DEFAULT component in a SEQUENCE typé€.should be indicated.

bncoding contains an Identifier field only in these caseS)In addition, A-XDR eng
r when encoding the Identifier is required by the ASN.1 specification (ASN.1
see 6.7).

odes an
explicit

a), A-XDR requires that all the alternatives.ef the CHOICE will be specified gt ASN.1

explicitly tagged types (see 6.7). In these cases, the encoded tag forms the i

b) and c), the presence or the absence of the OPTIONAL or DEFAULT comp

dentifier

onent is

] by a so-called BOOLEAN presence flag. The Identifier field for these cofnponent

5 the A-XDR encoding of the(value of the presence flag (see 6.9).

other hand, A-XDR may be forced to encode the ldentifier field, when the

ASN.1

h contains ASN.1 explicit tags (see 6.7). A-XDR encoding of such types is defined to be

the sa

e as their BER encoding. The aim of this support is to force the length to be €

for example, in order to allow for the easy omission of some structures. The ldentifier

those t

es is the encoded value of the ASN.1 tag and occupies an integral number of

least onf, as specified in ITU-T Recommendation X.209.

ncoded,
field for
pytes, at
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5.2 Lechamp Longueur

Dans A-XDR, le champ Longueur — lorsque ce champ est présent — précede immédiatement le
champ Contenu, représente explicitement la longueur du champ Contenu et occupe un nombre
entier d'octets. Puisque I'émetteur et le récepteur utilisent exactement la méme spécification
de syntaxe abstraite, le champ Longueur véhicule l'information seulement dans les cas ou un
type ASN.1 de longueur variable doit étre codé. Les différents cas possibles sont:

a) INTEGER de longueur variable;

b) BIT

STRING de longueur variable;

c) OCTET STRING de longueur variable;

d) Typ

SEQUENCFE OF de longueur variable

A-XDR
cas ou |

Dans le
variable
Recomn
définie

champ |

code le champ Longueur seulement dans les cas mentionnés ci-avant ainsi‘\gue
p spécification ASN.1 I'exige (étiquetage explicite ASN.1, voir 6.7).

5 cas a), b), ¢) etd), le champ Longueur est codé comme un nomhbreentier de |

Pour le cas particulier, le méme codage s'applique, comme ‘défini dans B
handation UIT-T X.209) a I'exception de la restriction selon-laquelle seule |
beut étre utilisée. L'utilisation de la forme indéfinie (note (de bas de page 7)
Longueur n'est pas autorisée pour I'A-XDR.

5.3 L¢ champ Contenu

Le chan
Zéro od

ci-apres.

np Contenu est la substance du codage véhictlant la valeur réelle. Il se com
tet ou plus, et doit coder la valeur de donnée, comme spécifié dans les

dans le

pngueur
ER (voir
a forme
pour le

pose de
articles
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5.2 The Length field

In A-XDR the Length field (when this field is present) immediately precedes the Contents field,
represents explicitly the length of the Contents field and occupies an integral number of bytes.
Provided that the sender and the receiver are operating exactly the same specification of the
abstract syntax, the Length field conveys information only in cases when a variable length
ASN.1 type is to be encoded. The possible cases are

a) variable length INTEGER,;

b) variable length BIT STRING;

c) variable length BYTE STRING;
d) varigbtetengtiT SEQUENCE OF type.

A-XDR encodes the Length field only in the above cases, and, in addition, in ong\mofe case,
when it |s required by the ASN.1 specification (ASN.1 explicit tagging, see 6.7).

In a), b), ¢) and d), the Length field is encoded as a variable length integen. For the agditional
case, the same encoding applies as defined in BER (see ITU-T Recommendation X.209)
except for the restriction that only the definite form can be used. Using the indefinjite form
(footnotg 7) for the Length field is not allowed within A-XDR.

5.3 T]:e Contents field

The Contents field is the substance of the encoding, cofveying the actual value. It copsists of
zero or more bytes, and shall encode the data value as Specified in the following clauses.
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6 Procédures de codage

6.1 Codage d'une valeur INTEGER

A-XDR fournit deux types de codage pour le type INTEGER ASN.1, selon que la définition
ASN.1 d'un INTEGER est une valeur — contrainte ou non. Lorsqu'il est spécifié qu'un INTEGER
est compris dans une plage réduite de valeurs, par exemple INTEGER(-128..127), il est codé
comme un nombre entier de longueur fixe. Sinon, lorsque aucune plage n'est spécifiée,
I'INTEGER est codé comme un nombre entier de longueur variable.

6.1.1 Codage d'une valeur de nombre entier de longueur fixe

les nompres entiers spécifiés dans une plage de valeur non négative sont représentés’¢t codés
comme |des nombres binaires sans signe alors que les nombres entiers susceptibles de
prendre| de valeurs négatives sont représentés et codés comme deux nombres |binaires
complémentaires. Dans les deux cas, seule la valeur du nombre entier est_codée, fofmant le
champ dle contenu du codage. L'objectif est de fournir un codage de longueur minimale

Deux cqdages differents sont fournis par A-XDR pour des nombres entiers de |onguFur fixe:

6.1.1.1 | Codage de valeurs de nombre entier sans signe, de lopgteur fixe

Lorsqu'i] est spécifié qu'un INTEGER est compris dans une plage de valeur non négatiye, il est
codé comme un nombre binaire sans signe. Le nombre d'octets'du codage est déterminé par la
plage de valeur spécifiée: il est égal au nombre minimal d’'octets nécessaires reqliis pour
représepter toute valeur comprise dans la plage spécifiée! La plage d'un nombre entjer sans
signe de longueur fixe est toujours alignée sur la limite dioctets.

Exempl¢

INTEGER(0..255) est codé en 1 octet

INTEGER(0..256) est codé en 2 octets

INTEGER(237..256) est codé en 2«pctets
Un nompre entier sans signe deslengueur fixe est présenté en notation binaire sans sjgne. Le
codage |est un nombre binaire sans signe égal a la valeur du nombre entier et se comgose des

bits 8 a|1 du premier octet,\suivis des bits 8 a 1 du second octet, suivis par les bits § a 1 de
chaque |octet I'un aprés lautre, y compris le dernier octet du codage.

Exempl

17

Un codgge A-XDR de la valeur 61478 d'un INTEGER(0..65535) est le suivant:

ler octet 2€ octet
87654321 87654321

11110000 00100110
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6 Encoding procedures

6.1 Encoding of an INTEGER value

A-XDR provides two types of encoding for the ASN.1 INTEGER type, depending on whether the
ASN.1 definition of an INTEGER is value-constrained or not. When an INTEGER is specified to
be within a restricted range of values, for example INTEGER(-128..127), it is encoded as
a fixed-length integer. Otherwise, when no range is specified, the INTEGER is encoded as a

variable

6.1.1

Two dif
specifie
binary n
as two’g
forming

6.1.1.1

unsigne

-length integer.

Encoding of a fixed-length integer value

erent encodings are provided by A-XDR for fixed-length integers: integerssw

umbers, while integers which may take negative values are representedrand

Encoding of fixed-length, unsigned integer values

hich are

j to be within a non-negative value range are represented and encoded as ynsigned

bncoded

complement binary numbers. In both cases, only the value of the jnteger is gncoded,
the contents field of the encoding. The aim is to provide minimal-length encoding.

binary number. The number of bytes of the encoding:is determined by the dpecified

When ]rjn INTEGER is specified to be within a non-negative value’range, it is encodgd as an

value-r
represe

nge: it is equal to the minimum number of neeessary bytes which is req

always aligned on byte boundary.

Examplé¢

I
I
I
A fixed-
unsigne

followed
includin

Exampl

A-XDR

2

NTEGER(0..255) is encoded in 1 byte

NTEGER(0..256) is encoded in 2_bytes

NTEGER(237..256) is encoded'in 2 bytes

length unsigned integer _is:presented in unsigned binary notation. The encodi
d binary number equal to)the integer value and consists of bits 8 to 1 of the fi

by bits 8 to 1 of the.second byte, followed by bits 8 to 1 of each byte in turn, u
) the last byte of the“encoding.

\17

bncoding of the 61478 value of an INTEGER(0..65535) is as follows:

1st byte 2nd pyte

uired to

Nt any value within the specified range. The range of a fixed-length unsigned ifteger is

Ng is an
st byte,
b to and

87654321 87654321

11110000 00100110
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Codage de valeurs de nombre entier avec signe de longueur fixe

Lorsqu'un INTEGER est spécifié comme étant compris dans une plage de valeurs incluant des
valeurs négatives, il est codé comme un nombre binaire complément & deux. Le nombre
d'octets du codage est déterminé par la plage de valeurs spécifiée: il est égal au nombre
minimal d'octets nécessaires requis pour représenter toute valeur comprise dans la plage
spécifiée. La plage d'un nombre entier de longueur fixe est toujours alignée sur la limite

d'octets

Exemple

INTEGER(—32768..32767) est codé en 2 octets,

INTH
INTEH

Le cod3q
compos
bits 8 a

Exempl

Le coda

6.1.2
Lorsque

nombre
étre dor]

Lorsque
seule lal
(zéro).

Exempl

Le coda

FGER(=14300.8700) €St €gatement COU&E em 2 OCIEtS, 6t
FGER(—32768..32768) est codée en 3 octets
ge est un nombre binaire complément a deux égal a la valeur du nombre ent

e des bits 8 & 1 du premier octet, suivis des bits 8 & 1 du second octet, suivig
1 de chaque octet I'un apres l'autre, y compris le dernier octet du-codage.

\174

ge A-XDR de la valeur —45783 d'un INTEGER(-50000,:4) 'est le suivant:

18" octet 2€ octet 3€ octet
87654321 87654321 87654321

11111111 01001101 00101001

Codage d'une valeur de nombre-entier de longueur variable

la plage de valeurs d'un INTEGER n'est pas spécifiée, celui-ci est codé co
entier de longueur variable. Le codage d'un nombre entier de longueur varial
né sous deux formes, selon la valeur & coder.

la valeur d'un INTEGER non contrainte est comprise entre 0 et 127, (0 < valeu
valeur est codéé comme un octet individuel. Le bit 8 de cet octet est éviden

\174

er et se
par les

mme un
ble peut

< 128),
hment O

ge.A-XDR de la valeur d'INTEGER 123 (= 0x7B) est le suivant:

87654321

01111011
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6.1.1.2 Encoding of fixed-length, signed integer values

When an INTEGER is specified to be within a value range which includes negative values, it is
encoded as a two's complement binary number. The number of bytes of the encoding is
determined by the specified value-range; it is equal to the minimum number of necessary bytes
which is required to represent any value within the specified range. The range of a fixed-length
integer is always aligned on byte boundary.

Example

INTEGER(-32768..32767) is encoded in 2 bytes
NTEGER(—14300..8700) is also encoded in 2 bytes
NTEGER(-32768..32768) is encoded in 3 bytes

The endoding is a two’s complement binary number equal to the integer value,”and consists of
bits 8 td 1 of the first byte, followed by bits 8 to 1 of the second byte, followed by bits 8 to 1 of
each byte in turn, up to and including the last byte of the encoding.

Examplég

A-XDR encoding of the —45783 value of an INTEGER(-50000¢1) is as follows:

1st byte 2nd bytee 3rd byte
87654321 87654321 87654321

11111111 01001101 00101001

6.1.2 Encoding of a variable-length integer value

When the range of values wof an INTEGER is not specified, that INTEGER is encoded as a
variableflength integer. Encoding of a variable-length integer may be given in twg forms,
depending on the valugto-be encoded.

When the value of/a’'non-constrained INTEGER is between 0 and 127 (0 < value < 128), only
the valug is encaded as a single byte. Bit 8 of this byte is obviously 0 (zero).

Examplég

A-XDR encoding of the INTEGER value 123 (= 0x7B) is as follows:

87654321

01111011
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Le codage d'une valeur d'INTEGER non contrainte, lorsqu'elle n'est pas comprise dans la
plage 0 < valeur < 128 mentionnée ci-dessus, comprend deux champs: le premier champ, de
longueur fixe — Longueur —, représente la longueur du second champ de longueur variable, en
octets. Ce second champ de longueur variable — Contenu — véhicule la valeur codée et contient
un nombre entier d'octets.

Le champ Longueur est codé en un octetll), avec le bit 8 réglé sur 1 (indiquant la présence du
champ Longueur). Les sept bits restants sont codés comme un nombre entier sans signe de
longueur fixe, dont la valeur représente le nombre d'octets dans le champ de contenu.

Le nombre d'octets du codage est déterminé par la valeur a coder: il est égal au nombre
minimal d'octets nécessaires requis pour représenter la valeur donnée.

Le coddge de la valeur est un nombre binaire complémentaire double égal a-la)valeur du
nombre|entier et se compose des bits 8 a 1 du premier octet, suivi par les bits 8a-1 dy second
octet, syiivi par les bits 8 a 1 de chaque octet I'un aprés l'autre, y compris le dernier pctet du
codage |- comme il est également spécifié pour les nombres entiers signés”de longyeur fixe
(6.1.1.2). La structure du codage d'un nombre entier de longueur variable est décrite a la
figure 4

1er octet de valeur i€ octet de valeur ne octet de valeur

87654321 87654321 87654321

IXXXXXXX | XXXXXXXX N XXXXXXXX

1 I |
Longueur (=n) Contenu

La longueur est présente

Figure 4 — Structure du codage d'un nombre entier de longueur variable

Exemplés de codage A-XDR de'nembres entiers de longueur variable

a) Le cpdage de la valeur.0\(zéro) est le suivant:

87654321

I_XOOOOOOO

Aucune longueur n'est présente

b) Le codage de la valeur -1 est le suivant:

87654321 87654321
10000001 11111111
| | 1

Longueur (=1) Contenu

La longeur est présente

11)  La valeur du champ Longueur peut correspondre & toute valeur comprise entre 0...127, ce qui permet le
codage des INTEGERS représentés par 1016 bits maximum.
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Encoding of a non-constrained INTEGER value when it is out of the above 0 < value < 128
range contains two fields: the first, fixed-length field — Length — represents the length of the
second, variable-length field, in bytes. This second, variable-length field — Contents — conveys
the encoded value, and contains an integral number of bytes.

The Length field is encoded in one bytell), with bit 8 set to 1 (indicating the presence of the
Length field). The remaining seven bits are encoded as a fixed-length, unsigned integer, the
value of which represents the number of bytes in the contents field.

The number of bytes of the encoding is determined by the value to be encoded: it is equal to
the minimum number of necessary bytes which is required to represent the given value.

The endoding of the value is a two’s complement binary number equal to the integer vaIIue, and
consistg of bits 8 to 1 of the first byte, followed by bits 8 to 1 of the second byte,\follpwed by
bits 8 td 1 of each byte in turn, up to and including the last byte of the encoding + as qpecified
also fof fixed-length, signed integers (6.1.1.2). The structure of a variable’ length| integer
encodinpg is shown in figure 4.

1St byte of value ith byte of value nth pyte of value
87654321 87654321 87654321
IXXXXXXX | XXXXXXXX R ¢ XXXXXXXX
| | 1
Length (=n) Contents

Length is present

Figure 4 — Structure of the,variable-length integer encoding

Examplés of A-XDR encoding df variable-length integers

a) Encpding of the 0 (zerae).wvalue is as follows:

87654321

000000O0O0

LA

No Length is present

b) Encoding of the —1 value is as follows:

87654321 87654321
|10000001 11111111

| | 1
Length (=1) Contents

Length is present

11) The value of the Length field thus can be any value between 0..127, which allows the encoding of INTEGERS
represented in maximum 1016 bits.
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c) Le codage de la valeur 128 est le suivant:

1°" octet de valeur  2"¢ octet de valeur

87654321 87654321 87654321

10000010 [OOO0O0O00O0O |10000000O0

1 l |
Longueur (=2) Contenu

La longeur est présente

d) Le cpdage de la valeur —128 est e suivant.

1°" octet de valeur  2"¢ octet de valeur

87654321 87654321 87654321

10000010 (11111111 |100000060

1 l |
Longueur (=2) Contenu

La longeur est présente

6.2 C¢pdage de lavaleur BOOLEAN

Un type| BOOLEAN peut prendre seulement deux valeurs: il est TRUE ou FALSE. Un| codage
A-XDR [d'une valeur BOOLEAN comporte seulement le champ Contenu se composant d'un
octet. S| la valeur & coder est FALSE, cet-gctet est zéro (tous les bits sont a zéro), dar]s le cas
contraire — lorsque la valeur est TRUE' — cet octet peut prendre n'importe quell¢ valeur
différenfe de zéro, comme une option:de I'émetteur.

Exempl¢

Le codajge A-XDR de la valeur FALSE BOOLEAN est le suivant:

87654321
00000000

Un coddge valide de la valeur TRUE BOOLEAN est le suivant:

87654321

11111111
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¢) Encoding of the 128 value is as follows:

15t byte of value 2nd pyte of value
87654321 87654321 87654321
10000010 ([OOO0O0O0O0O0O |10000000O0
| |
Length (=2) Contents
Length is present
d) Encpding of the —128 value is as follows:
1St byte of value 2nd pyte of value
87654321 87654321 87654321
10000010 |11111111 |10000000
| |
Length (=2) Contents

Length is present

6.2 Epcoding of a BOOLEAN value

A BOOLUEAN type may take only two values?it is either TRUE or FALSE. A-XDR encog
BOOLEAN value contains only the Contents field, which consists of one byte. If the val
is FALSE, this byte is zero, (all bits are zero), otherwise — when the value is

encoded
this byte

Exampl

17

can be any non-zero value,as a sender’s option.

A-XDR encoding of the FALSE BOOLEAN value is as follows:

87654321

000000O0O

ing of a
lle to be
TRUE —

A valid encoding of the TRUE BOOLEAN value is as follows:

87654321

11111111
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6.3 Codage d'une valeur ENUMERATED

La plage de valeurs pour le type ENUMERATED est réduite entre 0..255 pour le codage
A-XDR. Le codage A-XDR d'une valeur ENUMERATED doit étre celui de la valeur de
I'INTEGER contrainte (0..255) codée comme nombre entier sans signe de longueur fixe en un
octet.

6.4 Codage d'une valeur BIT STRING

A-XDR fournit deux types de codage pour le type BIT STRING ASN.1, selon si la définition
ASN.1 du BIT STRING spécifie la taille du BIT STRING ou non. Un codage en longueur fixe est
assuré lorsque la taille d'un BIT STRING est spécifiée dans la définition de I'ASN.1 alors que
les BIT STRINGS daont la taille n'est pas anmflpp saont codés en Innmmnr variabhle _Dans les
deux c:t le codage d'une valeur de BIT STRING est aligné sur la I|m|te d'octet en aJOL]tant des
bits finaux de valeur 0.

6.4.1 [Codage en longueur fixe pour les valeurs BIT STRING dont la taille-est spdcifiée

Si la taille du BIT STRING est spécifiée dans la description ASN.1, le codage A-XDR dg¢ ce BIT
STRING comporte seulement un champ Contenu. Le nombre d'oCtets dans le champ de
Conteny est déterminé par la taille spécifiée: il est égal au nombre minimal |d'octets
nécessgires pour véhiculer le nombre de bits dans le BIT STRING¢

Exempl¢

BIT BTRING(SIZE(3)) est codé avec 1 octet,

BIT BTRING(SIZE(8)) est codé avec 1 octet,

BIT BTRING(SIZE(14)) est codé avec 2 octets:
Les bits| du BIT STRING commencgant au prémier bit et continuant jusqu'au(x) dernier(s) bit(s)
doivent |étre placés en bits 8 a 1 du premier octet suivant, suivi par les bits 8 a 1 du| second

octet sujivant, suivi par les bits 8 a 1 de~chaque octet I'un aprés l'autre, suivi par autanf de bits
gue nécessaire de I'octet suivant final,"en commencgant par le bit 8.

Chaque]|octet du codage, a I'excéeption du dernier, doit comporter huit bits de la BIT $TRING.
Le dern|er octet du codage doit comporter les bits restants de la BIT STRING en ajoufant des
bits finaux de valeur 0.

Exempl

17

Le codajge A-XDR/de la valeur 01100111 01010 de la BIT STRING(SIZE(13)) est le suiyant:

1 €r gctet 2€ gcotet

87654321 87654321

01100111 (01010000

1 | h

Bits du BIT STRING |

Derniers bits
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6.3 Encoding of an ENUMERATED value

The value range for the ENUMERATED type is restrained for A-XDR encoding between 0..255.
A-XDR encoding of an ENUMERATED value shall be that of the constrained INTEGER(0..255)
value encoded as a fixed-length, unsigned integer in one byte.

6.4 Encoding of a BIT STRING value

A-XDR provides two types of encoding for the ASN.1 BIT STRING type, depending on whether
the ASN.1 definition of the BIT STRING specifies the size of the BIT STRING or not. Fixed-
length encoding is provided when the size of a BIT STRING is specified in the ASN.1 definition,
while BIT STRINGS with no specified size are encoded in variable-length manner. In both

cases,
trailing

6.4.1

If the si
BIT ST
determi
convey

Exampl

The bitg
shall be
subseq
needed

Each by
STRING
followed

Examplé¢

A-XDR

he encoding of a BIT STRING value is aligned on byte boundary by adding
its.

Fixed-length encoding for specified size BIT STRING values

re of the BIT STRING is specified in the ASN.1 description, the AXXDR encodin
RING contains only a Contents field. The number of bytes_in the Contents
ned by the specified size: it is equal to the minimum numbeér of necessary
he number of bits in the BIT STRING.

17

BIT STRING(SIZE(3)) is encoded in 1 byte

BIT STRING(SIZE(8)) is encoded in 1 byte

BIT STRING(SIZE(14)) is encoded in 2 bytes

in the BIT STRING, commencing with the first bit and proceeding to the trailin
placed in bits 8 to 1 of the first subsequent byte, followed by bits 8 to 1 of the

ent byte, followed by bits 8 to 1-af each byte in turn, followed by as many bit
of the final subsequent byte, cdmmencing with bit 8.

te of the encoding, withthe exception of the last, shall contain eight bits of
. The last byte of the encoding shall contain the remaining bits of the BIT
by 0 value trailing.bits.

2

bncoding-0f the 01100111 01010 value of BIT STRING(SIZE(13)) is as follows:

0 value

h of that
field is
pytes to

g bit(s),
second
5 as are

the BIT
STRING

st a

4 i d L
T oy te 2 oy te

87654321 87654321

01100111 (01010000

1 | h

Bits of the BIT STRING |

Trailing bits
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6.4.2 Codage en longueur variable pour les valeurs de BIT STRING dont la taille
n'est pas spécifiée

Le codage A-XDR d'une valeur de BIT STRING, lorsque la taille du BIT STRING n'est pas
spécifiée dans la définition ASN.1, comporte deux champs: un champ Longueur et un champ
Contenu.

La valeur représentée par le champ Longueur est égale au nombre de bits de la valeur codée
du BIT STRING. Le champ Longueur lui-méme est codé de facon similaire au codage du
nombre entier de longueur variable, sauf que les nombres entiers sont codés comme des
nombres binaires et non comme des nombres binaires compléments a deux, car les valeurs
négatives n'ont aucune signification pour le champ Longueur. (Cette opération est similaire au

Codage ourlas nomhrac antiare canc ciana da lonataiir variahla )
otH—esHehpBeseRdets—sansSsigheae+ohRgded—aHaste

Le charpp Contenu véhicule la valeur codée du BIT STRING et comporte un-nombie entier
d'octets| Les regles de codage pour ce champ sont les mémes que celles spécifiées pour les
valeurs [de BIT STRING de longueur fixe au 6.4.1.

Exempl

\174

Le codajge A-XDR de la valeur 01100111 01010 d'un BIT STRING-est le suivant:

1" octet 2¢ octet 38 /octet
87654321 87654321 87654321

|00001101 0110011%.({01010000

| ] ] +_I

Longueur (=13) Bits.de'la BIT STRING |

Seule la valeur de la Longueur est Derniers bits
codée en un octet

Exemplég

Le codalge A-XDR d'une valeur'de BIT STRING composé de 131 bits est le suivant:

—

1f" octet 2¢ octet 3¢ octet Xe octet Ne oct e
871654321 87654321 87654321 87654321 876543pR1

|10000001 10000011 | XXXXXXXX [..... ... XXX000pO
1 |
Léngueur du Codage de la Bits de la BIT STRING Dernlers
codage de la Longueur (=131) bitk
Longueur (=1)
|

Le champ Longueur de la BIT STRING Le champ de Contenu de la BIT STRING

L'information de la Longueur est codée
en plus d'un octet

6.5 Codage d'une valeur OCTET STRING

A-XDR fournit deux types de codage pour le type OCTET STRING ASN.1, selon que la
définition ASN.1 de I'OCTET STRING spécifie la taille de 'OCTET STRING ou non. Un codage
de longueur fixe est effectué lorsque la taille de 'OCTET STRING est spécifiée dans la
définition ASN.1 alors que les OCTET STRINGS dont la taille n'est pas spécifiée sont codés en
longueur variable.
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6.4.2 Variable-length encoding for non-specified size BIT STRING values

A-XDR encoding of a BIT STRING value when the size of the BIT STRING is not specified in
the ASN.1 definition contains two fields: a Length field and a Contents field.

The value represented by the Length field is equal to the number of bits in the encoded value
of the BIT STRING. The Length field itself is encoded similarly to the variable-length integer
encoding, except that (because negative values have no meaning for the Length field) integers
are encoded as binary numbers and not as two's complement binary numbers. (It is like an
encoding for variable-length unsigned integers.)

The Contents field conveys the encoded value of the BIT STRING, and contains an integral
number|of bytes. Encoding rules for this field are the same as specified for the fixed-ength BIT
STRING values in 6.4.1.

172

Exampl

A-XDR encoding of the 01100111 01010 value of a BIT STRING is as follows:

1st byte 2nd pyte 3rd vyte
87654321 87654321 87654321

00001101 (01100111 01010000|

L ] ] * 1
Length (=13) Bits of the BIT STRING |

Only the value of the Length is Trailing bits
encoded in one byte

Exampl

17

A-XDR encoding of a BIT STRING value consisting of 131 bits is as follows:

1lst byte 2Nd pyte 3rd pyte xth pyte Nth pyte
87654321 87654321 87654321 87654321 876543p1
|10000001 1000002121 | XXXXXXXX [........ XXX000pO
L l
Length of the Encoding of the Bits of the BIT STRING Trailjng
Lengin Cength (= 131) bits
encoding (=1)
|

The Length field of the BIT STRING The Contents field of the BIT STRING

The Length information is encoded in more
than one byte

6.5 Encoding of an BYTE STRING value

A-XDR provides two types of encoding for the ASN.1 BYTE STRING type, depending on
whether the ASN.1 definition of the BYTE STRING specifies the size of the BYTE STRING or
not. Fixed-length encoding is provided when the size of the BYTE STRING is specified in the
ASN.1 definition, while BYTE STRINGS with no specified size are encoded in variable-length
manner.
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6.5.1 Codage en longueur fixe pour les valeurs OCTET STRING dont la taille
est spécifiée

Si la taille de I'OCTET STRING est spécifiée dans la description ASN.1, le codage A-XDR de
cette BIT STRING contient seulement un champ Contenu. Le nombre d'octets du champ
Contenu est égal a la taille spécifiée.

Les octets de 'OCTET STRING, commencgant avec le premier octet et continuant jusqu'au
dernier octet doivent simplement étre placés dans les octets du champ Contenu.

Exemple

Le coda

ge A-XDR de la valeur de OCTET STRING(SIZE(4)) «<ABCD» est le suivant:

6.5.2

Le cods
spécifié

Conteny.

La vale
Contend
spécifié
6.4.2).

Le chan
champ
fixe au {

Exemple

Le coda

1" octet 2% octet 3% octet 4% octet

87654321 87654321 87654321 87654321

01000001 |0O1000010 01000011 0100000

Octets de I'OCTET STRING

Codage en longueur variable pour les valeurs d'OCTET STRING dont la tai
n'est pas spécifiée

ge A-XDR d'une valeur OCTET STRING lorsque/la taille OCTET STRING n
b dans la définition ASN.1 comporte deux champs: un champ Longueur et uf

Ir représentée par le champ Longueurvest égale au nombre d'octets dans Ig
. Le champ Longueur lui-méme est-Codé exactement de la méme maniere q
b pour le codage du champ Longueur des BIT STRINGS de longueur varia

np Contenu véhicule la valeur codée OCTET STRING. Les regles de codage
sont les mémes que celles spécifiées pour les valeurs OCTET STRING de |
.5.1.

b

ge A-XDR{de la valeur «<ABC» d'un OCTET STRING est le suivant:

1er octet 2¢€ octet 3¢ octet 4¢€ octet

le

est pas
champ

champ
ue celle
ble (voir

pour ce
pngueur

87654321 87654321 8765432 87654321

00000011 (01000001 [01000010 |O1000011
Longueur (= 3) Contenu = octets de 'OCTET STRING

Seule la valeur de la Longueur est
codée sur un octet
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6.5.1 Fixed-length encoding for specified size BYTE STRING values

If the size of the BYTE STRING is specified in the ASN.1 description, the A-XDR encoding of
that BIT STRING contains only a Contents field. The number of bytes in the Contents field is
equal to the specified size.

The bytes in the BYTE STRING, commencing with the first byte and proceeding to the last byte
shall simply be placed in the bytes of the Contents field.

Example

A-XDR encoding of the value of "ABCD" BYTE STRING(SIZE(4)) is as follows:

18t byte 2nd pyte 3rd pyte 4th pyte
87654321 87654321 87654321 87654321

01000001 (01000010 |01000011 |[O10pO100

Bytes of the BYTE STRING

6.5.2 |ariable-length encoding for non-specified size BY(DE STRING values

A-XDR [encoding of an BYTE STRING value when the/size of the BYTE STRING is not
specifief in the ASN.1 definition contains two fields: arLength field and a Contents field

The vallie represented by the Length field is equal’to the number of bytes in the Contents field.
The Length field itself is encoded exactly in the same way as specified for the Length field
encoding of variable-length BIT STRINGS (see 6.4.2).

The Contents field conveys the encoded value of the BYTE STRING. Encoding rules| for this
field ard the same as specified for the fixed-length BYTE STRING values in 6.5.1.

Examplég

A-XDR encoding of the "ABC" value of an BYTE STRING is as follows:

1) byte 2nd pyte 3rd pyte 4th pyte
87654321 87654321 8765432 87654321

|_20000011 01000001 (01000010 |O10000112

| Length (= 3) Contents = bytes of the BYTE STRING

Only the value of the Length is encoded
on one byte
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Exemple

Le codage A-XDR d'une valeur dOCTET STRING se compose de 347 octets:

1er octet 2e octet 3e octet 4e octet Xe octet nel2) octet

87654321 87654321 87654321 87654321 8..1 87654321

10000010 | 00000001 (01011011 | XXXXXXXX |X.. X | XXXXXXXX

Longueur du Codage de Longueur (= 347) Octets de I'OCTET STRING
codage de
Longueur (=2) = 0x015B
1 I
Champ Longueur de I'OCTET STRING Champ Contenu de 'OCTERSTRING

L'information de Longueur est codée sur plus de un
octet

6.6 Copdage de la valeur CHOICE

L'un deg$ principaux concepts d'A-XDR est que lorsque I'émetteuret_le récepteur d'un message
utilisent| tous les deux la méme syntaxe abstraite, dans Japlupart des cas, le] champ
identificateur d'un codage BER véhicule une information redondante. Dans ces cas, ¢ fait de
ne pas [coder le champ Identificateur n'entraine pas de codage ambigu. Par consédquent, le
codage JA-XDR ne code pas systématiquement l'identificateur pour les types ASN.1.

Le type [CHOICE ASN.1 est défini comme un groupe.de types de composants, ses altefnatives,
qui doivent étre distincts les uns des autres. Chague valeur d'un type CHOICE est seulement
une valgur de l'une des alternatives13). Il convieht que les régles de codage garantissemt que la
valeur qodée de chaque alternative soit ideqtifiée sans ambiguité — ainsi, le codaggq A-XDR
d'une vdleur d'un type CHOICE doit conteniroun champ d'identification.

Afin d'éliminer toute ambiguité, il convient que tous les types de composants de la spéqification
ASN.1 d'un type CHOICE soient un'type explicitement étiquetél4). Les types CHOICE gvec des
composphnts non explicitement étiquetés ne peuvent pas étre codés en A-XDR.

Un codfge A-XDR d'une-Valeur CHOICE doit étre le codage A-XDR d'une valeur |du type
alternatl: choisi précédé par l'identificateur (étiquette), codé en un octet comme un|nombre
entier sqns signe de {ongueur fixe.

Exemplég

Considdrons.a structure CHOICE ASN.1 suivante:

Dummy—PBY-—:=CHOICE{
a [0] INTEGER
b [1] OCTET STRING(SIZE(4))
}

12) n = taille de (champ Longueur en octets) + taille de (champ Contenu en octets) = 3 + 347 = 350
13) Le type CHOICE ASN.1 est similaire au type UNION C.

14) Le terme «étiquette» sera défini en 6.7.
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Example

A-XDR encoding of an BYTE STRING value consisting of 347 bytes:

1st p

nd

yte 2 byte 3rd pyte 4th pyte Xth pyte n12)

byte

87654321 87654321 87654321 87654321 8..1 87654321

10000010 | 00000001 (01011011 | XXXXXXXX |X.. X | XXXXXXXX

Length of the Encoding of the Length (= 347) Bytes of the BYTE STRING
Length
encodjng (=2) = 0x015B
1 |
The Length field of the BYTE STRING The Contents field of the BY{TE' STRING
The Length information is encoded in more than
one byte
6.6 EMpcoding of a CHOICE value
One of fthe principal concepts of A-XDR is that, when both the.Sender and the receiyver of a
message operate the same abstract syntax, in most cases~the Identifier field of| a BER

encodin

not rest

encode

the identifier for ASN.1 types.

The CHOICE ASN.1 type is defined in terms, of a collection of component t

alternat
the alte
alternat

ves might be unambiguously identified — therefore A-XDR encoding of a va

CHOICH type shall contain an identifier field.

should
cannot

A-XDR
alternat
integer.

Examplé¢

To ensIJre unambiguity, all component types of the ASN.1 specification of a CHOI

e encoded in A-XDR.

pncoding of a CHOICE value shall be the A-XDR encoding of a value of the
ve type preceded by the identifier (tag), encoded in one byte as a fixed-length

2]

g conveys redundant information. In these cases, rot encoding the Identifier figld does
It in unambiguous encoding. Consequently, A-XDR encoding does not systematically

es, its

ves, which must all be distinct. Each value of a CHOICE type is a value of judt one of
Fnatives!3). The encoding rules should ensure that the encoded value of any of the

ue of a

CE type

e an explicitly tagged®2) type. CHOICE types with not explicitly tagged comjponents

chosen
nsigned

Taking 1he following ASN.1 CHOICE structure:

Dummy_PDUT= CHOICE {
a [0] INTEGER,
b [1] BYTE STRING(SIZE(4))

12) n = size of (Length field in bytes) + size of (Contents field in bytes) = 3 + 347 = 350

13) The
14) The

ASN.1 CHOICE type is similar to the C UNION type.

term 'tag' will be defined in 6.7.
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Le codage A-XDR de la valeur de ce type CHOICE lorsque l'alternative 'a' est choisie et que
a = 3715 est le suivant:

1" octet 2¢ octet 3¢ octet 4¢ octet
87654321 87654321 87654321 87654321
00000000 10000010 00001110 10000011
Identificateur T Longueur (=2) Contenu

La Longueur est présente

Codage d'étiquette Codage de I'INTEGER de longueur variable (3715 = 0xE83)

Lorsqud l'alternative 'b' est choisie, pour une valeur de b = «<ABCD», le codage A-XOR de la
valeur type CHOICE est la suivante:

1°"Joctet 2% octet 3° octet 4° pctet g§° octet
876p4321 87654321 87654321 87664321 87654321
000poOO0OO01 01000001 01000010 01000011 01000100 ‘
Identificateur | Contenu |
Codagd d'étiquette | Codage de¢/OCTET STRING de longueur fixe |

6.7 Types étiquetés (étiquetage implicite, explicite et explicite ASN.1)
Reprengns la Dummy_PDU spécifiée en 66

Dummy_PDU ::= CHOICE {
a [0] INTEGER
b [1] OCTET STRING(SIZE(4))
}

Les notations [0] INTEGER et [1] OCTET STRING (obtenues en faisant précéder la [notation
original¢ du type parun numeéro entre crochets) représentent la notation type ASN.1 pour les
types éfjquetés.étiquetage permet de garantir une distinction.

En fait,| chaque type ASN.1 (y compris les types ASN.1l intégrés comme INTEGER, BIT
STRING,“etC.) ont une étiquettel5). Quatre classes d'étiquettes distinctes sont spéc|fiées et
chaque étiquette est numérotée dans sa classe avec un nombre entier positif. Les quatre
classes sont: universelle, spécifique au contexte, étendue a l'application et usage privé. Les
types ASN.1 intégrés ont des étiquettes de la classe universelle et sont nommés types de
base. Les étiquettes de toutes les classes autres que la classe universelle permettent de
former les types étiquetés.

Chaque étiquette est implicite ou explicite. La sélection peut étre effectuée dans la notation du
type étiqueté en ajoutant le mot-clef IMPLICIT ou EXPLICIT entre le "]" et le type de base. Si
aucun mot-clef n'apparaft, le style d'étiquette par défaut s'applique. Noter que les mots-clefs
IMPLICIT et EXPLICIT qualifient I'étiquette (et non le type) et concernent seulement le codage.

15) A I'exception des types CHOICE qui ont une étiquette pour chacune de leurs alternatives et du type ANY qui a
toutes les étiquettes possibles.
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A-XDR encoding of the value of that CHOICE type when the ‘a’ alternative is chosen, and
a = 3715 is as follows:

1t pyte 2nd pyte 3rd pyte 4th pyte
87654321 87654321 87654321 87654321

00000000 |10000010 (00001110 (10000011

| |
Identifier T Length (=2) Contents

Length is present

Tag encoding Variable length INTEGER encoding (3715 = OxE83)

When the ‘b’ alternative is chosen, with the value of b = "ABCD", A-XDR encoding of the value
of the CJHOICE type is as follows:
st byte 2nd pyte 3rd pyte 4th pyte 5th byte
87/654321 87654321 87654321 876549321 876543p1
00000001 |01000001 |O01000010 |02 0000112 |O10001PpPO
1 L 1
Identifier Contents
1 L 1
Tg encoding Fixed length BYTE STRING encoding

6.7 Tagged types (implicit, explicit and ASN.1 explicit tagging)

Coming

¥

back to the Dummy_PDU, specified in 6.6:

Dummy_PDU::=CHOICE {
a [0] INTEGER,
b [1}1BYTE STRING(SIZE(4))

The no

tions [O\INTEGER and [1] BYTE STRING (obtained by preceding the origipal type

notation| by a-aumber in square brackets) is the ASN.1 type notation for tagged types. [Tagging

serves

ensure distinctness.

In fact, every ASN.1 type (even the built-in ASN.1 types like INTEGER, BIT STRING, etc.) has
a tagl5). Four distinct tag classes are specified, and each tag within its class is numbered with
a non-negative integer. The four classes are: universal, context-specific, application-wide and
private-use. Built-in ASN.1 types have tags in the universal class and are called base types.

The tag

s of all classes other than universal serve to form tagged types.

Every tag is either implicit or explicit. The selection can be made in the tagged type notation by
adding the keyword IMPLICIT or EXPLICIT between the "]" and the base type. If neither
keyword appears, then the default tag style applies. Note that IMPLICIT and EXPLICIT
keywords qualify the tag (and not the type) and affect only the encoding.

15) Except for CHOICE types, which have a tag for each of their alternatives and the ANY type which has all

poss

ible tags.
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Pour I'encodage BER, la classe et le numéro de I'étiquette sont véhiculés par le champ
Identificateur. Lorsque I'étiquetage est EXPLICIT, le codage BER de cette valeur réalise deux
étiquettes: la nouvelle, spécifiée entre crochets ainsi que I'étiquette du type original, de base.
Le codage est toujours construit, avec exactement un codage embofité, le codage du type de
base.

Lorsque l'étiquetage IMPLICIT est spécifié, le codage BER de la valeur étiquetée comporte
seulement la nouvelle étiquette: elle remplace I'étiquette (classe et numéro) du type original.

Exemples

« Le codage BER de la valeur —19374 (0xB542) d'un type INTEGER est le suivant:

02 02 B4 52
Champ |dentificateur Champ Contenu =[0xB452
Classq d'étiquette pour INTEGER =
Univergal Champ Longueur § 2

Forme|de codage = primitive
Numérno d'étiquette pour INTEGER =2

+ Le ¢odage BER de la méme valeur mais étiquetée comme [8] INTEGER (expligitement
étiqlietée: il s'agit du style d'étiquette par défaut du BER) est le suivant:

A8 04 02 02 B4 52
N

Champ |dentificateur " Champ Contenu pour I'INTEGER
Classe d'étiquette pour
les étiquetés = spéc. au contexte Champ Longueur pour I'INTEIGER
Forme|de codage = structurée Champ ldentificateur pour I'INTEGER

Numéio d'étiquette = 8

Champ LLongueur pour le champ
Conteny de la valeur du
type étiqueté = 4

Champ Hde Contenu de la valeur
étiquetéle

+ Le ¢odage BER de la méme valeur mais étiquetée comme [8] INTEGER IMPLICITE
(imglicitement étiqueté) est le suivant:

02 B4 52

88
—

Champ Identificateur Champ Contenu

Classe d'étiquette pour étiqueté = Champ Longueur
spéc. au contexte

Forme de codage = primitive

Numéro d'étiquette = 8
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In BER, the tag class and number is conveyed by the ldentifier field. When the tagging is
EXPLICIT, the BER encoding of that value carries out two tags: the new one, specified within
the square brackets and also the tag of the original, base type. The encoding is always
constructed, with exactly one nested encoding, the encoding of the base type.

When IMPLICIT tagging is specified, the BER encoding of the tagged value contains only the

new tag

. it replaces the tag (class and number) of the original type.

Examples

+ BER encoding of the value —19374 (0xB452) of INTEGER type is as follows:

Identifigr Field

UZ 0Z BA 527
|

| Contents Field = 0xB452
Tag class for INTEGER = Universal Length Field = 2

Encod

Tag nU

+ BER

ng form = Primitive

mber for Integer = 2

encoding of the same value, but tagged as [8] INTEGER (explicitly tagged:

defgult tag style in BER) is as follows:

A8 04 02 02 B4 52

Identifiefr Field | - N Contents Field for INTEGH
Tag class for tagged = Context Spec. Length Field for INTEGER
Encoding form = Constructed —~————— Identifier Field for INTEGE
Tag nymber =8

Length Field for the Contents Field

of the value of the tagged type = 4

Contentp Field of the tagged value

« BER
IS ag

encoding of the(same value, but tagged as [8] IMPLICIT INTEGER (implicitly
follows:

88 02 B4 52
Identifier Field ‘ L Contents Field
Tag classfortagged—="—Context-Spec: tengthFetd
Encoding form = Primitive

Tag number = 8

it is the

R

tagged)
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Pour A-XDR, la signification de I'étiquetage EXPLICITE et IMPLICITE est légérement
différente. Si A-XDR ne code pas le champ Identificateur pour des types non étiquetés du tout,
ceci ne signifie pas que la nouvelle étiquette remplace 'ancienne. Par conséquent, I'étiquetage
implicite, au sens de I'encodage BER, ne peut pas s'appliquer & A-XDR. Cependant, deux
types d'étiquetage explicite peuvent étre appliqués a A-XDR: l'étiquetage explicite (selon
I'A-XDR) et I'étiquetage explicite ASN.1.

Pour I'A-XDR, l'étiquetage explicite correspond a la notation utilisée lorsque le numéro
d'étiquette est explicitement présent dans la spécification ASN.1 pour assurer la distinction des
composants dans les types SEQUENCE ou CHOICE ASN.1l. Le codage de ces composants
étiquetés dépend de leur nature: les étiquettes des composants CHOICE sont codées avec
A-XDR comme des nombres entiers de longueur variable, représentant la valeur de I'étiquette.
Cependant—es—ttguettes—des—ecomposants—de-SEQUENCEResont-abselumentpas—eedées. Si
le codage A-XDR pour ces types d'A-XDR explicitement étiquetés est le méme, que.lejmot-clef
IMPLICITE soit présent dans la spécification ASN.1 ou non, on peut considérer que-fe mot-clef
IMPLICITE est simplement ignoré pour I'A-XDR.

La notation du type, lorsque la classe et le numéro d'une étiquette sont explicitement gpécifies
dans le$ spécifications ASN.1, par exemple [APPLICATION 30], est déesignée par étiquetage
explicitg ASN.1 pour I'A-XDR. Ce type d'étiquetage est seulement autorisé pour les gléments
composks d'un type SEQUENCE.

Le coddge A-XDR de valeurs de types explicitement étiguetés ASN.1 est le mémg que le
codage BER mais l'utilisation de la forme indéfinie dans leiehamp Longueur n'est pas permise.
L'object|f de cet étiquetage est juste de forcer le codage)de la longueur, afin de permettre, par
exemple, 'omission aisée de certaines structures.

6.8 Composants OPTIONAL et DEFAULT

Tout tyde composé ASN.1 peut comporter dés composants désignés par les mots-clefs ASN.1
OPTIONAL et DEFAULT. Dans la spécification ASN.1, ces mots-clefs peuvent étrg placés
aprés Un type de composant et vghiculer une signification relativement intuitive. Les
compospnts désignés par OPTIONAL\peuvent étre omis — la valeur du composant nfest pas
toujoury présente dans le codage:,\(Il convient que les circonstances et la signification de
l'omissipn effective de ces compasants soit spécifiée par le concepteur.)

En rendant un composanftoptionnel, il est possible de I'omettre lorsqu'il prend une [certaine
valeur 4 normalement eelle qui est la plus fréquente. Ainsi, I'émission explicite de cette valeur
peut étfe évitée. Le _mot-clef DEFAULT ASN.1 désigne cette valeur par défaut pour un
compospnt.

Noter qlie le fait-de déclarer un composant OPTIONAL et de déclarer une valeur par DEFAULT
pour cdlui<cisont en général tres différents (ces actions sont toutes deux exclugives en
ASN.1).| Alefs que les composants OPTIONAL peuvent étre totalement omis, les conjposants
DEFAULT sont en fait toujours présents, car leur omission elle-méme est utilisée pour
représenter une valeur spécifique.

Le codage A-XDR d'un composant OPTIONAL ou DEFAULT commence avec la valeur codée
d'un élément supplémentaire (en plus d'une syntaxe ASN.1 qui ne spécifie pas cet élément),
nommé délimiteur d'utilisation. Ce délimiteur d'utilisation est de type BOOLEAN, sa valeur
indique si la valeur du composant OPTIONAL ou DEFAULT est présente dans le codage ou
non, comme suit:

« pour les composants OPTIONAL.:
délimiteur d'utilisation = TRUE Le composant est présent dans le codage
délimiteur d'utilisation = FALSE Le composant n'est pas présent dans le codage
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In A-XDR the meaning of EXPLICIT and IMPLICIT tagging is slightly different. Provided that
A-XDR does not encode the Identifier field for non-tagged types at all, it has no means of
saying that a new tag replaces the old one. Consequently, Implicit tagging in its BER meaning
cannot be applied in A-XDR. On the other hand, two types of explicit tagging may be applied in
A-XDR: explicit tagging (in terms of A-XDR) and ASN.1 explicit tagging.

In A-XDR we call explicit tagging the notation, when the tag number is explicitly present in the
ASN.1 specification for ensuring distinctness of components in the ASN.1 CHOICE or
SEQUENCE types. Encoding of these tagged components depends on their occurrence: tags
of CHOICE components are encoded in A-XDR as variable-length integers, representing the
value of the tag. On the other hand, tags of SEQUENCE components are not encoded at all.
Provided that for these explicitly tagged types A-XDR encoding is the same, whether the
IMPLICIT keyword is present in the ASN.1 specification or not, we can say that in A-XDR the
IMPLICIT keyword is simply ignored.

The type notation when the class and the number of a tag is explicitly specified in the¢ ASN.1
specification, for example, [APPLICATION 30], is referred to as ASN.1|explicit tagging in
A-XDR.[This type of tagging is allowed only for component members of aa SEQUENCE type.

A-XDR pncoding of values of ASN.1 explicit tagged types is the same as their BER encoding,
except that using the indefinite form in the Length field is not allowéd. The aim of this tggging is
just to 12)rce the length to be encoded, in order to allow, forkexample, the easy omission of
some structures.

6.8 OPTIONAL and DEFAULT components

Any ASN.1 composite type may contain components referenced with the ASN.1 kpywords
OPTIONAL or DEFAULT. In the ASN.1 specification, these keywords can be placed after a
componient type, and convey a quite intuitive, meaning. Components marked OPTIONAL may
be omitjed — the component value is not always present in the encoding. (The circunjstances
and the| significance of the actual omission of these components should be specifiedl by the
designef.)

One regson for making a component optional is to allow it to be omitted when it asgumes a
particular value — normally that' which occurs most frequently. By this means, the| explicit
sending|of that value can bevavoided. The ASN.1 DEFAULT keyword designhates such a default
value fof a component.

Note that declaring«acomponent to be OPTIONAL and declaring a DEFAULT value for|it are in
general|very different (they are mutually exclusive in ASN.1). While OPTIONAL comjponents
can be fompletely omitted, DEFAULT components are, in fact, always present, because even
their onfissien is pressed into service to represent a specific value.

A-XDR value of
an additional element (additional to the ASN.1 syntax, which does not specify this element),
called usage flag. This usage flag is typed BOOLEAN; its value indicates whether the value of
the OPTIONAL or DEFAULT component is present in the encoding or not, as follows:

« for OPTIONAL components:

usage flag = TRUE The component is present in the encoding
usage flag = FALSE The component is not present in the encoding
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+ pour les composants DEFAULT:

délimiteur d'utilisation = TRUE Le composant est présent dans le codage

(une valeur différente que la valeur DEFAULT)

délimiteur d'utilisation = FALSE Le composant n'est pas présent dans le cod

(la valeur DEFAULT est véhiculée)

age

Si le délimiteur d'utilisation indique que le composant en question est présent dans le codage,
le délimiteur d'utilisation est suivi par le codage A-XDR de la valeur du composant OPTIONAL
ou DEFAULT. Cependant, lorsque le délimiteur d'utilisation indique que le composant n'est pas
présent dans le codage, le codage A-XDR de ce composant prend fin avec le codage du

délimite

ur d'utilisation — aucun codage de la valeur du composant ne sera effectué.

Le parJgraphe 6.9 et lI'annexe C montrent des exemples de codage pour les composants

OPTION
6.9 C

Comme
groupe

CHOICH

compos
le coda
la défini

AL et DEFAULT.

pdage d'une valeur SEQUENCE

antl6). L'ordre dans lequel il y a lieu que les valeurs du.gémposant apparaiss
e est fixe: il doit suivre 'ordre dans lequel les types de composant apparaissé
ion.

le type CHOICE, le type SEQUENCE de I'ASN.1 est également défini commme un
e types de composants, tous distincts les uns des autres, mais contrairement| au type
, chaque valeur d'un type SEQUENCE comporte une yaleur de chaque [type de

nt dans
bnt dans

donnée

de chaque type énoncé dans la définition ASN.1\\du type SEQUENCE selon leyr ordre

Le codaFe A-XDR d'une valeur SEQUENCE doit étre lexcodage A-XDR d'une valeur de

d'apparition dans la définition, a moins que le typge ait pour référence le mot-clef «OPT]

ou «DE

Les étig
une infq
compos

Lorsque
apparal

FAULT».

uettes de composants explicitement étiquetés d'une valeur SEQUENCE repr¢

ant explicitement étiquetée estle codage A-XDR de la valeur du composant.

le codage d'une valeur~'de donnée OPTIONAL ou DEFAULT est présent
re (codé comme spécifié en 6.8) dans le codage au point correspondant a I'ap

IONAL>»

psentent

rmation redondante et ne sont donc pas codés. Le codage A-XDR d'une valeur de

, il doit
parence

du type [dans la définition ASN.1.
Exemples
Considdrons la définition ASN.1 suivante:
Dunjmy_PDU ::= SEQUENCE {
g INTEGER(0..127),
b OCTET STRING(SIZE(4)) OPTIONAL,
c [1] BOOLEAN DEFAULT TRUE

16) A I'exception des types de composants marqués OPTIONAL ou DEFAULT (voir en 6.7 et 6.8).
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- for DEFAULT components:

usage flag = TRUE The component is present in the encoding

(a different value than the DEFAULT value)

usage flag = FALSE The component is not present in the encoding

(the DEFAULT value is conveyed)

When the usage flag indicates that the component in question is present in the encoding, the
usage flag is followed by the A-XDR encoding of the value of the OPTIONAL or DEFAULT
component. On the other hand, when the usage flag indicates that the component is not
present in the encoding, the A-XDR encoding of that component terminates with the encoding
of the usage flag — no encoding of the component value will follow.

Subclayse 6.9 and annex C show examples of encoding for OPTIONAL and D
compongents.

6.9 Epcoding of a SEQUENCE value

Like thg CHOICE type, the ASN.1 SEQUENCE type is also defined in terms of a colle
componjent types, all distinct, but contrary to the CHOICE type, each 'value of a SEQ

type co
values
types af

A-XDR

each of
appeard
the keyy

Tags of
therefor|
A-XDR

When t
(encod¢
the type

Exampl

tains a value of each of the component types16). The order‘in which the co
thould appear in the encoding is fixed: it is the same order in which the co
pear in the definition.

bncoding of a SEQUENCE value shall be the A-XBDR encoding of one data va
the types listed in the ASN.1 definition of the(SEQUENCE type, in the order
nce in the definition, unless the type was referenced with the keyword "OPTIO
vord "DEFAULT".

explicitly tagged components of a SEQUENCE value represent redundant info
e are not encoded: A-XDR encoding of an explicit tagged component valu
bncoding of the component value.

he encoding of an OPTIONAL or DEFAULT data value is present, it shall
d as specified in 6.8) in-the’ encoding at the point corresponding to the appea
in the ASN.1 definition.

ES

Taking the following. ASN.1 definition:

[

bummy_PDU ::= SEQUENCE {

EFAULT

ction of
UENCE
ponent
ponent

ue from
of their
NAL" or

mation,
b is the

appear
ance of

a INTEGER(0..127),
b BYTE STRING(SIZE(4)) OPTIONAL,
c [I] BOOLEAN DEFAULT TRUE

16) Except for component types marked OPTIONAL or DEFAULT (see 6.7 and 6.8).
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« Le codage A-XDR de la valeur de type SEQUENCE lorsque a = 37, b est présent et
b = «</ABCD» et ¢ = FALSE est le suivant:
1°" octet 2° octet 3°¢ 4° 5°¢ 6° 7° octet 8° octet
87654321 87654321 87654321 87654321

\00100101\00000001 Mx41bx42Mx43bx44\00000001\ 00000000 \

Codage de a Délimiteur Codage de la longueur Délimiteur Codage de ¢
(37 = 0x25) d'utilisation pour d'OCTET STRING fixe d'utilisation pour (FALSE)
b TRUE signifiant ¢ TRUE signifiant
la présence la présence du
| OPTIONAL DEFAULT |
Une vajeur du Une valeur du deuxiéme élément de la Une valeur du troisiem¢g élément de la
premier glément SEQUENCE sequency
della
SEQUENCE

+ Le dodage A-XDR de la valeur de ce type SEQUENCE lorsque a=_37, b n'est pas
et c|= FALSE est le suivant:

présent

1°" octet 2° octet 3° octet 4° octet
B7654321 87654321 8765432% 87654321
p0100101 [00000000 (00000001 00000000 |
| | | | |
Codage de a Délimiteur Délimiteur Codage de c (FALSE)
(37 = 0x25) d'utilisation pour b d'utilisation pour c
FALSE signifiant TRUE signifiant la
I'absence présence de
d'OPTIONAL DEFAULT

+ Le godage A-XDR de la valeuplddu type de SEQUENCE lorsque a = 37, b est prgsent et

Yy®"' octet 2°GDoctet 3° 4° 5°¢ 6° 7° octet
§7654321 (87654321 87654321

«KABCD», ¢ = TRUE (transmission de sa valeur défaut) est la suivante:

1d0100104/00000001 [o0xa1 [0x42 [0xa3 [0xaa [00000000

6.10 C

Codagerde a Délimiteur Codage de I'OCTET STRING Délimiteur
(372 0x25) d'utilisation pour de longueur fixe d'utilisation pour
b TRUE FALSE signifiantr
signiflant t= fasencede
présence DEFAULT
d'OPTIONAL

odage d'une valeur SEQUENCE OF

Le type SEQUENCE OF ASN.1 est défini comme un type de composant individuel et ses

valeurs

sont les groupes de valeurs du type de composant dans Il'ordre.

A-XDR fournit deux types de codage pour le type SEQUENCE OF ASN.1, selon si la définition
ASN.1 de la SEQUENCE OF spécifie la taille de la SEQUENCE OF ou non. Le codage en
longueur fixe est utilisé lorsque la taille de la SEQUENCE OF est spécifiée dans la définition
ASN.1 alors que les valeurs de SEQUENCE OF dont la taille n'est pas spécifiée sont codées
en longueur variable.
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« A-XDR encoding of the value of that SEQUENCE type when a

— 45 —

b ="ABCD" and ¢ = FALSE is as follows:

37, b is present and

1Stphyte 2ndpyte 3rd gthgthgth 7thpyte gthpyte
87654321 87654321 87654321 87654321
00100101 (00000001 |0x41|0x42/0x43|0x44. 00000001 |00000000

Encoding of a
(37 =0x25)

Usage flag for b

TRUE

meaning presence
for OPTIONAL

Encoding of the fixed
length BYTE
STRING

meani

Usage flag for ¢

Encoding of ¢
TRUE (FALSE)

ng presence

for DEFAULT

—h

+ A-X
Cc=

A value of the
rst element of the
SEQUENCE

FALSE is as follows:

A value of the second element of the

SEQUENCE

DR encoding of the value of that SEQUENCE type when a = 37, blis not preg

A value of the third elemehnt'(

f the
sequence

ent and

15t byte 2"d pyte 374 pyte ath pyte
87654321 87654321 87654324, 87654321
00100101 [O0OO0O0O0O0O00 |0O0O0O0O0QOEO1 |OOOOOOOO

Encoding of a
(37 = 0x25)

Usage flag for b
FALSE
meaning non-
presence for
OPTIONAL

Usage flag for c
TRUE
nmeaning presence
for DEFAULT

DR encoding of the value of that SEQUENCE type when a = 37, b is preg
ABCD", ¢ = TRUE (it conveys its default value) is as follows:

Encoding of c
(FALSE)

ent and

15t byte 2nd pyte 3rd 4th gth gth 7th pyte
87654321 87654321 87654321
001004901 |00000001 ([0x41|0x42|0x43(0x44f 0 0000000

Encaoding of a
(37 = 0x25)

Usage flag for b
TRUE
meaning presence
for OPTIONAL

|
Encoding of the fixed

length BYTE
STRING

Usage flag for b
FALSE
Meaning non-
presence for
DEFAULT

6.10 Encoding of a SEQUENCE OF value

The ASN.1 SEQUENCE OF type is defined in terms of a single component type, and its values
are the ordered collections of values of the component type.

A-XDR provides two types of encoding for the ASN.1 SEQUENCE OF type, depending on
whether the ASN.1 definition of the SEQUENCE OF specifies the size of the SEQUENCE OF or
not. Fixed-length encoding is provided when the size of a SEQUENCE OF is specified in the
ASN.1 definition, while SEQUENCE OF values with no specified size are encoded in variable-
length manner.
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6.10.1 Codage en longueur fixe pour les valeurs de SEQUENCE OF dont la taille
est spécifiée

Si la taille de la SEQUENCE OF est spécifiée dans la description ASN.1, le codage A-XDR de
cette valeur de SEQUENCE OF contient seulement un champ Contenu. Les octets de ce
champ doivent se composer du codage A-XDR de valeurs de donnée N selon le type
mentionné dans la définition ASN.1, N étant la taille spécifiée. L'ordre du codage des valeurs
de donnée doit étre le méme que l'ordre des valeurs de donnée dans la valeur de SEQUENCE
OF a coder.

Exemple

Considérans la définition du type ASN 1 suivante:
Dummy_List ::= SEQUENCE (SIZE(2)) OF BIT STRING
Les conjposants de la BIT STRING a coder sont les suivants:
prerlliére BIT STRING 00101
secqgnde BIT STRING 110100101000
Le codajge A-XDR de la valeur ci-avant de ce type de SEQUENCE OFgest le suivant:

l1er oqtet 2¢ octet 3¢ octet 4e\@ctet 5¢ pctet
87654321 87654321 87654321 87654321 87654321
00000/201 | oo101000 | oooo01100_.J)1101200120 | 100bh0000 |
| | | | [ | | | |
Longugur de la Bits de la Derniers Longueufde la Bits de la seconde BIT Qerniers bits
premigre BIT premiere bits seconde BIT STRING
STRING (=5) BIT STRING (=12)
STRING
Seule la valeur de la Seule la valeur de la
Longueur eft codée Langueur est codée
en un dctet en un octet
| |
Le codagd A-XDR de la premiére valeur Le codage A-XDR de la seconde valeur BIT STRING
BIT STRING

6.10.2 [Codage en lgngueur variable des valeurs SEQUENCE OF dont la taille
n'est pas specifiée

Le codajge A-XDR de la valeur SEQUENCE OF lorsque la taille de la SEQUENCE OF n'est pas
spécifiép danstles conditions ASN.1 comporte deux champs: un champ Longueur et up champ
Conteny.

La valeur représentée par le champ Longueur est égale au nhombre de composants dans la
valeur codée du type SEQUENCE OF. Le champ Longueur lui-méme est codé exactement de
la méme maniére que celle spécifiée pour le codage du champ Longueur de la BIT STRING en
longueur variable (6.4.2).

Le champ Contenu doit se composer du codage A-XDR de valeurs de donnée N selon le type
mentionné dans la définition ASN.1, N'étant la valeur représentée par le champ Longueur.
L'ordre du codage des valeurs de donnée doit étre le méme que celui des valeurs de donnée
dans la valeur SEQUENCE OF a coder.
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6.10.1

Fixed-length encoding for specified size SEQUENCE OF values

If the size of the SEQUENCE OF is specified in the ASN.1 description, the A-XDR encoding of
that SEQUENCE OF value contains only a Contents field. The bytes of this field shall consist of
the A-XDR encoding of N data values from the type listed in the ASN.1 definition, where N is
the specified size. The order of the encoding of the data values shall be the same as the order
of the data values in the SEQUENCE OF value to be encoded.

Example

Taking the following ASN.1 type definition:

the com

A-XDR

87

Dummy_List ::= SEQUENCE (SIZE(2)) OF BIT STRING

ponent BIT STRINGS to be encoded are as follows:

irst BIT STRING : 00101

econd BIT STRING : 110100101000

bncoding of the above value of this SEQUENCE OF type is as follogws:

Bt byte 2nd pyte 3rd pyte 4th pyte 5th pyt

D

654321 87654321 87654321 876549321 876543p1

00

000101 |00101000 |00001100 |XX2010010 |100000pPO

Only the
is enc

Bits of the second BIT Trg

L ength of the Bits of Trailing Len
gth of.the
STRING o

first BIT the first bits second,BIT

STRING (=5) BIT .
STRING STRING(=12)

alue of the Length Only thegvalue of the Length
ded in one byte is encoded in one byte
|

iling
its

A-XOR encoding of the first BIT STRING A-XDR encoding of the second BIT STRING value

6.10.2

A-XDR
specifie

The value represented by the Length field is equal to the number of compon

value

Variable-length encoding for not specified size SEQUENCE OF values

encoding of al'SEQUENCE OF value when the size of the SEQUENCE O
0 in the ASN.¢ definition contains two fields: a Length field and a Contents field

- is not

ents in

the encpded-value of the SEQUENCE OF type. The Length field itself is encoded exaclly in the

same w

hy/as-specified for the Length field encoding of variable-length BIT STRINGS (6

14.2).

The Contents field shall consist of the A-XDR encoding of N data values from the type listed in
the ASN.1 definition, where N is the value represented by the Length field. The order of the
encoding of the data values shall be the same as the order of the data values in the

SEQUE

NCE OF value to be encoded.
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Exemple

Considé
Dum

rons la définition du type ASN.1 suivante:
my_List ::= SEQUENCE OF INTEGER(0..4000)

Les deux composants a coder sont les suivants:
Integer 1 = 1956
Integer 2 = 3624
Le codage A-XDR de la valeur ci-avant de ce type de SEQUENCE OF est le suivant:

El:2000

1°" octet 2° octet 3° octet 4° octet 5° octet

876p4321 87654321 87654321 87654321 87654321
| ooopoo1o | 00000111 10100100 | 00001110 00101000
| | |

Lomgueur Codage du premier composant Codage+du second cdmposant
(= 2 cgmposants) (nombre entier sans signe de longueur (nombre entier sans signg de longueur
fixe 1956 = 07A4) fixe 3624 = 0x0H28)

6.10.3 [Codage du type SEQUENCE OF CHOICE spécial
Le SEQUENCE OF CHOICE est un cas spécial: bien quesle-type SEQUENCE OF sqit défini

comme

Le type
en 6.10

L'exemg

6.11 C

Le type
caracte
caracte

Méme s
spécific
ASN.1.

L'ASN. 1

de SEQUENCE OF CHOICE sera codé de la méme maniere que spécifié en &

bdage du type VisibleStriag

VisibleString ASN.1 est un type de chaine de caractéres restreinte. Les cha
es restreintes sonthdes chaines d'octets spéciales susceptibles de contg
es provenant d'une série de caracteres restreinte.

i I'ASN.1 spéeifie huit types de cette sorte, seul le type VisibleString est utilisé
htion DLMS (voir CEl 61334-4-41). Par conséquent A-XDR utilise seulement ce

un type de composant individuel, les éléments~d'une structure de SEQUENCE OF
CHOICH peuvent avoir différents types — les différentesialternatives du type CHOICE.

.10.1 et

2, mais le codage pour chaque compesant de ce type SEQUENCE OF cominencera
avec le fodage de I'étiquette du composant CHOICE sélectionné.

le 5 de I'annexe C donne des exemples pour le codage du SEQUENCE OF CHPICE.

Tnes de
nir des

dans la
typel?)

aftribue une étiquette — classe universelle — a chaque type de chaine de cafactéres

spécifique. Ces étiquettes — comme les étiquettes de tout autre type ASN.1 intégré — ne sont
jamais codées en A-XDR. Par conséquent, le codage A-XDR de la VisibleString est le méme
qgue pour le type OCTET STRING. Si la CEI 61334-4-41 spécifie seulement des VisibleStrings
de longueur variable, seul le codage de I'OCTET STRING de longueur variable peut étre
appliqué (voir en 6.5.2).

17) Néanmoins, la méme méthode de codage peut également étre appliquée aux autres types de chaines de
caracteres restreintes ASN.1 également.
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Example

Taking the following ASN.1 type definition:
Dummy_List ::= SEQUENCE OF INTEGER(0..4000)

there ar
[
|

e two components to be encoded as follows:
nteger 1 = 1956
nteger 2 = 3624

A-XDR encoding of the above value of this SEQUENCE OF type is as follows:

P 1

0 0

6.10.3

The SE
in terms

The SE
and 6.1
with the

Exampl

6.11 E

The Vis
are spe
Althoug
specific
typel?).

s—S—yte A —fyte S+—ryte A H—fryte 5H—fyt
654321 87654321 87654321 87654321 8765@3
000010 |000001112 10100100 (00001110 |0O041010
| |
Length Encoding of the first component Encoding of thesse¢ond compong
components) (fixed-length, unsigned Integer (fixed-length, uhsigned Intege
1956 = 07A4) 3624 = 0x0E28)

Fncoding of the special SEQUENCE OF CHOICE type

DUENCE OF CHOICE is a special case. Although‘the SEQUENCE OF type is

DUENCE OF CHOICE type will be encod€d in the same manner, as described i
D.2, except that the encoding for each camponent in this SEQUENCE OF type W
encoding of the tag of the selected EHOICE component.

e 5 of annex C shows examples for SEQUENCE OF CHOICE encoding.

ncoding of the VisibleStrinig type

bleString ASN.1 type is a restricted character string type. Restricted characte
Cial byte strings wifich may contain characters drawn from a restricted chara
n ASN.1 specifies”eight such types, only the VisibleString type is used in th
htion (see |EC .61334-4-41). Therefore, A-XDR provides support only for thi

tags of

nt

defined

of a single component type, elements of a SEQUENCE OF CHOICE construcfion may
have different types — the different alternatives of the CHOICE type.

n 6.10.1
ill begin

[ strings
Cter set.
e DLMS
ASN.1

ny,ather ASN.1 built-in type, are never encoded in A-XDR. Therefore, A-XDR

ncoding

ASN.1 :Fssigns a Universal Class tag to each specific character string type. These tﬂags, like

of the

\/iQthpQ'rring is the same as if it were an BYTE STRING type Pravided that

IEC 61334-4-41 specifies only variable-length VisibleStrings, only the variable length BYTE
STRING encoding may be applied (see 6.5.2).

17) Nevertheless, the same encoding method may also be applied to the other ASN.1 restricted character string

types.
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Exemples
Le codage A-XDR de la valeur CEI d'une VisibleString est le suivant:
1°" octet 2% octet 3% octet 4° octet
87654321 87654321 87654321 87654321
| 00000011 | 01001001 01000101 01000011 |
| |
Longueur (= 3) Contenu = octets de la VisibleString

Seule la valeur de la

Longoeur_est codee e un

octe

6.12 Cpdage du type de GeneralizedTime

Le Gen

Gen
Si A-XO
General

d'OCTE|
STRING

6.13 C

Le type

ralizedTime est un Type Utile ASN.1, basé sur la VisibleString, sp€cifié commg
bralizedTime ::= [UNIVERSAL 24] IMPLICIT VisibleString

R ne code jamais d'étiquettes ASN.1 de classe UNIVERSAL, le codage A-
izedTime est — tout comme le codage VisibleString:~ le méme que pour
T STRING. Pour les mémes raisons que pour la’VisibleString, le codage d
de longueur variable s'applique pour le codage duyGeneralizedTime (voir en 6

bdage de la valeur/du type NULL ASN.1

penser
context
doit étrd
autre ty

Par exe

Outy

}

peut étr

ue le type NULL est inutile. Cependant, ce type s'avére utile dans un no
s limité: par exemple, lorsqu'un-type doit étre fourni mais qu'aucune inform

e avec la valeur 'absente’.

mple, le type suivant:

utValue ::= CHOICE {

Known [0] BOOLEAN,
Unknown [1] NULL

b Utilisé si une valeur BOOLEAN doit étre envoyée lorsqu'elle connue mais n'es

suit:

XDR du
un type
'OCTET
5.2).

aisser a
bre de
Ation ne

NULL ASN.1 est un type trés spécijak~il a juste une valeur. En raison ge cette
particuIPité, sa capacité de support d'information est relativement limitée, ce qui peut

b transmise. Il est possible de(¢onsidérer que le type NULL enrichit le domajne d'un

[ parfois

pas dispetibte:

Afin de pouvoir étre codé avec I'A-XDR, il convient que le type NULL soit un type étiqueté.

Le codage A-XDR du type NULL est le codage A-XDR de la valeur de I'étiquette comme

spécifié

en 6.7.
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Examples

A-XDR encoding of the IEC value of a VisibleString is as follows:

(0]

1st byte 2nd pyte 3rd pyte 4th pyte
87654321 87654321 87654321 87654321

00000011 |01001001 |[01000101 |0O10000112

[

Length (= 3) Contents = bytes of the VisibleString

nly the value of the Length is encoded
on one byte

6.12 Epcoding of the GeneralizedTime type

The GeneralizedTime is an ASN.1 Useful Type, based on the VisibleString, speg

follows:

GengralizedTime ::= [UNIVERSAL 24] IMPLICIT VisibleString

Providefl that A-XDR never encodes UNIVERSAL Class ASN.1{ags, A-XDR encodin

General
STRING

encodinp applies for the GeneralizedTime encoding (see 6:5.2).

6.13 Epcoding of the ASN.1 NULL type/value

The ASN.1 NULL type is a very special type: it-lias just one value. Due to this spec

informa

type is pseless. However, it proves to be useful in a small number of contexts, for €

where 4
that the

For example, the following type

¥

can be
availabl

QutputValue::= CHOICE {

zedTime is — similarly to the VisibleString encoding —¢the same as if it were 3
type. For the same reason as for the VisibleString, the variable-length BYTE

ion-bearing capacity is somewhat limited. It may even be considered that th

ified as

g of the
n BYTE
STRING

ality, its
e NULL
xample,

type must be provided but no information needs to be conveyed. It can be cofsidered

NULL type enriches the domainof some other type with the 'absent' value.

Known [0] BOOLEAN,
Unknewn [1] NULL

used.sif~a BOOLEAN value is to be sent when it is known, but sometimes

a)

t is not

In order

to be able to be encoded with A-XDR, the NULL type should be a tagged type.

A-XDR encoding of the NULL type is the A-XDR encoding of the tag value as specified in 6.7.
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Annexe A
(informative)

Extensibilité

Comme indiqué a l'article 3, contrairement a BER (Basic Encoding Rules), les regles de
codage AXD-R ne sont pas extensibles. Quelles en sont les implications?

En considérant les SEQUENCES suivantes:

dumimy_sequence_1 SEQUENCE

{

dummy_sequence_2 SEQUENCE

{

¥

le codal
OPTION
supplén
protoco

avec un processus développé conformément a l'ancienne spécification, ce proce
era aucune différence.  Cette propriété des regles de codage BER est |appelée

remarqu
extensil

A-XDR
noté, m
OPTION

En outrg, A-XDR n'est pas fermé: il est non seulement capable de coder des types ASN
htion BEMS actuelle, mais il permet également de spécifier un codage A-XDR pour les

spécific
autres t

a INTEGER,
b INTEGER

a INTEGER,
c BOOLEAN OPTIONAL,
b INTEGER

entaires peuvent étre ajoutés @ux séquences dans une version ultériel
e d'application. Lorsque ces composants sont omis, par exemple pour comnp

ilité.
N'est pas extensible-au sens du terme indiqué précédemment. En fait, commeg

AL.

pes.ASN.1, comme REAL, SET OF, etc., si nécessaire.1)

1) L'actualisation d'A-XDR est sous la responsabilité du groupe de travail 9 du comité d'études 57.

ge BER d'une valeur de ces séquences est identique en l'absence du composant
AL c. Cela signifie, avec I'enceadage BER, que des composants ofdtionnels

re d'un
uniquer

bSUS ne

il a été

Eme lorsque c est absent, le codage A-XDR comportera une référence a ce composant

.1 dela
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Annex A
(informative)

Extensibility

As stated in clause 3, contrary to BER, A-XDR encoding rules are not extensible. What does

this mean?
Taking the following SEQUENCES:
dunlllly_acqucnbc_l SEQUEP\:CE
{
INTEGER,
b INTEGER
}

BER en
present
sequeng
for exar
specific
called e

A-XDR
present

On the
current
types, li

jummy_sequence_2 SEQUENCE

{
a INTEGER,
BOOLEAN OPTIONAL,
b INTEGER
}

coding of a value of these sequeneces, when the ‘c'’ OPTIONAL componer
is identical. This means that, with/BER, extra optional components can be §
es in a future version of an application protocol. When these components are
nple, for the purpose of communicating with a process developed according tg
htion, this process will noticerno difference. This property of the BER encoding
ktensibility.

s not extensible insthe above way; in fact, as has been discussed, even when
A-XDR encoding will contain a reference to this OPTIONAL component.

other hand,~A-XDR is not closed. It is able to encode not only ASN.1 type
DLMS spegcification, but it is also possible to specify A-XDR encoding for othej
e REAL,"SET OF, etc. if necessary.1)

t is not
dded to
omitted,
the old
rules is

c' is not

5 of the
r ASN.1

1) Keeping A-XDR updated is the responsibility of working group 9 of IEC technical committee 57.
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Annexe B
(informative)

Types et mots-clefs de I'ASN.1 utilisés en DLMS

Les types ASN.1 intégrés suivants sont utilisés pour la spécification DLMS (voir CEl 61334-4-41).

INTEGER

BOO

LEAN

ENUMERATED
OCTIET STRING
BIT BTRING

Visil
CHQ
SEQ
SEQ

NuLL
CEIl 61334-4-41 utilise également un type ASN.1 utile comnje suit:

GengralizedTime

Certaing

Inte

Integerl6
Integer32
Unsigned8
Unsignedl16
Unsigned32

Et enfin

comme [suit:

IMPLICIT

OPT|
DER

leString
ICE
UENCE
UENCE OF

types utiles sont spécifiés par la spécification DLMS comme suit:

er8

d'autres mots-clefs ASN.1 — qualificatifs — sont utilisés dans les spécification

IONAL

s DLMS

AULT
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Annex B
(informative)

ASN.1 types and keywords used in DLMS

The following built-in ASN.1 types are used in the DLMS specification (see IEC 61334-4-41).

IEC 61334-4-41 also uses an ASN.1 Useful Type, as follows:

Some ugeful types are specified within the DLMS gpecification itself as follows:

Finally,

INTEGER

BYTE STRING
BIT STRING
VisibleString
CHOICE
SEQUENCE
SEQUENCE OF
NULL

SeneralizedTime

nteger8
ntegerl6
nteger32
nsignhed8
nsigned16
nsighed32

some otherASN.1 keywords (qualifiers) are used in the DLMS specification as {

MPLICIF
DPTIONAL

ollows:

DEEAULT
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Exemples de codage A-XDR pour les PDU DLMS

Le type ASN.1 principal de PDU DLMS est CHOICE. Des exemples sont donnés uniquement

pour des PDU non chiffrées, qui sont spécifiées comme suit:

DLMSpdu ::= CHOICE {

confirmg¢dServiceRequest
initiateRequest
getStatysRequest
getNamEgListRequest
getVarigbleAttributeRequest
readRequest

writeRefuest
confirmg¢dServiceResponse
initiateResponse
getStatysResponse
getNamgListResponse
getVarigbleAttributeResponse
readRegponse
writeRegponse
confirmedServiceError
unconfigmedServiceRequest
abortRejguest
unconfigmedWriteRequest
unsolicifedServiceRegquest

informationRepartRequest

[0]

[1] IMPLICIT
[2] IMPLICIT
[3] IMPLICIT
[4] IMPLICIT
[5] IMPLICIT
[6] IMPLICIT
[7]

[8] IMPLICIT
[9] IMPLICIT
[10] IMPQICIT
[11]

[22] IMPLICIT
[13] IMPLICIT
[14]

[15]

[16] IMPLICIT
[17] IMPLICIT
(18]

[19] IMPLICIT

Les autfes‘ehoix correspondent aux PDU chiffrées

ConfirmedServiceRequest,
InitiateRequest,
GetStatusRequest,
GetNamelistRequest,
GetVariableAttributeRequest
ReadReguest,
WriteReguest,
ConfirmedServiceResponse,
InitiateResponse,
GetStatusResponse,
GetNamelListResponse,
GetVariableAttributeResponsg
ReadResponse,
WriteResponse,
ConfirmedServiceError,
UnconfirmedServiceRequest,
AbortRequest,
UnconfirmedWriteRequest,
UnsolicitedServiceRequest,

InformationReportRequest

ded-informationReportRequest

[88] IMPLICIT

OCTET STRING
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Annex C
(informative)

Examples of A-XDR encoding for DLMS PDUs

The outermost ASN.1 type of a DLMS PDU is CHOICE.
ciphered PDUs, which are specified as follows.

Examples are given only for non-

DLMSpdu ::= CHOICE {
confirmedServiceRequest [0] ConfirmedServiceRequest
nitiateRequest [1] IMPLICIT InitiateRequest,
jetStatusRequest [2] IMPLICIT GetStatusRequest;
jetNameListRequest [3] IMPLICIT GetNameListRequest,
jetVariableAttributeRequest [4] IMPLICIT GetVariableAttributeRequest,
eadRequest [5] IMPLICIT ReadRequest,
vriteRequest [6] IMPLICIT WortiteRequest,
confirmedServiceResponse [7] ConfirmedServiceResponsk,
nitiateResponse [8] IMPLICTTIY InitiateResponse,
jetStatusResponse [9] IMPLICIT GetStatusResponse,
jetNameListResponse [10]MPLICIT GetNamelListResponse,
petVariableAttributeResponse [11] GetVariableAttributeResponse,
eadResponse [12] IMPLICIT ReadResponse,
vriteResponse [13] IMPLICIT WriteResponse,
confirmedServiceError [14] ConfirmedServiceError,
inconfirmedServiceRequest [15] UnconfirmedServiceRequelst,
hbortRequest [16] IMPLICIT AbortRequest,
inconfirmedWiriteRequest [17] IMPLICIT UnconfirmedWriteRequest
IinsolicitedServiceRequest [18] UnsolicitedServiceRequest,
nformationReportRequest [19] IMPLICIT InformationReportRequest

Other choices correspond to ciphered PDUSs

ded-informationReportRequest

[88] IMPLICIT BYTE STRING
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Exemple 1 — Codage A-XDR d'une PDU DLMS initiateRequest
Le type de InitiateRequest est spécifié comme suit:

InitiateRequest :: = SEQUENCE {

dedicated-key OCTET STRING OPTIONAL,
response-allowed BOOLEAN DEFAULT TRUE,
proposed-quality-of-service [0] IMPLICIT Integer8 OPTIONAL,
proposed-dims-version-number Unsigned8,
proposegd-conformance Conformance,
proposegd-max-pdu-size Unsigned16

}

ou la Cqnformance est spécifiée comme suit:

Conformpance ::= [APPLICATION 30] IMPLICIT BIT STRING (SIZE(16))

{

get-datd-set-attribute (0),

get-ti-atfribute (1),

get-varigble-attribute (2),

read (3),

write (4),

unconfigmedWrite (5);

changedscope (6),

start (7),

stop-requme (8),

make-ugable (9),

data-sef-load (10),

selectiop-in-get:name-list (11),

detailedtaccess-low-bit (12),

detailedLacéess-high-bit (13),

multiple-variable-list (14),

data-set-upload (15)

}
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Example 1 — A-XDR encoding of an initiateRequest DLMS PDU

The InitiateRequest type is specified as follows:

InitiateRequest :: = SEQUENCE {

dedicated-key BYTE STRING OPTIONAL,
response-allowed BOOLEAN DEFAULT TRUE,
proposed-quality-of-service [0] IMPLICIT Integer8 OPTIONAL,
proposed-dims-version-number Unsigneds,
proposed-conformance Conformance,
proposed-max-pdu-size Unsignedl16
}
where Jonformance could be as follows:
Conformpance ::= [APPLICATION 30] IMPLICIT BIT STRING (SIZE(16))
{
get-flata-set-attribute (0),
get-fi-attribute (1),
get-yariable-attribute (2),
read (3),
writg (4,
uncgnfirmedWrite (5),
change-scope (8,
start (7),
stoptresume (8),
make-usable (9),
datafset-load (10),
seleftion-in-get-name-list (11),
detajled-access:low-bit (12),
detajled-access-high-bit (13),
multjple;variable-list (14),
datalset-upload (15)
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Pour les besoins de cet exemple, il faut prendre les valeurs suivantes en priorité:

absent
TRUE (valeur par défaut)

dedicated-key

response-allowed

proposed-quality-of-service = présent, la valeur est 4
proposed-dims-version-number =1

proposed-max-pdu-size =134 (=0 x 86)
proposed-conformance = 0x1CO00, voir le tableau suivant:

B B B B B B B B B B
0f 1 2 3 4 5 6 7

(o]
(ee]
o|OoRr|®

B
1
1
0

[« SN (ve)

B
1
3
0

B
1
5
0

B
1
4
0 = 0x1c0018)

Le codajge A-XDR de la PDU iniateRequest avec les valeurs précédentes est’le suivant

01 éliquette (étiquette explicite) de la PDU DLMS CHOICE (InitiateRequest)
00 delimiteur d'utilisation pour le composant dedicated-key (FALSE, absent)
00 delimiteur d'utilisation pour le composant response-allowed

(FALSE, valeur par défaut véhiculée)

01 délimiteur d'utilisation pour le composant proposed-quality-of-service (TRUE, prégent)
04 cddage de la valeur du composant proposed-quality-of-service (4)

01 cpdage du composant proposed-dims-version-number (1)

5E  co¢dage de I'étiquette [APPLICATIONCO] (étiquette explicite ASN.1) 1 Encodage BER
03 Igngueur du champ ‘contenu’ en octets (3) du

00 npmbre des bits non-utilisées\dans le dernier octet du codage (0) compgsant
10 Conformpance
SC]: encodage de la valeufidu composant proposed-conformance -

00
86 ]: cpdage de layaleur du composant proposed-max-pdu-size (0x86)

18) Cette valeur signifie qu'il est possible de supporter les services suivants (en plus des services obligatoires):
read (bit 3), write (bit 4), et unconfirmed write (bit 5).
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