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FOREWORD

IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for ‘standardization con
hational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object)of the IEC is to J
rnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fig

end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prepar

icipate in this preparatory work. International, governmental and, non‘governmental organizations
the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates_Closely with the International Orga
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between t
hnizations.

formal decisions or agreements of the IEC on technigal” matters express, as nearly as possi
Fnational consensus of opinion on the relevant subjects\since each technical committee has repres
h all interested National Committees.

documents produced have the form of recommen@ations for international use and are published in t

tandards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sensq.

rder to promote international unification, EEC National Committees undertake to apply IEC Inter
hdards transparently to the maximum [extent possible in their national and regional standard
rgence between the IEC Standard and+-the corresponding national or regional standard shall be
cated in the latter.

IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible
pment declared to be in conformity with one of its standards.

ntion is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the
atent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

htional Standard HEC 61334-4-61 has been prepared by IEC technical committd

hprising
romote
Ids. To
htion is
th may
liaising
hization
he two

ble, an
bntation

he form

hational
s. Any
clearly

for any

subject

be 57:

system control'and associated communications.
xt of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
QITSO0/FUIS QITSTUIRVU

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.
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La présente partie de la CEIl 61334 est étroitement liée a la CEIl 61334-4-1 qui se référe a une

architecture minimale a trois couches en tant qu'exemple d'utilisation d'architecture de
communication efficace pour construire un systéme de communication servant aux applications
DLC a basse tension.

L'architecture en couches suggérée est néanmoins ouverte au support de dispositifs
supplémentaires & mettre en oeuvre dans le cas de plusieurs sous-réseaux, tels que des

résea

Les tr
entre
(par e

X en passe tension (b1) ou moyenne tension (M 1), et qul servent aux applications

Dis couches de base de I'architecture de communication fournissent des communid
Hes applications qui sont implantées dans des stations sur une seule lignende distri
xemple une section BT), comme dans l'exemple représenté par la figureD: cet ens

de stations est ici défini comme un "sous-réseau".

Deux

sous-réseaux peuvent en outre étre interconnectés a l'aide d'une’unité d'intercon

gui abrite une application agissant en tant que passerelle dans les ¢as de communication

un cli

ent et un serveur situés dans des stations appartenant chacune a un sous-f

différant (voir figure 2).

Une 4
foncti
sous-

Dans

couch
utilise
couch

Dans
résea

bn de routage qui fournit la correspondance nécessaire entre les adresses des
éseaux (voir figure 3).

‘exemple de la figure 3, toutes les statioQs doivent mettre en oeuvre les fonctions
e réseau: les applications fonctionnant.sur le méme sous-réseau peuvent néan
I directement les services LLC avec-ges LSAP différents de ceux affectés a I'entité
e réseau, tel qu'il est défini dans ¢e<qui suit.

le cas général, une approche“mixte peut s'avérer utile et un certain nombre de
IX peuvent étre traversés;par un message (voir figure 4 pour un exemple d'applicat

Quand un protocole de lavcouche réseau doit étre utilisé, et que I'entité qui le met en ¢

est si

uée entre l'utilisateur N et les sous-couches LLC, il doit étre utilisé en respect

modeéle d'architecture suivant.

DLC.

ations
bution
emble

nexion
entre
éseau

utre approche consiste a définir une entité de réseau de couche (N) supportapt une

deux

de la
moins
de la

sous-
on).

euvre
ant le
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INTRODUCTION

This part of IEC 61334 is closely related to IEC 61334-4-1 that refers to a minimal three-layer
architecture as an example of the use of an efficient communication architecture to build a

comm

unication system used for low-voltage DLC applications.

Nevertheless, the suggested layered architecture is open to support additional features which
are to be implemented in the case of several subnetworks, as MV and LV networks, are used
for DLC applications.

The b
which
examj

Furthe
an ap
runnin

Anoth
provid

In the
never
using
follow

In the

Asic three layer communication architecture provides communication among applic
are hosted by stations on one single line carrier link (e.g. an LV section);”as
ble represented in figure 1: this set of stations is here defined as a "subnetwork".

rmore, two subnetworks may be connected through an internetworking unit which
plication acting as gateway in case of communication betweenfa’client and a
g on stations that belong to different subnetworks (see figure 2).

br approach is to define a network layer entity (N) supporting a routing function
es the necessary address mapping between the two subnetworks (see figure 3).

heless, applications running on the same subn€twork may directly use the LLC se
a LSAP different from that assigned to the network layer entity, as defined

ng.

general case, a mixed approach may be useful and a number of subnetworks co

cross¢d by a message (see figure 4 for aprapplication example).

A protocol at the network layer is tosbe used and the entity, implementing it, is located be

the N-

user and the LLC layers, as defined in the following architecture model.

ations
in the

hosts
server

which

example of figure 3, all the stations have to _infplement the network layer fumction:

rvices
n the

uld be

tween
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Couche application

Services NL

Services de gestion

La prdsente norme fournit la définition des services.N¥et la spécification des protocoles N

Couche réseau

Services LLC-CO

Contréle de liaison logique - LLC

IEC 882/98

une rgférence spécifique a I'application de la figure“4.

Les fgnctions de la couche réseau en correspaendance avec la couche application sont d¢

a l'article 6.

| avec

bcrites
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Application layer

NL services

Network layer

- 11 —

Management services

This S
refere

Netwa

LLC-CO services

Logical link control

tandard provides the N service definition and the N-protocol specification, with s

hce to the application of figure 4.

rk layer mapping functions to application layer:are described in clause 6.

IEC -882/98

pecific
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Station centrale Station périphérique

Relation utilisant un mode de liaison de données sans connexion ou orienté connexion

< -
< »

’ Relation utilisant un mode de liaison de ’
données sans connexion

Client de Client de Serveur de Serveur de
I'application B I'application A I'application A I'application B
ACSE- DLMS ACSE- DLMS ACSE-DLMS
LLC LLC LLC
Mode Mode Mode Mode Mode
CL co CL CL Cco
MAC MAC MAC

N
‘_l LFonction de
répétition possible

IEC |883/98

Figure 1 — Architecture de communication en couches de base
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Central station

- 13-

Peripheral station

<
|

[
»

Relationship using connectionless or connection oriented data-link mode

<
<

|

[
»

Relationship using connectionless ’

data-link mode

Application B Application A Application A Application B
client client server server
ACSE- DLMS ACSE- DLMS ACSE- DLMS
LLC LLC LLC
CL Cco CL CL Cco
mode mode mode mode modg
MAC MAC MAC

function

2
‘_l Possible repetition

Figure 1 — Basic layeredy\communication architecture

IEC

883/98
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Seryeu[ de Clignt 'de Serveur de Serveur de
I'application C  I'application B I'application B I'application B

AN | |

| ACSE- DLMS | | ACSE- DLMS |

|ACSE- DLMS| |ACSE- DLMS|
e, | LLC LLC LLC LLC
",[}/Ioe Mode Mode .|[Mode
. MAGC 1 MAC 2 MAC 2 AC 2
Sous-réseau 1 - = —
| Ly J
' H Fonctign-de répktition
_ Clignt de Sous-réseau 2 ; _Ppossible
I'application C
,iélient de Client de Serveur de Serveur de
I’épplication B I'application A I'application A I'application B
o l |
- QLMS |ACSE-DLMS| |ACSE-"F).I,TMS|
LLC LLCc -
Mode Mode
........ |
! MAC| 1 MAC 1 | MAC 1
"..."' — | ]
Station cefitraté | Jll- » i |
Fonctigri-de répétition

possip‘e

IEC 884/98

F

glure 2 — Interconnexion de sous-réseaux a travers des passerelles d'application
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Agplieati'on-gatgwéy

Application C  Application B Application B

server client server

AN |

Application B
server

| ACSE- DLMS | | ACSE- DLMS | ACSE- DLMS | |ACSE- DLMS | ’

LLC LLC LLC

CL CcL

mode mode
MAC 2 MAC 2

Subnetwork 1 It
| s
Possible, repetition
Application C

client

A"pplication B | Ppplication A
i client client

Application A Application B

Centreﬁ"'stat’rg‘ﬁl

server server
|ACSE- DLMS | | ACSE-'BLMS |
LLC LLC
CL CL
ode mode
1 | MAC 1 | MAC 1
=
| N
Possiblerepe

function

Figure 2 — Subnetwork interconhection through application gateway

Subnetwork 2 ; function

IEC 884/98
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; Serveur de Serveur de
I'application A I'application B
_—-Station noeud de routage | |
. | ACSE- DLMS| |ACSE» DLMS |

ICouche re’seau| Fouche réseau

LLC LLC LLC

LLC

Aode
co co €O

MAC 1 | | MAC 2 | MAC 2

MAC 2 |

Sous-réseau 1 [ 2Ly

Sous-réseau 2 possible

Client de Client de Serveur de
I'application B I'application A I'application B
ACSE} DLMS ACSE- DLMS

[Couchp réseau ouche réseau

L|C LLC
Mo Mode
: MAC 1 MAC 1

Station ceﬁtﬁrale

Figure 3 — Interconnexion de sous-réseaux a travers une station noeud de routage

Fonction de répétit:i'on

IEC 885/98
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Application A Application B
H . . server server
-Node routing station | |
| ACSE- DLMS| |ACSE» DLMS |

Network layer

Network layer

| Network layer |

LLC LLC LLC LLC
CO CO CO CO
mode Imode mode ode
MAC 2 | MAC 2 |
Subnetwork 1 N E
Possible re|
function
Application B | Application A Application B
client client server
ACSE} DLMS ACSE- DLMS
Netwdrk layer Network layer
L| LLC
CO CO
mod: mode

T wAc 1

Central statio

SHi

MAC 1

Figure 3 — Subnetwork interconnection through a node routing station

IEC 885/98



https://iecnorm.com/api/?name=8277766d46e1ea0f1c6a08304cc7622c

- 18 - 61334-4-61 © CEI:1998

Passefelle d:application
E Serveur de Serveur dé,

Serveur de : Iapphcatllon D Iapphclatlon D
|'appllcat|9 c IACSE-DLMS ACSE-DLM%.»’
Couche réseau LLC LLC

i

Mode Mode
Modd
c
Y Sous-réseau 3 ong_t|on ergpetmon
. poss
Serveurde Serveur de R :

‘applicati I'application B
Statign noeud de routage I'application A I'application

|ACSE-DLMS | |ACSE7DLMS |
|Couche réseau | |COLIChE réseau
LLC LLC LLC

LG
Mode Mode
co (o) co co
Clienf de MAC T MAC 2 MAC 2 M

i I'applicgtion C -

AC 2

Client de _ Client de Serveur de Sous-réseau 2 Fonction d¢ répétition
I'application B I'application A lapplication B B possible

JACSE-DLMS IACSE-DLMS

[Couche gseau [Couche réseau ™,

LLC LLC

Mode Mode
Cco Cco

Station centrale

Sgus-réseau 1

IEC 886/98

Figure 4 — Interconnexion:-de sous-réseaux dans une approche mixte
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server, server

Applic"a‘tion gé{ieway

Application E: jAppIication D

Application D  Application b

Network layer

LLC

ode

server Ser}/er
|
JACSE-DLMS ACSE-DLM%.f [+
LLC LLC :
:
[Mode Mode
MAC 3
n
>

MAC 2

clignt

i Applicgtion C MAG 1

Ap’bllcation B || Application A Application B Subnetwork 2
{ client client server Y
JACSE-DLMS JACSE-DLMS
Networklayer Network layer |,
LLE LLC

co
mode

MAG 1

Application A Application B

dié routing station Server server
’ |ACSE7DLMS | |ACSE-DLMS |
| Network layer | Network layer
LLC LLC LLC LLC

mode odi

i
@

co
[mode

Central ."slfaf{ion

Subnetwork 1

Figure 4 — Subnetwork interconnection in a mixed approach

w

Possible refietition
function.

IEC 886/98
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La présente partie de la CEIl 61334 couvre les services exigés de ou par I'entité (N)-de |a
e DCP a l'interface logique entre I'utilisateur de la Couche N et la sous;couche LLC et
utilisapt les procédures en mode sans connexion.

couch

- 20 - 61334-4-61 © CEl

AUTOMATISATION DE LA DISTRIBUTION A L'AIDE DE SYSTEMES
DE COMMUNICATION A COURANTS PORTEURS —

Partie 4-61: Protocoles de communication de données —
Couche réseau — Protocole sans connexion

énéralités

omaine dapplication et objet

11998

SOous-

Les services sont spécifiés en montrant le flux d'informations entre I'utilisateur N et le service
LLC et en décrivant les primitives de service ainsi que les paramétres qQui‘caractérisent chaque

service.

Dans |a présente norme, les primitives sont associées au protecote N en mode sans confpexion
et foufnissant le service en mode sans connexion.

1.2 |Références normatives

Les dpcuments normatifs suivants contiennent des,dispositions qui, par suite de la référence
qui y pst faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEIl §1334.

Au mgment de la publication, les éditions indijguées étaient en vigueur. Tout document ng
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
61334 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récents
documents normatifs indiqués ci-aprés.” Les membres de la CEIl et de I'lSO posséed

regist

CEl 6
coura

CEIlI 6

a courants portedrs = Partie 4-33: Protocoles de communication de données — Couche

de do

CElI 6

a codrahts porteurs — Partie 4: Protocoles de communication de données — Sectid

Proto

e des Normes internationales«<én vigueur.

1 334-4-1:1996, Automatisation de la distribution & l'aide de systemes de communic§

hnées —Protocole orienté connexion

1 334-4-41:1996, Automatisation de la distribution a l'aide de systemes de commun

coles d’application — Spécification des messages de ligne de distribution

rmatif
a CEl
s des

lent le

tion a

Nts porteurs — Partie 4.: Protocoles de communication de données — Section 1: Modele de
référence du systéme de.communication

| 334-4-33: 1998, Automatisation de la distribution a I'aide de systémes de communication

iaison

cation
n 41:

CEIl 61334-4-42:1996, Automatisation de la distribution a l'aide de systemes de communication
a courants porteurs — Partie 4: Protocoles de communication de données — Section 42:

Proto

cole d’application — Couche d’application

ISO/CEI 7498: Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSl) —

Mode

le de référence de base
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DISTRIBUTION AUTOMATION
USING DISTRIBUTION LINE CARRIER SYSTEMS —

Part 4-61: Data communication protocols —
Network layer — Connectionless protocol

1 General

1.1 Sconae-and - obiecet
. copPe—aa0uBect

This part of IEC 61334 covers the services required of, or by, the DCP network-lay
er entity at the logical interfaces with the N user layer and the LLC sublayer; usipg the

sublay
conne

Servid
by deq

The p
connel

1.2

The f

ctionless N procedures.

cribing the service primitives and parameters which characterize-¢ach service.

rimitives in this standard are associated with the connectiontess N protocol, prd
ctionless services.

Normative references

bllowing normative documents contain provisions*which, through reference in thi

er (N)

es are specified showing the information flow between the N user and the LLC s¢rvice,

viding

5 text,

constitute provisions of this part of IEC 61334. At the.time of publication, the editions indicated

were
on thi
recen
regist

IEC 6
Data ¢

IEC 6
33: D4

IEC 6
Data
specif

IEC 6
Data ¢

alid. All normative documents are subject’to’revision, and parties to agreements
5 part of IEC 61334 are encouraged to.investigate the possibility of applying thg

brs of currently valid International Standards.

| 334-4-1:1996, Distribution automation using distribution line carrier systems — H
fommunication protocols — Section 1: Reference model of the communication syste

1 334-4-33:1998, Distribution automation using distribution line carrier systems — R
hta communication protocols — Data link layer — Connection oriented protocol

| 334-4-41:1996,/Distribution automation using distribution line carrier systems — H
Communication protocols — Section 41: Application protocols — Distribution line me
jcation

| 334-4-42:1996, Distribution automation using distribution line carrier systems — R
bommunication protocols — Section 42: Application protocols — Application layer

based
most

editions of normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain

Part 4:

Part 4-

Part 4:
ssage

Part 4:

ISO/IEC 7498: Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model
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1.3 Acronymes et définitions

es de

oint)

it)

on en
ge du

LLC-CO Protocole LLC en mode orienté connexion

Lcls Parameétre de classe de liaison (link class parameter) dans les primitiv
services LLC

N Couche réseau

NPDU Unité de données de protocole de la couche réseau (network layer protocol data unit)

N_primitive Primitive de service de la couche réseau

NSAP Point d'accés aux services de la couche réseau (network layer service access p

NSDU Unité de données de service de la couche réseau (network layer service data-u

N-seryice Service fourni par la couche réseau

QoS Qualité de service (quality of service) dans les primitives de services N

2 Dgfinition des services N

Les primitives de services N permettent un transfert de données sans*accusé de récept

mode|sans connexion a l'interface utilisateur N, en améliorant 1€5,possibilités d'adress3

service LLC sous-jacent.

La primitive de transfert de données N se référe a une adresseréseau et, dans le cas général

que d4
avoir
adress

Un ut
d'un s

un m
convidg
SOUS-j
impliq

L'adre
valeur
de LS

Chaqy
d'adre

ns I'ensemble du réseau, deux stations ou plus apparténant a différents sous-réseaux p
a méme adresse station MAC, chacune d'elle sera identifiée de fagon univoque p
e réseau unique.

lisateur N est identifié en détails par sonZtitre qui se compose d'une adresse rés
Electeur NSAP, d'une fagon similaire a*ce qui est spécifié dans la CEl 61334-4-1.

, alors
puvent
ar son

Pau et

bssage provenant d'un utilisateur:N’est associé a l'adresse de destination réseap et il

nt que I'entité N lui fasse correspondre une demande de transmission a la couch
acente avec une adresse de destination de station LLC associée de la prochaine s
Uée sur le trajet dans le réseau, qui doit étre traversée par le message.

sse de destination de station LLC se compose de deux parties: le sélecteur LS

e LLC
tation

AP (la

fixe 01 hexadécimah affectée au symbole référencé N-entity LSAP identifiant I'eptité N

AP) et I'adresse MAC.

e entité N dait donc avoir un tableau (tableau de routage) pour exécuter la trad
sse entre‘fadresse de destination réseau et I'adresse LLC de la prochaine station r

mais

uction
elais.

N~reconnait aussi sa propre adresse réseau de station locale, de facon qlie les

relais

L'enti
mess{ges pour ses utilisateurs N locaux ne soient pas routés vers la prochaine station

(WIS leur sojent distribués

Les services assurés par la sous-couche LLC sont ceux décrits dans le protocole LLC mode
orienté connexion (LLC-CO) qui supporte des services de transfert de données LLC en mode
sans connexion bidirectionnels et en duplex intégral.

Il convient de noter que la couche réseau ne supporte ni la segmentation ni le regroupement
de données: ce qui signifie que les NSDU doivent étre d'une taille maximale compatible a la
taille supportée par tous les sous-réseaux impliqués.

Les services sont décrits de fagon abstraite.
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1.3 Acronyms and definitions

N-user

in the
same

LLC-CO Connection oriented mode of LLC protocol

Lcls Link class parameter in LLC service primitives

N Network layer

NPDU Network layer protocol data unit

N_primitive  Network layer service primitive

NSAP Network layer service access point

NSD Network-tayerserree-datathit

N-seryice Service provided by the network layer

QoS Quality of service in N-service primitives

2 Nlservice definition

The N service primitives allow a connectionless, unacknowledged @ata transfer at the |
interfgce, improving the addressing capabilities of the underlying ELC service.

The N data transfer primitive refers to a network address and, in the general case, while
globall network two or more stations belonging to different~subnetworks may have the
MAC ptation address, each of them will be univocallydentified by its own unique ngtwork
address.

In deffails, an N user is identified by its title composed by a network address and a

select

A meqy
entity
assoc
be tra

The U
value
and th

There
transl

The N

pr, in a similar way as specified in IEC 61334-4-1.

sage coming from an N user has:associated the network destination address and
should map it in a transmission request to the underlying LLC sublayer, w
ated LLC destination station address of the next station involved in the network ¢
versed by the message.

LC destination station address is composed of two parts: the LSAP selector (the
01 Hex assigned to-the referenced symbol N-entity LSAP, identifying the N-entity
e MAC address-

fore, each) N-entity has to have a table (routing table) to execute the addr
htion between the network destination address and the next-hop station LLC addres

-entity recognizes also its own local station network address, so that the messages

local N-users are not routed to the next-hop station but deliveredtothem., |

NSAP

the N-
th an
ath to

fixed
| SAP)

Pssing
S.

for its

The services assumed from the LLC sublayer are those related to the LLC connection oriented
(LLC-CO) protocol mode, which supports bi-directional full-duplex connectionless LLC service
of data transfer.

It should be noted that the network layer does not support segmentation nor reassembling of
data: that means the NSDUs have to be a maximum size compatible with the size supported by

all the

involved subnetworks.

The services are described in an abstract way.
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2.1 Description des interactions
2.1.1 Services de transfert de données
Trois services sont définis pour fournir le transfert de données bidirectionnel:

— N_Data.request;
— N_Data.confirm;
— N_Data.indication.

Coucrf Couche Couche Couche Couche Couq_c}la
application réseau LLC-CO LLC-CO réseau qp@ce tion

N_Data.req

LLC_Data.req

LLC_Data.conf
N_Data.ind

N_Data.conf

Station locale \$ Station éloignge
N
A IEC |887/98

FigL@é’— Envoi de données sans accusé de réception
La figlire 5 montre I‘lﬁusation du jeu de services définis ci-dessus

2.1.2 Service%'e gestion

Les service %uivants sont fournis a des fins de gestion:

— N /er route raauact (damanda d'adionection -de rottaaal):
_aa—todtetegquesteaeiiahiae-aaaohetHoh-ae+otttage )

N_Del _route.request (demande de suppression de routage);

N_Read_table.request (demande de lecture du tableau);
N_Read_table.confirm (confirmation de lecture du tableau);
N_Await_event.request (demande d'attente de changement d'état);

N_Await_event.confirm (confirmation d'attente de changement d'état):

N_Local_address.request (demande d'adresse locale).

Ces services permettent a l'entité de gestion de la couche N de mettre en place et de tenir a
jour le tableau qui sert a I'entité N a router les messages venant de l'utilisateur N ou de la
sous-couche LLC.
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2.1 Overview of interactions
2.1.1 Data transfer services
Three services are defined to provide bi-directional data transfer:

— N_Data.request,
— N_Data.confirm,
— N_Data.indication.

Application Network LLC-CO LLC-CO Network Ap 05 tion
layer layer layer layer layer I@é

N_Data.req

LLC_Data.req

LLC_Data.conf
N_Data.ind

N_Data.conf

ion . Remote station
Locallstatio A\Q
IEC| 887/98

Figure 5‘\~£Data transfer without acknowledgment

.

Figurg 5 shows the use ﬁg@be above-defined set of services.

2.1.2 | Manageme tG,érvices
The fgllowing Qﬁs are provided for management purposes:

— NJAd _@te.request;

- NJ @route.request;

— N_Read_table.request;

N_Read_table.confirm;

N_Await_event.request;

N_Await_event.confirm;

N_Local_address.request.

These services allow the N-layer management entity to set-up and maintain the table used by
the N-entity to route the messages coming from the N-user or by the LLC sublayer.
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Il convient de noter que les primitives de gestion ne sont pas visibles a travers l'interface entre
['utilisateur et N.
La facon dont I'entité gestion décide de donner I'ordre a la couche N de créer ou d'effacer un

élément de donnée dans le tableau de routage est hors du domaine d’application de la
présente norme.

2.2 N_Data.request

2.2.1 Fonction

La primitive N_Data.request est transmise a I'entité N pour demander I'envoi d'une N |sdu a
une entité N éloignée en utilisant les procédures de transmission N.

2.2.2 | Structure
La sémantique de la primitive est la suivante:

N_Data.request ( Destination_NSAP,
Source_NSAP,
Destination_address,
QoS,

NSDU

)

Les pprametres Destination_ NSAP et Source NSAP.spécifient les NSAP locaux et élpignés
impligués dans la transmission de I'unité de données:

Le parametre Destination_address spécifie '‘adresse réseau de l'entité N éloignée impliquée
dans la transmission de l'unité de données.

Le parametre QoS spécifie la qualité "de service demandée et il sera directement mis en
corregpondance avec le paramétre Lcls vers la sous-couche LLC.

Le paramétre NSDU spécifie ('unité de données du service réseau a transférer par I'entit¢ de la
couchle N vers I'entité homologue de la couche N.

2.2.3 | Application

Cette | primitive .est” générée par l'entité utilisateur de la couche N a chaque fois que des
donndes doivent étre transmises a une entité utilisateur homologue de la couche N.

La réc¢eption de cette primitive aménera l'entité de la couche N a y ajouter tous les clhamps
Spécif l he N &cisés plus loin 3 la NPD nstituée
aux couches inférieures du protocole de transfert vers I'entité homologue de la couche N.

La réception de cette primitive génére une LLC_Data.request pour le transfert vers l'entité de
la sous-couche LLC.

2.3 N_Data.confirm
2.3.1 Fonction

La primitive N_Data.confirm émet une confirmation locale de la transmission de la NSDU.
Cette primitive n'a qu'une signification locale et elle fournit une réponse appropriée a l'entité
utilisateur de la couche N qui a initialisé la primitive N_Data.request, signifiant la réussite ou
I'échec local de la demande.
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It should be noted that the management primitives are not made visible through the N to user
interface.

The way the management entity decides to command the N-layer to set up and delete data

eleme

2.2

2.2.1

The N

nts in the routing table is out of the scope of this standard.

N_Data.request

Function

Data roquncf is Ir_\::cccml to the I\I_nntif\ll to roqunct that a Nosdu be sent to a remote N

entity

using
2.2.2

The s

N_Da

The O
involv

The [
involv

The Q
onto t

The N
entity

2.2.3

This (
peer N

The r

the N transmission procedures.

Structure

bmantics of the primitive are as follows:

a.request ( Destination_NSAP,
Source_NSAP,
Destination_address,
QoS,
NSDU
)

estination_NSAP and Source_NSAP parametérs“specify the local and remote N
ed in the data unit transmission.

Destination_address parameter specifiesi-the network address of the remote N
d in the data unit transmission.

0S parameter specifies the quality of service requested and it will be directly m
ne Lcls parameter towards thel,LC sublayer.

SDU parameter specifies‘the network service data unit to be transferred by the N
to the peer N-layer entity.

Use

rimitive is-generated by the N user layer entity whenever data shall be transmitte]
| user layer entity.

bceipt’/of this primitive will cause the N-layer entity to append all N-layer specific

ISAPsS

rentity

apped

-layer

d to a

fields

(preci

sesvbelow) and pass the properly formed NPDU to the lower layers of protocol for tr

ansfer

to the

peer N-layer entity.

The receipt of this primitive will generate a LLC_Data.request for transfer to the LLC sublayer

entity.

2.3

2.3.1

N_Data.confirm

Function

The N_Data.confirm issues a local confirmation of the transmission of the NSDU. This primitive
has only local significance and provides an appropriate response to the N user layer entity
which initiated a N_Data.request primitive meaning the local success or failure of the request.
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Structure

La sémantique de la primitive est la suivante:

N_Data.confirm ( Destination_NSAP,

Source_NSAP,
Destination_address,
Transmission_Status

)

1:1998

Les parametres Destination_NSAP et Source_NSAP spécifient les NSAP locaux et éloignés

implig

Hnés dans la transmissiaon de l'unité de daonndes

Le palamétre Source_NSAP spécifie le NSAP qui a initié le N_Data.request au préalg

auqus

Le pa
dans |

Le ps
utilisal
['éche
Les v4

0 s

#0 s

2.3.3
Cette

L'utilig
dema

On sy
assoc

2.4
24.1
La pri

pour {
définit

| la confirmation doit étre envoyée.

Fameétre Destination_address spécifie I'adresse réseau de I'entité N éloignée imp
a transmission de l'unité de données.

rametre Transmission_Status sert a renvoyer les informations) de statut a
feur locale de la couche N qui fait la demande. Il est utilisé pour indiquer le sucq
C de la primitive de N_Data.request associée préalable.

leurs de Transmission_Status sont définies comme suijt:

la demande a été acceptée;

la demande est invalide.

Application
primitive est générée en réponse a une<N_Data.request pour un utilisateur local N.

ateur N ne doit pas donner d'autres signification que l'acceptation ou le refus
nde de transmission par I'entité N

ppose que suffisamment diinformations sont disponibles chez I'entité utilisateur N
er la N_Data.confirm ayecla N_Data.request appropriée.

N_Data.indication
Fonction
mitive N_Data.indication est transmise de la couche N a I'entité utilisateur de la cou

ignaler<l'arrivée d'une NPDU avec une adresse de destination réseau locale. Cette pr
le transfert de données de l'entité de la couche N a I'entité utilisateur de la couche N.

ble et

liquée

‘entité
es ou

de la

| pour

che N
imitive

2.4.2

P "
QUL ure

La sémantique de la primitive est la suivante:

N_Data.indication ( Destination_NSAP,

Source_NSAP,
Destination_address,
Source_address,
QoS,

NSDU

)

Les parametres Destination_NSAP et Source NSAP spécifient les NSAP locaux et éloignés

implig

ués dans la transmission de l'unité de données.
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Structure

The semantics of the primitive are as follows:

N_Data.confirm ( Destination_NSAP,

Source_NSAP,
Destination_address,
Transmission_Status

)

The Destination_NSAP and Source_NSAP parameters specify the local and remote NSAPs

involv

The
N_Da

The [
involv

The T
reque
assoc

Trans

0
not O
2.3.3
This g

No ot
the re

It is assumed that sufficient information is available to the N-user entity to associa

N_Da

2.4
24.1

The N

the afrival of la)JNPDU with the local destination network address. This primitive defin

transf

ol +lo alat Hy H +
CU TIT 1T Uadta uriit trartoitmnmooivult.

Source_ NSAP parameter specifies the NSAP which has previously~issu
a.request and to which the confirm has to be sent.

Destination_address parameter specifies the network address of the Jremote N
d in the data unit transmission.

ransmission_Status parameter is used to pass status informatien back to the
5ting N User Layer entity. It is used to indicate the success. 0Or failure of the pr
ated N_Data.request primitive.

Mmission_Status values are defined as follows:
f the request was accepted;
f the request was invalid.
Use
rimitive is generated in response to a N.\Data.request back to the local N user.
her significance has to be assumed/by the N user than that the N-entity accepted

uest for transmission.

a.confirm with the approptiate N_Data.request.

N_Data.indication
Function
| Data.indication primitive is passed from the N-layer to the N user layer entity to in

br of-data from the N-layer entity to the N user layer entity.

ed a

rentity

local
PVious

or not

te the

dicate
ps the

2.4.2

(@I TTRP-S IRTF-

-
T OCToOTT

The semantics of the primitive are as follows:

N_Data.indication ( Destination_NSAP,

Source_NSAP,
Destination_address,
Source_address,
QoS,

NSDU

)

The Destination_NSAP and Source_NSAP parameters specify the local and remote NSAP

involv

ed in the data unit transmission.
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Les parametres Destination_address et Source_address spécifient les adresses des entités N
locales ou éloignées impliquées dans la transmission de I'unité de données.

Le parameétre QoS spécifie la qualité de service du message regu et il sera directement mis en
correspondance avec le parametre Lcls livré par la sous-couche LLC.

Le parametre NSDU spécifie I'unité de données du service réseau recu par l'entité de la
couche N.

2.4.3 Application

La primitive N_Data.indication est transmise de l'entité de la couche N a l'entitéy(0u aux
entités) utilisateur de la couche N pour signaler l'arrivée d'une LLC_Data.indication‘depuliis une
entité|N éloignée chez l'entité locale de la couche N, apportant une NPDU ayec“une paleur
d'adrgsse de destination comprise dans la liste des adresses réseau locales reeonnues.

De telles NPDU ne sont signalées que si la Destination_address désignesun des NSAP lotaux.

2.5 N_Add_route.request
2.5.1 | Fonction

La primitive N_Add_route.request est transmise de I'entité de gestion de la couche N a ['entité
N pour demander l'insertion d'une entrée dans le tableat~de routage.

2.5.2 | Structure

La sémantique de la primitive est la suivante;

N_Add_route.request ( Destination_address,
Subnetwork,
LLC_Stationaddress

)

Le parametre Destination _address spécifie I'adresse d'une entité N éloignée qui peyt étre
impliguée dans la transmission de la NPDU.

Le pafametre Subnetwork (sous-réseau) indique le sous-réseau qui a recu la NPDU confenant
I'adresse de destination vers laquelle il doit étre dirigé.

Le parametrer LLC_station_address spécifie l'adresse de la station relative a l'enfité N
impliguée‘dans le prochain relais du chemin de la NPDU recue avec l'adresse de destination
ci-desistus? cette adresse est utilisée dans la LLC Data.request utilisée par l'entité pour
transmettre la NPDU.

2.5.3 Application

La primitive N_Add_route.request est transmise de I'entité de gestion de la couche N & I'entité
N pour demander l'insertion d'une nouvelle entrée dans le tableau de routage.

Aucune supposition ne peut étre faite sur comment Il'entité N recherche les entrées dans le
tableau de routage ni comment elle gére les entrées en double.
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The Destination_address and Source_address parameters specify the address of the local and
of the remote N-entity involved in the data unit transmission.

The QoS parameter specifies the quality of service of the received message and it is directly
mapped from the Lcls parameter delivered by the LLC sublayer.

The NSDU parameter specifies the network service data unit which has been received by the
N-layer entity.

2.4.3 Use

The h{_Data.indication is passed from the N-layer entity to the N user layer entity or entilties to
indicate the arrival of a LLC_Data.indication from a remote N-entity to the local N-{layer |entity,
bringing a NPDU with the destination address value included in the list of recognized local
network addresses.

Such NPDUs are reported only if the Destination_address designates one_of the local NSAPs.

2.5 N_Add_route.request
2.5.1 | Function

The N_Add_route.request is passed from the N-layer management entity to the N-entity to
request the insertion of an entry in the routing table.

2.5.2 | Structure

The semantics of the primitive are as follows;

N_Add_route.request ( Destination_address,
Subnetwork,
LLC_station<address

)

The Destination_address parameter specifies the address of a remote N-entity which copld be
involved in the NPDU transmission.

The Subnetwork parameter indicates the subnetwork to which a received NPDU with the fabove
destination address*has to be routed.

The LLC_station_address specifies the station address related to the N-entity involved|in the
next-Hop’ of'the path of a NPDU received with the above destination address: this addness is
used in'thé LLC Data.request used by the N-entity to transmit the received NPDU.

2.5.3 Use

The N_Add_route.request is passed from the N-layer management entity to the N-entity to
request the insertion of a new entry in the routing table.

No assumption can be made on how the N-entity searches the entries in the table or it
manages the duplicated entries.
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2.6 N_Del_route.request
2.6.1 Fonction

La primitive N_Del_route.request est transmise de l'entité de gestion de la couche N a I'entité
N pour demander la suppression d'une entrée dans le tableau de routage.

2.6.2 Structure

La sémantique de la primitive est la suivante:

N_Del _route.request (Destination_address

)

Le parameétre Destination_address spécifie I'adresse d'une entité N éloignée qui identifie de
facon|univoque I'entrée du tableau de routage a supprimer.

2.6.3 | Application

La primitive N_Del_route.request est transmise de l'entité de gestion de la couche N a l'entité
N pour demander la suppression d'une entrée insérée au préalable‘dans le tableau de rojitage.

Aucurle supposition ne peut étre faite sur comment I'entité/N recherche les entrées dans le
tablegu, ni comment elle gére les entrées en double dans le cas d'une demanfle de
suppression.

Il n'y 4 pas de suite si I'entrée n'existe pas.

Les modifications d'entrées sont réalisées\sous forme de séquences de suppression|et de
primitives d'insertion d'entrées.

2.7 N_Read_table.request
2.7.1 | Fonction

La primitive N_Read_tablexxequest est transmise de I'entité de gestion de la couche N a ['entité
N pour demander la lecture du tableau de routage actuel.

2.7.2 | Structure

La sémantique-de la primitive est la suivante:

N_Read{table.request ( Requested_entries
)

7

Le parametre Requested entries spécifie combien de jeux d'entrées dans le tableau de
routage sont demandés et doivent étre renvoyés par I'opération de lecture. Ce nombre corres-
pond habituellement au nombre maximal d'entrées présentes dans le tableau de routage.

2.7.3 Application

La primitive N_Read_table.request est transmise de I'entité de gestion de la couche N a I'entité
N pour demander la lecture d'un certain nombre d'entrées insérées dans l'actuel tableau de routage.

Le résultat est renvoyé a l'aide d'une primitive N_Read_table.confirm.
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2.6

2.6.1

N_Del_route.request

Function

The N_Del_route.request is passed from the N-layer management entity to the N-entity to
request the deletion of an entry in the routing table.

2.6.2

Structure

The semantics of the primitive are as follows:

N_De

The D

|_route.request ( Destination_address

)

estination_address parameter specifies the address of a remote N-entitycwhich uni

identifies routing table entry to be deleted.

2.6.3

The N
reque

No ag
mana

Use

_Del_route.request is passed from the N-layer management entity to the N-en
5t the deletion of a previous inserted entry in the routing table.

sumption can be made on how the N-entity searches the entries in the tablg
hjes the duplicated entries in case of deletion request.

No effects are produced if the entry does not exist,

Entry

2.7
2.7.1

The N
reque

2.7.2

The s

N_Re

modifications are supported through seguence of entry deletion and insertion primit

N_Read_table.request
Function

_Read_table.request ig~passed from the N-layer management entity to the N-en
5t the reading of the current routing table.

Structure

bmantics ofthe primitive are as follows:

hd_table.request ( Requested_entries

ocally

tity to

or it

VES.

tity to

The Requested_entries parameter specifies how many sets of routing table entries are
requested to be returned by the reading operation. Usually this nhumber corresponds to the
maximum number of the entries present in the routing table.

2.7.3

Use

The N_Read_table.request is passed from the N-layer management entity to the N-entity to
request the reading of a number of inserted entries of the current routing table.

The result is reported through a N_Read_table.confirm primitive.
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N_Read_table.confirm

Fonction

1:1998

La primitive N_Read_table.confirm est transmise de I'entité N a I'entité de gestion de la couche

N pou

2.8.2

r répondre & une primitive N_Read_table.request préalable.

Structure

La sémantique de la primitive est la suivante:

N_Re

Le pa

Le parameétre Read_entries spécifie combien d'entrées sont renvoyeés dans le pard

Entry |

Le pa

2.8.3
La pri

confir
de rod

2.9
29.1

La pr
mettrg

2.9.2

La sémantique de la ‘primitive est la suivante:

N_Aw

hd_table.confirm ( Current_entries,
Read_entries,
Entry_table

)

table.

ametre Entry_table spécifie les valeurs de la table renvoyées.

Application

Fonction

mitive N_Await_event.request est transmise de I'entité de gestion N a l'entité N
dans la file d'attente upesdemande d'attente d'un événement.

Structure

pit_eventtequest ( Event_buffer

)

ametre Current_entries spécifie combien il y a d'entrées dans le tableau de routage actuel.

metre

| pour

mitive N_Read_table.confirm est transmise de fa couche N & I'entité de gestion N

mer une demande de N_Read_table d'un certain nombre d'entrées insérées du tableau
tage actuel.

N_Await_event.request

pour

une

Le parametre Event buffer spécifie la zone de mémoire a renvoyer dans
N_Await_event.confirm dans le cas ou surviendrait un changement d'état significatif au sein de
I'entité N.

2.9.3 Application

La primitive N_Await_event.request est transmise de I'entité de gestion N a l'entité N pour
mettre dans la file d'attente les tampons de mémoire a utiliser par I'entité N pour rendre
compte des erreurs a la gestion a l'aide d'un N_Await_event.confirm.

Il n'y a pas de limite au nombre de primitives de demandes non confirmées transmises a
I'entité N.
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2.8

2.8.1

N_Read_table.confirm

Function

The N_Read_table.confirm is passed to the N-layer management entity from the N-entity to
answer a previous N_Read_table.request primitive.

2.8.2

Structure

The semantics of the primitive are as follows:

N_Re

The G

The H
paranm

The E

2.8.3

The N
confir

2.9
2.9.1

The |
enque

2.9.2

The s

N_Aw|

The

hd_table.confirm ( Current_entries,
Read_entries,
Entry_table

)

Read_entries parameter specifies how many entries are returned in the Entry|
eter.

ntry_table parameter specifies the table values returned.

Use

_Read_table.confirm is passed from the N-layer to the N-entity management er
M a N_Read_table request of a number of inserted entries of the current routing tab

N_Await_event.request
Function

\_Await_event.request is passed from the N management entity to the N-en
ue a request to wait for an\event.

Structure

bmantics of thel primitive are as follows:

pit_event.request ( Event_buffer

)

urrent_entries parameter specifies how many entries are in the current routing tablg.

| table

tity to
le.

ity to

n a

Event_buffer parameter specifies the piece of memory to be returned

N_Aw

2.9.3

alt_event.contirm n case of significant event inside In the N-entity.

Use

The N_Await_event.request is passed from the N management entity to the N-entity to
enqueue memory buffers to be used by the N-entity to report errors to the management through
N_Await_event.confirm.

There

is no limit in the number of unconfirmed request primitives passed to the N-entity.
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N_Await_event.confirm

2.10.1 Fonction

1:1998

La primitive N_Await_event.confirm est transmise de la couche N a I'entité de gestion N pour
confirmer une N_Await_event.request.

2.10.2 Structure

La sémantique de la primitive est la suivante:

N_Awplit_event.confirm ( Event_buffer

Le

)

arameétre Event_buffer spécifie la zone de mémoire passée- dans

N_Awpit_event.request préalable et remplie avec un des codes possibles suivants, ain
les parameétres concerneés:

ROUTING_ERROR: (erreur de routage) l'entité N a été requise pour router un me

vers une destination inconnue (pas présente dans le tableau dé routage). Le pars
concerné est I'adresse réseau de destination du message écarté

— NS$AP_ERROR:(erreur de NSAP) l'entité N a été requise pour router un message v
NS$AP local inconnu. Le paramétre concerné est le NSAP local 'destinataire du message é

— CONG_ERROR (embouteillage) I'entité N a écarté un{message a cause d'un embout

n

rne. Les parametres concernés sont les adressSes réseau source et de destinat

message écarté;

- LYy

DY Data.confirm. Les paramétres concerngs sont l'adresse réseau de destination

val

Jeur du statut de la transmission associ€s'au message NPDU concerné.

2.10.3 Application

La pri
confir

Si un

mitive N_Await_event.confirm ‘est transmise de la couche N a l'entité de gestion \
mer une N_Await_event.regquest.

evénement important survient dans I'entité N sans qu'un N_Await_event.request 1

en colirs, aucune confirmation n'est générée et I'événement est perdu.

2.11

N_Local_address.request

2.11.1 Fonction

La pri

mitive/ N_Local_address.request est transmise de l'entité de gestion N a l'entité N

une
51 que

ssage
metre

Brs un
Carté;

billage
on du

C_ERROR (erreur LLC) l'entité N a recuiun statut d'erreur de transmission dans un

et la

| pour

e soit

| pour

programmer une reconnaissance d'une adresse réseau locale.

2.11.2 Structure

La sémantique de la primitive est la suivante:

N_Local_address.request ( Local_network_address,

Add_delete_par
)

Le parametre Local_network_address spécifie I'adresse a reconnaitre comme étant locale par
I'entité N, permettant la distribution vers les entités utilisateurs N sur des bases NSAP.
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2.10

N_Await_event.confirm

2.10.1 Function

The N_Await_event.confirm is passed from the N-layer to the N management entity to confirm
a N_Await_event.request.

2.10.2 Structure

The semantics of the primitive are as follows:

N_Awplit_event.confirm ( Event_buffer
)

The Event_buffer parameter specifies the piece of memory passed in- a previous

N_Awpit_event.request and filled with one of the following possible codes' and related

parameters:

— ROUTING_ERROR: the N-entity was requested to route a message to an unknown
destination (not present in the routing table). The related parameter is the destination
nefwork address of the discarded message;

— NS$AP_ERROR: the N-entity was requested to route a mesSage to a unknown local NSAP.
The related parameter is the destination local NSAP of the discarded message;

— CONG_ERROR: the N-entity discarded a message{due to its internal congestior]. The
related parameters are the source and destination )network addresses of the disg¢arded
message;

— LUC_ERROR: the N-entity received a transmission status error in a DL_data.confirmy. The

re

value associated with the involved NPDU*meéssage.

2.10.3

The N
aN_A

In cag
confir

2.11
2.11.1]

The N

ated parameters are the destination network addresses and the transmission

Use

Await_event.confirm is passed from the N-layer to the N management entity to ¢
wait_event.request.

e of significant event inside the N-entity without any pending N_Await_event.requg
M is generated and the event lost.

N_Local_address.request

Function

status

bnfirm

st, no

progra

im.the local network address recognition.

| kocal_address.request is passed from the N management entity to the N-enrity to

2.11.2 Structure

The semantics of the primitive are as follows:

N_Local_address.request ( Local_network_address,

Add_delete_par
)

The Local_network_address specifies the address to be recognized as local to the N-entity,

enabli

ng the dispatching to the local N-user entities on the NSAP basis.
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1:1998

Le paramétre Add_delete_par spécifie si I'adresse réseau locale doit étre ajoutée (valeur 1) ou
supprimée (valeur 2) de la liste des adresses réseau locales reconnues.

2.11.3 Application

La primitive N_Local_address.request est transmise de l'entité de gestion N a l'entité de la
couche N pour demander I'adjonction de la reconnaissance d'une adresse réseau comme étant
locale ou la suppression de la liste des adresses réseau reconnues, en fonction de la valeur de
Add_delete_par.

On pg

ut - Admattra nhic dtina damanda dao N ioltant 1 cartain N
t— e et e—piaSs—euHe—aerHarae—ae— Sotatrit—ot—certar—rt

ombre

d'adre

Aucuri
locale
entre

3 In

Le pr
suppo
(voir ¢

3.1

L'entité N travaille en tant qu'entité de routage selgn trois cas possibles:

a) ro
ré
b) ro
c) ro
ap|

Le rolyitage est basé sur une“adresse réseau de destination contenue dans les messagd

protod
dessu

Dans
des p

La fon

sses locales reconnues.

e supposition ne peut étre faite sur comment l'entité N consulte la liste_des ad

es adresses réseau locales ou éloignées.

terface entre N et la sous-couche LLC

psent article décrit l'utilisation des services de la souséecouche LLC par l'entité

Description des interactions

itage depuis une entité utilisateur N jusqu'a un des sous-réseaux locaux: chaque
seau est identifié par son entité de lalsous-couche LLC concernée (voir figure 6);

Itage depuis une entité sous-réseat LLC jusqu'a une entité utilisateur N (voir figure

Itage entre une entité LLC d'entrée et une autre entité LLC (sortie); les entités d
partenir & deux sous-réseaux différents (voir figure 8).

ole N, recus en tant\que LSDU dans les primitives DL_Data.indication (cas b) et
S5) ou constituée a partir des primitives N_Data.request (cas a) ci-dessus).

e cas b) cisdessus, les informations de destination NSAP contenues dans les meg
otocoles-Ndoivent aussi étre vérifiées.

ction_de routage de I'entité N est accomplie en accédant a un tableau local de trad

(table

hu <de routage) indiquant, pour chaque adresse de destination connue, l'adres|

esses

5 reconnues ni sur la préséance de recherche par I'entité N dans le tableau de routage

N; on

se que la définition des services LLC est conforme a¢lavspécification du protocole LLC
LE| 61334-4-33) dans le cas du protocole LLC en modé&Jorienté connexion (LLC-CO).

sous-

7);

oivent

es du
c) ci-

sages
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statior

LLC assocCiee de la station abritant I'entite N impliquee dans le prochain relais du
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The Add_delete_par specifies if the passed local network address is to be added (value 1) or

delete

d (value 2) from the list of the recognized local network addresses.

2.11.3 Use

The N_Local_address.request is passed from the N management entity to the N-layer entity to
request the addition of the recognition of a network address as local or the deletion from the

list of

the recognized network addresses, according to the Add_delete_par value.

More than one N_Local_address request may be issued adding a humber of recognized local

addre

No ag
addre
remot

3 N

This d
the LI
in cas

3.1
The N
a) ro
idg
b) ro

c) ro
be|

The rq
receiv
startin

In cas
to be

The N
indical

poeoT

sumption is to be done about how the N-entity scans the list of recaognize
5ses or about the precedence of N-entity searching in routing table among loc
b network addresses.

To LLC sublayer interface

lause describes the use of the LLC sublayer services by the N-entity: it is assume
C service definition is according to the LLC protocol spetification (see IEC 61334
e of LLC connection oriented mode protocol (LLC-CO).

Overview of interactions

-entity works as a routing entity according three possible cases:

Iiting from a N user entity to one of the lo€al connected subnetworks: each subnetw
entified by its related LLC sublayer entity (see figure 6);

iting from a LLC sublayer entity to aN user entity (see figure 7);

iting between an input LLC entity and another LLC (output) entity: the two entities h
long to different subnetworks (see figure 8).

uting is based to the déstination network address contained in the N-protocol mes;
ed as LSDUs in the DL_Data.indication primitives (cases b) and c) above) or forr
g from the N_Datasrequest primitives (case a) above).

local
| and

d that
-4-33)

ork is

ave to

sages,
nhatted

checked also.

-entitysrouting function is performed accessing a local translation table (routing

the sf

message.

e b) above, the destination NSAP information contained in the N-protocol messagg

s has

able),
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N_ Data. request N_ Data. confirm

l Couche application
T
! 0
I
| Tableau de : o
: routage | Entité de
| Address [Out I Ia, COUChe
I réseau
________________ » ____l______________l
l
DL_Data. request DL_Data. confirm
.. [ N
I , oV
| I
Sous-couche I Sous-couché :
. CO-LLC L Cco-LLe o
Liaidon avec le N 7 Liaison avec|le
soug-réseau 1 Ll - Z__  Sous-réseau|2
~—~_
IEC 888/98

Figufe 6 — Fonction de routage dans la couche réseau de messages provenant d'utilisateurs N
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N_ Data. request N_ Data. confirm
l Application layer
|
l A
| |
| Routin
l able ! Network
|
| Address JOut | Iayc_er
| > : entity
S

DL_Data. request DL_Data. confirm

[ N7 -
I : oVt
| |
CO-LLC : CO-LLE :
Link to sublayer AN sublayer /” Link to
subpnetwork 1 N /\/ subnetwork p

e 3

IEC 88B/98

Figure 6 — Routing function in the network layer.for messages coming from N-user
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N_ Data . indication

Couche application

—»

0
Tableau de :
routage | Entité de
Address [Out : la couche
_______________ > 1] réseau
-
I
DL_Data. indication
| Nl
| awWw
Sous-couche Sous-couche
. CO-LLC CO-LLC o
LiaJson avec Liaison avec

le gous-réseau 1 le sous-réseau 2

IEC 88p/98

Figure 7 — Fonction de routage dans la couche réseau de\messages a distribuer localement
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N_ Data . indication

Application layer

—

0
Routing :
table | Network
Address [Out : Iayer
m—————————————— 0 l—- [ entity
L
]
DL_Data. indication
I N AT
| aWw
CO-LLC CO-LLC
sublayer .
Limk to sublayer uo'ey Link to
subnetwork 1 subnetwork 2
IEC 889(98

Figure 7 — Routing function in the network layer for méssages to be locally delivered
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Couche application

1:1998

0
Tableau de :
routage | ..
| Entité de
Address [Out
: la couche
:— ——————————————— > - —|— ————————————— réseau
|
DL_Data. indication DL_Data. request DL_Data. confirm
| A
..... |
I
| I
Sous-couche | Sous-couche :
N CO-LLC L CO-LLC N
Liaison avec N / Liaison avec
le sous-réseau 1 | PSR ) le sous-réseau }
~—~_,

3.2
Onin

La pri

— Dd

I'e

— LYDU contenant la NPDU;

- Lgc
ul

— Dagstination_address tel qu'il est obtenu par I'entité N apres la traduction d'adresse u

le
Dans

utilisal
destin

3.3

Figure 8 — Fonction de routage dans la couche réseau de messages a faire suivre

DL_Data.request
oque DL_Data.request pour transmettre.ine NPDU a une entité N éloignée.

Mmitive est invoquée avec les valeurs’de parameétres suivantes:

ntité N;

s affecté a la valeur,de QoS associé a la NPDU; les valeurs acceptées sont |_CLA
| CLASS (voir la CE1'61334-4-33);

tableau de routage.

le cas.ou)les primitives DL_Data.request contenant les NPDU générés par les
feur locales au travers d'une N_Data.request, on génére une primitive N_Data.c
ee’a-lentité utilisateur concernée.

IEC 890198

stination_LSAP et Source LSAP fixées a N-entity LSAP indiquant le LSAP aff¢cté a

SS ou

lilisant

entités
onfirm

DL_Data.confirm

La réception de cette primitive ne provoque aucune action externe, sauf dans le cas
d’erreurs de statut de transmission qui génére un N_Await_event.confirm destinée a I'entité
de gestion N.

Aucune supposition ne peut étre faite concernant les relations possibles entre les primitives
DL_Data.confirm et N_Data.confirm.
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Application layer

0
Routing :
table |
Address [Out | Network
: layer
CTTTTTTTTTTTTTT > ————|— ————————————— entity
I
DL_Data. indication DL_Data. request DL_Data. confirm
|
..... |
|
I I
CO-LLC : CO-LLC :
sublayer sublayer
Link to Y \\\ Y /// Link to
subnetwork 1 N — 23 subnetwork 2
T
IEC 890,
Figure 8 — Routing function in the network layer formessages to be forwarded
3.2 PL_Data.request

The DL_Data.request is invoked to transmit a NPDU to a remote N-entity.

The p

— Dastination_LSAP and Source_LSAR ‘set to N-entity LSAP indicating the LSAP assig
the N-entity;

— the LSDU containing the NPDU:
— the Lcls assigned to the QoS value associated to the NPDU: accepted values are |_(

or

— the¢ Destination_address as obtained by the N-entity from the address translation usi

ro

In cagse of DL_Data.request primitives containing NPDU generated by local N user e
through a N.Data.request, a N_Data.confirm primitive is generated to the involved N

entity.

3.3

[imitive is invoked with the following parameter values:

UI_CLASS (see IEC.61334-4-33);

Iting table.

hed to

LASS

hg the

ntities
user

1 ImY

+ £
C_oatac GO

No external actions are done at the receipt of this primitive, unless in case of transmission

status

errors that generate a N_Await_event.confirm to the N management entity.

No assumption is to be done about possible relations between DL_Data.confirm and
N_Data.confirm primitives.
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3.4 DL_Data.indication

Lors de la réception d'une DL_Data.indication (avec Destination_LSAP et Source_LSAP fixées
a N_entity LSAP désignant le LSAP affecté a I'entité N), I'entité protocole de la couche N est
invoquée en lui transmettant la LSDU recue comme une NPDU.

Le Lcls recu est associé a la NPDU et cette valeur est utilisée dans les primitives concernées
invoquées apres la fonction de routage.

Aucun travail n'est fait sur les parametres Destination_address et Source_address de la
primitive DL_Data.indication.

4  Structure de l'unité de données du protocole N

4.1 [Généralités

Le present article définit en détail la structure de l'unité de données de protocole N Utilisée
pour le transfert de messages par les entités N.

4.2 [Format de la NPDU

Touteg les NPDU doivent étre conformes aux formats suivants:

— DNODE (destination network address = adresse réseau de destination);
— DNSAP (destination NSAP = NSAP de destination);

— SNODE (source network address = adresse réseauy source);

— SNSAP (source NSAP = NSAP source);

— QoS (quality of service = qualité de service);

— CRhamp d'information de l'utilisateur N.

La représentation détaillée du format dégrite par la suite est donné en figure 9:

Bit le moins significatif -------------g--**--mm- - |

DNODE (jusqu'a 4 octets)

DSAP

SNODE (jusqu'a 4 octets)

SSAP

Réservé

N-User_information

IEC 891/98
Figure 9 — Champs de la NPDU

4.3 Champs d’'adresse réseau

Les champs d’'adresse réseau identifient les entités N impliquées en tant qu'entité source
(SNODE) ou entité destination (DNODE) de la NPDU.

Le champ d’adresse s'étend de un a quatre octets et le bit le moins significatif du dernier octet
est mis a 1; de cette facon une adresse d'un octet suppose des valeurs d'adresse impaires.
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3.4 DL_Data.indication

At the receipt of a DL_Data.indication (with Destination LSAP and Source_ LSAP set to
N_entity LSAP indicating the LSAP assigned to the N-entity) the protocol entity of the N-layer
is invoked, passing the received LSDU as a NPDU for it.

The received Lcls is associated to the NPDU and this value is used in the related primitives
invoked after the routing function.

No job is done on the Destination_address and Source_address parameters of the
DL_Data.indication primitive.

4 Npprotocol data unit structure

4.1 [General

This ¢lause defines in details the N-protocol data unit (NPDU) structure used to trpnsfer
messages by the N-entities.

4.2 |NPDU format

All thg NPDUs shall conform to the following format:
— dejstination network address (DNODE);

— destination NSAP (DNSAP);

— source network address (SNODE);

— source NSAP (SNSAP);

— qufality of service (Qos);

— N-user information field.

The detailed representation of the format, described below, is in the figure 9:

Least(significant Dit -----------8= s mm oo |

DNODE (up to 4 octets)

DSAP

SNODE (up to 4 octets)

SSAP

Reserved

N-User_information

. . IEC 891/98
Figure 9 — NPDU fields

4.3 Network address fields

The network address fields identify the N-entities involved as source (SNODE) and destination
(DNODE) entities of the NPDU.

The address field spans from one up to four octets and the least significant bit of the last octet
is put to 1: so, one octet addresses assume odd-number values.
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Champ DNSAP et bit P

Le champ DNSAP se compose de deux sous-champs:

1:1998

a) les sept bits les plus significatifs représentent la valeur du NSAP de destination. Ce NSAP
indique celui des utilisateurs N de l'entité N de destination qui est le destinataire des

inf

ormations des utilisateurs contenues dans la NPDU;

b) le bit le moins significatif (appelé bit P) qui est un bit de parité calculé conformément aux
régles du protocole de la couche N décrit a I'article 5.

4.5

SNCAD ot hit O
DTNO7XT L = <

oY n
T N7 A>3 T

Le champ SNSAP se compose de deux sous-champs:

a) leq
re
I'e
b) le
de

4.6

Le ch

NPDU,.

Le Qg
une uf

Il n'y

brésentent la valeur de la source NSAP. Ce NSAP indique celui des utilisateurs|
htité N qui a généré l'information utilisateur N contenue dans la NPDU;

bit en position 3 (appelé bit O) qui est un bit de parité calculé cenformément aux
protocole de la couche N décrit a l'article 5.

Champ QoS

amp QoS est une valeur sur quatre bits qui indique la qualité de service associé

S est passé de facon transparente a traversile réseau et il est lu par les entités |
ilisation correcte des services de la sous-couche LLC.

h pas d'autres utilisations (par exemple“pour la priorité) de ce champ dans les ent

défini¢s dans la présente spécification.

4.7

Le ch
utilisal

4.8
Une N

- la
leq

- leg

Champ réserveé

hmp réservé de quatre bits est passé de facon transparente a travers le réseau
fion dans les entités N n‘est pas défini dans la présente spécification.

NPDU invalide
PDU invalide\est définie comme satisfaisant a au moins un des critéres suivants:

NPDU nia/pas au moins cing octets, ou n'est pas suffisamment longue pour conten
champs NPDU nécessaires selon la longueur réelle des champs d’adresse du réss

adresses réseaux ont moins d’un octet ou plus de quatre octets;

sept bits dans les positions 7, 6, 5, 4, 2, 1, 0, a utiliser comme s'ils étaient contigus,

N de

regles

e ala

N pour

ités N

et son

r tous
pau;

— les bits de parité ne sont pas corrects en fonction des valeurs calculées, comme il est

sp

écifié plus loin.

Les contenus des NPDU invalides ne sont pas transmis a la couche supérieure et ne sont pas routés.

5 D

5.1

escription des procédures du protocole N

Description générale

Les procédures permettent de fournir un service de transfert de données en mode sans
connexion a travers un ensemble de sous-réseaux. Les régles générales suivantes sont applicables:

a) qu

and une NPDU est invalide, elle est écartée;
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4.4

DNSAP field and the P-bit

The DNSAP field is composed of two subfields:

a) the seven most significant bits represent the value of the destination NSAP. This NSAP
indicates which of the N-users of the destination N-entity is the destination of the N-user

information contained in the NPDU;

b) the least significant bit (hamed P-bit) is a parity bit computed according to the rules of the

4.5

N-layer protocol described in clause 5.

The SINSAP field is composed of two subfields:

a)

b)

4.6

the¢ seven bits in position 7, 6, 5, 4, 2, 1, 0, to be used as if they were contiguous,

sent the value of the source NSAP. This NSAP indicates which of the N-users of the 3

N-entity generated the N-user information contained in the NPDU;

the bit in position 3 (named O-bit) is a parity bit computed according to the rules
N-layer protocol described in clause 5.

QoS field

The QoS field is a four-bits value which indicates the quality of service associated

NPDU.

The (

corredtly use the LLC sublayer service.

Otherfuses (e.g. priority) in the N-entity of thisfield are not defined in this specification.

4.7

Reserved field

The fpur-bit reserved field is transparently passed through the network and its uses
N-entity are not defined in this specification.

4.8

Invalid NPDU

An indalid NPDU is defined as one which meets at least one of the following conditions:

the NPDU is-nat at least five octets long or, long enough to contain all the required
fields accaording to the actual length of the network address fields;

the¢ network addresses are less than one octet or more than four octets long;

thtf périty bits are not correct, according to the computed value as specified below.

repre-
ource

of the

fo the

DoS is transparently passed through the netwoerk and it is read by the N-entities to

in the

NPDU

The contents of invalid NPDUs are not passed to the upper layer and not routed.

5

5.1

N-protocol procedures description

Overview of the procedures

The procedures allow to provide a connectionless data transfer through a set of subnetworks.
The following general rules are applicable:

a)

in case of invalid NPDU, they will be discarded;
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b) sil'adresse de destination n'est pas connue et si la fonction de routage ne peut pas orienter
la NPDU, elle est écartée;

c) l'adresse de destination est connue comme étant une adresse locale, mais le DNSAP
contient une valeur inconnue de NSAP; la fonction de routage n'est pas capable d'orienter
la NPDU, et la NPDU est écartée;

d) la taille maximale du champ d'informations NPDU de ['utilisateur N est limitée par la taille
maximale supportée par les sous-couches LLC sous-jacentes. Parce que le protocole N ne
gere pas la segmentation/assemblage des messages, la taille maximale de la NPDU doit
étre inférieure a la plus petite des valeurs maximales supportées par toutes les sous-
couches LLC impliquées par le trajet. L'entité N qui demande la transmission d'un message
plt i i 2 = = j
confirmation avec un statut de mauvaise transmission par la LLC; le résultat est cO
la|[NPDU était écartée.

Dans les cas ci-dessus, les changements d'état peuvent étre générés pour I'entité de gestion N lpcale.

5.1.1 | Procédures de transmission

Une primitive N_Data.request invoque la procédure de construction des NPDU qui prégare la
NPDU, en utilisant comme entrées les parametres passés dans la primitive.

En dé}ail, la NSDU est copiée dans le champ informations de ['utilisateur N, alors que 'adresse
de destination sert a examiner le tableau de routage local pour trouver la sous-couche LLC et
I'adregse de la station a qui on envoie la NPDU.

La NPDU doit étre envoyée a l'aide d'une DL_Data.request et une N_Data.confirm est gémérée.

5.1.2 | Routage des NPDU

Les NPDU sont recues au moyen d'une’ primitive DL_Data.indication ou d'une primitive
N_Data.request et, aprés qu'on a Vvérifié qu'elles sont valides, les actions suivante$ sont
entregrises:

La DNODE (adresse réseau de:destination) est utilisée pour scruter le tableau de routagé¢ local
et trodver la sous-couche LLC et I'adresse de la station (c'est-a-dire adresse de destinatjon du
service LLC) a laquelle I'entité N envoie la NPDU pour le prochain relais du trajet su|vi (en
utilisapt une DL_Data.reguest).

La DNODE peut étre'une adresse locale reconnue; dans ce cas, la NPDU sert a constituger une
N_Data.indicatiogta:l'entité utilisateur N locale située a cette adresse.

La présente ‘specification ne spécifie pas dans quel ordre les adresses sont examinégs; ce
choix st du,ressort de la politique de I'entité N locale.

SI I'e\ aoanan di tobhlaa, AA roitann oAbt
AT odtTorc oo ot Tttty t oottt

a celle de la NPDU entrante, la NPDU est écartée.

identique

D
)

Il faut noter que la fonction de routage des NPDU ne demande pas de reformatage ou de
modification de la NPDU.

Le QoS de la NPDU recgue sert a préparer la valeur de Lcls a insérer dans la DL_Data.request
contenant la NPDU routée; si le LLC qui doit servir pour la NPDU routée ne peut pas supporter
le Lcls demandé, la NPDU est écartée.
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