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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AUTOMATISATION DE LA DISTRIBUTION A L’AIDE DE SYSTEMES
DE COMMUNICATION A COURANTS PORTEURS -

Partie 4: Protocoles de communication de données —
Section 32: Couche liaison de données —
Controdle de liaison logique (LLC)

AVANT-PROPOS

L3 CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale. de normg
cgmposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux _de“la CEIl). L
pdur objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de mormalisation d
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des

Internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux tfawaux desquels tout
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernemen
ngn gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl c
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selen des conditions fixées par|
entre les deux organisations.

L¢s décisions ou accords officiels de la CEl concernant les gquestions techniques, représentent,
mesure du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités ng
ngéressés sont représentés dans chaque comité d’'études.

L¢s documents produits se présentent sous la forme de\recommandations internationales. Ils sont
cgmme normes, rapports techniques ou guides et agréés.comme tels par les Comités nationaux.

Dgans le but d'encourager l'unification internationale,-fes Comités nationaux de la CEl s'engagent a a
de¢ facon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans leurs
nationales et régionales. Toute divergence.entre la norme de la CEl et la norme nationale ou r§
cqgrrespondante doit étre indiquée en termes.clairs dans cette derniére.

L3 CEl n'a fixé aucune procédure{concernant le marquage comme indication d’approbation
regisponsabilité n’est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a l'une de ses normes.

L’gttention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvg
I'gbjet de droits de propriéte~intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre teng
regisponsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existeng

lisation
CEl a
Ans les
Normes
Comité
ales et
llabore
accord

flans la
tionaux

publiés

pliquer
normes
gionale

et sa

nt faire
e pour
e.

rme internationale CEl 1334-4-32 a été établie par le comité d'études 57 de la CEl:
Conduite des systémeés de puissance et communications associées.

FDIS Rapport de vote

57/266/FDIS 57/292/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DISTRIBUTION AUTOMATION USING DISTRIBUTION
LINE CARRIER SYSTEMS —

Part 4: Data communication protocols —
Section 32: Data link layer —
Logical link control (LLC)
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frpm all interested National Committees.
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form of standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees

Sq

Sy

eparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subje|
w(th may participate in this preparatory work. International, governmental and-non-governmental organ

divergence between the IEC Standard and\the corresponding national or regional standard shall be
indicated in the latter.

FOREWORD

e |IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization (for/ standarflization

mprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The ebject of the IH

Ids. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standardy.

paomote international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and elg¢ctronic
ct dealt

Cis to

Their

zations

ising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabprates closely with the Interpational
ganization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement betwgen the

0 organizations.

e formal decisions or agreements of the IEC on technical /matters express, as nearly as poss

ble, an

ernational consensus of opinion on the relevant subjects sineedeach technical committee has represg¢ntation

e documents produced have the form of recommendations for international use and are publishe

nse.

in the
in that

order to promote international unification, IEC“National Committees undertake to apply IEC Interpational

andards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standard

e |IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible
uipment declared to be in confofmity with one of its standards.

tention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may
bject of patent rights. The 1EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent righ

htional StandafdyTEC 1334-4-32 has been prepared by IEC technical committg
system contrel and associated communications.

xt of this-standard is based on the following documents:

s. Any
clearly

for any

be the
S.

e 57:

FDIS Report on voting

57/266/FDIS 57/292/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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AUTOMATISATION DE LA DISTRIBUTION A L’AIDE DE SYSTEMES
DE COMMUNICATION A COURANTS PORTEURS -

Partie 4: Protocoles de communication de données —
Section 32: Couche liaison de données —
Contr6le de liaison logique (LLC)

1 Généralités

1.1

La pré

Contr
MAC.

En ré
étant
une ¢

immédiatement inférieure.

Les services sont spécifiés par description du flux d'informations entre la couche applica
la sous-couche MAC, c'est-a-dire par description des primitives et paramétres qui caractd
chaque service.

Ces pfimitives sont associées & une transmission*du type sans connexion.

NO
1

ouvertures sont ménagées pour de futures extensions de ce modéle a plus de trois couches.

2

trarjsmission avec connexion.

Dans

1.2 Références normatives

Les d
quiy

Au mgment de-a publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document ng
est syjet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente section

CEl1l
des d

omaine dapplication et objet

|, les services offerts a la couche application et les services demandés ada sous-¢

jle générale, les services d'une couche (ou d'une sous-couche)rse" définissent ¢
es possibilités offertes a un utilisateur de la couche supérieure.,Pour fournir ses se
buche (ou sous-couche) s'appuie sur les services requis de laycouche (ou sous-cq

[ES
| a présente section se réféere au modele de~téférence a trois couches décrit dans la CEIl 1334-4-1 m|

Dans la présente section, une ouverture est aussi ménagée pour de futures extensions au m

e présent article, on se/réferera au modele de référence OSI selon la norme 1ISO 74

bcuments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la réfd
pst faite, constituent des dispositions valables pour la présente section de la CEI 1

B34-4 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus ré

1996

sente section de la CEI 1334-4 décrit pour une entité de sous-couche LLC, Logical Link

ouche

omme
vices,
uche)

lion et
brisent

ais des

ode de

198.

rence
334-4.
rmatif
de la
centes
ent le

bcuments normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'ISO possed

regist

g des NoTrmes mermationates en vigueur.

CEIl 1334-4-1:1996, Automatisation de la distribution a l'aide de systémes de communication a
courants porteurs — Partie 4: Protocoles de communication de données — Section 1: Modéle de
référence du systeme de communication

ISO 7498: 1984, Systemes de traitement de l'information — Interconnexion de systémes ouverts —

Mode

le de référence de base
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DISTRIBUTION AUTOMATION USING DISTRIBUTION
LINE CARRIER SYSTEMS —

Part 4: Data communication protocols —
Section 32: Data link layer —
Logical link control (LLC)

1 General
1.1 Scope and object
This gection of IEC 1334-4 covers the services required of, or by, the DCP Logical, kink Gontrol
(LLC)[sublayer entity at the logical interfaces with the application layer and the MAC sublgyer.
In gerjeral, the services of a layer (or a sublayer) are the capabilities which it‘offers to a User in
the ngxt layer. In order to provide its service, a layer (or a sublayer) builds*its functions pn the
services which it requires from the next lower layer or sublayer.
Servides are specified by describing the information flow between.the application layer apd the
MAC-sublayer. That is by describing the service primitives and. parameters which charagterize
each service.
Thesd primitives are associated with the connectionless tfansmission.

NOTES

1 [This section refers to the three-layer reference model described in IEC 1334-4-1 but provisions are njade for

future extensions of this model to more than three fayers.

2 Provisions are also made in this section for_futtre extensions to connection oriented transmission.
In thig clause, reference is made to the OSI reference model ISO 7498.
1.2 Normative references
The fpllowing normative documents contain provisions which, through reference in thig text,
constifute provisions offthis section of IEC 1334-4. At the time of publication, the editions
indicafed were valid:-\All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based @n-this section of IEC 1334-4 are encouraged to investigate the possiblility of
applying the most fecent editions of the normative documents indicated below. Members pf IEC
and 190 maintain registers of currently valid International Standards.
IEC 1334-4<1:1996, Distribution automation using distribution line carrier systems — Rart 4:
Data communication protocols — Section 1: Reference model of the communication system

ISO 7498: 1984, Information processing systems — Open Systems Interconnection — Basic
Reference Model


https://iecnorm.com/api/?name=8dd1c853a1aa65d37b0cea72a96d29c0

-10 - 1334-4-32 [0 CEI:1996

Application layer

DL_ Data and
DL_i:roadcast DL_ Reply DL_ Update_Reply

OAAOLE

L L C sublayer

MA_Data MA_Data

MA Data MA_De
1t Confirm indication

request

MAC sublayer

Physical layer

Figure 1 — Relation de la sous-couche LLC avec le modéle de référence
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2 Spécification des services LLC

1:1996

Le présent article décrit les services demandés a la sous-couche LLC par la couche
application, tels que celle-ci les percoit. Ces services permettent a une entité de la couche
application locale, d'échanger des paquets de données avec des entités de couche application
homologues distantes, a l'aide des opérations définies dans la sous-couche LLC. Ces services
sont décrits de maniére abstraite.

2.1 Description des interactions

2.1.1 Services de base
Trois serrees—de—base—Sontpropeses—eotrammert—dans—te—modele—OSHpourdes—pragipaux
besoins de transmission:
— PL_Data.request
— PL_Data.confirm
— DL_Data.indication
Ces sgrvices ne font pas I'objet d'un accusé de réception et sont du mode sans connexior.
Applicatjon LLC MAC MAC LLC Application
layer sublayer sublayer sublayer sublayer layer
DL_Data.request
MA_Data.request
MA_Data.indication
DL_Data.confirm
DI_Data.indicatfion /
>
LOCAL STATION REMOTE STATION
Figure 2 — Emission de données sans accusé de réception
2.1.2 | Sewices non sollicités

Il est proposé six services pour permettre de transférer des L_SDU (unités de données de
service de niveau LLC) non sollicités entre une entité de couche application distante et I'entité
de couche application locale:

DL_Reply.request
DL_Reply.indication
DL_Reply.confirm
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2 LLC service specification

This clause specifies the services required of the LLC sublayer by the application layer, as
viewed from the application layer, to allow a local application layer entity to exchange packets
with remote peer application layer entities using DCP LLC operations at the logical link control

sublayer. The services are described in an abstract way.

2.1 Overview of interactions

2.1.1 Basic services

Three ground services are proposed as usual in the OSI model for the main transmission

purpoges:
— PL_Data.request
— DL_Data.confirm
— PL_Data.indication
Thesg services are non-acknowledged and in connectionless mode.
Applicat|on LLC MAC MAC LLC Application
layer sublayer sublayer sublayer sublayer layer
DL_Data.request
MA_Data.request
MA_Data.indication
DL_Data.confirm
DI_Data.indicafjion /
—>
LOCAL STATION REMOTE STATION
Figure 2 — Send Data Non-acknowledged
2.1.2 |Unsolicited services
Six services—are—proposed—for—providing—factites—to—transfer—unsoticited—+—SBt—etween a

remote application layer entity and the local application layer entity:

— DL_Reply.request

DL_Reply.indication
— DL_Reply.confirm


https://iecnorm.com/api/?name=8dd1c853a1aa65d37b0cea72a96d29c0

-14 - 1334-4-32 [0 CEI:1996

Les services DL_Reply sont destinés & demander a l'entité de sous-couche LLC distante
d'émettre une L_SDU préalablement préparée.

— DL_Update_Reply.request

— DL_Update_Reply.indication

— DL_Update_Reply.confirm

Les services DL_Update_Reply sont destinés a préparer et demander des services DL_Reply.

Application LLC MAC MAC LLC Application

layer sublayer sublayer sublayer sublayer  pr,_update_Reply layer
request

S DL_Undate=Reply

n

MA_Data.request

MA_Data.indication MA_Daialconfirm DI_Data.confirm|

DL_Data.indication % / \3

DL_Update_Reply

Jndication
LOCAL STATION REMOTE STATION
Figure 3+ Update_Reply
Applicat{on LLC MAC MAC LLC IApplication
layer sublayer sublayer sublayer sublayer layer

DL_Reply.request

\ MA_Data.request

MA_Data.confirm MA_Data.indication

-

MA_Data.request

AN

DL _Reply.indication

MA_Data.confirm \>

\

MA_Data.indication

DL_Reply.confirm /

LOCAL STATION REMOTE STATION

Figure 4 — Reply Data on Request
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The DL_Reply.services are designed for asking the remote LLC sublayer entity to send a
previously prepared L_SDU.

DL_Update_Reply.request

— DL_Update_Reply.indication

DL_Update_Reply.confirm

The DL_Update_Reply services are designed to prepare DL_Reply services.

Application

layer

su

LLC

blayer

MAC
sublayer

sublayer

MAC

LLC

sublayer

Application

DL _Update_Reply

layer

request

DL_Data.indication

—

DL_Update_Reply

Applicat
layer

Jdndication

su

LLC

blayer

DL_Reply.request

>

MA_Data.indication

P

LOCAL STATION

MA_Data.request

MA_Data.confirm

REMOTE STATION

Figure 3+ Update_Reply

MAC
sublayer

MA_Data.request

MA_Data.confirm

sublayer

MAC

AN

MA_Data.indication

MA_Data.request

<

X DL_Update=Reply

w
3

DL_Data.request

DIL_Data.confirm|

LLC

sublayer

IApplication
layer

DI_Reply.confirm

.

—

MA_Data.indication

LOCAL STATION

\

MA_Data.confirm

DL _Reply.indication

>

REMOTE STATION

Figure 4 — Reply Data on Request
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Application LLC MAC MAC LLC Application
layer sublayer sublayer sublayer sublayer layer

DL_Data.request

MA_Data.request

MA_Data.confirm

DI_Data.confirm /
MA_Data.indication

DL_Data.request

MA_Data.request

DL_Data.indication

i

2.1.3

Le sel

— DL_Broadcast.request

Ce s€

couche MAC. Ce service est utilisé pour transmettre trés peu de données a toutes les ¢
LLC hpmologues.

2.2 DL_Data.request

2.2.1

La primitive DL_Data.request est transmise a l'entité de la sous-couche LLC afin de den

LOCAL STATION REMOTE STATION

Figure 5 — Exemple de transmission

Service de gestion

vice suivant est disponible pour des besoins de gestion:

rvice utilise les moyens de transmission-en diffusion disponible dans I'entité de

Fonction

/ \ DL_Data.indication

MA_Data.confirm
\ DL_Data.confixm
MA _Data.indication \

sous-
entités

ander

qu'une L_SDU soit émise’ vers une entité (ou des entités) de sous-couche LLC distante(s) a

I'aide des procédures.de transmission LLC.

2.2.2

La sémantique de la primitive est la suivante:

Structure

DL_Data.request (
Destination_LSAP,
Source_LSAP,
Destination_address,
L_SDU,

Lin
)

k_class

Les parametres Destination LSAP et Source LSAP spécifient les LSAP, Link Service Access
Point (point d'accés au service livraison) distants et locaux impliqgués dans la transmission des

unités

de données.
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Application LLC MAC MAC LLC Application
layer sublayer sublayer sublayer sublayer layer
DL_Data.request
MA_Data.request
MA_Data.confirm
DL _Data.confirm
MA_Data.indication
/ \ DL_Data.indication
>
DL_Data.request 2
MA_Data.confirm
DPL_Data.confirm
MA _Data.indication
DL_Data.indication
L
LOCAL STATION REMOTE STATION
Figure 5 — Transmission example
2.1.3 |[Management service
One sgrvice is provided for management purposes.
— |DL_Broadcast.request
This dervice uses the broadcast facilities“available at the MAC sublayer entity. This seryice is
used fo transmit very few data to all peer LLC sublayer entities.
2.2 DL_Data.request
2.2.1 |Function
The DOL_Data.request-primitive is passed to the LLC sublayer entity to request that an | _SDU

be semt to a remote LEC sublayer entity or entities using the LLC transmission procedures.

2.2.2

The s

Structure

bmahtics of the primitive are as follows:

DL_Data.request (
Destination_LSAP,
Source_LSAP,
Destination_address,
L_SDU,

Lin
)

k_class

The Source_LSAP and Destination_LSAP parameters specify the local and remote LSAPs
involved in the data unit transmission.
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Le paramétre Destination_address spécifie I'adresse de la station distante impliquée dans la
transmission des unités de données.

Le parametre L_SDU spécifie I'unité de donnée de service devant étre transférée par I'entité de
sous-couche LLC vers l'entité (ou les entités) de sous-couche LLC homologue(s).

Le paramétre Link_class est réservé pour de futures extensions du service de transmission de
DL_Data.

2.2.3 Application

Cette primitive est générée par I'entité de couche application a chaque fois que des données
sont émises vers une ou des entités de couche application homologues.

A la [réception de cette primitive, I'entité de sous-couche LLC ajoute tous "les clhamps
spécifiques LLC (précisés plus loin) et transmet la L_PDU (unité de données-de, protocple de
niveay LLC) de format approprié aux couches inférieures du protocole pour transfert vers
I'entité (ou les entités) de sous-couche LLC homologue(s).

La régeption de cette primitive provoque I'émission d'une primitive 'MA_Data.request dfin de
transférer la demande vers I'entité de sous-couche MAC.

2.3 DL _Data.confirm
2.3.1 |Fonction

La primitive DL_Data.confirm délivre une confirmation®locale de la transmission de la L| PDU.
Cette |primitive n'a qu'une signification locale et“fournit une réponse appropriée a l'enfité de
couche application qui a initialisé une primitive; DL_Data.request, cette réponse indiquant le
succep ou I'échec local de la demande, telle_que spécifiée par les niveaux inférieurs.

2.3.2 | Structure

La sémantique de la primitive estla suivante:

DL_Data.confirm (
Deptination_LSAP,
Solrce_LSAP,
Degtination_address,
Trgnsmission_Status

)

Les paramétres Destination_LSAP et Source_LSAP spécifient les LSAP distants et |ocaux
impliqués_ dans la transmission des unités de données. Le parametre Source_LSAP spégifie le
LSAP qui—=a detivie umeprimmitive Dt Datarequestsuite o faguettetaconfirmatiomr doit étre
envoyée.

Le paramétre Destination_address spécifie I'adresse de la station distante impliquée dans la
transmission des unités de données.

Le paramétre Transmission_Status sert a communiquer l'information concernant I'état de la
transmission a l'entité locale de couche application qui a émis la demande. Il sert a indiquer le
succés ou I'échec de la primitive associée DL_Data.request précédente.
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The Destination_address parameter specifies the address of the remote station involved in the
data unit transmission.

The L_SDU parameter specifies the link data unit to be transferred by the LLC sublayer entity
to the peer LLC sublayer entity or entities.

The Link_class parameter is reserved for future DL_Data transfer service extension.

2.2.3 Use

This primitive is generated by the application layer entity whenever data is transmitted to a peer
application layer entity or entities.

The receipt of this primitive will cause the LLC sublayer entity to append all LLC speegific| fields
(given below) and pass the properly formed L_PDU to the lower layers of protocolfor transfer
to the|peer LLC sublayer entity or entities.

The r¢ceipt of this primitive will generate a MA_Data.request for transfer(to the MAC supblayer
entity.

2.3 DL _Data.confirm
2.3.1 | Function

The DL_Data.confirm issues a local confirmation of thé transmission of the L_PDU| This
primitive has only local significance and provides am)appropriate response to the application
layer entity which initiated a DL_Data.request primitive' indicating the local success or failure of
the refiuest, as specified by the lower levels.

2.3.2 | Structure

The semantics of the primitive are as follows:

DL_Data.confirm (
Deptination_LSAP,
Solrce_LSAP,
Degtination_address,
Trgnsmission_Status

)

The Source LSAP: and Destination_LSAP parameters specify the local and remote LSAPs
involved in the data unit transmission. The Source_LSAP parameter specifies the LSAP |which
has previously issued a DL_Data.request and to which the confirm has to be sent.

Th aia-ation. ddreca-mnaranmatar con Hiraath acce
e C STt _aUUuTC SS ararnTetCT SpPpe LM St adat

data unit transmission.

£+ + oty HES WP twP-w- I
ofthe—fFemote—Statori—hvoerveea In the

TSS

The Transmission_Status parameter is used to pass status information back to the local
requesting application layer entity. It is used to indicate the success or failure of the previous
associated DL_Data.request primitive.
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2.3.3 Application
Cette primitive est générée en réponse a une primitive DL_Data.request vers l'entité de couche

application locale. Cette primitive est générée suite a l'arrivée d'une primitive de service
MA_Data.confirm délivrée par I'entité de sous-couche MAC locale.

Il est supposé que l'entité de couche application dispose de suffisamment d'informations pour
associer la réponse a la demande appropriée.

2.4 DL_Data.indication

2.4.1 Fonction

La primitive DL_Data.indication est transmise depuis la sous-couche LLC vers l'entité~(pu les
entité$) de couche application pour indiquer l'arrivée d'une L_PDU. Elle définit le transiert de
donnédes de I'entité de sous-couche LLC vers I'entité (ou les entités) de couche application.

2.4.2 | Structure

La sémantique de la primitive est la suivante:

DL_Data.indication (
Deptination_LSAP,
Solrce_LSAP,
Degtination_address,
Soyrce_address,
L_$DU,

Link_class

)

Les plaramétres Destination LSAP et Source’ LSAP spécifient les LSAP distants et |ocaux
concefnés par la transmission des unités~de données. Le paramétre Destination_LSAR peut
étre spit une adresse individuelle soit une adresse de groupe selon ce qui est spécifié dans la
L_PDU entrante.

Les pgarametres Destination address et Source_address spécifient I'adresse des stations,
locale| et distante impliquées—-dans la transmission des unités de données. Le pargmeétre
Destination_address peut étré soit une adresse individuelle, soit une adresse de groupe.

Le parameétre L_SDU-spécifie I'unité de données de service liaison qui a été recue par |'entité
de solfis-couche LEC:

Le parametre=Link_class est réservé pour de futures extensions du service de transmissjon de
DL_Data

2.4.3 Application

La primitive DL_Data.indication est transmise d'une entité de sous-couche LLC vers une ou des
entités de couche application afin d'indiquer I'arrivée d'une primitive MA_Data.indication sur
I'entité de sous-couche LLC locale suite & I'action d'une entité distante utilisatrice de la liaison
de données.

Ces L_PDU ne sont signalées que si le paramétre Destination_address désigne I'un des LSAP
locaux par une adresse individuelle ou de groupe.
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2.3.3 Use

This primitive is generated in response to a DL_Data.request primitive back to the local
application layer entity. This primitive is generated on an incoming MA_Data.confirm service
issued by the local MAC sublayer entity.

It is assumed that sufficient information is available to the application layer entity to associate
the response with the appropriate request.

2.4 DL_Data.indication

2.4.1 Function

The D|L_Data.indication primitive is passed from the LLC sublayer to the application layer| entity
or entfties to indicate the arrival of a L_PDU. This primitive defines the transfer of data-frgm the
LLC spblayer entity to the application layer entity or entities.

2.4.2 | Structure

The se¢mantics of the primitive are as follows:

DL_Data.indication (
Deptination_LSAP,
Solrce_LSAP,
Degtination_address,
Soyrce_address,
L_$DU,

Link_class

)

The Destination_LSAP and Source LSAP  parameters specify the local and remote LSAPs
involved in the data unit transmission. ThesDestination_LSAP may be either an individual or a
group|address as specified by the incoming L_PDU.

The Destination_address and Souree_address parameters specify the address of the locpl and
of the|remote stations involvediin“the data unit transmission. The Destination_address may be
either|an individual or a group-address.

The L| SDU parameterispecifies the link service data unit which has been received by the LLC
sublayer entity.

The L|nk_class parameter is reserved for future DL_Data transfer service extensions.

2.4.3 |Use

The DL_Data.indication is passed from the LLC sublayer entity to the application layer entity or
entities to indicate the arrival of a MA_Data.indication from a remote data link user entity to the
local LLC sublayer entity.

Such L_PDU are reported only if the Destination_address designates one of the local LSAPs by
a group or unique address.
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2.5 DL_Reply.request

25.1

Fonction

1:1996

La primitive DL_Reply.request est transmise a l'entité de sous-couche LLC pour demander
qu'une L_SDU précédemment préparée soit envoyée en retour par une station distante.

2.5.2

Structure

La sémantique de la primitive est la suivante:

DL_Reply.request (
Destination_LSAP,

So
De

Length_allowed

)
Les p
impliq
étre u

Le pal
transn

Le parameétre Length_allowed (longueur_autorisée) caractérise la longueur maximale

L_SD

2.5.3

Quand elle est générée, cette primitive est transmise de I'entité de sous-couche LLC lo

I'entitd
préalg
Lengt

La réd
le tran

2.6 [
2.6.1

La pri
entité
par u
donné

irce_LSAP,
Stination_address,

arametres Source LSAP et Destination LSAP spécifient les LSAP Jocaux et d
ués dans I'échange d'unités de données. Le parameétre Destinationr LSAP ne dd
ne adresse de groupe.

fameétre Destination_address spécifie I'adresse de la station, distante impliquée d

nission des unités de données. Ce ne doit pas étre une adrésse de groupe.

U que I'utilisateur LLC distant a le droit d'envoyer€n'retour.

Application

de sous-couche LLC distante pour demander la transmission de la LU
blement formatée. La longueur de _cette L_SDU ne doit pas dépasser celle du para
h_allowed.

eption de cette primitive, si~élle est valide, générera une primitive MA_Data.reques
sfert vers I'entité LLC homotogue.

P Reply.confirm
Fonction
Mmitive DL<{Reply.confirm est transmise d'une entité de sous-couche LLC vers une (¢

ne primitive DL_Reply.request. La primitive DL_Reply.confirm définit le transf
es depuis I'entité de sous-couche LLC vers I'entité de couche application.

stants
it pas

ans la

de la

cale a
_SDuU
metre

t pour

u des

5 de couche application pour indiquer l'arrivée d'une L_PDU demandée précédemment

brt de

2.6.2

Structure

La sémantique de la primitive est la suivante:

DL_Reply.confirm (
Destination_LSAP,
Source_LSAP,
Destination_address,
Source_address,
Transmission_Status,
L_SDuU

)
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2.5 DL_Reply.request

25.1

Function

DL_Reply.request primitive is passed to the LLC sublayer entity to request that a previously
prepared L_SDU be returned from a remote station.

2.5.2

Structure

The semantics of the primitive are as follows:

DL_Reply.request (
Destination_LSAP,

So
De

irce_LSAP,
Stination_address,

Length_allowed

)

The 9
involv

ource_LSAP and Destination_LSAP parameters specify the local and remote |
bd in the data unit exchange. The Destination_LSAP shall not be a,group address.

The Destination_address parameter specifies the address of the rempte station involved

data u

The L
LLC u

2.5.3

When
sublay
L_SD

nit transmission. The Destination_address must not be a group address.

ength_allowed parameter characterizes the maximunmpblength of the L_SDU the r
Ser is allowed to send in return.

Use

er entity to request the transmission ofithe previously formed L_SDU. The length
) shall not exceed the Length_allowed parameter.

The r¢ceipt of this primitive will genéerate (if valid) a MA_Data.request for transfer to th

LLC s

2.6 [
2.6.1

The D

Liblayer entity.

DL._Reply.confirm
Function

L_Reply.confirm primitive is passed from the LLC sublayer to the application layer

or eniities to indicate the arrival of a L_PDU previously requested with a DL_Reply.r

primiti
entity

ve. ThelDL_Reply.confirm primitive defines the transfer of data from the LLC su
to the application layer entity.

|SAPs

in the

emote

generated, this primitive is passed from.the local LLC sublayer entity to the remote LLC

pf this

b peer

entity
quest
blayer

2.6.2

@l S IRP-Y 11

tra
U actarc

The semantics of the primitive are as follows:

DL_Reply.confirm (
Destination_LSAP,
Source LSAP,
Destination_address,
Source_address,
Transmission_Status,
L_SbuU

)
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Les parameétres Destination_LSAP et Source_ LSAP spécifient les LSAP distants et locaux
impliqués dans la transmission des unités de données. Les parameétres Destination LSAP et
Source_LSAP ne doivent pas étre une adresse de groupe.

Les parameétres Destination_address et Source_address spécifient les adresses distantes et
locales des stations concernées par la transmission des unités de données. Ce sont
obligatoirement toutes deux des adresses individuelles.

Le paramétre Transmission_Status sert a communiquer l'information concernant I'état de la
transmission a I'entité de couche application locale qui a délivré la primitive DL_Reply.request.
Il sert a indiquer le succes ou I'échec de la primitive associée DL_Reply.request précédente.

Le palamétre L_SDU spécifie I'unité de données de service liaison qui a été regue par
de solfis-couche LLC.

2.6.3

La pri
entité
sous-
donné
transn
(Trans

Ces L

locauy.

2.7 [
2.7.1

La pri

Application

mitive DL_Reply.confirm est transmise par I'entité de sous-couche LLC a l'entité

5) de couche application pour indiquer I'arrivée d'une primaire MA *Data.indication
ouche LLC locale suite a l'action d'une entité distante utilisatrice de la liais
es, apres la transmission d'une primitive DL_Reply.request.\Cette primitive de §
net a l'entité de couche application la L_SDU recueou la raison de |
mission_Status).

| PDU ne sont signalées que si le paramétre Destination_address désigne I'un des

DL Reply.indication
Fonction

mitive DL_Reply.indication est transmise a la couche application pour indiquer que |

‘entité

ou les
sur la
on de
ervice
échec

LSAP

‘entité

de solis-couche LLC locale a bien transmis une L_SDU préparée auparavant selon la demande

de l'u
d'une

2.7.2

La sémantique de la primitive est la suivante:

DL R
De
So
So

ilisateur LLC distant. Cela.dénote a la fois que l'utilisateur LLC distant est a I'd
primitive DL_Reply.request.et qu'une réponse a été transmise.

Structure

bply.indication’ (
Stination” LSAP,
irce _ESAP,
Irce\.address,

rigine

Trd

nsmission Status,

L_SDU

)

Le paramétre Destination_LSAP spécifie le LSAP qui a préalablement délivré une primitive
DL_Update_Reply.request et auquel l'indication doit étre envoyée. Ce LSAP ne doit pas étre
une adresse de groupe.

Le paramétre Source_address spécifie I'adresse de la station qui est & I'origine de la primitive
DL_Reply.request.
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The Destination_LSAP and Source_LSAP parameters specify the local and remote LSAPs
involved in the data unit transmission. The Destination_LSAP and the Source_LSAP shall not

beag

roup address.

The Destination_address and Source_address parameters specify the local and remote
addresses of the stations involved in the data unit transmission. The Destination_address and
the Source_address shall both be individual addresses.

The Transmission_Status parameter is used to pass status information back to the local
application layer entity which previously issued the DL_Reply.request primitive. It is used to
indicate the success or failure of the previous associated DL_Reply.request primitive.

The L
sublay

2.6.3

The D
entitig
local

passe
(Trang

Such

2.7 [
2.7.1

The O
LLC s
the rd
DL_R

2.7.2

The s

DL R
De
So
So
Trg
L_

$DUY

s to indicate the arrival of a MA_Data.indication from a remote data-link user entity
| LC sublayer entity after the transmission of a DL_Reply.request’/ This service pr
5 to the application layer entity the received L_SDU_ 6p the reason for
mission_Status).

| PDU are reported only if the Destination_address designates one of the local LSA

DL Reply.indication
Function

L_Reply.indication primitive is passed“to the application layer to indicate that thd
ublayer entity has successfully transmitted a previously prepared L_SDU as reques
mote LLC user. It is both the_ifdication that the remote LLC user has initig
bply.request and that a response, has been transmitted.

Structure

bmantics of the primitive are as follows:

pply.indication (
Stination_LSAR;
irce_LSAR,
irce_address,
nsmission_Status,

)

| SDU parameter specifies the link service data unit which has been received by thie LLC
er entity.

Use

L_Reply.confirm is passed from the LLC sublayer entity to the application layer en

tity or
to the
mitive
failure

Ps.

local
ted by
ited a

The Destination_LSAP parameter specifies the LSAP which has previously issued a
DL_Update_Reply.request and to which the indication has to be sent. This LSAP shall not be a

group

address.

The Source_address parameter specifies the address of the station which initiated the
DL_Reply.request primitive.
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Le paramétre Transmission_Status sert & communiquer l'information concernant I'état de la
transmission vers l'entité de couche application locale d'ou émane la demande. Il sert a
indiquer le succés ou I'échec de la transmission de la L_SDU préalablement définie.

Le paramétre L_SDU spécifie I'unité de données de service liaison qui a été envoyée en
réponse. Cette L_SDU doit étre la méme que la L_SDU préalablement préparée avec la
primitive DL_Update_Reply.request (voir plus loin).

2.7.3 Application

A la réception d'une primitive DL_Reply.request émise par l'entité de sous-couche LLC
distante, I'entité de sous-couche LLC Locale initialise la transmission du L_SDU demandée en
émetty — ; : — aTcati e 3 la
réception de la primitive MA_Data.confirm correspondante. Elle indique la transmission| de la
L_SDU préalablement envoyée.

On syppose que l'entité de couche application dispose de suffisamment d'informationg pour
assoc|er la primitive DL_Reply.indication a la primitive DL_Update_Reply.request approprjée.

2.8 [L_Update_Reply.request
2.8.1 | Fonction

La primitive DL_Update_Reply.request est transmise a la sgus-couche LLC avec une I SDU
qui dgit étre conservée par l'entité de sous-couche LLC, et émise ultérieurement, lorsqu'une
autre station le demandera.

2.8.2 | Structure
La sémantique de la primitive est la suivante:

DL_Update_Reply.request (
Solrce_LSAP,
L_$DU
)

Le parametre Source_LSAP ‘spécifie le LSAP local & associer a la préparation de l'unité de
données. Il indique I'adresse d'ou est issue la demande.

NOTE - Aucun parameétre“Destination_address n'est précisé. Chaque station distante peut demander a lfa sous-
couche LLC Localede transmettre la L_SDU en attente.

Le pafamétre L <SDU spécifie I'unité de données de service liaison a conserver par la|sous-
couche LLC,~dans l'attente du transfert qui aura lieu plus tard, et se fera sur demangle. La
L_SDU peutétre vide.

2.8.3 Application

Cette primitive est transmise par I'entité de couche application a I'entité de sous-couche LLC
pour associer la L_SDU au LSAP local et indiquer sa présence a l'utilisateur distant.

NOTES

1 La présence d'une L_SDU en attente est signalée a la station distante en positionnant le sous-champ Reply
de toutes les L_PDU sortantes a une valeur différente de zéro. Cette valeur spécifie la longueur de la L_SDU en
attente.

2 L'entité de couche application doit gérer la primitive DL_Update_Reply.request qu'elle transmet a I'entité de
sous-couche LLC de maniére a éviter des réécritures non désirées. L'entité de sous-couche LLC ne vérifie pas
I'existence d'une L_SDU précédemment envoyée vers le LSAP local.
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The Transmission_Status parameter is used to pass status information back to the local
requesting application layer entity. It is used to indicate the success or failure of the
transmission of the previously set L_SDU.

The L_SDU parameter specifies the link service data unit which has been sent in response.
This L_SDU shall be the same as the L_SDU previously prepared with the
DL_Update_Reply.request primitive (see below).

2.7.3 Use

On receipt of a DL_Reply.request issued by the remote LLC sublayer entity, the local LLC
sublayer entity initiates the transmission of the requested L_SDU with a MA_Data.request. This
DL_Replymdicationm pritmitive 1S generated O Teceipt of the cormesponaing MA_Data-cornfirm. It
then indicates the transmission of the previously sent L_SDU.

It is apsumed that sufficient information is available to the application layer entity-to asgociate
the DIL_Reply.indication with the appropriate DL_Update_Reply.request.

2.8 DL Update Reply.request
2.8.1 | Function

The OL_Update_Reply.request primitive is passed to the LLC\Sublayer with an L_SDU|to be
held Qy the LLC sublayer entity and sent out at a later time, When requested to do so by| some
other ptation.

2.8.2 | Structure

The sgmantics of the primitive are as follows:

DL_Update_Reply.request (
Solrce_LSAP,
L_$DU

The HJource_LSAP parameter specifies the local LSAP to be associated with the datia unit
prepafation. It is the address indicating which LSAP issues the request.

NOTE - No Destination{ address is defined. Each of the remote station can request the local LLC sublayer to
transmit the waiting L{ SDU.

The L[ SDU parameter specifies the link service data unit to be held by the LLC, in preparation
for transfer at(aater time when requested. The L_SDU may be empty.

2.8.3 |Use

This primitive is passed from the application layer entity to the LLC sublayer entity to associate
the L_SDU with the local LSAP. It indicates its presence to the remote user.

NOTES

1 The presence of a waiting L_SDU is reported to the remote station by setting the Reply subfield of all
outgoing L_PDU to a non-zero value. This value specifies the length of the waiting L_SDU.

2 The application layer entity must manage the DL_Update_Reply.request primitive it passes to the LLC
sublayer entity in order to avoid unwanted overwriting. The LLC sublayer entity does not verify the existence of
a previously sent L_SDU to the local LSAP.
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2.9 DL_Update_Reply.confirm
2.9.1 Fonction

La primitive de service DL_Update_Reply.confirm est transmise par l'entité de sous-couche
LLC vers l'entité de couche application afin d'indiquer les résultats de la primitive associée
DL_Update_Reply.request précédente.

2.9.2 Structure
La sémantique de la primitive est la suivante:

DL_Update_Reply.confirm (
Solrce LSAP,
Stdtus,
Old_L_SsDU
)

Le parametre Source LSAP spécifie le LSAP local associé a la préparation de l'unjté de
donnédes de service liaison.

Le pafameétre Status indique le succés ou I'échec de la demande de préparation antériefire de
I'unité|de données associée.

Le pafameétre Old_L_SDU spécifie I'unité de données de sefvice liaison qui est détenue [par la
sous-¢ouche LLC. Ce paramétre indique a la couche application que la valeur de la | SDU
précéflemment détenue est en préparation pour un transfert ultérieur. Ce transfert se fgra sur
demande.

2.9.3 |Application

Cette |primitive est transmise par l'entité;de sous-couche LLC a l'utilisateur de la liaigon de
donnédes pour indiquer le succes ou I'échec de la demande antérieure de préparation de |'unité
de dopnées.

Si le |parameétre status est a\l'état "succes", cette primitive indique a l'entité de couche
applicption que l'entité de ‘sous-couche LLC garde la L_SDU remise dans la primitive
DL_Update_Reply.requesty associée avec le LSAP local. Toutes les L_PDU sortantes,
résultantes d'une demande DL_Data. request émise par ce LSAP, contiendront un sous-¢hamp
Reply| différent de zéro. Ce sous-champ indique a l'entité ou aux entités LLC homologues
I'existence d'une. L' SDU en attente jusqu'a la réception d'une nouvelle demande
DL_Update_Reply-request avec une L_SDU nulle.

Le pafamétre status a I'état "échec" indique que la L_SDU associée avec le LSAP local n'a pas
pu étre-gardée, et la raison de cet échec.

NOTE - A un méme instant, une seul L_SDU peut attendre la transmission vers un LSAP. Une primitive
DL_Update_Reply.request peut écraser une L_SDU définie auparavant.

Pour que la primitive DL_Update_Reply.confirm véhicule une information utile, il faut qu'une
information a contexte suffisamment implicite soit transmise avec les primitives
DL_Update_Reply.request et .confirm, de maniére que l'utilisateur de la liaison de données
connaisse |'état de la demande précédente.
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2.9 DL_Update_Reply.confirm

29.1

Function

The DL_Update_Reply.confirm service is passed from the LLC sublayer entity to the application
layer entities to convey the results of the previous associated DL_Update_Reply.request
primitive.

2.9.2

Structure

The semantics of the primitive are as follows:

DL U
So

ndate Pppb/rnnﬁrm (

irce_LSAP,

Stdtus,
Old_L_SDU

)

The S

prepa

The S

prepa

ation.

ation request.

The Qld_L_SDU parameter specifies the link service data unit that was currently held
LLC. This parameter indicates to the application layer the\previously held value of the L_3DU in

prepa

2.9.3

This primitive is passed from the LLC sublayer entity to the data link user to indica

succe

If the

sublayer entity holds the L_SPU submitted in the associated DL_Update_Reply.r¢
ated with the local LSAP. All the outgoing L_PDUs resulting from a DL_Data.ré

assoc

ation for transfer at a later time when requested.

Use

5s or failure of the previous data unit,preparation request.

status is successful, this primitive indicates to the application layer entity that th

issued by this LSAP will contain a non-zero Reply subfield. This subfield indicates to th

LLC
DL_U

bdate_Reply.request with a null L_SDU.

A faildre status jindicates that the L_SDU associated with the local LSAP could not be he

the re

NO

hson for(the failure.

['E - (Atjthe same time, only one L_SDU can wait for transmission at one LSAP. A DL_Update_Reply.

prinpitive will overwrite a previously set L_SDU.

bntity or entities _¢he existence of a waiting L_SDU until the reception of 4§

ource_LSAP parameter specifies the local LSAP associated with the\link service dafa unit

tatus parameter indicates the success or failure of the previously associated dafa unit

by the

fe the

e LLC
bquest
pquest
P peer
L new

d and

equest

For the DL_Update_Reply.confirm primitive to convey useful information, it is required that
sufficient implicit context information is passed with the DL_Update_Reply.request and with the
.confirm primitives so that the data link user knows the status of the previous request.
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DL _Update Reply.indication

Fonction

La primitive DL_Update_Reply.indication est transmise par I'entité de sous-couche LLC a la
e application pour indiquer qu'une L_PDU est présente dans la couche liaison
homologue. Cette primitive demande & la couche application l'initiation d'une procédure de
service DL_Reply.

couch

2.10.2 Structure

La sémantique de la primitive est la suivante:

DL U
De
So
De
So

hdate_Reply.indication (
Stination_LSAP,
irce_LSAP,
Stination_address,
iIrce_address,

Lemgth_requested

)
Les ¢
impliq
une a
Les p

locale
Destin

Le pa
transn

2.10.3

La DU
pour

premi
dans |

Une t
locau

2.11

2.11.1

Lés dans la transmission de I'unité de données. Le parameétre Destination_LSAP dd
iresse individuelle comme spécifié dans la L_PDU entrant€,

hrametres Destination_address et Source_address’ spécifient les adresses des st

et distante impliquées dans la transmission de"l'unité de données. Le pars
ation_address doit étre une adresse individue]lé«
rametre Length_requested indique l'existence’ et la longueur d'une L_SDU en atte
hission dans la station distante.

Application
|_Data.indication est transmise\par l'entité de sous-couche LLC & la couche appli

ndiquer l'arrivée d'une MA-Data.indication venant de I'entité de liaison distan
br bit du champ "qualifier:de cette trame entrante indique qu'une L_PDU est en 3
entité de liaison distante-

blle L_PDU est rapportée seulement si la Destination_address désigne un des
au travers d'upe adresse individuelle.

DL _Broadcast.request

Fanction

Cette

arametres Destination_LSAP et Source LSAP spécifient les*LSAP local et distant

it étre

ations
meétre

hte de

cation
te; le
Ittente

LSAP

primitive définie le transfert de données d'une entité application de gestion sy

steme

locale vers toutes les entités application de gestion systéme homologues. Le seul mode
d'adressage possible est le mode diffusion. Ce service est congu pour des taches de gestion.

2.11.2 Structure

La sémantique de la primitive est la suivante:

DL_Broadcast.request (
Source LSAP,
L_SDu,
Service_class

)
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2.10

DL_Update Reply.indication

2.10.1 Function

The DL_Update_Reply.indication primitive is passed from the LLC sublayer to the application
layer entity to indicate the presence of a waiting L_PDU at the peer data link layer. This

primiti

ve requests to the application layer the initiation of a DL_Reply.service procedure.

2.10.2 Structure

The semantics of the primitive are as follows:

DL_Update_Reply.indication (

De
So
De
So

Lemgth_requested

)

The [
involv
specif

The D
of the
an ind

The L
transn

2.10.3

The DL_Data.indication is passed from the LLC sublayer entity to the application layer e

indical

the qualifier field of this incomihg frame indicates a waiting L_PDU at the remote da

entity.

Such
an ind

2.11

2.11.1

Stination_LSAP,
irce_LSAP,
Stination_address,
iIrce_address,

estination_LSAP and Source LSAP parameters specify the |éeal and remote |
bd in the data unit transmission. The Destination_LSAP shall pe ‘an individual addrg
ed by the incoming L_PDU.

estination_address and Source_address parameters specify the address of the loc
remote stations involved in the data unit transmission.” The Destination_address sk
ividual address.

bngth_requested parameter indicates the existence and the length of a L_SDU wait
ission at the remote station.

Use

te the arrival of a MA_Data.indication from a remote data link user entity; the first

| PDU are reported-only if the Destination_address designates one of the local LSA
ividual address.

DL _Broadcast.request

Function

This |

|SAPs
PSS as

al and
all be

ng for

tity to
bit of
a link

Ps by

rimitive defines the transfer of data from a local system management application e

tity to

all the peer system management application entities. The only possible addressing mode is
broadcasting. This service is designed for management purposes.

2.11.2 Structure

The semantics of the primitive are as follows:

DL_Broadcast.request (
Source_LSAP,
L_SDU,
Service_class

)
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Le parametre Source_LSAP spécifie le LSAP local impliqué dans la transmission de l'unité de

donné

es. Ce LSAP doit désigner une entité d'application.

Le paramétre L_SDU spécifie I'unité de données qui doit étre transférée par I'entité de sous-
couche LLC vers les entités de sous-couche homologues.

Le parameétre Service_class spécifie le type de trame que I'entité de sous-couche MAC doit
utiliser pour transmettre la L_PDU. La valeur de ce paramétre Service class doit étre

superi

eure ou égale a zéro. Cela indique une transmission en mode diffusion.

2.11.3 Application

Cette

primitive est générée par l'entité d'application super utilisateur chaque fois qu'une

comm
La réq

LLC S
protod

3 Int

Le pr
Contr

ande de gestion doit étre transmise a toutes les entités d'application en mode diffug
eption de cette primitive entrainera de la part de I'entité LLC I'ajout de tousi\les ¢

ole de maniére a la transférer vers les sous-couches LLC homologues;:

prface entre les sous-couches MAC et LLC

Bsent article décrit les services demandés a la sous-couche MAC (Medium A
bl) par la sous-couche LLC (Logical Link Control) poutpermettre & l'entité de

couche LLC locale d'échanger des unités de données LLG~avec des entités de sous-c

LLC h

3.1 [

Trois

3.2 §
3.2.1

Cette
entité
adres

3.2.2

bmologues. Ces services sont décrits de maniére abstraite.

Description des interactions

services de base sont proposés, comme généralement dans le modele OSI:
MA_Data.request

MA_Data.confirm

MA_Data.indication

ervice MA_Data.request

Fonction

primitive définit letransfert de données d'une entité de sous-couche LLC locale ve
LLC homologue unique ou vers plusieurs entités LLC homologues dans le cas
be de groupe:

Structure

ion.

namps

pécifiés et le passage de la L_PDU correctement formée vers la couche infériedre du

ccess
sous-
ouche

s une
d'une

La sémantguedetaprmitiveestlasivaite—————— |

MA_D

ata.request (

Destination_address,

M_

SDhU,

Service_class

)

Le paramétre Destination_address peut spécifier une adresse d'entité MAC individuelle ou de
groupe. Il doit contenir les informations suffisantes pour créer lI'adresse de destination (DA) et
les champs de crédits de répétition (voir plus bas) inclus dans I'entéte (Header) de la trame par
I'entité de sous-couche MAC locale.
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The Source_LSAP parameter specifies the local LSAP involved in the data unit transmission.
This LSAP shall designate an application entity.

The L_SDU parameter specifies the link data unit to be transferred by the LLC sublayer entity

to the

peer LLC sublayer entities.

The Service_class parameter specifies the type of frame that the MAC sublayer entity has to
use to transmit the L_PDU. This Service_class parameter value may be equal or more than 0.
This indicates a broadcast transmission.

2.11.3 Use

This
comm

The r
pass
sublay

3 LL

This @

brimitive is generated by the super user application entity whenever manag

and shall be transmitted to all application entities in broadcast mode.

ers.

C to MAC sublayer interface

lause describes the services required of the Medium Access Control (MAC) subla

the L
excha
abstrg

3.1

Three

3.2 N
3.2.1

This g
entity

3.2.2

ge LLC data units with peer LLC sublayer entities. The services are described
ct way.

Dverview of interactions
ground services are proposed, as usualiin the OSI model:

MA_Data.request
MA_Data.confirm
MA_Data.indication

IA_Data.request

Function

or multiplepeer LLC entities in the case of group address.

Structure

Ement

pceipt of this primitive will cause the LLC entity to append all LLC specified fields and
he properly formed L_PDU to the lower layer of protocol for transfer te the peqr LLC

yer by

gical Link Control (LLC) sublayer operation to allowythe local LLC sublayer enfity to

in an

rimitive defines the transfer of data from a local LLC sublayer entity to a single pegr LLC

The semantics of the primitive are as follows.

MA_D

ata.request (

Destination_address,

M_

SDhU,

Service_class

)

The Destination_address parameter may specify either an individual or a group MAC entity
address. It shall contain sufficient information to create the Destination Address (DA) that is
included in the header of the frame by the local MAC sublayer entity.
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NOTE - L'adresse source n'est pas spécifiée car c'est un parametre local que la sous-couche MAC remplit elle-
méme.

Le parameéetre M_SDU (MAC service data unit) spécifie I'unité de données du service MAC qui
doit étre transmise par l'entité de la sous-couche MAC. Il y a suffisamment d'information
associée a M_SDU pour que l'entité de la sous-couche MAC puisse déterminer la longueur de
I'unité de données.

Le paramétre Service_class spécifie le type de classe de service que I'entité de sous-couche
MAC doit utiliser pour transmettre la M_SDU.

3.2.3 Application

Cette |primitive est générée par l'entité de sous-couche LLC a chaque fois que des dgnnées
doivent étre émises vers une ou plusieurs entités LLC homologues. Cela peut selfajre en
réponge a une demande émanant des couches supérieures du protocole.

A la spite de la réception de cette primitive, I'entité MAC ajoute tous les chanips spécifiques a
la sous-couche MAC (préciser dans la description de la sous-couche MAC) et transiet la
trame| correctement formée aux couches inférieures du protocole pouf. transfert a I'ent:IFé (ou
aux entités) de sous-couche MAC homologue(s).

3.3 Service MA_Data.confirm
3.3.1 | Fonction

Cette |primitive n'a qu'une signification locale et fournit/une réponse appropriée a l'entité de
sous-¢gouche LLC qui a émis une primitive MA_Data.request. La primitive MA_Data.cpnfirm
indiqule a I'entité de sous-couche LLC si la M_PDW-de la primitive MA_Data.request précedente
a été mal transmise par la couche physique.

3.3.2 | Structure
La sémantique de la primitive est la.sujvante:

MA_Diata.confirm (Transmission.(Status)

Le parameétre Transmission_Status permet de communiquer l'information concernant I'étaf de la
transmission a l'entité de“sous-couche LLC locale qui a émis la demande. Il permet d'indiquer
le suckés ou I'échec deta primitive associée MA_Data.request précédente.

3.3.3 |Application

Cette |primitive est générée en réponse a une primitive MA_Data.request émanant de I'entité de
sous-¢ouche LLC locale.

Il est supposé que la sous-couche LLC dispose d'informations suffisantes pour associer la
confirmation & la demande correspondante.

3.4 MA_Data.indication
3.4.1 Fonction

Cette primitive définit le transfert de données depuis I'entité de sous-couche MAC vers l'entité
de sous-couche LLC.
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NOTE - The source address is not specified because it is a local parameter that the MAC sublayer will fill itself.

The M_SDU (MAC service data unit) parameter specifies the MAC service data unit to be
transmitted by the MAC sublayer entity. There is sufficient information associated with M_SDU
for the MAC sublayer entity to determine the length of the data unit.

The Service_class parameter specifies the type of class of service that the MAC sublayer entity

has to

3.2.3

use to transmit the M_SDU.

Use

This primitive is generated by the LLC sublayer entity whenever data is transmitted to a peer
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ceipt of this primitive will cause the MAC entity to append all MAC specific fields (s
MAC description) and pass the properly formed frame to the lower layers~of proto
br to the peer MAC sublayer entity or entities.

1A_Data.confirm

Function

rimitive has only local significance and provides an appropriate response to th
er entity which initiated a MA_Data.request primitive. The*MA_Data.confirm primitiy

LC sublayer entity whether the M_PDU of thewprevious MA_Data.reques
cessfully been transmitted by the physical layer.

Structure

bmantics of this primitive are as follows:
ata.confirm (Transmission_Status)

ransmission_Status parameter is used to pass status information back to the
s5ting LLC sublayer entity, (f+is used to indicate the success or failure of the pr
ated MA_Data.request.

Use

rimitive is generated in response to an MA_Data.request from the local LLC su

ssumed that sufficient information is available to the LLC sublayer to associa

confirr[n with’the appropriate request.

tate in
col for

e LLC
e tells
t has

local
BvVious

blayer

e the

3.4 MA_Data.indication

3.4.1

Function

This primitive defines the transfer of data from the MAC sublayer entity to the LLC sublayer

entity.
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Structure

La sémantique de la primitive est la suivante:

MA_Data.indication (
Destination_address,
Source_address,
M_SDU

)

11996

Le parametre Destination_address peut étre soit une adresse individuelle ou soit une adresse
de groupe, selon la spécification donnée par le champ DA de la trame entrante.

Le pa
de laf

Le pa
sous-

3.4.3

La pri
entité
MAC |

4 St

4.1 S

Le pré
sous-
procé
définit
perme

4.2 H

Toute

rame entrante.

ouche MAC locale.

Application

mitive MA_Data.indication est transmise par I'entité de sous-couche MAC a l'entité
5) de sous-couche LLC pour indiquer l'arrivée d'une tramme”sur l'entité de sous-g
ocale.

Licture des unités de données LLC (LLC_PDU)

tructure générale

sent article définit en détail la structurerde I'unité de données de protocole (PDU
ouche liaison logique (LLC) pour le-systéme de communication de données utilisa
jures LLC de DCP. Les LLC_PDUSsont désignées aussi par L_PDU. Le présent

les positions relatives des_différentes composantes du PDU. Il définit la mg
ttant de représenter les adresses des points d'accés aux services de la couche liaig

tormat des LLC _PDU
5 les LLC_PDU dpivent présenter le format suivant:

Champ de contréle
Destinatioh*Service Access Point (DSAP) (point d'accés aux services destinataire)
Source Service Access Point (SSAP) (point d'accés aux services source)

Dohnées

ametre Source_address est une adresse individuelle, telle que spécifiée par le chav}np SA

amétre M_SDU spécifie I'unité de données de service MAC telle que reguelpar l'entité de

ou les
ouche

de la
int les
article
thode
on.

Les champs de contrble et d'adresses consistent en un octet chacun. La longueur du champ de
données est un nombre entier d'octets compris entre 0 et le paramétre Max_LPDU_length
(longueur maximale de L_PDU).
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3.4.2

Structure

The semantics of this primitive are as follows:

MA_D

ata.indication (

Destination_address,
Source_address,

M_
)

SDU

The Destination_address parameter may be either an individual or a group address as specified

by the

DA field of the incoming frame.

The S
incom

The N
sublay

3.4.3
The M
entitie

4 LL

4.1 (

This g
for dd
L PD
defing

4.2 1

All LL

The ¢

ource_address parameter is an individual address as specified by the SA field

ng frame.

I_SDU parameter specifies the MAC service data unit as received by“the local
er entity.

Use

A_Data.indication is passed from the MAC sublayer entity(to the LLC sublayer en

s to indicate the arrival of a frame to the local MAC sublayer entity.

C protocol data unit structure (LLC_PDU)

beneral

lause defines in detail the Logical Link.€ontrol (LLC) Protocol Data Unit (PDU) str
ta communication system using the DCP LLC procedures. LLC_PDU are also
. This clause defines the relative positions of the various components of the P
s the method for representing thedata link layer service access point addresses.

LC_PDU format
C PDUs shall conform te-the following format:

Control field

Destination Service Access Point (DSAP)
Source Seryice Access Point (SSAP)
Data

pniral field and the address fields consist of one byte each. The data field length

integ

of the

MAC

tity or

Lcture
called
DU. It

is an

r number of h\j/fne bhetween 0 and Max LPDIJ | nngfh
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Data

<>

IByte 1Byte

0.Max LPDU_Length

/
CONTROL DSAP
Com- - Destination
1 mand . Qualifier L_SAP
— } } | «— S>>
1 Bit [2 Bits 1 Bit 4 Bits 8 Bits

Figure 6 — Format de la_LI*C_PDU

SSAF

Source

I._SAP
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Data

<«
1Byte

IByte

0.Max LPDU_Length

/
CONTROL DSAP SSAF
1 Com- lifi Destination Source
mand Qualifier L_SAP 1._SAP
— } } | «— S>>
1 Bit |2 Bits 1 Bit 4 Bits 8 Bits 8 Bits

Figure 6 — LLC_PDU format
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4.3 Champ de contréle

1:1996

Le champ de contrbéle consiste en un octet servant a définir le type de la L_PDU recgue. Le
champ de contrble spécifie la commande ou la réponse a traiter et éventuellement les

qualif

Le ch

4.3.1

Dans
une c
sa va

icatifs requis.

amp de contrble contient les bits suivants:
un bit "1";

le sous-champ commande, sur deux bits;
un bit de commande/réponse (C/R);

e sous-champ qualificatif, sur quatre bits.

Poids forts Poids faibles
1 Sous-champ Command C/IR Sous-champ
Qualifier
1 bit 2 bits 1 bit 4 bits

Figure 7 — Champ de commande

Bit C/R

e champ de contrble, le bit C/R sert a identifier letype de la L_PDU. Ce type pe
bmmande ou une réponse. Ce bit est désigné pardit'de commande/réponse ou bit
leur est égale a "1", il indique que le L_PDU estwne commande. Si sa valeur est &

"0", la|L_PDU est une réponse.

4.3.2

Sous-champ de commande

Le sous-champ de commande permet. _de’ spécifier le type de primitive de service (

dema

ndé (sur deux bits).

Une primitive DL_Data.request invoque une commande sans accusé de réception (NA). E
utilisée par I'entité locale de sous-couche LLC pour véhiculer une L_PDU vers une ou plu

statio
cham

s distantes sans demander aucune réponse ou accusé de réception. Dans le
commande, la commande NA est codée avec la valeur "00".

Une grimitive DL_Broadcast.request invoque une commande sans accusé de réception
Elle est utiliséespar I'entité de sous-couche LLC locale pour véhiculer une L_PDU ve

statio
cham

Une |

s distantes sans demander aucune réponse ou accusé de réception. Dans le
commande, la commande NA est codée avec la valeur "01".

It étre
IR. Si
gale a

ui est

lle est
sieurs
sous-

(NA).
s des
sous-

rimitive DI Reply request invoque une commande avec accuse de réception (AC

). Elle

est utilisée par I'entité locale de sous-couche LLC pour émettre une demande de données vers
une station distante. Dans le sous-champ commande, la commande AC est codée avec la
valeur "10".

Une primitive DL_Reply.response invoque la réponse a la primitive DL_Reply.request. Dans le

sous-

4.3.3

champ commande, la réponse est codée avec la valeur "11".

Sous-champ qualificatif

Le sous-champ qualificatif est con¢u pour fournir des informations additionnelles requises par
une commande ou une réponse. La structure de ce sous-champ dépend du type de la L_PDU.
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4.3 Control field

The control field consists of one byte which is used to define the type of the received L_PDU.
The control field specifies the command or the response which has to be processed and, if
necessary, the required qualifiers.

The control field contains the following bits:

— one "1" bit;

the command subfield of two bits;

a Command/Response bit (C/R);

=N £ Lif: bifiald £ £ | N
- o L.iu(lllllcl SUMUTICTU UT TUUT JIto
msb Ish
1 Command subfield C/R Qualifier subfield
1 bit 2 bits 1 bit 4 bits
Figure 7 — Control field
4.3.1 |C/R bit

In the|control field, the C/R bit is used to identify the type.of the L_PDU. It may be a compmand
or a response. The bit is called Command/Response bit (C/R bit). If this bit is "1", it indicates
that the L_PDU is a command. If this bit is "0", it indicates that the L_PDU is a response.

4.3.2 | The command subfield

The command subfield (two bits) specifies.the service primitive that is requested.

A DL_|Data.request primitive invokes the non-acknowledged (NA) command. This is used py the
local LLC sublayer entity to convey a L_PDU to one or more remote station without requiring
any rgsponse or acknowledgment.’In the command subfield, the NA command is coded wjth the
value ['00".

A DL_|Broadcast.requestprimitive invokes the non-acknowledged (NA) command. This ig used
by thg local LLC sublayer entity to convey a L_PDU to remote stations without requiring any
response or acknowledgment. In the command subfield, the NA command is coded with the
value ['01".

A DL [Reply;request primitive invokes the acknowledged (AC) command. This is used by the
local | L€ sublayer entity to pass a request for data to a remote station. In the conTmand
subfietd; the ACTommand is coded with the vatue “10™

A DL_Reply.response primitive invokes the response to the DL_Reply.request. In the command
subfield, the response is coded with the value "11".

4.3.3 The qualifier subfield

The qualifier subfield is designed to provide additional information as required by the command
or the response. The qualifier subfield structure depends on the type of the L_PDU.
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Trois types de sous-champ qualificatif sont définis. Ces trois types dépendent des valeurs des
bits C/R et du champ de commande.

4.3.3.1 Commande NA

Si la L_PDU contient une commande sans accusé de réception, le sous-champ qualificatif est
désigné par sous-champ reply (réponse). L'objet du sous-champ reply est d'indiquer que des
données non sollicitées sont en attente de transmission dans la station distante.

Le premier bit (poids fort) du sous-champ reply spécifie si le L_SDU en attente a déja été
transmis. Un "1" indique une L_SDU en attente et non encore transmise. Un "0" indique que la
demande a déja été transmise.

Les trois derniers bits (poids faibles) du sous-champ précisent la longueur de la L SIPU en
attente. Une longueur nulle signifie qu'aucune L_SDU n'est en attente de transmissipohn-

4.3.3.p Commande AC

L'objet du sous-champ qualificatif dans une commande AC est de précisef a’la station distante
la longueur de la L_SDU qui peut étre transmise en retour.

Les trpis derniers bits (poids faibles) du sous-champ précisent la longueur de la L_SDU.

Le prgmier bit (poids fort) du sous-champ qualificatif est un "0"

4.3.3.8 Réponse AC

L'objet du sous-champ qualificatif dans une réponse AC est de préciser au récepteur le qucces
ou la tause de I'échec d'une commande AC précédemment émise.

Les valeurs possibles de ce résultat sont définies comme suit:

— P Hex = OK. Aucune erreur n'a été.rencontrée;

— [l Hex = Longueur insuffisante.(Yne erreur a été détectée. La longueur réservée dpns la
L_IPDU AC response était insuffisante pour contenir la L_SDU en attente. L'entité LLJ qui a
initiée le RDR doit réessayet;

— PR Hex = Pas de L_SDUen attente. Il n'y a pas de L_SDU en attente de transmissipn sur
le Lsap précisé dans la'station qui a émise la AC Response.

Pour de plus amplesiinformations, voir I'article 5.

4.4 Champ adresse

Chaque L(PDU contient les paramétres DSAP (L_SAP Destination) et SSAP (L_SAP Spurce)
téehacun un octet. Chaque champ d'adresse contient une seule adresse. Le ¢hamp
d'adresse-BSAP-dentifietepoint-tdacces—atx—servicesatxguetstechamp-dedonnées+HLC est
destiné. Il est possible d'adresser plusieurs L_SAP en utilisant les adresses de groupe. Le
champ d'adresse SSAP identifie le point d'accés spécifigue ou le contenu du champ de
données a été créé.

Chaque adresse contient 8 bits d'adresse proprement dits.


https://iecnorm.com/api/?name=8dd1c853a1aa65d37b0cea72a96d29c0

1334-4-32 J IEC:1996 - 43 -

Three types of qualifier subfield are defined, depending on the values of the C/R and command
bits.

4.3.3.1 NA command

If the L_PDU contains a non-acknowledged command, the qualifier subfield is called reply
subfield. The purpose of the reply subfield is to indicate that unsolicited data is waiting for
transmission at the remote station.

The first bit (msb) of the reply subfield specifies if the L_SDU waiting has been already
transmitted. A "1" indicates a L_SDU waiting and not yet transmitted to somebody. A "0"
indicates that the L_SDU waiting has already been transmitted.

The three last bits (Isb) of the subfield define the length of the waiting L_SDU. A length-qf zero
expregses that no L_SDU is currently waiting for transmission.

4.3.3.2 AC command

In an JAC command, the purpose of the qualifier subfield is to define torthe remote statipn the
length of the L_SDU it is allowed to transmit in return.

The three last bits (Isb) of the subfield specify the allowed length efthe L_SDU.
The fifst bit (msb) of the qualifier subfield is set to "0".

4.3.3.8 AC response

In an AC response, the purpose of the qualifier subfield is to define to the receiver the syccess
or the[reason for failure of the previously issued¢AC command.

The ppssible values are defined as follows:

— P Hex = OK. No error has been'encountered;

— [L Hex = Not enough length.,;”An error has been detected. The length reserved in the AC
regponse L_PDU was toq small to contain the waiting L_SDU. The LLC entity that has
initjated the RDR shall retry;

— [ Hex = No waiting,L_ SDU. There is no L_SDU waiting for transmission at the Lsap|in the
station that has issued the AC Response.

For mpre information, refer to clause 5.

4.4 Address. field

Each L_PDU contains a Destination LSAP (DSAP) and a Source L SAP (SSAP) selectof field,
each of one byte long. Each LSAP field contains only a single selector. The DSAP address field
identifies the service access point for which the LLC data field is intended; addressing several
L_SAPs is also possible with group addresses. The SSAP address field identifies the specific
service access point from which the Data field was initiated.

Each address contains 8 bits of actual address.
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type
indivig

identifie aucun, un ou plusieurs points d'acces au service, servis par l'entité deylasous-¢

LLC.

Une adresse individuelle est utilisable comme adresse SSAP ou DSAP;. Une adresse de d

n'est
poids

4.4.2
Un ch
DSAP|
actuel

De no

4.5 [

Une L
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5 De

-44 - 1334-4-32 [ CEI:1996

Poids forts Poids faibles Poids forts Poids faibles
8 bits Adresse (groupe/individuelle) 8 bits Adresse (individuelle)
Champ LSAP Destination Champ LSAP Source

Figure 8 — DSAP et SSAP

Adresse de destination Lsap individuelle ou de groupe

e champ d'adresse DSAP _les deux bits de poids forts servent a identifier 'adresse
e étant une adresse individuelle ou de groupe; ces bits s'appellent bits de désignat

uelle. S'ils valent "11", ils indiquent que l'adresse est une adresse DSAP_de.grou

itilisable que comme adresse DSAP. Dans le champs d'adresse SSAP, les deux K
forts sont toujours positionnés a une valeur indiqguant une adresse individuelle.

Adresses prédéfinies

amp d'adresse DSAP ne contenant que des "1" estigrédéfini comme constituant I'ag
globale. Cette adresse DSAP globale désigneyun groupe constitué de tous les
ement desservis par I'adresse MAC sous-jacente.

Mmbreuses autres adresses sont prédéfinies; se reporter a la CEl 1334-4-1.

LC_PDU invalides

| PDU invalide est une L_PDU qui remplit au moins l'une des conditions suivantes:

Ssa longueur n'est pas un nombre entier d'octets;

elle ne contient pas deux champs d'adresse correctement formatés, un char
nmande et optionnellement un champ de données, dans l'ordre correct;

sa longueur est inférieure a trois octets.

htenu des L_PDU invalides n'est pas transmis a la couche supérieure. La préser
J invalides.peut étre communiquée a l'application de gestion de réseau.

scription des procédures LLC

DSAP
on du

j'adresse. S'ils valent “00", "01", "10", ils indiquent que l'adresse est ung“adresse

pe qui
ouche

roupe
its de

resse
DSAP

np de

ce de
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5.1.1

Procédure d'adressage

Le champ d'adresse est utilisé pour indiquer la source (SSAP) et la destination (DSAP) du
LLC_PDU.

Il'y a couplage implicite des points d'acces aux services émetteur et récepteur, dans la mesure
ou I'émetteur doit conserver des informations d'état provisoires concernant le point d'accés aux
services récepteur, afin de permettre la confirmation locale. Ce couplage consiste en une
concaténation logique des adresses MAC (Destination_address/ Source_address) et des
adresses LLC (Destination_LSAP/Source_LSAP). Ce couplage est décrit dans l'article 4 de la
CEl 1334-4-1.
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4.4.1

mshb Isb msb Isb

8 bits Address (group/individual) 8 bits Address (individual)

Destination LSAP field Source LSAP field

Figure 8 — DSAP and SSAP

Individual and group destination Lsap

In the DSAP address field, the two most significant bits are used to identify the DSAP address
as either an individual or a group address; these bits are called address type designation

these

bits are "00", "01", "10", they indicate that the address is an individual address:

"11", it indicates that the address is a group DSAP address that identifies none, oneor m
the service access points that are serviced by the LLC sublayer entity.

An individual address is usable as an SSAP and as a DSAP address; a group address is
only als a DSAP address. Therefore, in the SSAP address field, the two.mast significant b

alway

4.4.2

All "1
addre

5 set to a value indicating an individual address.

Predefined addresses

s in the DSAP address field is predefined to be the(global DSAP address. This

MAC address.

Many

4.5 |

other addresses are predefined; refer to IEC.¥334-4-1.

hvalid LLC _PDU

An invalid L_PDU is defined as an L_PDU which meets at least one of the following condi

ts length in bytes is not an integral number;
t does not contain two properly formatted address fields, one control field and, opti

a Data field in their proper ofder;

ts length is less than 3 bytes.

bntents of invalid L_PDUs are not passed to the upper layer. The occurrence of
Js may be.cammunicated to the management application.

C procedures description

bits. If
If it is
ore of

sable
ts are

DSAP

5s designates the group consisting of all DSAPs actively being serviced by the undgrlying

ions:

bnally,

nvalid

5.1 Overview of the proceaures

5.1.1

Procedure for addressing

The address fields are used to indicate the source (SSAP) and the destination (DSAP) of the
LLC_PDU.

There is an implied pairing of the sending and receiving service access points, in so much as
the sender must maintain temporary state information about the receiving service access point
in order to allow local confirmation. This pairing consists of a logical concatenation of the MAC
address (Destination_address/ Source_address) and the LLC address (Destination_LSAP/
Source_LSAP). This pairing is described in clause 4 of IEC 1334-4-1.
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5.1.2 Transmission d’information

La transmission d'information d'une station initiatrice vers une station répondante s'effectue par
I'émission de la commande NA ou AC dans le champ de commande.

Si une primitive DL_Data.request est émise depuis l'utilisateur de la liaison de données, la
sous-couche LLC émet une PDU de commande NA contenant la L_SDU spécifiée avec un
sous-champ commande NA dont les bits ont la valeur "00". Lorsqu'une primitive
DL_Reply.request est émise depuis l'utilisateur de la liaison de données, la sous-couche LLC
émet une PDU de commande AC contenant la L_SDU spécifiee (NULL) avec un sous-champ
commande AC dont les bits ont la valeur "10".

Quand elle initialise une réponse a la commande AC (service Reply), le bit C/R du champ
SSAP|est positionné sur "0" (réponse) et le sous-champ commande sur "11" (AC).

5.1.3 |Réception d'information

A la ré¢ception d'une L_PDU avec le bit C/R du champ SSAP positionné sur 12 -(commange), la
sous-¢ouche LLC vérifie le sous-champ commande pour déterminer s'il s'agit'd'une commande
AC oy NA.

Si le sous-champ commande désigne une commande AC (service)yReply), l'entité de|sous-
couche LLC vérifie I'accessibilité de la L_SDU appropriée. Si l'accés est possible, une réponse
a la gommande AC est lancée. A la réception de la confirmation locale correspondante, la
primitive DL_Reply.indication est délivrée a l'utilisateur local de la liaison de données pour
signifier la transmission de la L_SDU en attente.

Si le Jous-champ commande désigne une instruction NA (service Data), I'entité de sous-couche
LLC dglivre la primitive DL_Data. indication appropriée pour le LSAP destinataire.

5.1.4 | Liste des parameétres LLC

Un cgrtain nombre de parametres de liaison logique sont définis; leur plage de valeurs est
déterminée selon les systémes par I'utilisateur au moment de la mise en oeuvre du réseall.

5.1.4.1 Longueur d’'une PDU

Les Igngueurs maximale et minimale d'une L_PDU sont des informations contenues dans la
MIB, Management Information Base (base d'informations de gestion réseau). La longueur
maximale est fixée par'les limites de la trame MAC.

Une L PDU valide-de longueur minimale doit contenir exactement un champ de commahde et
deux ¢hamps @'adresse, dans cet ordre. Le nombre minimum d'octets dans une L_PDU |valide
est dgnc 3.

5.2 Tableaux d'états de I'émetteur et du récepteur

Le processus utilisé par I'émetteur est décrit de maniére abstraite. Le tableau des changements
d'états représente les états, les fonctions et les événements, et décrit les différentes actions
qui en découlent.

Le récepteur est responsable des commandes en provenance des stations distantes et du
renvoi des réponses appropriées.

Le processus utilisé par le récepteur est décrit de maniere abstraite. Le tableau des
changements d'états représente plusieurs états, les fonctions et les événements, et décrit les
différentes actions qui en découlent.
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5.1.2 Information transmission

Information transfer from an initiating station to a responding station is accomplished by
sending the NA or the AC command in the control field.

If a DL_Data.request primitive is passed from the data link user, the LLC sends a NA command
PDU containing the specified L_SDU with the command subfield bits in the NA command set to
"00". If a DL_Reply.request primitive is passed from the data link user, the LLC sends an AC
command PDU containing the specified L_SDU (NULL) with the command subfield bits in the
AC command field set to "10".

When initiating a response to the AC command (Reply service), the C/R bit of the SSAP field is
set to [“O“(response)and the commmand-subfietd s setto T (ACT:

5.1.3 | Information reception

If a L|PDU is received for which the C/R bit in the SSAP field is set to "1" (command), the LLC
checkp the command subfield to know whether it is an AC or a NA command.

If the [command subfield designates an AC command (Reply service), the LLC sublayer| entity
checkp the accessibility of the appropriate L_SDU. If it can be accessed, the response [to the
AC ¢ommand is initiated. On receipt of the corresponding local confirm| the
DL_Reply.indication primitive is issued to the local data link us&tr/indicating the transmisgion of
the waiting L_SDU.

If the [command subfield designates an NA commang)(Data service), the LLC sublayer| entity
issueg the appropriate DL_Data.indication primitive to the destination LSAP.

5.1.4 |List of the LLC parameters

A number of logical link control parametersiare defined, the range of their values is deterfmined
on a gystem-by-system basis by the usefat the time of the network initiation.

5.1.4.1 Length of a PDU

The values for the maximum_and the minimum length of an L_PDU are contained |in the
management information base. The maximum length is fixed through the MAC frame limitation.

A valig L_PDU of minimum length shall contain exactly one control field and two address ffields,
in tha{ order. Thus.the minimum number of bytes in a valid L_PDU must be 3.

5.2 Sender and receiver state tables

The processes used by the sender are described in an abstract way. The state transition table
uses adaovioral ctatoc franectinne AnA vt AnA Aacavibhne thn cribhenaiinnt Antinn e

v CTO STOtC o7 o TC o o o O CV e T It o o O OSTTTo T ot~ SO0 SC ot o T troTToT

The receiver is responsible for receiving commands from remote stations and returning the
appropriate response.

The processes used by the receiver are described in an abstract way. The state transition table
uses several states, functions and events and describes the subsequent actions.
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Tableau 1 — Tableau des transitions d'état de I'émetteur

Etat
initial

Evénements

Actions

Etat
final

Config

Local_Status() = OK

Aucune

IDLE

IDLE

DL_Data.request

Update_Context( )

SDN

IDLE

DL_Broadcast.request

Construct_Context( )

Update_Context( )

BRO

IDLE

DL_Reply.request

Update_Context( )

RDR

IDLE

Local_Status() <> OK

Aucune

Config

SDN

Check( ) = VALID

Build_PDU(
P_SSAP = L_SSAP,
P_DSAP = L_DSAP,
Data = L_SDU,
Cmd = NA,
C/R=C,
Qual = Reply_Req(()

MA_Data.request(
M_DA = L_RA
M_SDU =1\PDU
SC=0)

SDN.W

SDN

Check() <> VALID

DL_Data.confirm(
Extract_Context
L* DSAP= C_RSAP,
L_SSAP= C_LSAP,
L_DA= C_RA,
L_TStat = Check() )

IDLE

BRO

Check() = VALID

Build_PDU(
SSAP = SSAP,
DSAP = Dsap( SC),
Data = L_SDU,
Cmd = NA,
C/IR=C,
Qual=0)

MA_Data.request(
M_DA = ALL,
M_SDU = L_PDU
SC=SC)

SDN.W

BRO

Check() <> VALID

Extract_Context
L_DSAP= C_RSAP,
L_SSAP= C_LSAP,
L_DA= C_RA,
| _TStat = Check(})

IDLE

SDN.W

MA_Data.confirm

DL_Data.confirm(
Extract_Context
L_DSAP= C_RSAP,
L_SSAP= C_LSAP,
L_DA= C_RA,
L_TStat = M_TStat )

IDLE
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Table 1 — Sender state transition table

Initial
state

Events

Actions

Final
state

Config

Local_Status() = OK

None

IDLE

IDLE

DL_Data.request

Update_Context( )

SDN

IDLE

DL_Broadcast.request

Construct_Context( )

Update_Context( )

BRO

IDLE

DL_Reply.request

Update_Context( )

RDR

IDLE

Local_Status() <> OK

None

Config

SDN

Check() = VALID

Build_PDU(
P_SSAP = L_SSAP,
P_DSAP = L_DSAP,
Data = L_SDU,
Cmd = NA,
C/R=C,
Qual = Reply_Req(()

MA_Data.request(
M_DA = L_RA
M_SDU =1L\PDU
SC=0)

SDN.W

SDN

Check() <> VALID

DL_Data.confirm(
Extract_Context
L* DSAP= C_RSAP,
L_SSAP= C_LSAP,
L_DA= C_RA,
L_TStat = Check() )

IDLE

BRO

Check() = VALID

Build_PDU(
SSAP = SSAP,
DSAP = Dsap( SC),
Data = L_SDU,
Cmd = NA,
C/IR=C,
Qual=0)

MA_Data.request(
M_DA = ALL,
M_SDU = L_PDU
SC=SC)

SDN.W

BRO,

Check() <> VALID

Extract_Context
L_DSAP= C_RSAP,
L_SSAP= C_LSAP,
L_DA= C_RA,
| _TStat = Check(})

IDLE

SDN.W

MA_Data.confirm

DL_Data.confirm(
Extract_Context
L_DSAP= C_RSAP,
L_SSAP= C_LSAP,
L_DA= C_RA,
L_TStat = M_TStat )

IDLE



https://iecnorm.com/api/?name=8dd1c853a1aa65d37b0cea72a96d29c0

_50_

Tableau 1 (fin)

1334-4-32 [0 CEI:1996

Etat
initial

Evénements

Actions

Etat
final

RDR

Check() = VALID

Build_PDU(
P_SSAP = L_SSAP,
P_DSAP = L_DSAP,
Data = NULL,
Cmd = AC,
C/R=C,
Qual = Length_allowed )

MA_Data.request(
M_DA = L_RA,

RDR.W

M _SDU = L_PDU
SC=0)

RDR

Check() <> VALID

DL_Reply.confirm(
Extract_Context
L_DSAP= C_LSAP,
L_SSAP= C_RSAP,
L_DA= C_LA,
L_SA= C_RA,
L_SDU = NULL
L_TStat = Check( )\)

IDUE

RDR.W

MA_Data.confirm (M_TStat=0K )

None

IDLE

RDR.W

MA_Data.confirm (
M_TStat <> OK))

DL_Reply.confirm (
Extract_Ceontext
L_DSAR= C_LSAP,
LLSSAP= C_RSAP,
L_DA= C_LA,
L_SA= C_RA,
L_TStat = M_TStat
L_SDU = NULL)

IDLE

IDLE

MA_Data.indication (
type = resp-AC)

and Receive_Status( )5 OK

DL_Reply.confirm (
L_SSAP = P_SSAP,
L_DSAP = P_DSAP,
L_SA = M_SA,
L_DA = M_DA,
L_TStat = Qual,
L_SDU =L_SDU)

IDLE
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Table 1 (concluded)

Initial
state

Events

Actions

Final
state

RDR

Check() = VALID

Build_PDU(
P_SSAP = L_SSAP,
P_DSAP = L_DSAP,
Data = NULL,
Cmd = AC,
C/IR=C,

Qual = Length_allowed )

MA_Data.request(
M_DA = L_RA,

RDR.W

M_SDU = L_PDU
SC=0)

RDR

Check( ) <> VALID

DL_Reply.confirm(
Extract_Context
L_DSAP= C_LSAP,
L_SSAP= C_RSAP,
L_DA= C_LA,
L_SA= C_RA,
L_SDU = NULL
L_TStat = Check( )\)

IDLE

RDR.W

MA_Data.confirm (M_TStat=0K )

None

IDLE

RDR.W

MA_Data.confirm (
M_TStat <> OK))

DL_Reply.confirm (
Extract_Context
L_DSAR= C_LSAP,
L£SSAP= C_RSAP,
L_DA= C_LA,
L_SA= C_RA,
L_TStat = M_TStat
L_SDU = NULL)

IDLE

IDLE

MA_Data.indication (
type = resp-AC)

and Receive_Status( )5 OK

DL_Reply.confirm (
L_SSAP = P_SSAP,
L_DSAP = P_DSAP,
L_SA = M_SA,
L_DA = M_DA,
L_TStat = Qual,
L_SDU =L_SDU)

IDLE
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Figure 9= Diagramme d'état SDN
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a Update_Context() a Construct_Context()

)

==
e

DL_Data.confirm(Check)
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Figure 9 — SDN state diagram
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Figure 10 — Diagramme d'état RDR



https://iecnorm.com/api/?name=8dd1c853a1aa65d37b0cea72a96d29c0

1334-4-32 J IEC:1996 - 55 -

Update_Context()

N4

CAEED

—#
- - 14 pduRde.C) DL_Reply.contirm(Check)
MA_Dala.request

N,
>

DL_Reply.confirm(TStat)

N,
>

DL_Reply.confirm()

Figure 10 — RDR state diagram
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