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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

POSTES PREFABRIQUES
HAUTE TENSION/BASSE TENSION

AVANT-PROPOS

La CE! (Commission Electrotechnique internationaie) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEI a pour objet de
favoriser la cooperatson mternatxonale pour toutes les quest:ons de normalssatlon d s domaines de
I'électricifée ptionales.

Leur élaloration est confiée a des comités d etudes, aux travaux desquels tout Comité sé par le
sujet traifé peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales g aqtales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CE! collabore isation
Internatignale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord S.

2) Les décisions ou accords officiels de la CE! en ce qui concerne les pards par les
comités d'études ol sont représentés tous les Comités nationaux s'i hent dans
la plus gfande mesure possible un accord international sur les sujets_examiné

3) Ces décipions constituent des recommandations internationa ié orme)de normes, deg rapports
techniqué¢s ou de guides et agréées comme telles par les y

4) Dans le | :Lliquer de
fagon tra normes
nationaleE régionale
correspo

5) La CEl nla fixé aucune procédure oFRa g s icati i bnsabilité
n'est pas|engagée quand un matérie| ¢ 2 p

La Norme |international A haute

tension solis ’enve@e,

Le texte de cette nor

VAN

Q \: DIS Rapport de vote
Q > 17C/168/DIS 17C/174/RVD

Le rapport| delvote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vole ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et C font partie intégrante de cette norme.

L’annexe D est donnée uniquement a titre d'information.


https://iecnorm.com/api/?name=04ae7c582c58aada21c3134e84da9cb1

1330 © IEC:1995 -7 -

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE/LOW-VOLTAGE
PREFABRICATED SUBSTATIONS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the eleciri nd electronic fields. To
r preparation is
dealt thh ‘may

een the two

mittees on which
y as possible, an

dards, technical

5 EC International
eir national and regional | standards. Any
ding national or regional standard |shall be clearly

5) T . i t it: approval and cannot be rendered responsible for any

eI
Intefnational /Stan
enclpsed s ¢

controlgear.

gen prepared by sub-committee 17C:| High-voltage
of IEC technical committee 17: Switchgear and

The ftext of this {s based/on the following documents:

4 DIS Report on voting

17C/168/DIS 17C/174/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B and C form an integral part of this standard.

Annex D is for information only.
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INTRODUCTION

Les postes préfabriqués sont définis en tant que matériels soumis & des essais de type,
comprenant un transformateur, I'appareillage basse tension et haute tension, des connexions
et des équipements auxiliaires, a l'intérieur d'une enveloppe, destinés a fournir de I'énergie
basse tension a partir d'un réseau haute tension. Ces postes se trouvent dans des
emplacements accessibles au public et il convient que la sécurité des personnes soit assurée
dans les conditions de services spécifiées.

Ceci signifie que, outre les caractéristiques spécifiées, les valeurs assignées et les procédures
d'essai applicables, une attention particuliere a été portée aux spécifications relatives a la
protection des personnes. Cette protection est assurée par |'utilisation de matériels soumis &
des essais de type ainsi que par une conception et une construction adéquat;s-dgl'enveloppe.

\&C@

23
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INTRODUCTION

Prefabricated substations are defined as type-tested equipment comprising transformer, low-
voltage and high-voltage switchgear, connections and auxiliary equipment in an enclosure to
supply low-voltage energy from a high-voltage system. These substations are in locations
accessible to the public and should ensure safety for persons according to the specified
service conditions.

This means that in addition to specified characteristics, ratings and relevant test procedures,
particular attention has been paid to specifications concerning the protection of persons. This
protection is ensured by use of type-tested components and suitable design and construction

of the enclosure.
VAN

R

‘&%
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POSTES PREFABRIQUES
HAUTE TENSION/BASSE TENSION

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente Norme internationale prescrit les conditions de service, les caracteristiques
assignées, les exigences structurelles générales, et les méthodes d'essai applicables aux
postes préfabriqués qui sont connectés par cable, pour étre manoeuvrés de l'intérieur ou de
I'extérieur, pour courant alternatif de tensions primaires assignées supérieures a 1 kV et

inférieures
des fréque

des endroits accessibles au public.

Les postgs préfabriqués peuvent étre situés au niveau
complétement au-dessous du niveau du sol.

Etant donné qu'aucune norme CEl ou ISO de base, gé

pour ce qui concerne le vieillissement et la corrosion, s/couyrant ces aspects ne

sont pas incluses dans la présente norme.

1.2 Références normatives

Les docun
références
moment de¢ la publication les
sont sujefs a révision e

internationple, de rech

les listes

CEIl 50(15
électriqued

CEl 50(41
Appatreilla 19

CEIl 60-1:
prescriptia

aire de
le. Au
brmatifs
Norme
es des
t a jour

bpositifs

e 441:

tions et

CE! 68-2-62: 1991, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Ef:
marteau pendulaire
Amendement 1 (1993)

CE| 71-2: 1976, Coordination de l'isolement — Deuxiéme partie: Guide d'application
CEl 76: Transformateurs de puissance

1

CEI 76-1: 1993, Transformateurs de puissance — Partie 1: Généralités

1) |1 convient que la tension assignée du c6té secondaire ne dépasse pas 1 kV.

Impact,
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HIGH-VOLTAGE/LOW-VOLTAGE
PREFABRICATED SUBSTATIONS

1 General

1.1 Scope

This International Standard specifies the service conditions, rated characteristics, general
structural requirements and test methods of prefabrlcated substatlons which are cable
connected [ 3 irre primary rated
Bximum power

1 6 installation in

Prefabricated substations can be situated at ground leve agtia hpletely below
grod

As gble concerrfing ageing or
corr is standard.
1.2
The 2 S te in the text,
constitute provxsmns of this Inte natl ane i ication), the editions
indi¢ nd parties to
agre { the possibility
of a i 6 iti € normative documents indicated below. Members of
IEC Y
IEC 151: Electrical
and
IEC 424): 4984, /n ational Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear,
con

4

1EC — Part 1. General definitigns and test

requi

IEC'68=2= f Tg—= - = - ; ulum hammer
Amendment 1 (1 993)

IEC 71-2: 1976, Insulation co-ordination — Part 2: Application guide
IEC 76: Power transformers

IEC 76-1: 1993, Power transformers — Part 1: General

K The rated voltage on the secondary side should not exceed 1 kV.


https://iecnorm.com/api/?name=04ae7c582c58aada21c3134e84da9cb1

—12 -

1330 © CEI:1995

CEl 76-2: 1993, Transformateurs de puissance — Partie 2: Echauffement

CEIl 76-5: 1976, Transformateurs de puissance — Cinquiéme partie: Tenue au court-circuit

CEIl 243-1; 1988, Méthodes d'essai pour la détermination de la rigidité diélectrique des

matériaux isolants solides — Premiére partie: Mesure aux fréquences industrielles

CEI 298: 1990, Appareillage sous enveloppe métallique pour courant alternatif de tensions
assignées supérieures a 1 kV et inférieures ou égales a 52 kV

CEIl 354: 1991, Guide de charge pour transformateurs de puissance immergés dans ['huile

CEIl 364-4
assurer la

CEIl 439-1
ensembles

CEl 466: 1987, Appareillage sous enveloppe isolante pé
assignées|supérieures a 1 kV et inférieures ou égales a 38K

CEIl 529: 1

CEIl 551:

d'inductante

CEl 664-1;

‘basse tensgion — Partie 1:
CEl 694: 1980, Clauses

CEIl 726: 1982, Tra

CEI 905: 1

CE| 947-1
4

CEl 1180-1:
Partie 1: Dé

dérivés de série

men 0 ome par

hocs électriques

ction pour

%rie et

ensions

bobines

eaux) a

nsion —

ISO 1052: 1882, Aciers de construction mécanique dusage général

ISO 1210:

1.3 Définitions

1992, Plastiques — Détermination du comportement au feu d'éprouvettes
horizontales et vefticales au contact d'une petite flamme comme source d'allumage

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent.
Pour les définitions des termes généraux utilisés dans la présente Norme internationale, il est

fait référence a la CEl 50(441).
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IEC 76-2: 1993, Power transformers — Part 2: Temperature rise
IEC 76-5: 1976, Power transformers — Part 5: Ability to withstand short circuit

IEC 243-1: 1988, Methods of test for electric strength of solid insulating materials — Part 1:
Tests at power frequencies

IEC 298: 1990, AC metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV
and up to and including 52 kV

IEC 354: 1991, Loading guide for oil-immersed power transformers

IEC : ; for safety —
Chapter 41: Protection against electric shock

IEC 439-1:1992, Low-voltage switchgear and controlgear asse &-tested and

partially type-tested assemblies

|EC 466: 1987, AC insulation-enclosed switchgear ané ated voltages above 1

kV and up to and including 38 kV
IEC B29: 1989, Degrees of protection provide
IEC B51: 1987, Determination of transfo

IEC B64-1: 1992, Insulation co-ordinati ent within low-voltage systéms — Part 1:
Pringiples, requirements and tests
IEC dards

IEC

-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part |1: Definitions,

uirements

180 [1052: 19827 Steels for general engineering purposes

1ISO 1210; 1992, Plastics — Determination of the burning behaviour of horizontal and vertical
specimens in contact with a small-flame ignition source

1.3 Deéfinitions

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply. For the
definitions of general terms used in this International Standard, reference is made to
IEC 50(441).
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1.3.1 poste préfabriqué: Ensemble préfabriqué et ayant subi les essais de type comprenant
les matériels décrits en 1.1 et a I'article 3 de la présente norme.

1.3.2 unité de transport: Partie d'un poste préfabriqué pouvant étre expédiée sans
démontage.

1.3.3 enveloppe: Partie d'un poste préfabriqué assurant une protection du poste contre les
influences externes et un degré spécifié de protection contre la proximité ou le contact direct
avec des pieces sous tension et contre le contact avec des piéces en mouvement.

1.3.4 compartiment: Partie d'un poste préfabriqué enfermé, a l'exception des orifices
nécessaires a l'interconnexion, aux commandes ou a la ventilation.

NOTE —|
transformateur, appareillage haute tension, appareillage basse tension respectivement.

(par exemple transformateur, appareillage haute tension, appareiftage

1.3.6 clois$on: Partie d'un poste préfabriqué sépara
compartiments.

1.3.7 circtit principal: Ensemble des piéces condu
un circuit qui est destiné a transmettre dg i

1.3.8 circuit auxiliaire: Ensemble des piég 6 i nposte préfabriqué inséré dans
un circuit |(autre que le circuit principa ander, mesurer, signaler, [réguler,
éclairer, efc.

1.3.9 valerr assignée: nde e, ’généralement par le constructeyir, pour
une condition de fonctionne Gifié osté préfabriqué. [VEI 151-04-03, modifiée]

1.3.10 degré i i protection assuré par une enveloppe contre| l'accés
aux pieceg 2 dnétration de corps solides étrangers et/ou la pénétration
de l'eau ef]

1.3.11 ten ambiant: Température, déterminée dans des copditions
prescrites i

g

1.3.12 ¢l Différence entre ['échauffement du transformateur dans
I'envelopr} et\l'échauffement du méme transformateur a l'extérieur de l'enveloppe, dans les
conditions|devservice normales, telles que définies en 2.1 de la présente norme. Lesc1va|eurs
assignées du transformateur (puissance et pertes) correspondent aux valeurs assignées
maximales du poste préfabriqué.

1.3.13 facteur de charge du transformateur: Valeur par unité de courant constant qui peut
étre tiré d'un transformateur a la tension assignée constante. Le principe de base pour la
valeur du facteur de charge est de ne pas dépasser la température maximale du point chaud
ainsi que la température du fluide au point haut telles que prescrites dans la CEIl 76 ou la
température maximale du point chaud de la catégorie d'isolement utilisée telle que prescrite
dans la CEl 726.


https://iecnorm.com/api/?name=04ae7c582c58aada21c3134e84da9cb1

1330 © IEC:1995 -15 -

1.3.1 prefabricated substation: Prefabricated and type-tested assembly comprising
components described in 1.1 and clause 3 of this standard.

1.3.2 transport unit: Part of a prefabricated substation suitable for shipment without being
dismantled.

1.3.3 enclosure: Part of a prefabricated substation providing protection against external
influences to the substation and a specified degree of protection against approach to or contact
with live parts and against contact with moving parts.

1.3.4 compartment: Part of a prefabricated substation enclosed except for openings
necessary for interconnection, control or ventilation.

pnsformer, high-

voltage switchgear and controlgear, low-voltage switchgear and controlgear re

1.3.5 component: Essential part of the prefabricated substation Whi e % a specific
function (e.g. transformer, high-voltage switchgear and con vitchgear and
contfolgear, etc.).

1.3.6 partition: Part of a prefabricated substatip partment from other
compartments.

1.3.7 d in a circuit
inter

1.3.1 d in a circuit
(oth te, etc.

1.3.9 rated value; Quantity i r a specified
oper stati

1.3.] < i Extent of protection provided by an enclosure against access to
hazs S of water and
verif

1.3.1 ditions, of the
air s

1.3.1 former in the
encl conditions as

defined\in 2.1 of this standard. The transformer rated values (power and losses) gorrespond to
the maximum rated values of the prefabricated substation.

1.3.13 transformer load factor: The per unit value of constant current that can be taken from
the transformer at constant rated voltage. The basis for the load factor value is not to exceed
the maximum hot spot temperature and top fluid temperature as given in IEC 76 or the
maximum hot spot temperature of the insulation class used as given in IEC 726.
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2 Conditions de service

2.1 Conditions normales de service
2.1.1 Enveloppe

Sauf spécification contraire dans la présente norme, lI'enveloppe du poste préfabriqué est
congue pour étre utilisée dans les conditions normales de service pour ['extérieur,
conformément a la CEl 694.

NOTE -~ La température ambiante a lintérieur de l'enveloppe du poste préfabriqué sera différente de la
température ambiante a 'extérieur de i'enveloppe du poste préfabriqué.

2.1.2 Appareillage haute tension

A lintérieyr de l'enveloppe, on peut supposer que les conditions nor
l'intérieur prévalent conformément a la CE!l 694.

ice pour

2.1.3 Appareillage basse tension

A l'intérieyr de l'enveloppe, on peut supposer que les conrd
l'intérieur prévalent conformément a la CEI 439-1.

ce pour

2.1.4 Tra:[sformateur

Un transf , a l'intérieur d'une
enveloppe conditions nprmales
et les limit 3 : 26 peuvent étre dépasgsées.

Les conditjons de service d ( S i ales de
service popr l'extérieur et se :

Les résultats permettro culer le
déclassement po
2.2 Conditions spécia
Lorsqu'un brmales

de service

4
2.2.1 Altif

Il convient

2.2.1.1 Appatreillage haute tension

Pour installation a une altitude supérieure a 1 000 m, se reporter a la CEl 694.

2.2.1.2 Appareillage basse tension

Pour installation a une altitude supérieure a 2 000 m, se reporter a la CEIl 439-1.

2.2.1.3 Transformateur

Pour installation a une altitude supérieure a 1 000 m, se reporter a la CEl 76-2 ou a la
CEl 726.


https://iecnorm.com/api/?name=04ae7c582c58aada21c3134e84da9cb1

1330 © IEC:1995 -17 -
2 Service conditions

2.1 Normal service conditions

2.1.1 Enclosure

Unless otherwise specified in this standard, the enclosure of the prefabricated substation is
designed to be used under normal outdoor service conditions according to IEC 694.

NOTE — The ambient temperature inside the enclosure of the prefabricated substation will be different from the

ambient temperature outside the enclosure of the prefabricated substation.

2.1.2 High-voltage switchgear and controlgear

Inside-the-enetostire-it-can-be-asstimed-that-rormetin e
to IEC 694.

2.1.9 Low-voltage switchgear and controlgear

Inside the enclosure it can be assumed that normal indog
to IEC 439-1.

2.1.4 Transformer

A transformer loaded with rated ngrmal ¢
which is higher than in normal co
IEC 726 can be exceeded.

The [service conditions of the transformer w

service conditions and the cla;
The

2.2
Whe

2.2.111{ High-veltage switchgear and controlgear

eyail according

yail according

perature rise
n IEC 76-2 or

local outside

le derating.

brmal service

For installation at an altitude higher than 1 000 m, refer to IEC 694.

2.2.1.2 Low-voltage switchgear and controlgear

For installation at an altitude higher than 2 000 m, refer to IEC 439-1.

2.2.1.3 Transformer

For installation at an altitude higher than 1 000 m, refer to IEC 76-2 or IEC 726.
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2.2.2 Pollution

Pour installation dans une atmosphére polluée, il convient de préciser le degré de
contamination conformément aux normes applicables aux matériels suivants:

2.2.2.1 Appareillage haute tension

Se reporter a la CEl 694.

2.2.2.2 Appareillage basse tension

Se reporter a la CEIl 664-1.

2.2.2.3 Transformateur

Aucune ndrme n'est disponible.

2.2.3 Température

Pour un poste préfabriqué situé en un Iieu ou la tempér

maniére s A, il est
recomman
—-50°C
-5°C
3 Exigen
Les princi e haute
, leux de
barres ou
Les matérjels doiy étre € » e enveloppe commune, soit par un epsemble

d'enveloppes.

4 Caractéristiques assignées

Les caractéristiques assignées d'un poste préfabriqué sont les suivantes:

a) tensions assignées;

b) niveaux d'isolement assignés;

c) fréquence assignée et nombre de phases;

d) courants assignés en service continu pour les circuits principaux;

e) courants de courte durée admissibles assignés pour les circuits principaux et les circuits
de mise a la terre;

f) valeurs de créte des courants admissibles assignés, le cas échéant, pour les circuits
principaux et les circuits de mise a la terre;
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2.2.2 Pollution

For installation in polluted ambient air, the degree of pollution should be specified according to
the relevant standards for the following equipment:

2.2.2.1 High-voltage switchgear and controlgear

Refer to IEC 694.

2.2.2.2 low-voltage switchgear and controlgear

Refer to IEC 664-1.

2.2.2.3Transformer

No standard is available.

2.2.8 Temperature

For|a prefabricated substation situated where the anibie 3 significantly
outside the normal service condition range for the e ferred ranges
of tgmperature to be specified should be:

50 °C and +40 °C for very cold climate

|

3 H
The e switchgear
and erconnections
(cab

The comp ) assembly of
enclosures.

All't

-1.

4 Ratings

The ratings of a prefabricated substation are the following:

a) rated voltages;

b) rated insulation levels;

c) rated frequency and number of phases;

d) rated normal currents for main circuits;

e) rated short-time withstand currents for main and earthing circuits;

f) rated peak withstand currents, if applicable, for main and earthing circuits;
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durée de court-circuit assigné;

tension assignée d'alimentation des dispositifs de manoeuvre et des circuits
auxiliaires;

fréquence assignée d'alimentation des dispositifs de manoeuvre et des circuits
auxiliaires;

puissance maximale assignée du poste préfabriqué;
puissance assignée du transformateur;
pertes assignées du transformateur;

m) classe assignée d'enveloppe.

4.1 Tensions assignées

Se reportér a la CEl 694 pour l'appareillage haute tension.

Se reporter a la CEl 947-1 et a la CE! 439-1 pour l'appareillage bassé€

4.2 Nives

Pour l'app
se reporte

La tension

Selon le r
supérieur.

4.3 Fréqd

Se reporter a la CEl

assignées

4.4 Courants ass@

441 Cod

suivan

ux d'isolement assignés

breillage haute tension, se reporter & la CEl 694-¢
I & la CEl 439-1 et a la CEIl 947-1.

tes: 16

tension,

étre au
| 664-1.
plement

valeurs

Pour l'app

areltlage basse tension, se reporter a ia CkEl 459-1.

Pour les matériels d'un poste préfabriqué qui font l'objet de spécifications séparées non
couvertes par le domaine d'application de la CEIl 694 et la CE!l 439-1, les valeurs ne doivent
pas dépasser les limites de température et d'échauffement prescrites dans la norme applicable
a ces matériels.

Les échauffements admissibles maximaux a prendre en compte pour les interconnexions sont
ceux spécifiés dans la CEl 694 et la CEl 439-1 pour les contacts, raccords et piéces
métalliques en contact avec un isolant selon le cas. Pour le transformateur, on doit prendre en
compte un facteur de charge pour satisfaire a l'article 2 de la présente norme. Se reporter a

I'annexe D. Se reporter a la CEl 354 et a la CEI 905.
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g) rated duration of short circuit;

h) rated supply voltage of operating devices and auxiliary circuits;

i) rated supply frequency of operating devices and auxiliary circuits;
i) rated maximum power of the prefabricated substation;

k) rated transformer power;

1) rated transformer losses;

m) rated class of enclosure.
4.1 Rated voltages

Refer to IEC 694 for high-voltage switchgear and controlgear.

Refelr to IEC 947-1 and IEC 439-1 for low-voltage switchgear and ¢

4.2 |Rated insulation levels

For ge switchgear
and

The d controlgear
shall 1. Depending

on th lation level.

4.3

Refefr to IEC 694, IEC 947-1 and IEC itt bd values: 16
2[aH

4.4
4.4.1

Refe|

4.4.4

For

For t[

Components in a prefabricated substation which are subject to individual spedifications not
covered by the scope of IEC 694 and IEC 439-1 shall not exceed the maximum permissible
temperatures and temperature rise limits stated in the relevant standard for each component.

The maximum permissible temperature rise for interconnections are those specified in
IEC 694 and IEC 439-1 as applicable for contacts, connections and metal parts in contact with
insulation. For the transformer, the load factor will be taken into account to comply with clause
2 of this standard. Refer to annex D. Refer to IEC 354 and to IEC 905.
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4.5 Courants de courte durée admissibles assignés

Se reporter a la CEl 694 pour l'appareillage haute tension, a la CEl 439-1 pour l'appareillage
basse tension, & la CEl 76-5 et la CEl 726 pour les transformateurs de puissance.

4.6 Valeurs de créte des courants admissibles assignés

Se reporter a la CEl 694 pour l'appareillage haute tension, a la CEIl 439-1 pour l'appareillage
basse tension, & la CEl 76-5 et la CEl 726 pour les transformateurs de puissance.

4.7 Durée de court-circuit assigné

Se reporter a la CEIl 694 pour l'appareillage haute tension, a la CEIl 439-1 pour I'appareillage
basse tension, & la CEI 76-5 et a la CE| 726 pour les transformateurs de puissance.

%A’(aires
;sion,

4.8 Tendion assignée d‘alimentation des dispositifs de manoeuvre et

Pour l'appareillage haute tension, se reporter a la CEIl 694; pour
se reportel a la CEIl 439-1.

4.9 Fréquence assignée d'alimentation des dispositifs de
auxiliaires

Pour l'appareillage haute tension, se reporter ala ension,

se reporter a la CEl 439-1.

4.10 Puissance maximale assignée d'un paste p

g

La purssar]ce maximale assignée d un pgste
maximales

Les valeuls assignées (d : puissance assignée et les pertes |totales
assignées dutransgm inies\dans la CEl 76-1 ou la CEl 726.
NOTE - La puissance gbte 9 préfabriqué peut étre limitée a une valeur inférieure a la ppissance
maximale assignée seld asse e ¢ £t les conditions de température ambiante.
411 Clas
La classe i est la classe d'enveloppe correspondant a la pujssance
assignéeﬁ i

La classe assignée est utilisée pour déterminer le facteur de chafge du
transformateur’ sans dépasser les limites de température prescrites dans la CEl 7¢ ou la
CEIl 726 et décrites a I'annexe D.

Il y a trois classes d'enveloppe assignées: les classes 10, 20 et 30 correspondant a une valeur
maximale de différence d'échauffement de 10 K, 20 K et 30 K respectivement.

NOTE - Le constructeur peut assigner a une méme enveloppe plusieurs classes correspondant a différentes
valeurs de puissance et de pertes du transformateur. Il convient que ces classes supplémentaires soient
confirmées par des essais conformément & 6.2.
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4.5 Rated short-time withstand currents

Refer to IEC 694 for high-voltage switchgear and controlgear, IEC 439-1 for low-voltage

switchgear and controlgear, IEC 76-5 and IEC 726 for transformers.

4.6 Rated peak withstand currents

Refer to IEC 694 for high-voltage switchgear and controlgear, IEC 439-1 for low-voltage

switchgear and controlgear and IEC 76-5 and IEC 726 for transformers.

4.7 Rated duration of short circuit

Refer to IEC 694 for high-voltage switchgear and controlgear, IEC 439-1 for low-voltage

switchgear and controlgear and IEC 76-5 and |EC 726 for transformers.

4.8 |Rated supply voltage of operating devices and auxiliary circuit

For
cont

4.9

vitchgear and

For ¢ S -voltage switchgear and

cont

4.10

The 2 e Mbstation is given by the maximum rated

valu

The [rated values of the tra
trangformer as defined i

maximum po

4.11
The
ma>2

The [ratetiglass
exc¢19ding thete

thé enclosure is used to determine the load factor of the transf
erature limits given in IEC 76 or IEC 726 and described in ann

NOTE - T : \e prefabricated substation can be limited to a value less than the rated

to the rated

prmer without
ex D.

There are three rated classes of enclosure: classes 10, 20 and 30 corresponding to a
maximum value of difference of the temperature rise of 10 K, 20 K and 30 K, respectively.

NOTE - The manufacturer may assign to an enclosure several classes corresponding to different values of
power and losses of the transformer. These additional classes should be confirmed by test according to 6.2.
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5 Conception et construction

Les postes préfabriqués doivent étre congus de telle fagon que les opérations normales
d'exploitation, de contrdle et de maintenance puissent étre effectuées en toute sécurité.

5.1 Mise a la terre

Il doit étre prévu un conducteur de terre relié¢ a chaque matériel du poste préfabriqué.
La densité du courant dans le conducteur de terre, s'il est en cuivre, ne doit pas dépasser
200 A/mm2 pour une durée de court-circuit assignée de 1 s et 125 A/mm?2 pour une durée de
court-circuit assignée de 3 s. Cependant, la section de ce conducteur ne doit pas étre
inférieure & 30 mm?2. |l doit &tre terminé par une borne appropriée destinée au raccordement au
réseau de terre de l'installation.

NOTE - 5i le conducteur de terre n'est pas en cuivre, il convient qu'il présente des ¢ isti mécaniques
et thermifjues équivalentes.

La continyité du réseau de terre doit étre assurée, en tena

maximale |[des courants de défaut a la terre dépend du type“te
réseau et doit étre indiquée par l'utilisateur.

NOTE - |Comme guide, on se référera a la méthode de calcil des
CEIl 298,|annexe BB.

Les matériels suivants doivent étre relié

- l'en:]eloppe du poste préfabriqué si eth

~ l'enveloppe de l'appareillage haut n;(si ; gtallique, 3 i B borne
prévue [a cet effet;

- les écrans métallig
- lacy
—~ le cha
- la cf i L gs commandes automatiques et des dispositifs de
téléconi

Si l'envelo

n'est pas métallique, il est admis de connecter au cjrcuit de
es et autres piéces en métal accessibles. Si cette cgnnexion

est assur ise a la
terre auto contact
dangereu

En ce qui age par

boulonnage, le soudage ou le rivetage sont considérés comme acceptables pour assurer la
continuité électrique entre le chassis, les capots, les portes ou autres parties de la structure a
condition qu'ils tiennent compte des sollicitations thermiques et mécaniques causées par le
courant qu'il peut avoir a supporter.

5.2 Equipements auxiliaires

3

Pour linstallation basse tension a l'intérieur du poste préfabriqué (par exemple, éclairage,
alimentation auxiliaire, etc.) se reporter a la CEl 364-4-41 ou a la CEl 439-1 selon le cas.
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5 Design and construction

Prefabricated substations shall be designed so that normal service, inspection and
maintenance can be carried out safely.

5.1 Earthing

An earthing conductor shall be provided to be connected to each component of the
prefabricated substation. The current density in the earthing conductor, if of copper, shall not
exceed 200 A/mm?2 for a rated duration of short circuit of 1 s and 125 A/mm? for a rated short-
circuit duration of 3 s. However, its cross-section of area shall be not less than 30 mm?2. |t shall
be terminated by an adequate terminal intended for connection to the earth system of the
installation.

NDTE - if the earthing conductor is not made of copper, equivalent ther ical requirements

should be met.

The thermal and
mec alue of earth-
fault and shall be

indigated by the user.

N ulati s<sectiopal areas of copductors given in
HC 298, annex BB.

Components to be connected to t

ear from the

allic, of the low-voltage switchgear and coptrolgear;

atic controls and remote control devices.

icated substation is not metallic, the metallic doprs and other

accessi i the enclosure may be connected to the earthing circtit. if they are
con sg” of metallic enclosures, adequate earthing measurgs around the
prefa statign shall be provided to prevent dangerous touch voltages.

For interconnections within the prefabricated substation, fastening by bolting, welding or
rivet i able for providing electrical continuity between the frame, coVers, doors or

other-structurat-parts—provided-that-it-takes-into—account-the-thermat-and-mechanical stresses
caused by the current it may have to carry.

5.2 Auxiliary equipment

For the low-voltage installation inside the prefabricated substation (e.g. illumination, auxiliary
supply, etc.), refer to IEC 364-4-41 or IEC 439-1, as appropriate.
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5.3 Plaques signalétiques
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Chaque poste préfabriqué doit étre muni d'une plaque signalétique durable et clairement lisible

qui doit contenir au moins les renseignements suivants:

— le nom du constructeur ou la marque;
— la désignation du type;

— le numéro de série;

— le numéro de la présente norme;

— l'année de fabrication.

5.4 Degré de protection et défaut interne

5.4.1 Deiré de protection

La proteciion des personnes contre l'accés aux parties dangereuge n des
équipements contre la pénétration de corps solides étrangers et cg l'eau
sont nécegsaires.

Le degré de protection minimal des enveloppes du poste préfabriqué étre le degré IP23D,

conformément a la CEl 529. Il est admis de prescyife u
conformément a la CEl 529.

NOTE -
réduit p
parties d

5.4.2 Proi

L'enveloppe d'un poste pr

a) charge sur le Aqit:
— ay minim :

— ay minimum

degré »de\protection suypérieur

ction soit
bche des

et doit

n poste
esquels

ation:

-~ impacts mécaniques externes d'une énergie d'impact de 20 J.

Les impacts mécaniques accidentels au-dela de cette valeur (par exemple du fait d'accidents
de la circulation) ne sont pas couveris par la présente norme et doivent étre évités si
nécessaire par d'autres moyens de protection autour et & I'extérieur du poste préfabriqué.

5.4.3 Protection de I'environnement contre les conséquences des défauts internes

Des mesures doivent étre prises pour éviter les fuites d'huile du poste préfabriqué et pour

réduire les risques d'incendie.
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5.3

Nameplate

Each prefabricated substation shall be provided with a durable and clearly legible nameplate

whic

5.4

h shall contain at least the following information:

manufacturer’s name or trademark;
type designation;

serial number;

number of this standard;

year of manufacture.

Degree of protection and internal fault

5.4.1 Degree of protection

The

;Frotection of
ecessary.

The ation shall be
P23 specified in
accordance with IEC 529

N may be reduced.

g gain approach to hazardoys parts.
5.4,
The hgth and shall
with

a) roof load

- mi 600 cm? (830 kN/m?2) for roofs of a below ground level
locations, e.g. on which a truck can park;
ding to the local climatic conditions
b

Acci

ernaNmechanical impacts with an impact energy of 20 J.

dental mechanical impacts above this value (e.g. traffic collisions) are not c{

pvered by this

standard and shall be prevented, if necessary by other means provided external to and around
the prefabricated substation.

5.4.3 Protection of the environment due to internal defects

Measures shall be taken to prevent leakage of oil from the prefabricated substation and to

mini

mize the danger of fire.
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5.4.4 Défaut interne

Un défaut a l'intérieur du poste préfabriqué dii a des défectuosités, & des conditions de service
exceptionnelles, ou a une fausse manoeuvre peut amorcer un arc interne. La probabilité d'un
tel défaut dans des constructions conformes aux exigences de la présente norme est trés
faible mais ne peut étre complétement négligée.

Si des personnes sont présentes, un tel défaut peut provoquer des blessures, mais avec une
probabilité encore moindre.

1l est souhaitable de prévoir le plus haut degré de protection possible pour les personnes.

Il est recommandé que I'objectif principal soit d'éviter I'amorgage de tels arc;,akde limiter leur
durée et |qUTS TONMSEQUENTES.

L'expérience a montré que de tels défauts a l'intérieur d'une envelopy isént plus
frequemment dans certains emplacements que dans d'autres. [’a ces
emplacemgnts une attention particuliére.

cernant
dans le
eduire la
ts sont

A titre inficatif, une liste de ces emplacements et de
l'appareilidge haute tension et ses connexions a
tableau A1 de l'annexe A, colonnes 1 et 2. Cert
probabilité| d'apparition de défauts internes ou de

recommandées dans la colonne 3. Dg iter les
conséquer|

Si ces mep peuvent
convenir t le cas
ou l'arc s_Rair dans\un autre gaz isolant é I'inténieur de
I'enveloppée grieur de
matériels enveloppe, par exemple des appateils de
connexion atériels tels que transformateurs de mesure, etc.
Cet essai < i inutile pour les parties de circuit protégées par des
dispositifs |li

5.5 Enve
5.5.1 Géné

L'envelopg

5.5.1.1 Ledegrédeprotectiondoitsatisfaire-a54detaprésentenerme————————

5.5.1.2 Les parties de I'enveloppe qui sont en matériaux non conducteurs doivent satisfaire
aux prescriptions suivantes:

a) l'isolation entre les parties actives non blindées des connexions de l'appareillage haute
tension au transformateur et la surface accessible de I'enveloppe doit supporter les tensions
d'essai prescrites en 6.1.1.4;

b) l'isolation entre les parties actives non blindées des connexions de 'appareillage haute
tension au transformateur et la surface interne des parties isolantes de I'enveloppe qui font
face a celles-ci, doit supporter au moins 150 % de la tension assignée du poste préfabriqué;
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5.4.4 Internal fault

Failure within the prefabricated substation due either to a defect, an exceptional service
condition or mal-operation may initiate an internal arc. There is little probability of such an
event occurring in constructions which satisfy the requirements of this standard, but it cannot
be completely disregarded.

Such an event may lead to the risk of injury, if persons are present, but with an even lower
probability.

It is desirable that the highest practicable degree of protection to persons should be provided.

The principal objective should be to avoid such arcs or to Iiyu't\their duration and

COﬂSEq uernices.
§1r in some

Expgrience has shown that inside an enclosure faults are 7
locaffons than in others. Special attention should be paid to t

For guidance, a list of such locations and of causes relafed fc oltage switchgear and
controlgear and their connection to the transformer is gi \ A. A, columns 1
and 2. Measures to decrease the probability ¢ the risk are

reconmended in column 3. Examples of measu imit v quences of internal faults
are given in table A.2 of annex A.

If su¢h measures are considered to ¥ : in accordance with flannex A may
S is-tést covers only the case of an arc

occufring entirely in air or in another insulati s\within the enclosure of the| high-voltage
swnt hgear and controlear and the inteteg g, but not within the compgnents of the
g § SER osure, for example switching| devices and

fuses, or within compo 5 insirumenttransformers, etc.

Such a test u ~ an those parts of circuits which are protecteld by current-
limiting devi

5.5 [Enclosu,
5.5.1

The4 all meet the following conditions.

5.5.1]1 Thedegree,of protection shall comply with 5.4 of this standard.

5.5.1 - i i the following
requirements:

a) the insulation between non-shielded live parts of the connections between the high-
voltage switchgear and controlgear and the transformer and the accessible surface of the
enclosure shall withstand the test voltages specified in 6.1.1.4;

b) the insulation between the non-shielded live parts of the connections between the high-
voltage switchgear and controlgear and the transformer and the inner surface of insulating
parts of the enclosure facing these shall withstand at least 150 % of the rated voltage of the
prefabricated substation;
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c¢) lorsque des connexions haute tension non blindées sont utilisées, outre la résistance
mécanique, le matériau non conducteur doit supporter également les tensions d'essai
prescrites en 6.1.1.4. Pour satisfaire aux exigences correspondantes, il convient d'appliquer
aux essais les méthodes prescrites dans ia CEl 243-1.

5.5.1.3 Toutes les mesures nécessaires doivent étre prises pour éviter tout cas de
déformation qui pourrait résulter du transport ou de la manutention effectués conformément
aux instructions du constructeur.

5.5.1.4 Les moyens doivent étre fournis pour garantir l'accés en toute sécurité pour les
opérations concernant le changeur de prises du transformateur ou le contrdle, par exemple
par I'ouverture d'une porte ou, si nécessaire, par dépose d'un capot.

55.1.5 Lg¢

NOTE -
refroidiss

5.5.2 Ten

Les matéri
niveau mi

Les matér
conformes

NOTE - §
résistanc

55.2.1 M3
Les matéri

béto

briqy

Les matér

métdl (acier, a

s

méthode A:

himal de tenue a un feu se produisant
préfabriqué.

AUX éNUMErés

exemple

voir un
poste

Btiques,

pte de la
lisateur.

D 1210,

5.5.2.3 Autres matériaux

Le constructeur doit démontrer la non-inflammabilité des matériaux utilisés qui doit étre au
moins équivalente a celle des matériaux visés par le 5.5.2.2.

5.5.3 Capots et portes

Les capots et les portes font partie de I'enveloppe. Lorsqu'ils sont fermés, ils doivent assurer le
degré de protection prescrit pour I'enveloppe. Lorsque des ouvertures de ventilation sont
incorporées aux capots ou aux portes, il est fait référence a 5.5.4.
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c) where non-shielded high-voltage connections are used, apart from mechanical strength,
the non-conducting material shall likewise withstand the test voltages specified in 6.1.1.4.
The methods specified in IEC 243-1 should be applied to the tests to meet the relevant
requirements.

5.5.1.3 All measures shall be taken in order to avoid any case of deformation which could be caused
by transport or handling when carried out according to the manufacturer’s instructions.

5.5.1.4 Means shall be provided to guarantee safe access to operations concerning transformer tap-
changer or for checking, e.g. by opening a door or, if necessary, by dismantling a cover.

5.5.1.5 Cooling of the prefabricated substation shall be by natural ventilation.

NOTE - Prefabricated substations employing other means of cooling (e.g. forced cooling) should be subject to
an agreement between manufacturer and user.

5.5.4 Fire behaviour

The jmaterials used in the construction of the enclosure of the\prefabgi %tation shall
havel a minimum level of behaviour against fire occurring i i prefabricated
substation.

The materials shall be either non-flammable or, if synthe ey shall be in
accofrdance with 5.5.2.2.

NOTE - In fire behaviour, only reaction.to fire is ide i ista ed, according to
logal regulations, subject to agreemenp -

5.5.2l1 Traditional materials
The following list of ma

—| concrete;
—| metal (steel,

- bﬁcst

plaster;

5.5.2
Syn{ Il be tested according to 1SO 1210, method A. The befaviour of the
sampl ith FH1 or FH2-80 mm.

5.5.2

The manufacturer shall prove the non-flammability of the materials used which shall be at least
equivalent to 5.5.2.2.

5.5.3 Covers and doors

Covers and doors are part of the enclosure. When they are closed, they shall provide the
degree of protection specified for the enclosure. When ventilation openings are incorporated in
covers or doors, reference is made to 5.5.4.
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Deux catégories de capots ou portes sont reconnues, en ce qui concerne l'accés aux
compartiments du poste préfabriqué:

a) ceux qu'il est nécessaire d'ouvrir & des fins normales d'exploitation (capots amovibles,
portes). Leur ouverture ou leur dépose ne doit pas nécessiter d'outils. lls doivent étre munis
de dispositifs de verrouillage & moins que la sécurité des personnes ne soit assurée par un
dispositif d'interverrouillage approprié;

b) tous les autres capots, portes ou toits. lls doivent étre munis de dispositifs de
verrouillage ou il ne doit pas étre possible de les ouvrir ou de les enlever avant que les
portes utilisées pour les manoeuvres normales n'aient été ouvertes.

Les portes doivent s'ouvrir vers I'extérieur, & un angle d'au moins 90° et doivent étre équipées
d'un dispositif permettant de Ies maintenir en posmon ouverte. Les postes prefabnques situés

sous le mv pour le

personnel oir étre

manipulée [par une seule personne.

5.5.4 Ouvertures de ventilation

Les ouverlures de ventilation doivent étre disposées ou pr re d assurer le
peuvent

étre équipg rigidité

mécaniqug suffisante.

5.5.5 Cloisons

Le degré ¢

conformément a la CEIl 529.

5.5.6 Dispositions pour le.

Il convient|de pouvoir a g cables

afin d'effegtuer les fs i

5.5.7 Equjpements a

Il convient|de prévoijr dqui iliai xemple

les dispositi i i

préfabriqué doivent se fermer dans le sens de la sortie ou tourner de telle maniére qu'elies ne
réduisent pas la largeur du couloir. Les portes, retenues en position ouverte, ou les dispositifs
de manoeuvre dépassant de l'appareillage ne doivent pas réduire la largeur du couloir & moins
de 500 mm.

5.5.9 Etiquettes

Les étiquettes d'avertissement, d'instruction du constructeur, etc. ainsi que celles destinées a
satisfaire & des normes et réglementations locales doivent étre durables et clairement lisibles.
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Two categories of covers or doors are recognized with regard to access to the compartments

of th

e prefabricated substation:

a) those which need to be opened for normal operation (removable covers, doors). These
shall not require tools for their opening or removal. They shall be provided with locking
facilities unless the safety of persons is assured by a suitable interlocking device;

b) all other covers, doors or roof. They shall be provided with locking facilities or it shall not
be possible to open or remove them before doors used for normal operation have been
opened.

The doors shall open outwards at an angle of at least 90° and be equipped with a device able
to maintain them in an open position. Below ground-level prefabricated substations require an

access hatch, providing adequate safety for personnel and the pass

to operate this hatch by a single person VAN

5.5.4 Ventilation openings

Ventjlation openings shall be so arranged or shielded that

that

er-by. It shall be possibie

similar, provided that it is of suitable mechanical streng

5.5.5
The

accqrding to IEC 529.

5.5.4

Acce
perfq

5.5.7

Adeq
etc.

5.5.6

Partitions

degree of protection of the partition,

ra aisle inside a prefabricated substation, should be

Zotection as

wire mesh or
manufacturer
le in order to
vices, levers,

adequate for

ion or maintenance. The width of such an aisle shall b

800 mm or
shall either
h of the aisle.
itchgear and

Doo n fixed position or mechanical drives protruding from the sy
cont i i n 500 mm
5.5.9 Labels

Labels for warning, manufacturers' instructions, etc. and those according to local standards
and regulations shall be durable and clearly legible.


https://iecnorm.com/api/?name=04ae7c582c58aada21c3134e84da9cb1

—-34 - 1330 © CEI:1995

5.6 Emission de bruit

Le niveau d'émission de bruit d'un poste préfabriqué doit étre convenu par accord entre le
constructeur et l'utilisateur. Cet accord doit tenir compte des prescriptions des réglementations
locales quant au niveau de bruit acceptable. Ii est admis, par accord entre constructeur et
utilisateur, d'effectuer un essai permettant d'évaluer I'effet de I'enveloppe sur le bruit émis par
le transformateur. La méthode d'essai doit étre conforme a I'annexe B.

6 Essais de type

En principe, tous les essais de type doivent étre effectués sur un poste préfabriqué complet.
Les essais de type doivent étre effectués sur une configuration représentative des matériels
d'un poste prefabrlque Du falt de la muItanncnte des types des caracterlsﬂ“s ass&gnees et
des combif pT

type toutds les configurations envusageables d'un poste prefabnque
configuration particuliere peut étre déduite des résuitats d'esgals : ec des
configurations comparables. Les matériels contenus dans un poste\préfab |qu doiverit étre
soumis aux essais conformément aux normes applicables (se repo i

Les essaig de type et les vérifications comprennent ce qui s

Essais de [type normaux Parpgraphe

a) essgis de vérification du niveau d'ise 6.1

b) essais de vérification de I'échauffe 6.2

matérigls du poste préfabriqué

c) essgi 6.3

valeur gle créte du coura

d) essai 6.4

e) essgi 6.5

f) essai '

préfabr 6.6

Essais de

g) essai nexe A

nexe B

h) ess{’
6.1 Essa

Etant donhé@Que les~matériels d'un poste préfabriqué ont été soumis a des essais |de type
conformérment—aux normes—applicattes, tesdispositions duprésentparagraptre—s‘appliquent
uniquement aux interconnexions entre les matériels lorsque les conditions d'installation
peuvent affecter leur tenue diélectrique. Par conséquent, les équipements a soumettre aux
essais diélectriques sont les suivants:

— le raccordement entre |'appareillage haute tension et le transformateur;
~ le raccordement entre le transformateur et I'appareillage basse tension.


https://iecnorm.com/api/?name=04ae7c582c58aada21c3134e84da9cb1

1330 © IEC:1995 —-35 -

5.6 Sound emission

The level of sound emission from a prefabricated substation shall be by agreement between

manufacturer and user. This agreement shall recognize the requirements of

local regulations

regarding acceptable sound levels. By agreement between manufacturer and user, a test to
evaluate the effect of the enclosure on the transformer emitted sound may be performed. The

method of testing shall be in accordance with annex B.

6 Type tests

In principle, all the type tests shall be made on a complete prefabricated substation. The type
tests shall be made on a representative configuration of the components of a prefabricated

substation. Because of the variety of types, ratings and possible com
it is[notf practical To make type tesis with all thé possi
subgtation. The performance of any particular configuration may
of comparable configurations. Components contained in a prg
testgd according to the relevant standards (refer to clause 3)

The ttype tests and verifications comprise the following.

Normal type tests:

a) tests to verify the insulation level of thepre

b} tests to prove the temperatyfe xise ¢
contained in a prefabricated

c) tests to prove the capability ¢

to the rated peak and the rated shost-ti 3
d) functional tests o provesati ctera ion of the assembly

f)| tests to verify the'wi enclosure of the prefabricated
a 3 1 iCs 2
Spe( { aprent between manufacturer and user)

6.1

ions of components,

prefabricated
d by test data
ion shall be

Subclause

6.1
6.2

6.3
6.4
6.5

6.6

An‘ nex A
Anhex B

Since the-components contained in a prefabricated substation have been type tested according
to the relevant standards, this subclause applies only to the mtemgnnegﬂgn|between the

components when the installation conditions can affect their dielectric withstand. Therefore, the

equipment to be subjected to dielectric tests is as follows:

— the connection between the high-voltage switchgear and the transformer;

— the connection between the transformer and the low-voltage switchgear.
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6.1.1 Essais du raccordement haute tension
6.1.1.1 Conditions générales

Les essais diélectriques ne sont pas prescrits lorsque le raccordement haute tension est
effectué au moyen de cable haute tension reliés par des connexions a écran relié a la terre,
soumises a des essais de type, ou d'autres types d'extrémités qui ont été soumises a des
essais de type a la fois du coté de I'appareillage haute tension et du cété du transformateur,
dans les conditions d'installation du poste préfabriqué.

Dans tout autre cas, le raccordement doit étre soumis aux essais diélectriques conformément
aux paragraphes 6.1.1.2 2 6.1.1.6.

Il est admis d'effectuer les essais en remplagant le transformateur par un eI;me\t reproduisant
la conflgu ation de Cnamp destraversées du transformateur.

Pour les gssais, le raccordement haute tension est relié a la source d i par N édiaire
de l'appargililage haute tension. Seuls les appareils de connexion relié SEFi ircuit

sont maintenus

Les dispopitifs de limitation de ia tension doivent étre déf
i enue entre le

comme efn service normal, la procédure d'essai diélec
constructgur et l'utilisateur.

Les bornep secondaires des transformateurs dec ; é i -circuit et a
la terre. Les transformateurs de tensio

6.1.1.2 Conditions de I'air ambiant pendant I&

Se reporter a la CEl 694.

6.1.1.3.1 Au'racc@
Les tenslons d'essai

chaque
conducteur de pha pi. Tous
les autres bliés au

conducteur d

4
6.1.1.3.2
Pour vérif] oit étre
mise a la ace circulaire ou carrée aussi grande que possible mais n'excédant pas
100 cm2, solants.

La feuille doit étre placée a l'endroit le plus défavorable pour l'essai. En cas de doute sur
I'endroit le plus défavorable, l'essai doit étre répété en plagant la feuille a des endroits
différents.

Pour vérifier la conformité aux exigences du 5.5.1.2 b), les surfaces accessibles de I'enveloppe
qui sont fabriquées en matériaux non conducteurs, entre les piéces actives non blindées des
raccordements de l'appareillage haute tension au transformateur et la surface intérieure des
parties isolantes de I'enveloppe, doivent étre soumises a une tension d'essai a fréquence
industrielle égale a 150 % de la tension assignée, pendant 1 min, aprés avoir couvert la
surface intérieure de la partie isolante qui se trouve en face des piéces actives du

raccordement, au moyen d'une feuille métallique mise a la terre comme décrit ci-dessus.
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6.1.1 Tests on the high-voltage connection
6.1.1.1 General conditions

The dielectric tests are not required when the high-voltage connection is made of high-voltage
cables connected by type-tested earth-shielded connections or by other types of terminations
which have been type tested on both the high-voltage switchgear and the transformer sides in
the installation conditions of the prefabricated substation.

In all other cases, the connection shall be subjected to dielectric tests according to 6.1.1.2 to
6.1.1.6.

The tests may be carried out with the transformer replaced by a replica reproducing the field
configuration of the transformer bushings AN

For the tests, the high-voltage connection is connected to the gh the high-
voltgge switchgear. Only the switching devices that are in series iy circuit are
closed. All other switching devices are open.

Voltage limiting devices shall be disconnected or, if ¢hey> & i | service, the
dielgctric test procedure shall be agreed between ma - S

Secgndary terminals of current transforme oit-circdited and earthed. Voltage

trangformers shall be disconnected

6.1.1.2 Ambient air conditions during te

Refer to IEC 694.

6.1.1).

circuit in turn
ircuit and the

e made from
are metal foil
connected to

' case of doubt
about the most unfavourable situation, the test shall be repeated with dlfferent situations.

In order to check compliance with the requirements of 5.5.1.2 b) accessible surfaces of the
enclosure made from non-conducting materials between the non-shielded connections of the
high-voltage switchgear to transformer and the inner surface of the non-conducting materials
of the enclosure shall be subjected to a power-frequency test of 150 % of the rated voltage for
1 min after covering the inner surface of the non-conducting material facing the non-shielded
connection by an earthed metal foil as described above.
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6.1.1.4 Tension d'essai

Se reporter a la CEl 694.

6.1.1.5 Essais de tension aux chocs de foudre

Les équipements de raccordement haute tension doivent étre soumis & des essais de
tension aux chocs de foudre. Les essais doivent étre effectués avec des tensions des deux
polarités, positive et négative, et en utilisant le choc de foudre normal 1,2/50, conformément a
la CEIl 60-1.

Normalement, l'essai de tenue de 15 chocs doit étre appliqué. Quinze chocs de foudre
consécutifs & la tension de tenue assignée doivent étre appliqués pour chaque polarité.
AN

On doit colnsidérer que le raccordement haute tension a satisfait a I i si or]mbre de
décharges |disruptives sur une isolation autorégénératrice ne dépassg/’pas deux haque
série de 15 chocs et s'il ne se produit pas de décharge disruptive sur i } non
autorégéndratrice. S'il est prouvé que les essais pour l'une des polas Esultats
les plus défavorables, il est admis d'effectuer les essais pour cett i i

Dans le cas de prédominance d'isolation non autorégénératrice;\ ppliquer I'essai
de tenue cpnventionnel aux chocs sous réserve d'accord sur et utilisatpur afin

d'éviter les|risques de dommages a l'isolation solide

Pendant les essais de tension aux chocs a bofye Qg Yérateur de choc ragcordée
a la terre |doit étre connectée au cond c e aNa terre de l'enveloppe du poste

préfabriqué.
aprés un essai de choc; dans ce cas, il est
gé l'inversion de lg polarité. Pour décharger les matériaux isglants, on

telles é l'application de chocs de polarité inversée a

NOTE - Quelques matériaux is
recommandé d'en tenir com
recomma

tension ré
6.1.1.6 Essais de@‘ Q
Le raccord iondoi s doumis a des essais de tenue a la tension a fr@quence
industrielle pendant 1 min, conformément & la CEl 60-1.
On doit consi srdément a satisfait a I'essai, s'il ne se produit pas de d¢charge
disruptive(

a la tension en fréquence industrielle, une borne du transfofmateur

ée a la terre et au conducteur de mise a la terre du poste préfabriqué.

Pendant I
d'essai doiF étre racc

6.1.2 Essais du raccordement basse tension
6.1.2.1 Conditions générales

Lorsque le raccordement basse tension est partiellement ou totalement couvert par une
enveloppe non métallique, il doit &tre appliqué sur cette derniére une feuille métallique reliée
au chassis. La feuille doit étre appliquée sur toutes les surfaces qui peuvent étre touchées par
un opérateur.
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6.1

.1.4 Test voltage

Refer to IEC 694.

6.1

1.5 Lightning impulse-voltage tests

The high-voltage connection equipment shall be subjected to lightning impulse-voltage tests.
The tests shall be performed with voltages of both positive and negative polarities using the
standard lightning impulse 1,2/50, according to IEC 60-1.

Normally, the 15 impulse withstand tests shall be carried out. Fifteen consecutive lightning

number of the

impulses at the rated withstand voltage shall be applied for each polarity.
The-high-veoltage-connectionshal-be—considered-tohave passed the testif-the
disfuptive discharges on self-restoring insulation does not exce ‘r\xasc
img j cur
tha

tes

In t

avqi

Duri
be ¢

h series of 15
If it is proved

} perform the

impulse-voltage

user, so as to

generator shall

6.1]1.

Thd
test

The

6.1

24—General-conditions
. UVTIo

tation.

fore the tests, is

tage withstand

prge occurs.

When the low-voltage connection is partially or totally covered by a non-metallic enclosure, it
shall be covered by a metal foil connected to the frame. The foil shall be applied to all surfaces
that can be touched by an operator.
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Pour les essais, le raccordement basse tension est relié a la source d'essai par l'intermédiaire
de l'appareillage basse tension. Seuls les appareils de connexion reliés en série au circuit
d'alimentation sont fermés. Tous les autres appareils de connexion sont ouverts.

6.1.2.2 Essais de tension aux chocs de foudre

Le raccordement basse tension doit étre soumis a des essais de tension aux chocs de foudre.
La tension d'essai est prescrite dans le tableau 5 de la CEIl 664-1, la tension d'essai aux chocs
assignée étant choisie conformément a 4.2 de cette norme.

Les moyens de suppression des surtensions doivent étre déconnectés, ou les essais doivent
étre faits conformément a la CEl 1180-1.

La tension de choc de foudre de 1,2/50 doit étre appliquée trois fois pour chaque polarité a des
intervalles de 1 s minimum. ‘

La tension d'essai doit étre appliquée en connectant successivem ur de
phase du|circuit principal a la borne a haute tension de la soupce autres
conducteurs du circuit principal et les circuits auxiliaires doivenf étre cteur de
terre ou alt chéssis et a la borne de terre de la source d'essaj

Il ne doit

6.1.2.3 Varification des lignes de fuite

Les lignes < ~ ' s/de circuits & des fensions
différenteg i rées. La
ligne de fuite mesurée doit étre conforme ableau 4 de la CEl 664-1, en
tenant cor

Se reportgr aux normes

S d'éch@

6.2 Essé

Cet essai modéle d'enveloppe de poste préfabriqué fonctionne
correctem nigfe préjudiciable la durée de vie prévue des matériels du
poste. L'e¢ rer l'échauffement du fluide et des enrouleménts du

erfients uniquement pour les transformateurs de type [sec) et
I'échauff : ents basse tension. Les essais doivent démontrer que les
échaufferte ! ofmateur a Vlintérieur de I'enveloppe ne dépassent pas les
échaufferrjents mesurés, sur ce méme transformateur a l'extérieur de I'enveloppe d'un¢ valeur
supérieurg . & gdi définit la classe de I'enveloppe, par exemple, 10 K, 2$ K ou
30 K. Se reperte . i etz

Il n'est pas considéré nécessaire de mesurer I'échauffement des matériels haute tension car le
déclassement du transformateur en relation avec la classe de l'enveloppe donnera un
déclassement pratique des circuits haute tension.

6.2.1 Conditions d'essai

L'enveloppe doit étre compléte, munie de ses matériels disposés en condition normale de
fonctionnement. Les portes doivent étre fermées et les entrées de cable obturées de maniére a
représenter les conditions de service. !l convient que la puissance et les pertes du

transformateur soient ceux correspondant a la puissance maximale assignée du poste
préfabriqué telle que définie en 4.10.
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For the tests, the low-voltage connection is connected to the test supply through the low-
voltage switchgear. Only the switching devices that are in series in the supply circuit are
closed. All other switching devices are open. :

6.1.2.2 Lightning impulse-voltage tests

The low-voltage connection shall be subjected to lightning impulse-voltage tests. The test
voltage is specified in table 5 of IEC 664-1, where the rated impulse-voltage test is chosen in
accordance with 4.2 of this standard.

Overvoltage suppressing means shall be disconnected or tests shall be made according to
IEC 1180-1.

The[t; infervals of 1 s
minimum.

The ftest voltage shall be applied connect'ing each phase cong ) i ';ﬁt in turn to
the high-voltage terminal of the test supply. All other cond ircuit and the
auxiliary circuits shall be connected to the earthing cor l to the earth

terminal of the test supply.
There shall be no disruptive discharge during th¢

6.1.2.3 Verification of creepage distdnces
The|shortest creepage distances b 3 : s at different
voltages and live and exposed co y red creepage
distg requirements

6.1.8 Dielectric te
rto th

on enclosure
ponents. The
?r dry type) of
| demonstrate
exceed those
which defines

It is not considered necessary to measure the temperature rise of the high-voltage components
because rating of the transformer to the class of enclosure will result in a practical rating of the
high-voltage circuits.

6.2.1 Test conditions

The enclosure shall be complete with its components positioned as designed for service. The
doors shall be closed and cable access points sealed to represent service conditions. The
power and losses of the transformer should be those corresponding to the rated maximum
power of the prefabricated substation, as defined in 4.10.
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Les essais d'échauffement du transformateur et des équipements basse tension seront
effectués simultanément.

L'essai sera exécuté dans une salle dont les dimensions, l'isolement ou les conditions de
ventilation maintiennent la température de l'air ambiant de la salle & moins de 40 °C, la
variation de température ne dépassant pas 1 K pour 1 h pendant la période de mesure de

I'essai.

NOTE — Dans le cas d'un poste préfabriqué souterrain, I'essai peut étre effectué au-dessus du sol. L'expérience
a démontré que la différence d'échauffement n'est pas déterminante par rapport a la situation souterraine.

6.2.2 Méthode d'essai

6.2.2.1 Connexion de l'alimentation

nes des
it étre

Le transfofmateur et les matériels de I'appareillage doivent étre conne
cébles de| sortie basse tension doivent étre mises en court-circui
connectée|aux bornes de I'appareillage haute tension d'arrivée.

6.2.2.2 Application des courants d'essai

Le circuit du poste préfabriqué est alimenté par un co
totales du| transformateur, a sa température de réf
méthodes [définies dans la CEl 76-2 ou la CEl 726.

éhérer leg pertes
'une ou l'autre des

NOTE -
circuit co

t dans le

1 6.2.3 Med

6.2.3.1 M

e poste

préfabriqug (pour des pastes’seo il s'agit de la température de I'air a I'extéfieur de
'enveloppe). Elle*z i 6 dernier quart de la période d'essai, auy moyen
d'au moing quatre thérmic uples ou autres dispositifs capteurs de température

disposés néguliere oste ‘pféfabriqué approximativement a la hauteur moyenne
des éléments travérs

Les thermpmé scouples doivent étre protégés contre les courants d'ajr et les
influences

Afin d'évif ndications, du fait de variations rapides de températiyre, les
thermome ermocouples peuvent étre placés dans de petits flacons cgntenant

environ un

Pendant le dernier quart de la période d'essai, la variation de la température de l'air ambiant ne
doit pas dépasser 1 K en 1 h. Si cela n'est pas possible du fait de conditions de température
défavorables du local d'essai, la température d'un poste préfabriqué identique placé dans les
mémes conditions, mais sans courant, peut étre prise pour remplacer la température de l'air

ambiant. Ce poste préfabriqué supplémentaire ne doit pas étre soumis a une quantité de
chaleur excessive.

La température de l'air ambiant pendant les essais doit étre comprise entre +10 °C et
+40 °C. Aucune correction des échauffements observés ne doit étre effectuée pour des
températures de l'air ambiant comprises dans cette plage.
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Transformer and low-voltage equipment temperature-rise tests will be performed
simultaneously.

The test will be executed in a room whose dimension, insulation or air condition will keep the
ambient air temperature of the room at less than 40 °C with a variation not exceeding
1 Kin 1 h reading during the measurement test period.

NOTE - In the case of an underground prefabricated substation, the test may be performed above ground.
Experience has proven that the difference in temperature rise is not significant compared to underground.

6.2.2 Test method

6.2.2.1 Connection of supply

The [fransformer and swiichgear componenis sha -yoltage outgoing
cable terminals shall be short-circuited. The supply shall be con i i
voltgge switchgear terminals.

6.2.4.2 Application of test currents

The |prefabricated substation circuit is supplied with i § {o gengrate the total
losses of the transformer, at its reference te 2 S d defined in
IEC [76-2 or IEC 726.

N
complete circuit so as to compensate for

ing through the

6.2.3 Measurements

6.2.3.1 Measurement of the ambient

The | ambient air ter . is\ih 2 i rounding the
prefabricated subsgtati isure). It shall
ermometers,
around the

be measured during the
ther ocou
prefabricated \gubsiati

distz

¢ average height of its current-carrying parts and at a
prefabricated substation. The thermometers or thermocouples

shal nts and undue influence of heat.
ino id\indicatlen €rrors because of rapid temperature changes, the thgrmometers or
the ay be put into small bottles containing about half a litre of oil

arter of the test period, the change of ambient air temperature shall not
. If this is not possuble because of unfavourable temperature conditions of the
ii U arhe conditions,
but wnthout current, can be taken as a substitute for the amblent air temperature This
additional prefabricated substation shall not be subjected to an undue amount of heat.

The ambient air temperature during tests shall be more than +10 °C but less than +40 °C. No
correction of the temperature-rise values shall be made for ambient air temperatures within this
range.
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6.2.3.2 Transformateur

L'échauffement du fluide en partie haute et |'échauffement moyen des enroulements pour les
transformateurs immergés doivent étre mesurés conformément a la CEl 76-2. L'échauffement
moyen des enroulements pour les transformateurs du type sec doit étre mesuré conformément
ala CEl 726.

6.2.3.3 Appareillage basse tension

Les échauffements de I'appareillage basse tension doivent étre mesurés conformément a la
CEl 439-1.

La température de I'air a I'endroit ou des matériels électroniques peuvent étre installés doit étre
mesurée.

6.2.4 Criteres d'acceptation

On doit copsidérer que le poste préfabriqué a satisfait & |'essai d'échd

a) les | échauffements du transformateur ne dépasser ffements
correspondants mesurés sur valeur
supérieure a la classe de température du poste préfabriqué
b) les s bornes et de
l'appars yipti 439-1.
6.3 Essais au courant de courte durée ; j ible sur
les gircuits de mise a la terre
Se reportdr a la CEl 694, en ajoutant l'ali
Le conducteur de terre, confo . i bornes destinées a la connéxion au
circuit de |mise a la terre i ent étre
congus pour un courant e courte
durée est supérieur a 6 kA i tué afin
de vérifier|la cap d i e créte
de courant admis eau.

Apreés l'essai, une mation du conducteur de terre et des connexions aux matériels

est admisgi du uit doit étre maintenue.
6.4 Essa
4
Il doit étre il est possible d'effectuer 'ensemble des activités nécessaires| pour la

mise en servi e fonstionnement et la maintenance du poste préfabriqué.

Une liste type“de ces activités comprend:

— la manoeuvre de l'appareillage;

— le fonctionnement mécanique des portes du poste;

— la fixation des écrans isolants;

— le relevé des températures et des niveaux d'huile du transformateur;
— le contrble des indications de tension;

— la mise en place des dispositifs de mise a la terre;

— les essais de cables;

— le remplacement de fusibles.
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6.2.3.2 Transformer

The top liquid and average winding temperature rises for liquid-filled transformers shall be
measured as given in IEC 76-2. The average winding temperature rises for dry-type

transformers shall be measured as given in IEC 726.

6.2.3.3 Low-voltage switchgear and controlgear

The low-voltage switchgear and controlgear temperature rises shall be measured as given in

IEC 439-1.

The air temperature in the location where electronic equipment may be installed, shall be

measured.

6.2.4 Acceptance criteria \
The [prefabricated substation shall be deemed to have passed the te riséest if:
a) the transformer temperature rises do not exceed the co berature rises
measured on the same transformer without an en the temperature
class of the prefabricated substation;
b nals and low-
v
6.3
Refg
The ing the terminals intended for connection to the
eart pd for a short-
time 6 kA or time
duration greater than %nd the rated
shor ystem.
Afte ctions to the
com
6.4
It sf g, operational
and
A tyj ese activities includes:

— operation of the switchgear and controlgear;

— mechanical operation of prefabricated substation doors;

— fixing of insulating barriers;

— checking of temperature and liquid level of the transformer;
— voltage indication check;

— fitting of earthing devices;

— cable testing;

— replacement of fuses.
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S'il existe des verrouillages entre différents matériels, leur fonction doit étre soumise a I'essai.

6.5 Vérification du degré de protection

Le degré de protection prescrit en 5.4.1 doit étre vérifié par des essais conformément aux
exigences de la CEl 529.

6.6 Essalis mécaniques

La procédure d'essai représente les effets des contraintes mécaniques sur I'enveloppe, du fait
de la pression du vent, des charges sur toiture et des impacts mécaniques. Se reporter a 5.4.3.

6.6.1 Pression du vent
VAN

Vérificatiop par calcul. \

6.6.2 Charges sur toiture

Vérification par calcul.

6.6.3 Impacts mécaniques

le tfaces extefnes de
portes, les capotg et les
¢ la procédure d'egsai.

Des essafis d'impacts mécaniques doivent étre effectug
l'envelopp '
ouvertures

7 Essais

Les essaig &ri i 8 tout poste préfabriqué compldt ou sur
toute unité S neésire du possible, dans les locaux du constructeur,
afin de s' Orm quipement sur lequel I'essai de type a été

effectué.

Les essais Paragraphe
- essdi 7.1
— essagi 7.2
_ Vér' 7.3

7.1 Essa

Se reportgraux normes applicables.

7.2 Essais fonctionnels

Les essais fonctionnels doivent étre effectués afin de s'assurer de la conformité avec les
exigences concernant les activités décrites en 6.4.

7.3 Vérification de I'exactitude de la filerie

On doit vérifier que la filerie est conforme au schéma.
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If there are interlocks between different components, their function shall be tested.

6.5 Verification of the degree of protection

The degree of protection specified in 5.4.1 shall be verified by tests in accordance with the
requirements specified in IEC 529.

6.6 Mechanical tests

The test procedure represents the effects of mechanical stresses on the enclosure caused by
wind-pressure, roof-loads and mechanical impacts. Refer to 5.4.3.

6.6.1 Wind pressure
P /N

Verification by calculation. \

6.6.2 Roof loads

Verification by calculation.

6.6.3 Mechanical impacts

Mechanical impact tests shall be performed on
to be weak, e.g. doors, covers and ventilati
procedure.

aces e enclosure that are likely
efer to annex (| for the test

7 Houtine tests

gplete prefabricated substationl or on each
e manufacturer's works to engure that the

The | routine tests s
trangport unit and

pro n which the type test has been carried out.
The Subclause
- 7.1
- 7.2
- ‘ 7.3
7.1 q

Refd

7.2 Functional tests

" Functional tests shall be made to ensure compliance with the activities described in 6.4.

7.3 Verification of correct wiring

It shall be verified that the wiring conforms with the diagram.

¢
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7.4 Essais aprés assemblage sur le site

1330 © CEI:1995

Les postes préfabriqués qui sont assemblés sur le site doivent faire I'objet d'essais afin de

s'assurer de leur fonctionnement correct conformément & 7.2 et 7.3.

8 Guide pour le choix des postes préfabriqués selon le service

Pour une certaine exigence en service, le poste préfabriqué est choisi en tenant compte des
caractéristiques assignées individuelles de ses matériels telles qu'exigées par les conditions

de charge normale et les conditions en cas de défaut.

Il est souhaitable que les caractéristiques assignées soient choisies comme le propose la
présente norme en tenant compte des caractéristiques du réseau et de"ses extensions

ultérieureg prévues. La liste compléte des caractéristiques assignées est i

Les autres parameétres tels que les conditions atmosphériques
l'utilisatior] & des altitudes excédant 1 000 m doivent étre pris aussi

Le choix de la classe de I'enveloppe dépend de la tempé
charge dy transformateur. Pour une classe d‘enveloppe—s
transformateur dépend de la température ambiante a I'g
charge vatiables, un facteur de correction peut étre appli
CEl 905.

L'annexe D peut étre utilisée pour détermi
transformateur.

9.1 Rensgignements da

Lorsqu'il €
convient

b) Particularités et caractéristiques électriques du poste préfabriqué:
1) tensions nominales et tensions les plus élevées;
2) tensions assignées;
3) puissance assignée maximale du poste préfabriqué;
4) fréquence;
5) nombre de phases;
6) niveaux d'isolement assignés;
7) courants de courte durée admissibles assignés;

}I\atlcle 4,
S océes et

teur de

de charge du

itions de
b4 ou la

riqué, il

rtnt des
» isant de
ne altitude supérieure @ 1 000 m, des variations rap
g ou de Ia neige balayés par ie vent, I‘exposition inhabitu ¢

des de
lle a Ia
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7.4 Tests after assembly on site

Prefabricated substations which are assembled on site shall be tested to ensure correct
operation in accordance with 7.2 and 7.3.

8 Guide to the selection of prefabricated substations for service

For a given duty in service, the prefabricated substation is selected by considering the
individual rated values of its components required by normal load condition and in the case of
fault conditions.

It is desirable that the rated values be chosen as suggested in this standard regarding the
characteristics of the system as well as its anticipated future develo he complete list of
ratings is given in clause 4.

Other parameters, such as local atmospheric and climatic conditi hewuse>at altitudes
exceeding 1 000 m, shall also be considered.

The i e ambient temperafure and load
fact e transformer
dep conditions, a
corre

Anne factor of the
trangformer.

9 Information to be g .

9.1 |Information wj

Wheh enquirjng a
be smpplied@e ¢

a)

nation should

m the normal
nent, as, for
ingd-driven sand
Bs, excessive
th tremors or

b) Rarticulars’and electrical characteristics of the prefabricated substation:
1) nominal and highest voltages;

2) rated voltages;

3) rated maximum power of the prefabricated substation;
4) frequency;

5) number of phases;

6) rated insulation levels;

7) rated short-time withstand currents;
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8) durée assignée de court-circuit (si elle est différente de 1 s);
9) valeurs de créte des courants admissibles assignés;
10} type de mise a la terre du neutre des réseaux haute tension et basse tension;

11) valeurs assignées des matériels (appareillage haute tension et basse tension,
transformateur, interconnexions);

12) types de matériels (par exemple appareillage bloc isolé dans l'air, transformateur
immergé);

13) classe de l'enveloppe;
14) schémas des circuits; _
15) degré de protection de I'enveloppe;

16) p niveau
du sd
17)
18)
19) toiture,
presgion du vent, etc.);
20) dimensions maximales admissibles et affectant
I'impl
En plus d¢ ces renseignements, il co 'yon qui
pourrait affecter la soumission ou la res de
montage qu d'installation, |'emplacement on, les

réglementations locales en matiére d'incendis ' convient d'indiquer si des egsais de
type spécigux sont prescrits.

9.2 Renseignements pour le

It convient gue les rgnseignemme i dient fournis par le constructeur, en méme temps
que les degcriptifs,

—
-

a) valeyrs et carac

5) informations relatives a la disposition des connexions externes;
6) prescriptions de transport et d'installation;
7) renseignements relatifs au fonctionnement et a I'entretien;

d) sur demande, liste des piéces détachées recommandées qu'il convient que ['utilisateur se
procure.

10 Reégles pour le transport, l'installation, le fonctionnement et la maintenance

Il est essentiel que le transport, le stockage et l'installation du poste préfabriqué ou de ses
unités de transport ainsi que sa manoeuvre et sa maintenance en service soient effectués
conformément aux instructions fournies par le constructeur.
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8) rated duration of short-circuit (if different from 1 s);
9) rated peak withstand currents;
10) type of high-voltage and low-voltage system neutral earthing;

11) rated values of components (high-voltage and low-voltage switchgear and
controlgear, transformer, interconnections);

12) type of Components (e.g. air-insulated cubicle type switchgear and controlgear,
liquid-immersed transformer);

13) class of enclosure;
14) circuit diagrams;

15) degree of protection of the enclosure;

or at ground
level;

17) operated from inside or outside;

18) material and surface treatment of the enclosure;
19) mechanical stresses (e.g. snow loads, roof lpads B
20) maximum admissible dimensions and special reg 5 ing| the layout of

influence the
conditions, the location of the
régulations. Informatipn should be

Beyond these items the enquirer should i
tendpr or the order, as, for example i
external high-voltage connectioris
supplied if special type tests are required

9.2 |Information with tenders

The |following informatjon™s Ji e manufacturer with descriptive matters and
drawings:

a) rated 3 : stics\as enumerated in items a) and b) of 9.1;
b} list of type

prefabricated

6) transport and installation requirements;

7} information on operation and maintenance.
d) list of recommended spare parts which should be procured by the user on request.

10 Rules for transport, erection, operation and maintenance

It is essential that the transport, storage and erection of a prefabricated substation or its
transport units, as well as their operation and maintenance in service, are performed in
accordance with instructions given by the manufacturer.
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En conséquence, il est recommandé au constructeur de fournir des instructions de transport,
de stockage, d'instaliation, de fonctionnement et de maintenance du poste préfabriqué. Ii
convient que les instructions de transport et de stockage soient données en temps utile avant
la livraison, et que les instructions d'installation, de fonctionnement et de maintenance soient
fournies au plus tard a la livraison.

Les normes applicables aux différents matériels définissent des régles particulieres de
transport, d'installation, de fonctionnement et de maintenance, qu'il convient, le cas échéant,
d'inclure dans les instructions générales applicables au poste préfabriqué.

Les informations suivantes sont fournies afin de compléter ces instructions en indiquant les
informations supplémentaires les plus importantes a fournir par le constructeur des postes
préfabriqués.

10.1 Conditions de transport, de stockage et d'installation

Il convient de prévoir un accord spécial entre le constructeur et |'utilisatety ions de
service définies dans la commande ne peuvent pas étre garan au'\( ort, du
stockage et de l'instaliation. En particulier, il convient que de i ies afin
de protég \ rersible,
si les conditions d'environnement avant mise sous tension-s 8%t ne peut

assurer une protection appropriée.

Il pourraif également s'avérer nécessgi QuUrhr-de i |éments
spécifiques afin de fixer les matériels { i issance
afin d'éviter les éventuels dommages du i : n cours
de transpgrt.

10.2 Installation

Pour chaque type de par le
constructeurvcomprenn

10.2.1 D¢

Le poids Ttives a
d'éventuel lage de
I'équipem

10.2.2 Aé

Lorsque |4 ent que

toutes seg ‘unités de™transport soient clairement repérées, et que soient fournis les [dessins
montrant 'assemblage de ces unites.

10.2.3 Montage

Il convient que le constructeur fournisse toutes les informations nécessaires permettant de
réaliser la préparation du site, comme par exemple:

les travaux de génie civil de terrassement nécessaires;

les bornes de mise a la terre extérieures;

la position des entrées de cable;

le raccordement au réseau extérieur de drainage d'eau de pluie, le cas échéant, en
indiquant la taille et la disposition de la tuyauterie.
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Consequently, the manufacturer should provide instructions for the transport, storage, erection,
operation and maintenance of a prefabricated substation. The instructions for the transport and
storage should be given at a convenient time before delivery, and the instructions for the
erection, operation and maintenance should be given by the time of delivery at the latest.

Relevant standards for the different components define particular rules for their transport,
erection, operation and maintenance, and these should be included in the general instructions
for the prefabricated substation, where applicable.

The following information is given to supplement these instructions with the most important
additional instructions to be provided by the manufacturer of the prefabricated substation.

10.1 Conditions during transport, storage and erection

A special agreement should be made between manufacturer and ice conditions

spegified in the order cannot be guaranteed during transport erection. In
particular, instructions should be given to protect insulation agaigst absorption
or irreversible pollution, if the environmental conditions priortqQ en i such that the

enclpsure cannot provide appropriate protection.

elements to secure

It mlight also be necessary to give guidance 2 2
damage dye to foreseen

components such as switchgear and power trang
vibration or shocks during transport.

10.2| Erection

For gach type of prefabricated subg P uctions provided by the manufacturer should
at lepst include the following points

10.2l1 Unpacking and

The |weight of eaq
safe|lifting np

10.2,

5 required for

When th i ansport units
e provided.

aration to be

completed, as for example:

— required civil work of excavation;
— external earthing terminals;
— position of the cable access points;

— connection with external rain water drainage, if any, including size and arrangements of
piping.
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10.2.4 Inspection finale de l'installation

Instructions pour l'inspection et l'essai du poste préfabriqué aprés son installation et son
raccordement dont il convient qu'elles incluent au moins la liste des essais recommandés a
faire sur le site.

10.3 Fonctionnement

Outre les instructions de fonctionnement particulieres a chaque matériel, il convient que le
constructeur fournisse les informations supplémentaires suivantes, de fagon que l'utilisateur
puisse clairement comprendre les principes déterminants impliqués:

— description des aspects de la sécurité du poste préfabriqué et liste de tout moyen
ou outillage spécial fourni pour des raisons de sécurité ainsi que Aeurs instructions
d'utilisation;

— fonctionnement de la ventilation, des interverrouillages igpositifs de

cadenassage.

10.4 Maintenance

Le constructeur doit fournir un manuel de maintenance comp [ \ mations
suivantes:
~ instructions de maintenance complétes pour Je incj ol§, conformément aux

prescrigtions des normes applicables;

— instrlictions de maintenance de I'ex té et la

procédire de maintenance.
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10.2.4 Final installation inspection

Instructions for inspection and test of the prefabricated substation after its installation and
connection which should include at least a list of recommended tests made at site.

10.3 Operation

Besides the particular operating instructions of each component, the manufacturer should
provide the following additional information, so that the user can acquire an adequate

understanding of the main principles involved:

— a description of the safety features of the prefabricated substation, and a list of any
special means or tools supplied for safety purposes, and their instructions for use;

ilities

VAN

10.4| Maintenance

The |manufacturer shall issue a maintenance manual,
inforation:

—| complete maintenance instructions for main
standards;

— | maintenance instructions, if any, for the gn
maintenance.

Q@

R

least

pequired

équency and

2—; following

in relevant

brocedure for
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Iyly estla température de I'air ambiant dans le local d’essai;
&1 sontles températures du transformateur mesurées conformémé

Ay est I'échauffement du transformateur & I'extérieur de I'enve

‘ Q&% i

RN

T

tt2
Aty s t, - t, TITTTTITITITIT

ol

tyo estla temperature de I'air ambiant dans le local d’essai ;
io  sont les températures du transformateur mesurées conformément a la CEl 76-2 ;
Aty est I'échauffement du transformateur & 'intérieur de P'enveloppe ;
Critére d’acceptation: At< 10 K, 20 K ou 30 K
At = Aty - Aty
Classe 10 : At<10K
Classe 20 : At<20K
Classe 30 : At<30K

Figure 2 — Mesure de I’échauffement du transformateur
dans une enveloppe: At, (se reporter a 6.2)
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al

I|IHI|IIIIII[
t

t1
Aty = ty - ty TITTTTITTITTT

L1

TTHTTT

where

;1 is the ambient air temperature of the test room;

tyy arelthe transformer temperatures measured according to IEC 76-2;

Aty is the temperature rise of the transformer outside an enclosure.

Figure 1 — Measurement of transforme
in ambient air: Aty (refer

—
S@? Lv

ST

LN
ITHTHTI

tt2
TRPTERERITIE

where
tao isthea
ttz are eratures measured according to IEC 76-2;
Aty is the temper ise of the transformer inside an enclosure;
Acceptala_mtgﬂa- At<10K 20K or30K

At= Aty - Aty

Class 10 : At<10K
Class 20 : At<20K
Class 30 : At<30K

Figure 2 — Measurement of transformer temperature rise
in an enclosure: At, (refer to 6.2)
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Méthode pour essayer le poste préfabriqué dans des conditions d'arc
dues a un défaut interne

Tableau A.1 — Emplacements, causes et exemples de mesures a prendre pour
diminuer la probabilité de défaut interne ou réduire le risque

Emplacements Causes possibles des Exemples de mesures
préférentiels ot l'arc défauts internes
peutramToTcer ~

Boite a cablps

Conception inadéquate

Installation défectueuse

Défaillance de l'isolation solide
ou liquide (défectuosité ou
absence d'isolant)

[
Choix de dimensiop( aﬁbro@m{es

e

ctrique

iquides

Sectionneurs
Interrupteurs
3

Sectionneurp de terre

Fausse manoeuvre

pour
Ire

Connexions |boulonnées
et contacts

Corrosion \
Asgsemblage défectubux > \\/>

ilisation des revétements anti-corrogion et/ou anti-
raigse
tobage si possible

Contréle d'exécution par une méthode| appropriée

Transformatpurs de mesure L
PaN

R

Eviter ces influences électriques par Une conception
convenable des circuits

Disjoncteurs Q

St

Entretien régulier sur programme Instquctions
au personnel

Tous empla¢ements \
<Q

N4
eurcommis \Arﬁlepersonnei

ent di a des

ntraiftes électriques

Pollution, humidité, pénétration
e poussiére, insectes, etc.

[

Limitation d'accés par compartimentag
Enrobage isolant des parties actives
Instructions au personnel

Essais individuels de série de décharge partielle

Mesures a prendre pour s'assurer quelles
conditions de service spécifiées sont fespectées
(voir article 2)

Utilisation de compartiments & rempligsage de gaz
Doatéd tocti s Slova :l

Surtensions

Protection contre la foudre
Coordination d'isolement convenable
Essais diélectriques sur site

Interconnexions

Défaillance d'isolement

Utilisation des distances d'isolement appropriées
entre phases ainsi qu'entre phases et terre
Utilisation d'interconnexions isolées, type a écran
de préférence
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Annex A
(normative)

Method for testing the prefabricated substation under
conditions of arcing due to an internal fault

Table A.1 - Locations, causes and examples of measures decreasing the probability
of internal faults or reducing the risk

| [ AN _
N
Locati}:n where internal Possible causes of internal mple measyres
faults are more likely faults
to occur
Cable boxes Inadequate design

Selectu({ chd\\ya}e\ d}ngns\ogs
s8%

Faulty installations

Failure of solid or liquid insulatio
(defective or missing)

tions

Disconngctors, switches,

" N\
Mal-operati x\

earthing switches -opening. Independent manual operation
capacity for switches and earthing switches
Nnstructions to personnel
Bolted cqnnections and }Jse of inhibiting coating and/or grepses

contacts

/\

N

Encapsulation, where possible
Checking of workmanship by suitah

le means

Instrument transformers k\

R

design of the circuit

Avoidance of these electrical influepces by suitable

N\
Circuit-bileakers \/ \

Wﬁ;n}/ce

Regular programmed maintenance
Instructions to personnel

All locatipns

e

VAN

e ypers nnel

Ageing under dielectric stress

>Pollution, moisture, ingress
of dust, vermin, etc.

Limitations of access by compartm
Insulation embedded live parts

Instructions to personnel
Partial discharge routine tests

Measures to ensure that the specifi
conditions are achieved (see claus
Use of gas-filled compartments
Higher degree of protection

bntation

ed service
b 2)

Overvoltages

Tightning protection. Adequate insu
coordination
Dielectric tests on site

lation

Interconnections

Failure of insulation

and phase to ground

preferred

Use of adequate clearances, phase to phase

Use of insulated interconnections, shielded type
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Tableau A.2 — Exemples de mesures de limitation des conséquences
d'un défaut interne

Durée de déclenchement trés bréve obtenue par détecteurs sensibles & la lumiére, & la pression ou a
I'échauffement ou par protection différentielle du jeu de barres

Télécommande

Dispositifs d

e décharge de pression

Utilisation de protection de transformateur au moyen d‘un disjoncteur séparé ou de fusibles appropriés associés
a des appareils de connexion limitant le courant de passage et la durée du défaut

Dispositif dgcanalisation et de refroidissement du gaz

7\

A.1 Intrpduction
L'amorgade d'arc a l'intérieur d'un poste préfabriqué es oménes
physiques| Par exemple, I'énergie d'arc résultant d'un/arc bression
atmosphétique ou dans un autre gaz isolant a l'intéri oppe de l'appareillage
provoquerg une surpression interne et de fort nt pour
I'équipement des contraintes mécanig jaux se
trouvant a l'intérieur de l'enveloppe sition a
température élevée sous forme de gaz ou ieur de
I'enveloppe de l'appareillage et du poste/préfabriq
La présen portes,
regards, etc., ainsi que ¢ veloppe
de l'appargillage et de st des particules incandescentes, mais pas
des dommjages causés olets. En conséquence, elle ne couvrermas tous
les effets| qui peuver comme par exemple la formation de jproduits
toxiques. [L'essai siim le poste préfabriqué est en conditions normales
d'installati
A.2 Clas
On distingue s d'accessibilité correspondant aux diverses conditions| d'essai
mentionn .2 et A.5.3.3. L'enveloppe peut avoir des classes d'accessibilité
différentesg sur'ses différentes faces, selon les conditions de manoeuvre.
Classe A : parties du poste préfabriqué a manoeuvrer de l'extérieur avec accessibilité
limitée au personnel autorisé, uniquement lorsque les portes sont ouvertes.
Classe B : poste préfabriqué avec accessibilité libre, y compris au public. Toutes les

portes doivent étre fermées et correctement verrouillées.



https://iecnorm.com/api/?name=04ae7c582c58aada21c3134e84da9cb1

1330 © IEC:1995 - 61 -

Table A.2 — Examples of measures limiting the consequences
of internal faults

Rapid fault clearance times initiated by detectors sensitive to light, pressure or heat or by differential busbar

prote

ction

Remote control

Pressure relief devices

Application of transformer protection with individual circuit-breaker or suitable fuses in combination with switching
devices limiting the let-through current and fault duration

Gas

10w control and cooling devices

A1

The
phe
pres

of th

This

Introduction

rious physical
it atmospheric
ontroigear will
echanical and
produce hot
to the outside

rs, inspection

windows, etc. and al€p takes the thermal effects of the arc or ifs roots on the
enclosure of the switchsg and_controlgear and of ejected hot gases and glowing patrticles, but
not damage to partiti rséquently, it does not cover all effe¢ts which may

congtitute

pretf

its varigus sides depending on operating conditions.

a fisk, 3, t¢ S The test procedure simulates situatig
hAbricat 3 indts‘noxmaMnstallation and operational conditions.

ypé A: pa of prefabricated substation to be operated from outside

ns where the

f accessibility

and with an

Type B: prefabricated substation with unrestricted accessibility, including that of the

general public. All doors have to be closed and correctly secured.
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A.3 Montage d'essai

Le choix du poste préfabriqué ou de sa partie représentative, ainsi que le point d'amorcage de
l'arc, doivent étre décidés par accord. Dans tous les cas, les points suivants doivent étre
respectés:

— il convient que l'essai soit effectué sur un poste préfabriqué ou sur sa partie
représentative qui n'a jamais auparavant été soumise a l'arc;

— il convient que les conditions de montage soient aussi proches que possible des
conditions normales de service;

— il convient que le poste préfabriqué ou sa partie représentative soit completement
équipé. Il est permis d'utiliser des éléments de remplacement de matériels internes a
condition que leur volume et la matiére de leur partie externe soient identiques a ceux des
éléments originaux;

— si nécessaire, l'unité a essayer doit étre mise a la terre a lI'endroi

L'arc ne dpit pas étre amorcé dans des conditions ne corresponpde
service.

It convient|que I'amorcgage de l'arc s'effectue:

- dan

effets = c dans
I'appargillage haute tension ou dans $0r_compa 4 Similaire, test est
nécessaire en amorcgant un arc soit da timent cé i ! illage;

~ au niveau des parties externes de
amont
transformateur n'est pas

spositif
courant, n'est présent| et le
mis a la terre.

A.4 Courant et tensio

A.4.1 Géne’ralitésQ

Il convient

appliqué p
inférieure au

gte préfabriqué en triphasé. Le courant de court-circuit
cifié par le constructeur. Cette valeur peut étre égale ou
pée assigné de son appareillage haute tension.

1l convient
l'appareill
admise si les conditions suivantes sont remplies:

ion appliquée sur le circuit d'essai soit égale a la tension assignée de
i éfabriqué ion inféri 2 eur est

a) le courant reste pratiquement sinusoidal;
b) I'arc ne s'éteint pas prématurément.
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Test arrangements

The choice of the prefabricated substation or representative part of it, as well as the place of
initiation of the arc, shall be decided upon by agreement. In each case, the following points

shall

be observed:

— the test should be carried out on a prefabricated substation or a representative part of it
not previously subjected to arcing;

— the mounting conditions should be as close as possible to those of normal service;

— the prefabricated substation or representative part of it should be fully equipped. Mock-
ups of internal components are permitted provided they have the same volume and external

m

— thaotnct nit challbho aarthad a2t tha naint nravidad if nacaccary
tH HHT-SHc© SHtpiroviaea+++ <

J
eredlu ;g

The
cond

Arc i

th
hi
te

CqQ

transformer protection is used ant

A.4

A.4A1

The

than

swit

{lgear and.controlgear of the prefabricated substation. A lower voltage may

aterial as the original items;
AN

T=CotTo oot aatT e "t ooert

arc shall not be initiated in such a way that it can be cons
jtions.

hitiation shouid be made:

e effects of the hot decomposition products.
gh-voltage switchgear and controlgear or f
5t is necessary with an arc either in
ntrolgear;

at the outside parts of the tran

ble plugs.

ic in service

nent to prove
rc inside the
lar, only one
itchgear and

und-shielded

short-circuit

al to or lower

olgear.

high-voltage
be chosen if

the following conditions are met:

a)

the current remains practically sinusoidal;

b) the arc is not extinguished prematurely.
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A.4.3 Courant
A.4.3.1 Composante alternative

Le courant de court-circuit doit en principe étre égal au courant spécifié pour I'essai d'arc du

poste préfabriqué avec une tolérance de +8 %. Celle-ci ne s'applique au courant présumé que
si la tension appliquée est égale a la tension assignée. Le courant reste en principe constant.

NOTE - Si la station d'essai ne peut pas satisfaire & cette condition, il convient de prolonger la durée de I'essai
jusqu'au moment ol l'intégrale de la composante alternative du courant devient égale a la valeur spécifiée avec

une tolérance de “8 %. Dans ce cas, le courant est en principe égal a la valeur spécifiée au moins pendant les
trois premiéres demi-périodes et ne descend pas en dessous de 50 % de la valeur spécifiée a la fin de 'essai.

A.4.3.2 (omposante aperiodique

Il convient : tréte du
courant pr t égale
a 2,5 fois grande
boucle de sion est
inférieure rt-circuit
pour le p e créte
présumée

A.4.4 Fréquence

Pour une ébut de
l'essai se E tion par
rapport a |a valeur assignée

A.4.5 Durée d'essai

La durée [d'arc e@a igi
dispositifs|de protectio

par les

Pour les iqués équipés d'appareillage haute tension munis de

dispositifs ion uniquement pour prouver sa résistance a la pressjon, une
durée d'ar| ent suffisante. '

NOTE -< ent pas possible de calculer la durée d'arc admissible pour un courant différent du

. courant I i-La pression’maximale pendant I'essai ne diminue généralement pas avec la diminufion de la

durée d' 2xiste pas de régle générale selon laquelle la durée d'arc admissible peut étre augmentée si

le courart.d'éssai es

A.5 Procédure d'essai
A.5.1 Circuit d'alimentation

Le point neutre n'est mis a la terre que dans le cas d'un poste préfabriqué utilisé sur un réseau
haute tension dont le point neutre est directement mis a la terre.


https://iecnorm.com/api/?name=04ae7c582c58aada21c3134e84da9cb1

1330 © IEC:1995 - 65—
A.4.3 Current
A.4.3.1 AC component

The short-circuit current for which the prefabricated substation is specified wi

th respect to

arcing shall be set within a +8 % tolerance. This tolerance applies to the prospective current

only if the applied voltage is equal to the rated voltage. The current should remain

NOTE - If the plant does not permit this, the test should be extended until the integral of the a.

constant.

¢. component of

the current equals the value specified within a tolerance of “8 %. In this case, the current should be equal to

the specified value at least during the first three half-cycles and should be not less than 50 %
value at the end of the test.

0.

of the specified

A43

F WY 4
<= U CUNIPUIICTI

bet
more

en 48 Hz and 62 Hz. At othe
than £10 %.

A.4.% Duration of the tést

The
prote

urrent for the
peak value.

est should be
hted value by

mined by the

d controlgear

differs from that
brter arcing time
ged with a lower

Test procédure

A.5.1 Supply circuit

The neutral is only earthed in the case where the prefabricated substation is to b
a high-voltage solidly earthed network.

e operated in
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On doit veiller a ce que les connexions n'influencent pas les conditions d'essai.

A l'intérieur de I'enveloppe de I'appareillage, I'arc peut généralement étre alimenté depuis deux
directions: la direction a choisir est celle qui semble donner la contrainte la plus élevée.

A5.2 Amorgage de l'arc

Il convient que l'arc soit amorcé entre les phases par un fil métallique d'environ 0,5 mm de
diamétre ou, dans le cas ol les conducteurs de phases sont séparés, entre une phase et la
terre.

Lorsque les parties actives sont couvertes par un isolant solide, il convient que l'arc soit
amorgé e isi y es sont
séparés, entre une phase et la terre, aux endroits suivants:

a) a des jointures ou des fentes des parties enrobées d'isolants;

étre tripha

Le point d > QY ¢ produise les plus grandes
contrainteg dans le poste préfabriqué: 3 pire de

A.5.3.1 G@Généralités

Les indicateurs so :
bords ne soient jri
puisse en [enflamm

cadres de

e leurs
teur ne
Ins des
ons de

l'indicateur
A532 A

4
Il convient i ndicateurs verticalement du c6té de l'opérateur de l'appareillage
haute tens
lis sont en principe p ju un 5 % de
l'appareillage sous enveloppe, face a tous les points d'ol les gaz peuvent s'échapper (par
exemple joints, regards, portes). Il convient également de placer des indicateurs

horizontalement, & une hauteur de 2 m au-dessus du plancher et & une distance de 30 cm
4 80 cm de l'appareillage sous enveloppe, si la hauteur du poste préfabriqué dépasse 2 m (voir
figure A.2).

Pour les indicateurs, il convient d'utiliser de la cretonne noire (tissu coton de 150 g/m?2
environ).


https://iecnorm.com/api/?name=04ae7c582c58aada21c3134e84da9cb1

1330 © IEC:1995 - 67 —
Care shall be taken in order that the connections do not alter the test conditions.

Generally, inside the enclosure of the switchgear and controlgear the arc may be fed from two
directions: the direction to be chosen is the one likely to result in the highest stress.

A.5.2 Arc initiation

The arc should be initiated between phases by means of a metal wire of about 0,5 mm
diameter or, in the case of segregated phase conductors, between one phase and earth.

Where the live parts are covered by solid insulating material, the arc should be initiated
between two adjacent phases or, in the case of segregated phase conductors, between one
phase and earth at the following locations:

a) at joints or gaps of the insulation-embedded parts;

b
p

[ Stype-tested

Exce supply circuit

shall
The produce the

highe ubt it may be necegsary to make
more ) i

A.5.3
A.5.3.

Indic | point toward
the test unit. ’ ke tossee that they cannot ignite each other This i$ achieved by
f|tt|n( . [The indicator

emitted (e.g.
wi ly at a height

of 2 m above the floor and between 30 cm and 80 cm from the enclosed sw1tchgear and

controlgear if the height of the prefabricated substation is more than 2 m (see figure A.2).

Black cretonne (cotton fabric approximately 150 g/m?) should be used for the indicators.
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L'essai n'est pas nécessaire si l'appareillage haute tension a déja été soumis a un tel essai de
type auparavant dans des conditions similaires & celles de linstallation dans le poste
préfabriqué et si des précautions appropriées ont été prises pour éviter I'‘émission de gaz

chaud du c6té de manoeuvre.
A.5.3.3 Accessibilité classe B

Il convient de disposer les indicateurs verticalement de tous les cOtés accessibles du poste
préfabriqué.

lls sont en principe placés jusqu'a une hauteur de 2 m et a une distance de 10 cm £ 5 % du
poste préfabriqué, face a tous les points d'ou les gaz peuvent s'échapper (par exemple,
ventilation et portes). Il convient également de placer des indicateurs horizghfalement, a une
hauteur def 2 m au-dessus du plancher et a une distance de 10 cm 2
préfabriqud. Si la hauteur de l'unité a essayer est inférieure a2 2 m, il
indicateurs|horizontalement sur le toit, face a tous les points d'ou les
et a proxinjité des indicateurs verticaux, qui dans ce cas, ne sontné
hauteur réglle de I'équipement (voir figure A.2).

Pour les indlicateurs, il convient d'utiliser du linon coton noi

A.5.3.4 Egdsai mixte

Si une partie du poste préfabriqué a md & soumise avec succes a
I'essai avet accessibilité de classe A, ps o pak exemple, ladite partie dy poste
préfabriqué peut également étre considérée \t été soumise avec succes a|l'essai
selon l'accessibilité de classe B, a conditjon S eur puisse démontrer que lorsque
les portes $ont fermées, elles - dyar\uyh accroissement de la presgion de
l'air a l'intétieur du poste pré i gai les parties restantes sont soumises
a l'essai co 3
comme ayant été soumis|aveg s gssali I'accessibilité de classe B.

A.6 Interp rétatic@

terne.

nt pas
es, par

été projetées. Cela comprend des parties de grandes dimensions ou a arétes viv
exemple regards, clapets de détente, plaques de capot, etc.

Critere n° 3
— si l'arc, par brilure ou autres effets, ne crée pas d'ouverture dans les parties
extérieures accessibles de I'enveloppe du poste préfabriqué.

Critere n° 4
— si les indicateurs disposés verticalement (A.5.3) ne s'enflamment pas. Il ne faut pas

tenir compte de l'inflammation des indicateurs du fait de la combustion d'étiquettes ou de
la peinture.
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This test is not necessary if the high-voltage switchgear has already been subjected to such a
type test, under installation conditions similar to those used in the prefabricated substation and
adequate measures have been taken to prevent the hot gases coming out at the side of
operation.

A.5.3.3 Accessibility type B
Indicators should be fitted vertically on all accessible sides of the prefabricated substation.

They should be placed up to a height of 2 m and at a distance of 10 cm = 5 % from the

prefabricated substation, facing all points where gas is likely to be emitted (e.g. ventilation and

doors). Indicators should also be arranged horizontally at a height of 2 m above the floor and

between 10 cm and 80 cm from the prefabricated substation. If the tegt-unijt is lower than 2 m,

indi{ators should be placed horizontally on the roof facing all points from wﬁer\ijas is likely to
e

be gmitted and close to the vertical indicators which, in this case{ar uired up to the
actupl heights of the equipment (see figure A.2).

Black cotton interlining lawn (approximately 40 g/m?) shoul§ ingdicators.

A.5.8.4 Combined test

if a part of a prefabricated substation to be operated ) side” has passed the test with
acce 3 abricated substation can also be
regarded as havmg passed th 3§ ag i ) sibility type B, provjded that the
mara\k - d, they are not affected by an increase in
the qir pressure inside the prefabrica ioQ. If during this test the remaiping parts are
tested according to accessibility dte substation can be regarded as having
pass “

A.6

The

(otthe prefabricated substation) which may cause a hazard, do not fly
large parts or those with sharp edges, for example, inspedtion windows,

— whetherarcing does not cause holes to devetop i thefreely accessible-external parts
of the enclosure of the prefabricated substation as a result of burning or other effects.

Criterion no 4:

— whether indicators arranged vertically (A.5.3) do not ignite. Indicators ignited as a
result of paint or stickers burning are excluded from this assessment.
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Critere n° 5
— si les indicateurs disposés horizontalement (A.5.3) ne s'enflamment pas. Dans le cas
ou il y a un début de brilure pendant I'essai, le critére est supposé satisfait si la preuve
est faite que l'inflammation est provoquée par des particules incandescentes et non par
des gaz chauds. Les prises de vues effectuées par des caméras ultra-rapides servent en
principe de preuve.

Critere n° 6
— si toutes les connexions de mise a la terre demeurent efficaces.

A.7 Rapport d'essai

matione-cuivantac:
oo uvaritess

T

. . ) .
Il convientde-dennerdansterappert-dessai-lesinfe

in plan
istance
ixation

— caraptéristiques et description de I'unité soumise a l'essai, a
indiquant les principales dimensions, y compris les détails
mécanifjue, la disposition des dispositifs de décharge de pressic
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Criterion no 5:

— whether the indicators arranged horizontally (A.5.3) do not ignite. Should they start to
burn during the test, the assessment criterion may be regarded as having been met, if
proof is established of the fact that the ignition was caused by glowing particles rather
than hot gases. Pictures taken by high-speed cameras should be produced in evidence.

Criterion no 6:

A.7

— whether all the earthing connections are still effective.

Test report

The

S

dil:atails relevant to the mechanical strength, the arrangement\o
t

Tollowing intormation snouid oe given in the test report

rating and description of the test unit with a drawing

ubstation;
arrangement of the test connections;
the point and method of initiation of the int

dimensions,
plief flaps and
prefabricated
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h 2 2m h < 2m

d, =30cm d, =30cm

Figure A.2a - Accessibilité - Classe \ \>

" e om NN

P\S ) y
7 i q \G

h Q
NN 7
w dB =10cm
D
Fi .2b) - Accessibilité - Classe B

ou

4
i est
h est te préfabriqué
dp estlladistance hofizontale entre les indicateurs et I'appareillage;
dg estla distance horizontale entre les indicateurs et le poste préfabriqué;
SW est 'appareillage haute tension;
PS est le poste préfabriqué.

Figure A.2 — Classes d’accessibilité
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