NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61310-3
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
2007-02

Sécurité des machines -
Indication, marquage, manceuvre

Partie 3:
Exigences sur la position et le fonctionnement
des organes de commande

Safety of machinery —
Indication, marking and actuation —

Part 3:
Requirements for the location and operatic
of actuators

n

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61310-3:2007



https://iecnorm.com/api/?name=76448470b96e026e284340bb49776ab6

Numérotation des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, Ies numéros d edltlon 1.0, 1 letl.2 |nd|quent

base inco porant Iamendement 1, et la publlcatlon de
base incorporant les amendements 1let2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenju technique des publications de la CEIl est
constammlent revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de |la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dafs le Catalogue des publications de la CEl
(voir ci-dpssous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations sur les
sujets a I'Btude et 'avancement des travaux entrepris
par le conpité d’études qui a élaboré cette publication,
ainsi qug la liste des publications parues, sont
également disponibles par I'intermédiaire de:

e Site web de la CEl (www.iec.ch)
. Catalpgue des publications de la CEI

Le cgtalogue en ligne sur le site web de la \CEIl
(www.]Jec.ch/searchpub) vous permet de faire des
rechefches en utilisant de nombreux *critéres,
compilenant des recherches textuelles,\par comité
d’études ou date de publication. Des infermations en
ligne pont également disponibles Surles nouvelles
publicptions, les publications remplacées ou retirées,
ainsi que sur les corrigenda.

. IEC Just Published

Ce rgsumé des derniéres publications parues
(wwwliec.ch/online-ftews/justpub) est aussi dispo-
nible |par courrier{étectronique. Veuillez prendre
contaft avec.le_Service client (voir ci-dessous)
pour plus dlifformations.

. Servigelclients

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer respectlvely, to the base publlcatlon

[ nament 1 and
the base publlcatlon incorporating amenfiments 1
and 2.

Further information on |IEC-publications

The technical content~o0f\IEC publicationy is kept
under constant review by the IEC, thus enduring that
the content reflects\ current technology. Ijformation
relating to this spublication, including its \alidity, is
available in the* IEC Catalogue of pyblications
(see below) in_addition to new editions, amendments
and corrigérda. Information on the subjeg¢ts under
consideration and work in progress undertajen by the
technieal committee which has prepgred this
pubhlication, as well as the list of publicatiofps issued,
iscalso available from the following:

. IEC Web Site (www.iec.ch)
. Catalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC |web site
(www.iec.ch/searchpub) enables you to sg¢arch by a
variety of criteria including text [searches,
technical committees and date of publichtion. On-
line information is also available orn recently
issued publications, withdrawn and | replaced
publications, as well as corrigenda.

. IEC Just Published

This summary of recently issued pyblications
(www.iec.ch/online_news/justpub) is also| available
by email. Please contact the Customdr Service
Centre (see below) for further informatioh.

. Customer Service Centre

SI V =) aAvCT L dUQ qucat;ulla au oujct dc bcttc
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41229190211
Fax: +41 2291903 00

L L. ' j H
T Yot Aave ety SHeStonsS regatrding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +412291902 11
Fax: +4122 919 03 00


https://iecnorm.com/api/?name=76448470b96e026e284340bb49776ab6

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61310-3
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
2007-02

Sécurité des machines -
Indication, marquage, manceuvre

Partie 3:
Exigences sur la position et le fonctionnement
des organes de commande

Safety of machinery —
Indication, marking and actuation —

Part 3:
Requirements for the location and operatic
of actuators

n

© IEC 2007 Droits de reproduction réservés — Copyright - all righ{s reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 919 02 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX M
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE

International Electrotechnical Commission

MexpayHapoaHas dnekTpoTexHuyeckas Komuceus N )
Aynapon P Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=76448470b96e026e284340bb49776ab6

-2- 61310-3 © CEI:2007

SOMMAIRE

AVANT-PROPOS . e e

Réf

a A W N =

5.1
5.2
5.3
54
5.5

Annexe

Bibliogr

Domaine d'appliCation ... e

(oY R=Y A leT =TT g Lo T 0 4 F= LAV =T SO

Termes et defiNitioNS ...
EXIQENCES GENEIAIES ..o e

Actions et effets ..ol

PN CIPES e N D e e
Effets finauX ..o L
A G ONS e e e e

Tableay 1 — Classification des effets finauX ... i o

Tableay 2 — Classification des actions ........... 00 e e

Tableay
coni

A.1 — Exemples de mouvements.pour quelques types d’organes de



https://iecnorm.com/api/?name=76448470b96e026e284340bb49776ab6

61310-3 © IEC:2007 -3-

CONTENTS
FOREW O RDD ... e e 5
LS T o7 o o 1= TSP 9
2 NOIMMALIVE FE OB CES .ottt eeeaas 9
3 Terms and definitioNS ..o 11
4 General requirements ... ..o e A 11
5  Actions and effects ... S e 13
5.4 PriNCIPIES v S 13
5.2 Final €ffECtS .o e N e e 13
5.3 ACHONS . i e L 15
5.4| Correlation between actions and final effects ............cococ. X 17
5.5 StOPPING..ceiieeii e e e 19
Annex A (informative) Typical examples of monofunction actuators ................oo fnn, 21
L= T] o] 1o o i > 0 128 T A PN I 25
Table 1| Classification of final effects........... i e 15
Table 2|— Classification of @aCtions...........c.co e 17

Table A{1 — Examples of movement of some types of actuators...........cc.cooii fn 23



https://iecnorm.com/api/?name=76448470b96e026e284340bb49776ab6

—4 - 61310-3 © CEI:2007

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES MACHINES -
INDICATION, MARQUAGE, MANCEUVRE

Partie 3: Exigences sur la position
et le fonctionnement des organes de commande

AVANT-PROPQS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de\normalisation
compg¢sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de |a‘CEl). [La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de nopmralisation|dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités ~-publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accegsibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet ‘traité peut parti¢iper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en ligison avec la CEl, garticipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Intefnationale de Normalisatjon (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les d¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans [a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné’ que les Comités nationaux de la CEI
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Ppublications de la CEl se présentent sous la forme de reCommandations internationales et sonft agréées
commeg telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les«gfforts raisonnables sont entrepris afin que la CEl
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue regponsable
de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale, les ‘Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dars toute la
mesufe possible, a appliquer de fagon transparénte les Publications de la CEl dans leurs publications
nationfales et régionales. Toutes divergences centre toutes Publications de la CEl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent'étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEIl n’a prévu aucune procédure del_marquage valant indication d’approbation et n'engagé¢ pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurengu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucurle responsabilité ne doit, étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et deg Comités
nationaux de la CEI, pour toutpréjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommfage de quelque nature’ que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri§ les frais
de judtice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la €EIl ou de
toute putre Publicationde la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attenption est atfir€e sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepcées est\obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attemtion @sirattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objetl dé, droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responpsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existengce.

La Norme internationale CEl 61310-3 a été établie par le comité d’études 44 de la CEI :
Sécurité des machines — Aspects électrotechniques.

Cette seconde édition annule et remplace la premiere édition parue en 1999, dont elle
constitue une révision technique.

La présente édition comprend les modifications techniques significatives suivantes par
rapport a I’édition précédente:

— Révision éditoriale des Tableau 1, Tableau 2 et Tableau A.1.
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Internatlonal Standard IEC 61310-3 has been prepared by |IEC technical commitiee 44

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF MACHINERY -
INDICATION, MARKING AND ACTUATION -

Part 3: Requirements for the location
and operation of actuators

Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter_referred to
idation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
subject dealt with may participate in this preparatory work. International;” governmental

IEC Plublications have the form of recommendations for interfational use and are accepted by IEQ
Comnyittees in that sense. While all reasonable efforts are«made to ensure that the technical contg
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible ‘for the way in which they are used o

misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC PU
transparently to the maximum extent possible in\their national and regional publications. Any d
betwepn any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
the lafter.

IEC provides no marking procedure to .indicate its approval and cannot be rendered responsibl
equipment declared to be in conformity.with“an IEC Publication.

All usgrs should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liapility shall attach to IEC or its’directors, employees, servants or agents including individual eXx
rs of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
other [damage of any natureiwhatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenkes arising out of.the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publidations.

Attentjon is drawn,to;the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable for.the-correct application of this publication.

Attentjon is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
paten{ rights. lEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

pmprising
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ifications,
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e for any
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amage or
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bther |IEC

cations is

subject of

: Safety

of machinery — Electrotechnical aspects.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1999 and constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

— Table 1, Table 2 and Table A.1 have been revised editorially.
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de cette Norme est basé sur les documents suivants:
FDIS Rapport de vote
44/542/FDIS 44/548/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEIl 61310, présentées sous le titre général Sécurité
des machines — Indication, marquage et manceuvre, peut étre consultée sur le site web de la

CEl.

Le com
mainte
donnée

. reco
*  supf
. rem
. ame

€ a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la
ance indiquée sur le site web de la CEIl sous “http://webstore.iec.ch” d
b relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication;sera

nduite;

rimée;

blacée par une édition révisée, ou
hdée.

date de
lans les
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
44/542/FDIS 44/548/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above Table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of aHlparts—c . os—unde OF3
marking and actuation, can be found on the IEC website.

ication,

The commmittee has decided that the contents of this publication will remain-unchanged until
the maiptenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.igc.ch" in
the datd related to the specific publication. At this date, the publication wilkbe

* reconfirmed;

* with@rawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amepded.
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SECURITE DES MACHINES -
INDICATION, MARQUAGE, MANCEUVRE

Partie 3: Exigences sur la position
et le fonctionnement des organes de commande

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 61310 spécifie des exigences relatives a la sécurité app

El:2007

licables

aux orghnes de commande actionnés a la main ou par d'autres parties du corps humain, au

niveau de l'interface homme-machine.

Elle dorlne des exigences générales sur :

— la difection normalisée du mouvement des organes de commande;

— la dipposition d’un organe de commande par rapport a d’autres organes de commande;

— la cqrrélation entre une action et ses effets finaux.

Elle est basée sur la CEI 60447, mais elle est aussi applicable aux technolog
électrotgchniques, telles que les systémes mécaniques ouda energie fluide.

Elle coyvre aussi bien les organes de commande seuls que les groupes d’organes
partie dlun jeu.

€S non

faisant

La présgnte norme ne donne aucune exigencé.en ce qui concerne les « écrans tactiles » (de

telles informations sont disponibles dans 1a:CEI 60073).

2 Reéflérences normatives

Les dotuments de référencel suivants sont indispensables pour I'application du

présent

document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les réfgrences

non dafées, la derniéreédition du document de référence (y compris les é
amendements) s'applique-

CEI 60Q73:2002, «Principes fondamentaux et de sécurité pour l'interface homme-mad

entuels

hine, le

marquage et lidentification — Principes de codage pour les indicateurs et les organes de

commaide

CEI 6044%:2004, Principes fondamentaux et de sécurité pour l'interface homme-madghine, le
marquage et l'identification — Principes de manceuvre

CEI 61310-1, Sécurité des machines - Indication, marquage, manceuvre — Partie 1:
Exigences pour les signaux visuels, acoustiques et tactiles

CEI 61310-2, Sécurité des machines — Indication, marquage, manceuvre — Partie 2:
Exigences pour le marquage

ISO 1503:1977, Orientation géométrique et sens de mouvement

ISO 9355-2:1999, Spécifications ergonomiques pour la conception des dispositifs de
signalisation et des organes de service — Partie 2: Dispositifs de signalisation

ISO 12100-2:2003, Sécurité des machines — Notions fondamentales, principes généraux de

conception — Partie 2: Principes techniques
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SAFETY OF MACHINERY -
INDICATION, MARKING AND ACTUATION -

Part 3: Requirements for the location
and operation of actuators

1 Scope

This part of IEC 61310 specifies safety-related requirements for actuators, operated by the

hand or

It gives

—  the s

— the @rrangement of an actuator in relation to other actuators;

— the

It is bas

It cover

This stz
given in

2 Noi

The foll
For date
of the rd

IEC 60
identific|

IEC 604
identific|

IEC 613

by other parts of the human body, at the human-machine interface.

general requirements for

tandard direction of movement for actuators;

orrelation between an action and its final effects.

5 single actuators as well as groups of actuatorsyferming part of an assembly.

ndard does not specify any requirements.for "touch screens" (such inform
IEC 60073).

mative references

pwing referenced documents dre indispensable for the application of this do
d references, only the edition cited applies. For undated references, the lates
ferenced document (including any amendments) applies.

073:2002, Basic—and safety principles for man-machine interface, mark
ation — Coding(principles for indicators and actuators

47:2004,5Basic and safety principles for man-machine interface, mark
ation —Actuating principles

ed on IEC 60447 but is also applicable to non-electrote€hnical technologies [such as
mechanjical and fluid-powered systems.

ation is

cument.
t edition

ng and

ng and

rements

10<¥, Safety of machinery — Indication, marking and actuation — Part 1: Requi

for visuat,—acousticand tactife sigmnats

IEC 61310-2, Safety of machinery — Indication, marking and actuation — Part 2: Requirements
for marking

ISO 1503:1977, Geometrical orientation and directions of movements

ISO 9355-2:1999, Ergonomic requirements for the design of displays and control actuators —
Part 2: Displays

ISO 12100-2:2003, Safety of machinery — Basic concepts, general principles for design —
Part 2: Technical principles
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ISO 13851:2002, Sécurité des machines — Dispositifs de commande bimanuelle — Aspects
fonctionnels et principes de conception

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent , ainsi
que ceux de la CEI 60310-1 et de la CElI 61310-2.

3.1

action
mouvement requis d'une partie du corps humain (par exemple un doigt, une main,
pour fai

3.2

effet fin
conséqu

4

Exigences générales

La prés
maching
d’applic

maching, a la position, a la compétence, a la posture et/a“la direction du regard de I'o
.2 de la CEI 61310-1) doivent étre pris en considération. Voir aussi I'lSO 1503|

(voir 4.4

Les org

mar
cong

choi

I'SQ 9355-2);

choi

cong

Les org

ils
com
des

leur

idenLifiabIes sans ambiguité (voir la CEL61310-1 et la CEI 60073);

in pied)

e fonctionner un organe de commande

al
ence prévue de I'action de I'opérateur

bnte norme doit étre prise en compte dés les premiéres phases de la concepti
et doit étre appliquée sans ambiguité a I'ensemble de la machine. Le

hnes de commande doivent étre :

ués de fagon appropriée (voir la CEl 61310-2);
us de fagon a permettre un.fonctionnement sir et dans les délais (voir la CEl
Gis et congus conformeément a des principes ergonomiques adapté

5is et réalisés pourfrésister aux conditions d'environnement attendues et a I'usage

hnes de eommande doivent étre placés de fagon que:

bn de la
champ

ation prévu pour la machine et les contraintes li€es a I'orientation géométriqlie de la

bérateur

50447);

s (voir

prévu;

us pour résisten, " autant que possible, aux contraintes et au vieillissement liés a
'usgge prévisible\

nes de

oientsplacés a I'extérieur des zones dangereuses, sauf pour les orgd
mande qui sont situés, par nécessité, dans la zone dangereuse, tels que par

xemple

arréts d'urgence, des pendants d'apprentissage, etc. (voir 4.11.8 c) de I'ISO 12100-2);

fonctionnement ne puisse pas causer de risque complémentaire;

I'opérateur puisse reconnaitre que l'effet final a été réalisé (soit directement, soit par
I'intermédiaire d’un dispositif de retour d’information ou de confirmation);

le mouvement de I'organe soit cohérent avec son effet final conformément a I'Article 5
(pour des informations complémentaires, voir la CEl 60447);

les dispositions de panneaux a symétrie en miroir soient évitées.

Dans la mesure du possible, les organes de mise en marche doivent étre placés de fagon que
I'opérateur puisse voir les éléments commandés lorsqu'il les actionne (voir 4.11.8 d) de
I'ISO 12100-2).
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ISO 13851:2002, Safety of machinery — Two-hand control devices — Functional aspects and
design principles

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions, as well as those of IEC

61310-1

3.1
action

and IEC 61310-2, apply.

movement required of a part of the human body (for example, a finger, a hand, a foot) to

operate

3.2
final eff

an actuator

ect

intended consequence of the operator’s action

4 Ge

neral requirements

This stgndard shall be taken into account at an early stage of<machinery design and

applied
applicat
maching
IEC 613

Actuato

in an unambiguous manner throughout the machine installation. The i
on field of the machine and the constraints due torthe geometrical orientatio

, the location, skill, posture and the viewing ‘diréction of the operator (see
10-1) shall be taken into account. See also IS© 1503.
's shall be

- una:rbiguously identifiable (see IEC 61310-1 and IEC 60073);
(o}

- app
— desi

— sele
9351

— desi
— desi

Actuato

— they
loca

priately marked (see IEC 61310-2);
gned to ensure safe and timely operation (see IEC 60447);

cted and designed in accordance with the relevant ergonomic principles (S
-2);

jned and selected.to-withstand the expected environmental and intended use con
hned to be abl€ to"avoid wear and tear by foreseeable use.

's shall be”s0 located that

are_ouiside the hazard zones, except for those actuators which, of neces:
ed ‘within the hazard zone, such as emergency stop, teach pendant, e

4.11

shall be
ntended
n of the
4.2.2 of

ee ISO

ditions;

ity, are
c. (see

8.€) of ISO 12100-2);

— their operation cannot cause additional risk;

— the operator can recognize that the final effect has been carried out (either directly or by a

feed

back/acknowledgement device);

— the movement of the actuator is consistent with its final effect in accordance with Clause 5
(for additional information see IEC 60447);

mirror symmetric layouts of panels are avoided.

Wherever possible, start actuators shall be so located that the operator can see the controlled

element

s when actuating them (see 4.11.8 d) of ISO 12100-2).


https://iecnorm.com/api/?name=76448470b96e026e284340bb49776ab6

-12 - 61310-3 © CEI:2007

Un organe d'arrét doit étre disposé a proximité de chaque organe de mise en marche. Si la
fonction marche/arrét est assurée par un dispositif de commande a action maintenue, un
organe séparé d'arrét doit étre fourni si un risque peut résulter de la cessation accidentelle du
maintien de I'action sur le dispositif de commande empéchant que I'ordre d'arrét soit délivré
(voir 4.11.8 b) de I'lSO 12100-2).

Les organes de commande doivent étre groupés de fagon logique selon leur corrélation
opérationnelle ou fonctionnelle pour commander un procédé, une machine ou un équipement
(voir la CEI 60447).

Les organes de commande, lorsqu'ils sont manceuvrés, ne doivent pas conduire a une
situation_indéterminée ou dangprplmp pour la machine au le processus

La manpeuvre accidentelle d'un organe de commande qui pourrait conduire a Une situation
dangerdquse doit étre évitée autant que possible. Une ou plusieurs des_dispositjons de
construgtion suivantes doivent étre utilisées, si besoin est:

— misqg en retrait ou couverture de I'organe de commande;

— augmentation de I'effort de manceuvre de I'organe de commande;

— utiligation d'un systéme de verrouillage;

— instgllation de I'organe de commande la ou un choc accidentel est peu probable;
— utiligation d'un jeu d’organes de commande nécessitant{des manoesuvres successives;
— utiligation de commande bimanuelle (voir ISO 13854);
— utiligation d’un dispositif de validation;

— désactivation a distance de la fonction.

Lorsqu’Ine action est lancée de facon indirecte (par exemple utilisation de claviers), l'laction a
réaliser|doit étre clairement affichée et ufe confirmation non ambigué (retour d’infgrmation

visible pu audible) de la manceuvrecorrecte doit étre fournie a I'opérateur (voir| 6.3 de
I'ISO 12100-2).

Si la vyie de l'opérateur peut\étre entiérement occupée quand des fonctions critiques de
sécurité sont en jeu, ou si les conditions de visibilité sont réduites, la position d’un organe de
commande doit étre facilement identifiable par le toucher. (Pour des détails sur les [signaux
tactiles,|voir la CEl 61310<1).

5 Acftions et-effets

NOTE Ppurrdes’informations complémentaires, voir I'|SO 9355-2.

51 Principes

Pour une machine, la corrélation entre I'action au niveau de I'organe de commande et |'effet
final doit étre évidente pour l'opérateur. Cette corrélation est basée sur la classification en
deux groupes, a la fois pour les actions et pour les effets finaux.

Les effets intermédiaires qui conduisent a l'effet final ne sont pas pris en compte dans la
présente norme.

NOTE Ainsi par exemple, pour une commande de variation de vitesse, I'effet final est la vitesse qui résulte de
I'action, et non I'ordre de sortie de I'unité de traitement de I'information, ni la variation du rhéostat d’excitation.

5.2 Effets finaux

Les effets finaux résultant des actions peuvent généralement étre classés en deux groupes
d'effets opposés.
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A stop actuator shall be placed near each start actuator. Where the start/stop function is
performed by means of a hold-to-run actuating device, a separate stop actuator shall be
provided where a hazard may result from the hold-to-run actuating device failing to deliver a
stop command when released (see 4.11.8 b) of ISO 12100-2).

Actuators shall be logically grouped in accordance with their operational or functional
correlation, for controlling a process, machine or equipment (see IEC 60447).

Actuators shall not lead to an undefined or hazardous state of equipment, or condition of
process, when operated.

The acgi shall be
avoided, as far as possible. One or more of the following constructive measures shall pbe used
where nlecessary:

— recefssing or shrouding the actuator;

— incrgasing the operating force of the actuator;

— use pf a lock-out system;

— localing the actuator where it is unlikely to be accidentally knocked;
— usinp a set of actuators requiring sequential actions;

— usinfg a two-hand control system (see ISO 13851);

— usinjg an enabling device;

— rempte disabling of function.

Where fhe action is initiated indirectly (for example, use of keyboards), the action to be

performed shall be clearly displayed and an\unambiguous confirmation (visual or|audible
feedbadk) of the actuation shall be given to.the operator (see 6.3 of ISO 12100-2).

Where fhe operator's vision may be fully occupied when safety-critical functions are involved,
or wherg the conditions of visibility./are restricted, the position of an actuator shall bg readily
identifiable by touch. (For details.oftactile signals, see IEC 61310-1.)

5 Acflions and effects

NOTE For additional information, see 1ISO 9355-2.

5.1 Principles

For a mlachine, the correlation between the action applied to the actuator and the final effect
shall belevident to the operator. This correlation is based on the classification into twa groups
of both actions and final effects.

Intermediate effects which lead to a final effect are not considered in this standard.

NOTE As an example, for a variable speed drive, the final effect is the operating speed which results from the
action, and not the output-command of a data processing unit, nor the variation of the field regulator.

5.2 Final effects

Final effects resulting from actions can mostly be classified into two groups of opposite
effects.
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Pour un effet final qui ne peut étre classé parmi les effets d'augmentation/diminution tel
gu’essai, aide, dispositif de validation, il convient néanmoins que la disposition des organes
de commande correspondants satisfasse a I’Article 4.

Le Tableau 1 (dérivé du Tableau A.2 de la CEl 60447) montre comment différents types
d'effets peuvent étre classés selon deux groupes.

Tableau 1 — Classification des effets finaux

Effet final résultant
Nature de I'effet
Groupe 1 Groupe 2
Modificgtion d'une grandeur physique
(tension, courant, puissance, vitesse, . T
- ! . o Augmentation Diminution
fréquenge, température, intensité
lumineuge, etc.)
Mettre en service Mettre horssservice
Démarrer Arréter
Changement d'état Accélérer Freiner
Fermer un circuit électriquea) Ogvrir un circuit électr queb)
Allumer Eteindre
Mouvenjent de I'objet ou du véhicule Vers le haut Vers le bas
commarndé par rapport a son axe principal A droite A gauche
En avant En arriére
Mouvenjent par rapport a I'opérateur Eloignement de |'opéfateur Approche de l'opérateur
@ et olivrir le circuit de mise a la terre associé, s’il est combiné:
b et fgrmer le circuit de mise a la terre associé, s’il est combiné.
5.3 Actions

Les actipns peuvent aussi étre classées en deux groupes basés :

— soitfsur le sens du mouvement d'un organe de commande, quand I'organe de commande
a deux directions de fonctionnement. L'action est alors le mouvement corresgondant,
effectué par une partiesdts corps humain;

— soit|sur la position/diun organe de commande donné dans un jeu, quand les organes de
commande n'onttqu'un seul sens de fonctionnement se traduisant par un seul effet final.
L'action est alors’le mouvement d’'une partie du corps humain en direction d'un organe de
commande donné.

La clasgification en Groupe 1 et Groupe 2 (voir Tableau 2) en relation avec la natute d'une
action est.basée :

— sur la direction de I'action;
— ou sur le point d'application de I'action.

Le Tableau 2 (identique au Tableau A.1 de la CEI 60447) montre comment une action
associée a différents types et jeux d'organes de commande peut étre classée, et ’Annexe A
(identique a I'Annexe B de la CEIl 60447) donne des exemples d’organes de commande a
fonction unique.
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For a final effect which cannot be classified as increase/decrease effects such as test, help,
enabling device, the arrangement of these actuators should nevertheless conform to

Clause 4.

Table 1 (derived from Table A.2 of IEC 60447) shows how different types of effects can be

classified into two groups.

Table 1 — Classification of final effects

Nature of effect

Resulting final effect

Group 1

Group 2

ture, luminous intensity, etc.)

Modificdtion of a physical quantity (voltage,
current,|power, speed, frequency, tempera-

Increase

Decrease

Change]of condition

Put into service

Start

Accelerate

Close an electrical circuit?
Ignite

Put out of servicé
Stop

Brake

Openfan electrical circ
Extinguish

LitP

relation |to its principal axis

Motion ¢f the object or vehicle controlled in

Upwards
To the right
Forward

Downwards
To the left
Backward

Motion i relation to the operator

Away from the operator,

Towards the operator

a

b

and jopen the associated grounding circuit, if combined.

and close the associated grounding circuit, if combined.

5.3 Actions

Actions|can also be classified into two groups based on

— either the direction of movement of an actuator, where the actuator has two o
diregtions. Action is then a related movement of a part of the human body;

— or the positioning of awgiven actuator within a set where the actuators have o
operating direction gjving rise to only one final effect. This action is then a movem

part|of the human body towards the given actuator.

The clapsification-into Group 1 and Group 2 (see Table 2) depending on the natuj

action i$ based on

- eitth thé direction of the action;

— or thepoint of application of the action.

berating

nly one
ent of a

e of an

Table 2 (identical to Table A.1 of IEC 60447) shows how an action associated with different
types and arrangements of actuators can be classified, and Annex A (identical to Annex B of
IEC 60447) gives examples of monofunction actuators.


https://iecnorm.com/api/?name=76448470b96e026e284340bb49776ab6

—16 —

Tableau 2 — Classification des actions

61310-3 © CEI:2007

Nature de I'organe

Nature de I'action

Sens de l'action

Groupe 1

Groupe 2

Volant, manette, bouton,
etc.

Rotation

Dans le sens des
aiguilles d’une montre

ST

Dans le sens inverse des
aiguilles d’'une montre
RN

Poignée, levier, bouton

Mouvement vertical

Vers le haut T

Vers le bas l

<—

pousser-tirer, etc., a Droite- Vers la droite —» Vers la gauche
mouvement convention- Mouvement | aauche
nellement rectiligne? horizontal —
Avant- S'éloignant @ S'approchan (
arriére? de tde
I'opérateur I'opératedr:

Nature flu jeu d'organes

Nature de I'action

Point d'application de l'action

Groupe 1 Groupe 2
Jeu de L'un |
poignées, au- O Action sur O )= Actjon sur
soutons) | dossus lorsens) || | lotpene
Eg:zsoms, l'autre Pression, traction, etc. O 3
tirettes, ptc., | L'un Action sur Actjon sur
a effets a coté de O é I'organe de (6 O l'organe de
antagonistes | |'autre droite gayche

Nature flu jeu d'organes

Nature de I'action

Classification de I'action

Termina| a écran
de visudlisation
avec mganipulateur XY

Mouvement et
actionnement (clic)

Clavier

Frappe de touches

Surface [sensible

Toucher

Direction de I'action et point d'application:

hors classification®?

appliquées.

2 Des ihformations complémentaires sont!/données dans la CEl 60447.

b Autant que possible, il convient que Jes régles données dans la partie supérieure du Tableau 2 soient

5.4 (Corrélation entrejactions et effets finaux

Une actjon du Grgupe 1 doit se traduire par un effet final du Groupe 1.

Une actjon du,Groupe 2 doit se traduire par un effet final du Groupe 2.

Exemples

a) Une

rotation d'un volant dans

augmentation de la vitesse.
b) Un mouvement d'un levier vers la gauche se traduit par un mouvement d'un objet vers la

gauche.

le sens des aiguilles d'une montre entraine une

c) Le mouvement de la main qui manceuvre est dans le méme sens que le mouvement
attendu pour I'objet commandé.

Si la position relative de I'opérateur et de la machine peut changer (en particulier dans le cas
d'une machine mobile, et/ou d'un ensemble portable d'organes de commande pour la
commande a distance), les sens du mouvement de la machine peuvent devenir ambigus. Des
marquages adaptés, correspondant aux symboles graphiques et/ou aux couleurs apposés sur
ou prés de l'organe de commande doivent alors étre apposés sur ou prés de la partie mobile

de la machine.


https://iecnorm.com/api/?name=76448470b96e026e284340bb49776ab6

61310-3 © IEC:2007

- 17 -

Table 2 — Classification of actions

Nature of actuator

Nature of action

Direction of action

Group 1 Group 2
Handwheel, handle, Rotation Clockwise ~~ 4 Anticlockwise &~ ™\
knob, etc.
Vertical motion T l
Grip, lever, push-pull Upwards Downwards
button, etc., with
essentially linear Right-left To the right —» To the left -
ion@ Horizontal
motion motion Forward- Away from % Towards ()
backward?@ the operator the operator

Natureg of actuator set

Nature of action

Point of application of action

Group 1 Group 2

Set of gfips,

push- One
buttons, above the
rods, pull other
cords, ejc.,

with One
opposite beside
effects the other

Pressure, traction, etc.

O Action ® a Actjon
O

on upper on |ower
device deVice
Action Actjon
O é on¢right (S O on |eft
device deVlice

Nature of actuator set

Nature of action

Classification of action

VDT with XY-VDU
Controllgr

Movement and actuation
(click)

Keyboard

Typing of keys

Sensitive area

Touching

Direction of action and point of application:
not classified®

a8 Further information is given in IEC 60447.
b As fal as possible, the rules of the upper part of Table 2 should be applied.

5.4 Correlation betweenactions and final effects

A Group 1 action shall@esult in a Group 1 final effect.

A Group 2 actionshall result in a Group 2 final effect.

Examplés

a) A cltfckwise rotation of a handwheel results in an increased speed.

b) A movement of a lever to the left results in a motion of an object to the left.

c¢) The movement of the actuating hand is in the same direction as the intended movement of
a controlled object.

Where the relative position of the operator and the machine can change (especially in the
case of a mobile machine and/or a portable set of actuators for remote control), the directions
of movement of the machine can become ambiguous. Then suitable marks, corresponding to
the symbols and/or colours on or near the actuator, shall be affixed on or near the mobile part

of the machine.
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Si, pour des raisons spéciales (voir Notes 1 et 2), une pratique couramment établie n'est pas
en accord avec ce principe:

— le sens du mouvement d'une partie du corps humain et |'effet final résultant doivent étre
donnés sur ou prés de l'organe de commande;

— il est recommandé que la modification pour ramener la pratique en conformité avec le
principe soit réalisée en changeant le type d'organe de commande utilisé (par exemple en
remplacant un levier par un bouton-poussoir). Lorsqu’un changement de type d’organe de
commande n’est pas souhaitable, 'opérateur doit recevoir des instructions spécifiques.

NOTE 1 Ces raisons spéciales peuvent comprendre les cas ou il existe déja une attente bien établie des
opérateurs sur la fagon dont il convient que les organes de commande particuliers fonctionnent. Ces raisons
spécialesreempertent—atssi—des—eas—eu—Hesttechriquement—difficte—de—mainterir—ta—eorrétation—entre—'action et
I'effet. Pay exemple, les vannes pour la commande de fluide sont habituellement réalisées de telle fagaon|qu'en les
tournant dans le sens des aiguilles d'une montre, le débit est réduit.

NOTE 2 |Voir la CEI 60447 pour les exigences relatives a des types ou des usages particuliers” d'ofganes de
commandg, tels que:

— commande "montée et descente" avec un levier;
— boutor ou tirette "pousser-tirer";

— organgs de commande actionnés au pied.

5.5 Arrét

Pour différents types d'organes de commande, une position particuliéere donne I'effet arrét.
Cette position doit étre la suivante.

a) Pour un organe de commande commandant un,seul mouvement, linéaire ou angulaire, en
s'élgignant de I'arrét, la position d'arrét doit étre*a gauche, en bas ou dans le sens|inverse
des piguilles d’une montre du mouvement.

b) Pour un organe de commande commandant deux mouvements opposés, linégires ou
angllaires, en s'éloignant de I'arrét, la position d'arrét doit étre dans la partie centrale de
la zqne des mouvements.

Pour un| jeu d'organes de commande, chacun ayant un seul sens de fonctionnement donnant
un seul|effet final, I'organe d'arrét doit étre placé a gauche ou en bas du jeu d'organes de
commande.

Si les ofganes de commande conduisent a des effets opposés, I'organe d'arrét doit étfe placé
au milieu.

NOTE Ppur les exigénces concernant les organes de commande d'arrét d'urgence, voir la CEIl 6(J204-1, la
CEIl 60947-5-5 et £1SO 13850.



https://iecnorm.com/api/?name=76448470b96e026e284340bb49776ab6

61310-3 © IEC:2007 -19 -

Where, for special reasons (see Notes 1 and 2), established current practice is not in line with
this principle:

— the direction of movement of the part of the human body and the resulting final effect shall
be given on or near the actuator;

— the change to bring this practice into conformity should be achieved by changing the type
of actuator used (for example, from lever to push-button). Where a change in the type of
actuator is not suitable, the operator shall be specially instructed.

NOTE 1

NOTE 2

Such special reasons may include those cases where there already exist well-established expectations
by the operators of the way particular actuators should function. Special reasons also include cases where it is
technically difficult to maintain the correlation between the action and the effect. For example, valves for fluid
control are_narmally arranged so that turning them clockwise reduces the flow

See IEC 60447 for requirements for special kinds and particular uses of actuators, such as;

— raise gnd lower with a lever;

— push-pull buttons;

— foot-o

erated actuators.

5.5 Stopping

With many types of actuators a specific position gives the effect/of stop. The locatio
position|shall be as follows.

a) For

stop

movement.

b) For

an actuator controlling two opposite linear‘or angular movements away from

the gtop-position shall be in the middle of thesrange of movements.

For a s¢t of actuators, each giving one final effect with the same operating direction,

actuato

Where
middle

NOTE F

shall be placed at the left end, or at the lower end, of the set.

he set of actuators causes opposite effects, the stop actuator shall be place
f the set.

br requirements for emergency stop actuators, see IEC 60204-1, IEC 60947-5-5 and ISO 13850.

h of this

an actuator controlling one linear or one angular‘movement away from a sfop, the
Lposition shall be at the left end, at the lower e€ndy or at the anti-clockwise end, of the

a stop,

he stop

d in the
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Annexe A
(informative)

Exemples typiques d’organes de commande monofonction

A.1 Types d’organes de commande
A.1.1 Généralités

Le Tableau A.1 présente différents types d’organes de commande; sur chaque figure, une

fleche [ndique te sens de fractionm classifiée dont résulte Teffet fmat attendu (3
Tablead 2).

La diregtion du déplacement de I'organe de commande est déterminée par one’ pers
tenant au poste de conduite et regardant I'organe de commande. Cette place de tr
I'opérateur est indiquée, pour chaque figure du tableau, par I'emplacement du nur
celle-ci.

A.1.2 Rotation

Lorsqu’lin organe de commande tournant est lié & un index)angulaire, son mouven
toujourdq considéré comme une rotation (voir I'exemple 15,.dans le Tableau A.1).

Le mouyement d’un organe de commande dont la course va d’un des trois axes pring
, comme dans I'’exemple 13, est considéré«comme une rotation.

ranslation du mouvement rectiligne

Un moujvement rectiligne est considéré étrelun mouvement sensiblement paralléle a
axes pfincipaux, c’est-a-dire également\réparti de part et d’autre d’'un autre ax
déplacement angulaire admissible totakn’excede pas 120°, (voir exemples 22, 23, 24
34, 42, 43 et 44).

Lorsqu’'lin déplacement angulaire est faible (exemples 21, 31, 41 et 51) ou lorsque se
faible partie périphérique d’'un organe de commande rotatif est accessible ou visible, t
d’un volant placé partiellement dans une enveloppe ou celui d’'une molette apparaissa
une échancrure (exemples 25 et 35), il convient de considérer I'organe de commande
ayant up mouvementwrectiligne.

elon le

bnne se
avail de
néro de

hent est

ipaux a

‘un des
e, si le
32, 33,

ule une
b| le cas
nt dans
comme
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