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menmntation nucléaire.

Le fexte de cette norme estissu des documents suivants:

Le
aya

internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel
I

Bpports techniques ou de guides et agréées comme telles\par les Comités nationaux.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTATION NUCLEAIRE -
BUS NUMERIQUE POUR INSTRUMENTS NIM

AVANT-PROPOS

omposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de_la,(
our objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalis3

omaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publi

ational intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouver
on gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La
troitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), sélon des conditio
cord entre les deux organisations.

s décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les quéstions techniques, prd
omités d'études ol sont représentés tous les Comités nationaux stintéressant a ces questiol
ans la plus grande mesure possible un accord international sur les’sujets examinés.

es décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de

ans le but d'encourager l'unification internationalg; les Comités nationaux de la CH
appliquer de fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationa
ans leurs normes nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl
ationale ou régionale correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére

Norme internationale CEl 1301 a-été établie par le comité d’'études 45 de la

Dis Rapport de vote

45(BC)202 45(BC)222

appornt®de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information
nt.abouti a 'approbation de cette norme.

normalisation
El). LaCEl a
tion dans les
b des Normes
b tout Comité
hementales et
CEl collabore
hs fixées par

parés par les
ns, expriment

normes, de

| s’engagent
Jes de la CEI
et la norme

CEl: Instru-

sur le vote
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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR INSTRUMENTATION -
DIGITAL BUS FOR NIM INSTRUMENTS

FOREWORD

The IEG ectrote ArHesten—io—a erganization—fer—standardization
comprisfng all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the[lEC is to
promotq international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and

electrorlic fields. To this end and in addition to other activities, the |EC publishes International’Stapdards.

Their
the su

bject dealt with may participate in this preparatory work. International, (government

dreparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intereqted in

bl and

non-goMernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. THe IEC

coliabo
conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared, by technical commi

ates closely with the International Organization for Standardization (ISQ)"in accordande with

ties on
| the Nationa!l Committees having a special interest therein are represented, express, as negrly as

which a
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with:

3) They hdve the form of recommendations for international use published in the form of standards, te thnical
reports jor guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order|to promote international unification, IEC National Comunittees undertake to apply IEC Intergationa!
Standafds transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergefice between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be|clearly
indicated in the latter.

Internatio'Lnai Standard |IEC 1301 has been-prepared by IEC technical committee 45: Nyclear

instrumentation.

The text pf this standard is based on the following documents:

DIS Report on voting
45(C0O)202 45(CO)222

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the feport

on voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La spécification NIM a été formulée a l'origine avant que l'usage de calculateurs et de
contréleurs programmables ne devienne courant dans les petits systémes d’acquisition.
Par conséquent, elle ne couvre pas la transmission d’information numérique en octets ou
en mots de ou vers les modules. Maintenant il est souvent nécessaire de disposer de la
possibilité d’interfacer un module NIM a un contréleur. Une telle possibilité est fournie
par cette norme, en utilisant le systéme d’interface pour les instruments de mesure pro-
grammables, CEl 625-1: 1993, avec codes, formats, protocoles et instructions communes,
CEl 625-2: 1993 et les exigences et recommandations supplémentaires incluses ici.

On espére que cette norme sera utilisée pour définir le moyen par lequel chaque module
-~ Cependant, ceriaines caractéristiques,
parliculiérement les mnémoniques recommandés, peuvent &tre utilement utilisges lorsque
.des| groupes de modules NIM sont collectivement interfacés & travers un port gommun du
bus|NIM/625, cu avec des modules ou des éléments de systéme autres.que NIM, ou ceux-
ci spnt utilisés en conjonction avec un systéme NIM.
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INTRODUCTION

The NIM Specification was originally formulated before the use of computers and program-
mable controllers became commonplace in small data acquisition systems. Therefore, it
did not address the transmission of digital byte-oriented or word-oriented information to or
from NIM modules. It is now often necessary to have the capability to interface individual
NIM modules to a controller. Such capability is provided by this standard, utilizing an
interface system for programmable measuring instruments, IEC 625-1: 1993 together with
codes, formats, protocols and common commands, |IEC 625-2: 1993 and additional require-
ments and recommendations as included herein.

It is expected that this standard will be used to specify the means by which individual

NIM mod
particulart
NIM mod

modules ¢r system components other than NIM, where these are used in cohjunction
NIM systegms.

ules are interfaced to programmable controllers. However, certain teat
y the recommended mnemonics, may be usefully employed where grouj
Iles are collectively interfaced through a common NIM/625 bus pert; or

ures,
ps of
with
with
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INSTRUMENTATION NUCLEAIRE -
BUS NUMERIQUE POUR INSTRUMENTS NIM

Domaine d’application et objet

1301 © CEI:1994

La présente Norme internationale s’applique aux modules NIM tels qu’ils sont définis par

laC

El 547, Tiroirs et chassis de 19 pouces basés sur le systéme NIM.

Elle a pour objectif de définir une technique de mise en bus des données qui est optimisée
pour les applications typiques de l'utilisation des modules NIM. Cette norme sera utilisée
aussi bien par les concepteurs que par les utilisateurs des équipements NIM.

2

Les
réfé
inte
Tou
sur

les

la C

CEl
asel

CEi
parj
nigu

CEl
paré

3

Références normatives

documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, - par

la présente Norme internationale sont invitées a rechefrcher la possibilité

El et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

pctronique nucléaire)

es, application du systeme et regles-pour le constructeur et I'utilisateur

Généralités

Cettle norme fournit-ine possibilité de transmission d’information numérique en o

mot

5 de ou versdes’modules NIM en utilisant le systéme d’interface pour les i

de mesure progtammables, CEl 625-1: 1993 avec codes, formats, protocoles

tion
incly
peu
inte

5 communes, CEl 625-2: 1993 et les exigences et recommandations supp
ises_ici» Certaines caractéristiques, particulierement les mnémoniques rec
veni\étre utilement utilisées lorsque des groupes de modules NIM sont col

facés a travers un port commun du bus NIM/625, ou avec des modules

q

3

rence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour’ia présg
rnationale. Au moment de la publication, les éditions indiqué€es étaient ¢n vigueur.
document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accg

547: 1976, Tiroirs et chdssis de 19 pouces bdsés sur le systéme NIM (pod

625-1: 1993, Instruments de mesurage’programmables — Systéme d’int{
lléles, octets série) — Partie 1: Spécifications fonctionnelles, électrique

625-2: 1993, Instruments de mesurage programmables — Systeme d’int4
lléles, octets série) - Partig 2-Codes, formats, protocoles et instructions cd

uite de la
nte Norme

rds fondés
d’appliquer

pditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de

r appareils

briface (bits
5 et méca-

brface (bits
mmunes

ctets ou en
nstruments
et instruc-
émentaires
bmmandés,
ectivement
NIM et des

éléments de systeme autres que NiM.

4

Interprétation et définitions

Pour étre conforme a cette norme, un module ou un équipement NIM doit satisfaire les
exigences obligatoires de cette norme. Pour les besoins de cette norme, de tels modules
et équipements sont désignés et référencés comme modules ou équipements NIM/625.
Le terme NIM/625 est aussi utilisé comme modificateur pour diverses fonctions, opérations,

etc.,

Les

Lar

incluses dans cette norme.
articles utilisant comme ici le mot doit sont obligatoires.

éférence a la «norme NIM» ou aux «spécifications NIM» signifie la CEl 547.
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NUCLEAR INSTRUMENTATION -
DIGITAL BUS FOR NIM INSTRUMENTS

1 Scope and object

This International Standard is applicable to NIM Modules as defined in IEC 547, Modular
plug-in unit and standard 19-inch rack mounting unit based on the NiM standard.

The objective of this standard is to define a data-busing technique that is optimized for the
class of applications for which NIM modules are typically utilized. This standard will be of
use to both designers and users of NIM equipment.

2 Normgpative references

The following normative documents contain provisions which, through reference ip this
text, congtitute provisions of this International Standard. At the time ofi-publicatiorn, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the
possibility| of applying the most recent editions of the normative dotuments indicated below.
Members |of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards

IEC 547: 1976, Modular plug-in unit and standard 19-inch rack mounting unit base of NIM
standard (for electronic nuclear instruments)

IEC 625-1: 19983, Programmable measuring instrurients — Interface system (byte serigl, bit
parallel) 4 Part 1: Functional, electrical and mechanical specifications, system applications
and requirements for the designer and user

IEC 625-3: 1993, Programmable measuring instruments — Interface system (byte serigl, bit
parallel) 4 Part 2: Codes, formats, protoeols and common commands

3 General

This standard provides thelcapability of transmission of digital byte-oriented or word-oripnted
information to or from ‘NIM modules utilizing the interface system for programmable
measuring instrumentsy” IEC 625-1: 1993 together with codes, formats, protocoly and
common ¢ommands; |IEC 625-2: 1993 and additional requirements and recommendgtions
as included herein. Certain features, particularly the recommended mnemonics, may be
usefully gmployed where groups of NIM modules are collectively interfaced throdgh a
common INMW/625 bus port, or with NIM modules and system components other than NIM.

4 Interpretation and definitions

In order to comply with this standard, a NIM module or equipment shall satisfy the
mandatory requirements in this standard. For the purpose of this standard, such modules
and equipment are designated and referred to as NIM/625 modules or equipment. The
term NIM/625 is also used as a modifier for various functions, operations, etc.,
encompassed by this standard.

Clauses herein using the word shall are mandatory.

Reference to the "NIM Standard" or "NIM Specifications” means to IEC 547.
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Les définitions ou les pratiques préférées (qui doivent étre suivies sauf s’il y a de sérieuses
raisons de faire le contraire) incluent le mot devrait.

Les exemples de pratiques permises incluent généralement le mot peuvent et laissent la
liberté de choix au concepteur ou a l'utilisateur.

Les modules et les équipements NIM sont définis comme des modules et des équi-
pements qui satisfont les exigences de la CEl 547.

Dans cette norme, l'utilisation de termes particuliers au bus NIM/625 est celle définie ou
.utilisée dans la CEl 625-1: 1993 ou la CEl 625-2: 1993.

Sauf indication contraire, le terme «message» est utilisé dans cette norme pour signifier un

$ AAfi Fad =d B ~Xsl

oo lo

«m ssauc dU’pUIIdallt d,uu d;opvoitif cofmme—Ce tmmC €3t U\n:ui Tarto—Ta ot O _5'1: 1993,
pardgraphe 3.1.2.

5 EXxigences de la CEl 625-1: 1993

Un module NIM/625 doit satisfaire les exigences de la CEl 625-1; 1993.

6 Exigences de la CElI 625-2: 1993

Les|conventions de codes et de formats utilisées oudreconnues par un module NIM/625
pouf des transferts d’information via le bus NIM/625\doivent satisfaire les disppsitions de
la CIEl 625-2: 1993. Cependant, dans cette norme,‘un module NIM/625 n’est p@s autorisé
a ufiliser certaines alternatives pour réaliser ¢értaines des fonctions et des procédures
déctites dans la CEIl 625-2: 1993.

7 [EXigences supplémentaires et recommandations

Cet|article comprend les exigences et les recommandations pour les équipements et les
-modules NIM/625 en pius de célles de la CEl 547, CEIl 625-1: 1993 et CEIl 645-2: 1993.
Elle] comprend également Jles~interprétations ou les limitations des stipulatjons de la
CEI[625-1: 1993 et de la CE¥625-2: 1993.

7.1 | Caractéristiqués)mécaniques

7.1l Position.du’'connecteur

L’'embase du connecteur du bus NiM/625 (CEIl 625-1: 1993, section 4) doit éjre montée
sur Je panneau arriere du module NIM a Pintérieur de la surface désignée dans la spéci-
ficafiofy NIM, CEl 547 comme «libre pour des connecteurs extérieurs». Elld doit étre
mortéo aueei bac qna pﬁccéb!n Manc cet ocpeha

7.1.2 Orientation du connecteur

Le connecteur du bus NIM/625 doit étre monté dans le sens vertical avec le contact 1
dans le coin supérieur gauche lorsqu’il est vu de I'arriéere du module. (DG a la place limitée
dans le chassis NIM, l'orientation préférée décrite dans la CEl 625-1: 1993, para-
graphe 28.1, n’est pas adaptée.)

7.1.3 Cables

A cause de la place réduite a I'arriere d'un chassis NIM, il peut étre avantageux d'utiliser
des cables courts (c’est-a-dire d’'une longueur de 0,5 m ou moins) pour interconnecter les
modules a l'intérieur du chéssis, ces cables étant fabriqués avec du cable trés souple
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Definitions of preferred practice (to be followed unless there are sound reasons to the
contrary) include the word should.

Examples of permitted practice generally include the word may and leave freedom of
choice to the designer or user.

NIM modules and equipment are defined as modules and equipment that comply with the
requirements of IEC 547.

In this standard, the use of terms particular to the NIM/625 bus are as defined or used in
IEC 625-1: 1993 or IEC 625-2: 1993.

Unless otherwise noted, the term "message” is used in this standard to mean "device-

d d " Py H dafinad o 1o ~AnpD 4. 4009 b alai o~ O 4 O
ependentmessage asthaters gttt T T oz T390 SUDCrauseS1=

5 |IEC 625-1: 1993 requirements

A NIM/62%5 module shall comply with the requirements of IEC 625-1: 1993.

6 IEC 625-2: 1993 requirements

The codes$ and format conventions used by, or recognized by, a NIM/625 module for [nfor-
mation trgnsfer via the NIM/625 bus shall comply with the provisions of IEC 625-2: {1993.
However,|under this standard, a NIM/625 module is not permitted to use certain of the
alternate [methods of implementing some of the functions and procedures describgd in
IEC 625-2: 1993.

7 Additjonal requirements and recommendations

This clauge includes requirements and,recommendations for NIM/625 modules and efjuip-
ment in adidition to those of IEC 547, {EC 625-1: 1993 and |EC 625-2: 1993. 1t also includes
interpretations or limitations of provisions of IEC 625-1: 1993 and |IEC 625-2: 1993.

7.1 Meghanical features

7.1.1  Connector location

The NIM/625 bus )receptacle-type connector (IEC 625-1: 1993, section 4) shall be
mounted pn thé-rear panel of the NIM module within the area indicated in the NIM speci-
fication 1E[CH47 as "free for external connectors”. It shall be mounted as low as practi¢able
within this.space

7.1.2 Connector orientation

The NIM/625 bus connector shall be mounted in a vertical orientation, with pin 1 in the
upper left-hand corner when viewed from the rear of the module. (Because of space
limitations in the NIM bin, the preferred orientation described in IEC 625-1: 1993,
subclause 28.1, is not suitable.)

7.1.3 Cables

Because of the restricted space in the rear of a NIM bin, it may be advantageous to
use short cables (i.e. of length 0,5 m or less) for interconnecting modules within the
bin, the cable being constructed from highly flexible cable, such as shielded ribbon cable.
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comme du cable plat blindé. Pour des distances plus iongues, des cébles strictement
conformes aux spécifications de l'article 23 et aux recommandations de I'article 29 de
la CEl 625-1: 1993 peuvent étre nécessaires pour obtenir un transfert sir des données.
Des exemples de céables plus longs comprennent ceux utilisés pour connecter un chéssis
NIM & un contréleur ou ceux utilisés pour interconnecter deux ou plusieurs chassis NIM.

7.2 Codes et formats

Ce paragraphe décrit les codes et les formats qui sont nécessaires ou recommandés
pour étre utilisés par des modules NIM/625 dans la formulation ou l'interprétation des
messages transportés par le bus NIM/625.

Certaines conventions de code ou de format sont spécifiées ici dans deux buts:

1) minimiser I'effort nécessaire pour produire des programmes (logiciel) pour les
gontréleurs utilisés avec des systémes NIM connectés par le bus NIM/625;

2) améliorer I'interchangeabilité des modules NIM/625 qui remplissent des fonctions
gembiables.

7.2]1  Séparateurs et fin de message

Pour les applications NIM/625, on a sélectionné certaings des options pour les sépara-
teurs de données, les séparateurs d'éléments de message et les fins de mesgage spéci-
fiés|dans la CEIl 625-2: 1993, articles 7 et 8.

7.211.1  Séparateurs de données

(CHl 625-2: 1993, paragraphes 7.4.2 et 8:4:2). Les séparateurs de données sont utilisés
poul séparer des groupes séquentiels dedonnées les uns des autres.

Les| séparateurs de données NIM/625 doivent étre le code ASCIl de la virgule (,). Ainsi
un parleur NIM/625 doit transmettre le code ASCII de la virgule comme séparateur de
données et I'écouteur NiIM/625 doit interpréter le code ASCIl de la virgule |comme un
sépErateur de données.

Rermarquer que le séparateur de données NIM/625 pour les messages de programmation
est une option chojsie jparmi celles de la CEl 625-2: 1993, paragraphe 7.4.2.2. Les équipe-
ments NIM/625 ne doivent pas utiliser 'option <espace blanc> décrite dans ce pafagraphe.

7.201.2 Séparateurs d’éléments de message

(CHi 62572: 1993, paragraphes 7.4.1 et 8.4.1). Les séparateurs d’éléments dg message
sont ‘utilisés pour séparer des éléments séquentiels de message de progranpmation les
uns des autres.

Le séparateur d'éléments de message NIM/625 doit étre le code ASCIl du point-
virgule (;). Un parleur NIM/625 doit transmettre le code ASCII du point-virgule comme
séparateur d’éléments de message et I'écouteur NIM/625 doit interpréter le code ASCII du
point-virgule comme un séparateur d’éléments de message.

Remarquer que le séparateur d’'éléments de message NIM/625 est une option choisie
parmi celles de la CEl 625-2: 1993, paragraphe 7.4.1.2. Les équipements NIM/625 ne
doivent pas utiliser I'option <espace blanc> décrite dans ce paragraphe.

Le caractére SP (espace) ne doit pas étre utilisé comme séparateur sans terminaison.
Remarquer cependant que le caractére d'espace peut étre utilisé comme séparateur
d'en-téte suivant l'octet d’en-téte d’'un message (paragraphe 7.2.2).
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For longer runs, cables fully meeting the specifications of clause 23 and the recom-
mendations of clause 29 of IEC 625-1: 1993 may be necessary to attain secure data
transfers. Examples of longer cable runs include those used to interconnect a NIM bin and
a controller or those used to interconnect two or more NIM bins.

7.2 Codes and formats

This subclause describes codes and formats that are required or recommended to be used
by NIM/625 modules in formulating or interpreting messages carried on the NIM/625 bus.

Certain codes and format conventions are specified here with the intent of achieving two
goals:

1) to minimize the effort required to generate programs (software) for the Contrpllers
used with NIM systems interconnected by the NIM/625 bus;

2) to énhance the interchangeability of NIM/625 modules that fulfil similar functions.

7.2.1 Message Separators and Terminators

For NIM/€25 purposes, certain of the options for Data Separators; Message Unit Separgtors,
and Messjage Terminators specified in IEC 625-2: 1993, clauses’7 and 8 are selected

7.2.1.1 |Data Separators

(IEC 625{2: 1993, subclauses 7.4.2 and 8.4.2). 'Data Separators are used to separate
sequentigl data elements from one another.

NIM/625 Data Separators shall be the ASCll-encoded comma (,). Thus, NIM/625 t3lkers
shall trarlsmit an ASCll-encoded comma as a Data Separator and NIM/625 listeners ([shall
interpret an ASCll-encoded comma @s a Data Separator.

Note that|the NIM/625 Data-Separator for Program Messages is an option selected| from
those of IEC 625-2: 1993, \slibclause 7.4.2.2. NIM/625 equipment shall not use the <white
space> option described:in that subclause.

7.2.1.2 |Message)Unit Separators

(IEC 625}27,1993, subclauses 7.4.1 and 8.4.1). Message Unit Separators are usgd to
separate sequential Program Message Units from one another.

NIM/625 Message Unit Separators shall be the ASCll-encoded semicolon (;). NIM/625
talkers shall transmit an ASCll-encoded semicolon as a Message Unit Separator and
NIM/625 listeners shall interpret an ASCll-encoded semicolon as a Message Unit Separator.

Note that the NIM/625 Program Message Unit Separator is an option selected from those
in IEC 625-2: 1993, subclause 7.4.1.2. NIM/625 equipment shall not use the <white
space> option described in that subclause.

The SP (space) character shall not be used as a non-terminating separator. Note however,
that a space character may be used as a header separator following a header byte of a
message (subclause 7.2.2).
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7.2.1.3 Fin de message

Un parleur NIM/625 doit transmettre une fin de message & la fin d'un message, ou d’une
série d’éléments de message contigus, lorsque la transaction d’émission a été achevée. A
la suite de la transmission d’une fin de message, un parleur ne doit plus parler jusqu’a ce
qu’il regoive une nouvelle commande du contréleur du systéme (CEIl 625-2: 1993, para-
graphe 6.4.3). La réception d'une fin de message doit prévenir I'écouteur que I'échange
de message est terminé et que laction appropriée en réponse a I'élément de message
précédent doit se terminer.

Une fin de message NIM/625 doit étre l'octet NL codé en ASCIHl (10 en décimal)
transmis simultanément au message de télécommande «END» (CEl 625-2: 1993, para-
graphes 7.5.2 et 8.5.2). (Le message de télécommande «END» consiste a avoir la ligne
du gignal EOI a I'état 1 (état bas) et la ligne du signal ATN a I'état 0 (état haut), suivant
la GEI 625-1: 1993.)

Les| parleurs NIM/625 doivent transmettre comme fin de message:
NL avec EOI positionné (état 1) et ATN a I’état 0.

Les| écouteurs NIM/625 doivent interpréter comme fin de message:
lfoctet unique NL avec EOI positionné (état 1).

Poyr s’adapter a des bus de conception antériedre, les écouteurs NiM/625 devraient
égTement accepter comme fin de message CR.sUivi de LF avec EOI positionné (état 1).

(Remarquer que la définition de la fin de message de programmation NIM/625 est un cas

chojisi dans les options données par la CEl 625-2: 1993, paragraphe 7.5.2.)

7.2]12 Type d’en-téte

(CHI 625-2: 1993, paragraphes 7.6:1.2 et 7.6.2.2.) Le champ en-téte transmis par les équi-
pements NIM/625 doit étre <l'en-téte de programme de simple commande> ou <I'en-téte
de programme de simple intefrogation> de la CEl 625-2: 1993, paragraphes 7.6.1 et 7.6.2.
Ceg champs d’en-téte consistent en au moins un caractére alphabétique qyi peut étre
suiyi par une succession de caractéres alphanumériques ou d’'underscore (_).

7.2|13 Format des_messages de programmation

(CHI 625-2: 4993, paragraphe 7.3.) Les messages de programmation transmis par des
équipements/NIM/625 doivent avoir la syntaxe décrite dans les figures 7-1 a 7-6 de la
CE| 625-2: 1993, paragraphe 7.3. (Remarquer la restriction pour les en-tetes et les
séparateurs en 7.2.1 et 7.2.2 ci-dessus.)

7.2.4 Types de données numériques

(CEIl 625-2: 1993, paragraphe 8.7.) Sauf si elles sont transmises en bloc de données
(paragraphe 7.2.5 ci-apres), les données numériques transmises de ou vers des équi-
-pements NiM/625 doivent étre sous forme décimale codée en ASCIl et doivent étre
formatées dans l'un des types de format, NR1, NR2, ou NR3 référencés aux para-
graphes 8.7.2, 8.7.3 et 8.7.4. Le format NR1 est utilisé pour transmettre des entiers signés
ou non signés. NR2 est utilisé pour transmettre des valeurs, signées ou non, avec virgule
explicite (dans lesquelies la virguie est incluse). Le format NR3 est utilisé pour transmettre
des valeurs en notation flottante (mantisse et exposant). (Remarquer que le champ numé-
rique peut inclure des caracteres SP (espace), mais les champs doivent étre séparés par
des séparateurs.)
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7.2.1.3 Message Terminators

A NIM/625 talker shall transmit a message terminator at the end of a message, or series
of contiguous message units, when a talking transaction has been completed. Following
transmission of a message terminator, a talker shall not talk further until it has been
further commanded by the system controiler (IEC 625-2: 1993, subclause 6.4.3). Receipt
of a message terminator shall alert the listener that the message exchange is complete
and appropriate action in response to the preceding message unit(s) shall be completed.

A NIM/625 Message Terminator shall be the ASCli-encoded data byte NL (10 decimal)
transmitted concurrently with the END remote message (IEC 625-2: 1993, sub-
clauses 7.5.2 and 8.5.2). (The END remote message consists of the EOI signal line
being logic 1 (low state) and the ATN signal line being logic 0 (high state), as,shown
in IEC 628-1: 1993.)

NIM/625 thlkers shall transmit as the message terminator:

NL with} EOI asserted (logic 1) and ATN as logic 0.

NIM/625 listeners shall interpret as the message terminator:

the single byte NL with EOI asserted (logic 1).

To accommodate bus devices of earlier design, NIM/625 listeners should also accept|as a
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7.2.2 H{

(IEC 625-
equipmen

erminator CR followed by LF with EOIl asserted{(logic 1). (Note that the NIM
of a Program Message Terminator is a selected case of the options giv
1993, subclause 7.5.2.)

ader type

P: 1993, subclauses 7.6.1.2 and 7.6.2.2.) Header fields transmitted by NIM
shall be the <simple command program header> or <simple query pro

1625
en in

1625
gram

of at
ric or

header> of IEC 625-2: 1993, subclatses 7.6.1 and 7.6.2. These header fields consist
least one plphabetic character which may be followed by a succession of alphanume
underscorg (_) characters.

7.2.3 Prpgram message format

ment
7.3.

(IEC 625-p: 1993, subclause 7.3.) Program messages transmitted by NIM/625 equip
shall have the syntax shown in figures 7-1 through 7-6 of IEC 625-2: 1993, subclausg
(Note the festrictions on headers and separators in 7.2.1 and 7.2.2, above.)

7.2.4 Numeric data type

(IEC 625-2: 1993, subclause 8.7.) Unless transmitted as block data (subclause 7.2.5
below), numeric data transmitted from or to NIM/625 equipment shall be in ASCll-encoded
decimal form and shall be formatted in one of the format types NR1, NR2, or NR3 in the
referenced subclauses 8.7.2, 8.7.3 and 8.7.4. The NR1 format is used to convey signed or
unsigned integer values. NR2 is used to convey signed or unsigned explicit point values
(in which the decimal point is included). The NR3 format is used to convey values in
floating point (mantissa and exponent) notation. (Note that numeric fields may have
imbedded SP (space) characters, but the fields shall be separated by separators).
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7.2.4.1 Feuilles de spécification

Pour une transaction particuliére, un module NIM/625 sera principalement congu pour
‘transmettre ou recevoir des valeurs numériques dans l'un seulement des trois types de
données numériques; virgule implicite, virgule explicite ou flottante (avec exposant).
Le type particulier de données numériques utilisé pour chaque transaction devrait étre
clairement indiqué sur les feuilles de spécification du modute.

7.2.5 Bloc de données dans un message de réponse

(CEI "625-2: 1993, paragraphe 8.7.9.) Lorsqu'un bloc de données est envoyé en binaire
de ou vers un module NIM/625, le format <DEFINITE LENGTH ARBITRARY BLOCK

RESPONSE DATA> spécifié dans la CEl 625-2: 1993, paragraphe 8.7.9, doit étre utilisé.

Le 1
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is dans leur état logique 0: demande, de service (DIO7) et anomalie (DIO6

ombre d’octets <champ de données 8 bits> d’un tel bloc devrait avoir uig’yj
défaut ne dépassant pas 4096.

6 Format de 'octet d’état en scrutation série

| 625-2: 1993, article 11.) Les modules NIM/625 doivent ayvoir la possibili
n série. En réponse & un message d’interface de scrutation série, le modu
renvoyer un octet d’état (les messages RQS et STB de la CEl 625-1: 1993
hition des bits telle qu’elle est présentée dans le tableau 1 ci-aprés. Il n’es
tous les bits de l'octet d’état de la scrutation série soient réalisés dans
/625 particulier. Cependant si un bit particulier est réalisé, il doit avoir |
née dans le tableau.

que l'on envoie l'octet d’état de la scrutation série, les bits suivants dq

bits suivants qui devraient étre actifs si le bit anomalie (DIO6) était dans I'g
bivent également étre remis & 1'état logique 0: alarme du module (DIO4)
smission (DIO3), erreur d’exécution (DIO2) et erreur de syntaxe (DIO1).
cités dans cet alinéa ne,doit retourner a I'état logique 1 sauf en rép
veau message local.

ﬁ

aleur limite

é de scru-
e NIM/625
ayant une
t pas exigé
un module
b définition

pivent étre
). En plus,
tat logique

erreur de
Aucun des
onse a un

SRv1
SRV1 MASK
107
jD_(D__. RQS
SRV2
I
SRV2MASK
SPAS
SRQMASK (SRQ)

SRQ

Figure 1 — Exemple de réalisation du dispositif de scrutation série

dans un module NiM/625
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7.2.41

Data sheets

For a particular transaction, a NIM/625 module will typically be designed to transmit or
receive numeric values in only one of three numeric data types: implicit point, explicit
point or floating point (with exponent). The particular numeric data type used for each
transaction should be clearly indicated on the data sheet for the module.

725 B

lock data in response messages

(IEC 625-2: 1993, subclause 8.7.9.) When block data is sent in binary code to or from a
NIM/625 module, then the <DEFINITE LENGTH ARBITRARY BLOCK RESPONSE DATA>
format specified in IEC 625-2: 1993, subclause 8.7.9, shall be used.
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Figure 1 - Example of implementation of the serial poll feature
in a NIM/625 module
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Le résultat d’'un état logique 1 dans les bits suivants doit positionner le bit anomalie
(D1OS6) a r'état logique 1: alarme du module (DIO4), erreur de transmission (DIO3), erreur
d’exécution (DIO2) et erreur de syntaxe (DIO1).

Un module NIM/625 peut également inclure ia possibilité de renvoyer i'octet d’état de la
scrutation série et/ou d'autres octets d'état comme «état secondaire» en réponse a un
message de programmation.

Un exemple de réalisation du dispositif de scrutation série est donné & la figure 1.

Tableau 1 - Affectation des bits de I’octet d’état pour les scrutations série

Bit transmis sur la ligne Définition pour Bit = 1 Remarquds
9 sauf indication contraire (note 1) 4
DiO8 — Choix du coneepteur
DIO7 Demande de service Messdge RQS
DIO8 Anomalie C’est-a-dire condition d'efreur
DIOS Prét ou exécuté Voir note 2
Si anomalie (Bit envoyé sur DIO6 = 1):
DI04 Alarme du module Alarme non associée dirdctement
au bus NIM/625
' DIO3 Erreur de transmission C’est-a-dire erreur de chg¢cksum
dans un bloc de données
Dio2 Erreur d’exécution Incapacité a exécuter un¢ commande
dans le message de programmation
précédent
DIO1 Erreur de syntaxe Incapacité a interpréter l¢ message
du bus NIM/625 avec cetje adresse
de module écouteur
Si fiormal (Bit envoyé sur DIO6 & Q):
DI04 Choix du concepteur
DIO3
DiO2
DIO1
NQTES
1 [Sauf indication contraire, la définition pour le bit=0 est la négation logique de la définition pour e bit=1.

2 Suivant I'option du concepteur, «Prét ou Exécuté» peut signifier que le module a terminé I'exécution du
message de programmation regu précédemment et que le module est donc «pas occupé». Ceci peut impliquer
que les données associées a l'instruction du précédent message de programmation sont maintenant prétes.

7.3 Exigences et recommandations opérationnelles
7.3.1 Réponse de I"émetteur a un message d’interface

Lorsqu'un module NIM/625 entre dans I'état «parleur» en réponse a un message
d'interface, il doit transmettre les octets de données qui représentent la réponse au
message dépendant du dispositif aussitot qu’il le peut.
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A logic 1 state of any of the following bits shall result in setting the Abnormal bit (DIO6) to
the logic 1 state: Module alarm (DIO4), Transmission error (DIO3), Execution error (DIO2)
and Syntax error (DIO1).

A NIM/625 module may also include the capability to return the serial poll status byte
and/or other status bytes as "secondary status” in response to a program message.

An example of the implementation of the serial poll feature is given in figure 1.

Table 1 - Serial poll status byte bit assignments

Bit trapsmitted on line Definition for Bit = 1 Remarks
unless noted (note 1)

D108 — Designer's choice
DIO7 Requesting service The RQS message
DIO6 Abnormal E.g. error condition
DIOS5 Ready or Done See fote 2
If Abnormal (Bit sent on DIO6 = 1):
DIO4 Module alarm Alarm not associated directly with
NIM/625 bus
DIO3 Transmission érror E.g. checksum error with block data
D102 Execution errer Unable to execute command in
previous program message
DIO Syntax error Unable to interpret NIM/625 bus
message with this module’s listgn
address
If Normal [Bit sent on DIO6 = 0):
D104 Designer's choice
PIO3 "
PiO2
DIO1

NOTES

1 Unles'5| otherwise noted, the definition for the bit=0 is the logical negation of the definition for the bit=1

2 At the designer's option, “Ready or Done" may mean, for example, that the module has completed the
execution of a previously received program message instruction and that the module is therefore "Not
Busy". It may imply that the data associated with the previous program message instruction is now ready.

7.3 Operational requirements and recommendations
7.3.1 " Talker response to interface message

When a NIM/625 module enters the Talk state in response to an interface message, it
shall transmit the data bytes that represent the response to the associated device-
dependent message as soon as it is able to do so.
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Si un module NiM/625 est incapable de répondre rapidement a un message d’interface
qui a provoqué son entrée dans I'état de «parleur», il doit envoyer un message (nul)
consistant en un octet d’'en-téte (7.2.2 ci-dessus) suivi par la fin de message NIM/625
(7.21.3 ci-dessus) aussitét que le message d'interface a été interprété. Dans cette
situation, le positionnement du bit RQS dans 'octet d’état et 'envoi du message SRQ sont
optionnels. Cette définition des réponses est basée sur la CEl 625-1: 1979.

7.3.2 Déclenchement en temps réel

Dans certaines conditions, il peut étre utile d'utiliser le bus NIM/625 pour le déclenche-
ment ou la synchronisation de processus. Cependant les concepteurs devraient connaftre
les limites des performances en temps qui sont inhérentes a cette caractéristique. Si cette
limitatiomrmrestpas—significativepourume—conceptionparticuttéretescommandes utilisant
les [mnémoniques ENAB_TRIG et DISA_TRIG (voir 7.3.4 ci-dessous) en méme|temps que
le message a distance GET (voir CEI 625-1: 1993) peuvent étre utiles.

Lorsque cette limitation est notable, il peut éitre nécessaire d'utiliser des pignaux de
-synchronisation externes indépendants du bus NIM/625. Des commandes ytilisant les
mng¢moniques ENAB_TRIG et DISA_TRIG peuvent aussi étre_utilisées pour mettre en ou
horp service ces signaux externes.

7.3|13 Réponse a des erreurs de syntaxe dans les messages de programmation

préter un message de programmation a cause d’'une erreur de syntaxe, il doit pas
exécuter une seule action en réponse aux commandes contenues dans le message de
programmation et il doit positionner les bits‘@nomalie (DIOG) et erreur de synfaxe (DIO1)
dars I'octet d'état (7.2.6 ci-dessus) a I'étatdogique 1.

(CHI 625-2: 1993, paragraphe 6.5.4.) Lorsqu'unmodule NIM/625 est incapagle d’inter-

Si le module contient la fonction SR\il devrait en plus positionner & 1 le bit|DIO7 dans
'octet d’'état et devrait envoyer le message SRQ si SRQ est en service. Cette définition de
réppnse est basée sur la CEl 625-1: 1979.

7.3|4 Codes mnémoniques

Les| commandes de dispositif contenues dans les messages de programmation(adressés a
un gquipement NIM/625 sont transmises au moyen de codes mnémoniques. |Ces codes
mngmoniques_sont transmis dans le champ d’en-téte du message de programfnation. Les
mes$sages fansmis en réponse aux commandes de dispositif peuvent aussi [utiliser ces
‘codes mpémoniques.

Led équipements NIM/625 doivent transmettre et interpréter les codes mnémogniques pour
les tommandes dedisposititet pourtesTépomses aux commandes dedispusittf suivant le
tableau 2. Chaque fois qu’un code mnémonique du tableau 2 est utilisé dans un équipe-
ment NIM/625, il doit étre utilisé d’'une maniére cohérente avec la définition donnée dans
le tableau. Des codes mnémoniques autres que ceux du tableau peuvent étre définis dans
un équipement NIM/625 seulement si aucun des codes décrits dans le tableau ne contient
la signification sémantique nécessaire dans cette étude particuliére.

Chaque code mnémonique du tableau 2 posséde de 1 & 4 caractéres obligatoires qui sont
imprimés en majuscules. Les caractéres obligatoires sont univoques pour un mnémonique
particulier et doivent étre inclus chaque fois que ce mnémonique est utilisé. Pour certains
mnémoniques du tableau 2, des caractéres supplémentaires sont imprimés en minuscule
et pour la clarté, placés enire parenthéses. (Les parentheses ne font pas partie du
mnémonique.) La transmission de ces caractéres additionnels est optionnelle. lis sont
souvent inclus pour rendre les codes plus intelligibles pour l'utilisateur.
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