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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
~ ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-5: Examens et mesures —
Affaiblissement en fonction de la longueur d’onde
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La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatigh
composée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités
pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les gde tios de
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La Norme internationale CEIl 61300-3-5 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl:
Fibres optiques.

Cette version bilingue, publiée en 2004-02, correspond a la version anglaise.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-5: Examinations and measurements —
Wavelength dependence of attenuation

FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatior Mprising
all national electrotechnical committees (IEC National € promote
interhational co-operation on all questions concerning standardization in the~elestrica elds. To
this pnd and in addition to other activities, IEC publishes Internationak Standards,-¥ iffjcations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and i 3 bs “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committ terested
in tHe subject dealt with may participate in this preparatory wo hd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participd closely
with [the International Organization for Standardization (I ined by
agrepment between the two organizations.

2) The jormal decisions or agreements of IEC on national
consgnsus of opinion on the relevant subjects from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations National
Comittees in that sense. While all reasonable efforts\ate t of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be ponsible Mor thx for any
misinterpretation by any end ‘

4) In ofder to promote intern C\ Nationgl Zommittees undertake to apply IEC Pubjications
tran g ¥Q their mpational and regional publications. Any dijergence
between any IEC Publicatis onal or regional publication shall be clearly ind|cated in
the Iatter.

5) IEC |provides n' ] s approval and cannot be rendered responsible|for any
equipment declared Ao be in

6) All upers should ens st edition of this publication.

7) No lifability shall attach its\directors, employees, servants or agents including individual experts and
mempers of i i ees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
othef damage of a oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expense e pUbkcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publ|c

8) Attention q ofmative references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is
indispensable¥aqr the carrect application of this publication.

9) Attention 4s drawn te_the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s{ibject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61300-3-5 has been prepared by subcommittee 86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This bilingual version, published in 2004-02, corresponds to the English version.
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Le texte anglais de cette norme est basé sur les documents 86B/1385/FDIS et
86B/1421/RVD.

Le rapport de vote 86B/1421/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEIl 61300 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d'essais
et de mesures

— Parntie 1: Généralités et guide
— Paltie 2: Essais
— Paitie 3: Examens et mesures

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne se 004. A

cette date, la publication sera
* recpnduite;
e sugprimée;
* renpplacée par une édition révisée, ou
+ amgpgndée.

La vergion francaise de cette norme n’a
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86B/1385/FDIS 86B/1421/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61300 consists of the following parts, under the general title: Fibre Intercon
devices and passive components — Basic test and measurement proced

— Pant 1: General and guidance
— Pant 2: Tests

— Pait 3: Examinations and measurements

The cdmmittee has decided that the contents of this publisa
2004. At this date, the publication will be

unchange

* recpnfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ ampnded.

The Frgnch version of this standard has no

necting

d until
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
~ ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-5: Examens et mesures —
Affaiblissement en fonction de la longueur d’onde

de la présente partie de la CEl 61300 est de mesurer 'affaiblissemepi™d’une fibre

tiplexage dense en longueur d’onde, elle peut aussi
de couplage en fonction de la longueur d’onde).

Les d

non d4dtées, la derniére édition du doc
amendements).

CEl 61

CEIl 61

Affaibl

Méthodles fondampren
ssement@

CEIl 61

Affaibl

3 Dg

La md
compo

composants passifs a fibres optiq
esures — Partie 3-4: Examens et mes

sant avec la puissance optique de sortie dans la plage de longueurs d’onde spéc]

érée a

Plosants

rer le

résent
rences
entuels

thodes

ues -—
lires —

ues -—
lires —

par le
fiee.

Deux méthodes de mesure de [I'affaiblissement en fonction de la longueur d’onde sont
décrites. Une des méthodes utilise un appareil de mesure de la puissance optique. Cette
premiére méthode est la méthode de référence. L’autre méthode utilise un analyseur de
spectre optique.

Le doc

ument de référence de la présente norme est la CEl 61300-3-7.

A I’exception de ce qui est indiqué ci-dessous, les procédures de mesure de I'affaiblissement
en fonction de la longueur d’onde sont identiques aux procédures correspondantes détaillées
dans la CEl 61300-3-4. Les méthodes de mesure de I'affaiblissement renvoient aux méthodes

classiq

ues décrites dans la CEIl 61300-3-4.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-5: Examinations and measurements —
Wavelength dependence of attenuation

1 S

The p
attenu
optic @
compo

2 Ng

The fo
For da
of the

IEC 61
measu

IEC 61
measu

IEC 61
measu

dependlence of atte

300-3-4, Fibre opt#
rement procedur

of the
a fibre
WDM)
io).

ument.
edition

st and

st and

st and

300-3-7, e 0 g ing devi j 1
rement prQcegduie : N inati Wavelength

The mle S i made by comparing the input optical power transmitted through the
compo aloutput power over the specified wavelength range.

Two methads: for meésuring the wavelength dependence of attenuation are describefl. One
method .ijs”’with an optical power meter. This first method is the reference method. Th¢ other

The reference document of this standard is IEC 61300-3-7.

Except

in IEC

for what is indicated below, the measurement procedures for the wavelength
dependence of attenuation are identical to the corresponding procedures detai
IEC 61300-3-4. The methods for measuring the attenuation refer to typical methods described

61300-3-4.

led in
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4 Appareillage

4.1 Dispositif en essai (DEE)

Le dispositif en essai posséde deux accés optiques. Les accés peuvent étre terminés par des
fibres amorces ou par des connecteurs. Des fiches de référence a fibres amorces et, le cas
échéant, des raccords de référence doivent étre ajoutées a ces accés avec des terminaisons
de connecteur de fagon a former des ensembles complets de connecteurs a fibres amorces.

4.2 Détecteur (D)

Le détecteur comprend un détecteur optique, les éléments électroniques iés let des
moyeng de connexion a une fibre optique. Il est permis que la connexion op |que 50it un
réceptacle pour connecteur optique, une fibre amorce ou un adaptateid i

Le déjecteur doit étre linéaire. Cependant, étant donné que 5 sont
différentielles, il n’est pas nécessaire que I'étalonnage soit ab . Fe soin
de supprimer la puissance réfléchie par le détecteur, D, pendanila meshre)

Si pengant la séquence de mesures, un détecteur est désqnnectesRQuis 2, I'efficacité
du couplage doit étre maintenue pour les deux me i h large

étendue pour capturer toute la lumiere émanant de |

4.3 Source a longueur d’onde variable

La soyrce a longueur d’onde variable est une
longueur d’onde de sortie spécifique.

étre sypérieure a +0,05 dB_sur la péripde\de
peut comporter une sourcgé :

d’ondef par exemple un fi

ou une source cohérente

étre syffisamment, prégi
suppression de
suffisamment gra |

largeut
étroite [pour mesufer\’a

Il faut prendr

Sauf spécifi e B de
la CEI613

4.4 Source a large bande (SLB)

La soltce—a |arga bande—est-une—source—de—lumiere qlll pcssede uhe pu:ssance d sortie

suffisante dans la bande de la longueur d’onde choisie. La source a large bande peut étre une
LED ou une émission spontanée amplifiée d’un amplificateur a fibres optiques. Sa puissance
de sortie doit étre stable. La largeur de bande de la longueur d’onde doit étre suffisamment
large pour mesurer l'affaiblissement en fonction de la longueur d’'onde. La stabilité de la
puissance optique de sortie doit étre supérieure a 0,05 dB sur la période de mesure.

4.5 Analyseur de spectre optique (ASO)

L’analyseur de spectre optique mesure la puissance optique de sortie a chaque longueur
d’onde sur la plage de longueurs d’onde spécifiée. L’analyseur de spectre optique comporte
typiquement un réseau de diffraction, un détecteur optique, les éléments électroniques
associés et un connecteur optique. La résolution de la longueur peut étre variable mais elle
doit étre spécifiée. La sensibilité a la polarisation doit étre inférieure a un dixieme de
I’'affaiblissement en fonction de la longueur d’'onde a mesurer.
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4 Apparatus

4.1 Device under test (DUT)

The DUT has two optical ports. The ports may be terminated with pigtails or with connectors.
Reference plugs with pigtails, and as required, reference adapters, shall be added to those
ports with connector terminations so as to form complete connector assemblies with pigtails.

4.2 Detector (D)

The detector consists of an optical detector, the associated electronics and means for
connegting to an optical fibre. The optical connection may be a recepta optical
connegtor, a fibre pigtail or a bare fibre adapter.

The ddgtector shall be linear. Since all of the measurements are differe
necesdary that the calibration be absolute. Care should be tak
power from the detector, D, during the measurement.

Where
the colpling efficiency for the two measurements shall be
detector to capture all of the light emanating from the fibrei

4.3 Variable wavelength source (VX

The variable wavelength source is a\light ¢ iC an select a specific |output

wavelgngth. The stability at the operating wav shall be better than +0,05 dB oYyer the
measufing period. The variable wavel & onsist of a broadband source| (BBS)
and an adjustable wavel : i .g¥ a wavelength tunable filter qr fibre
Bragg [grating or a coherent wa ce, etc. The centre wavelength shall be
accurate enough to mg avelength depgndency. The side mode suppressign ratio
(SMSR) of the variapblexx be high enough for the wavglength
dependency of u saswred, The bandwidth of the adjustable waveglength
selectiye elemen 3 of the wavelength dependency of attenuatiop to be
measufed.

Care must be fakexn to

Unless] f i BCifi aunch conditions shall be in accordance with Annex B of
IEC 61300Q-1.

4.4 Broadband-source (BBS)

The broadband source is a light source which has enough output power in the ¢hosen
wavelength band. The broadband source may be a LED or an amplified spontaneous emission
of an optical fibre amplifier. Its output power shall be stable. The wavelength bandwidth shall
be wide enough for the wavelength dependency of attenuation to be measured. The stability
of optical output power shall be better than +0,05 dB over the measuring period.

4.5 Optical spectrum analyser (OSA)

The optical spectrum analyser measures the output optical power at every wavelength over
the specified wavelength range. The optical spectrum analyser typically consists of a
diffraction grating, an optical detector, associated electronics and an optical connector. The
wavelength resolution can be variable but shall be specified. The polarization sensitivity shall
be less than one-tenth of the wavelength dependency of attenuation to be measured.
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4.6 Liaison temporaire (LT)

Une liaison temporaire est une liaison effectuée pour connecter le dispositif en essai dans le
circuit de mesure.

On peut citer comme exemples de liaisons temporaires les connecteurs, les épissures, les
plateaux de maintien ou les micromanipulateurs. La perte de la liaison temporaire doit étre
stable.

Si, pendant la séquence de mesures, une liaison temporaire est déconnectée puis
reconnectée, I'efficacité du couplage des deux mesures doit étre maintenue.

5 Prpcédure

5.1 Méthode a I’aide d’un appareil de mesure de la puissance\optiqu

Cette |méthode est destinée a définir une mesure de
I’affaiblissement peut étre déduit.

Il peut|étre possible d’améliorer la précision de la fisant Yyne unité de détection
sensible a la phase d’'une source modulée mécaniquemeény.

5.1.1 |Conformément a la Figure 1, A), en

balayant les longueurs d’onde de sorti sur la
plage de longueurs d’onde spécifiée.
D
P(A)
IEC 2401/2000
Figurne 1 — Méthode 3 ppareil de mesure de la puissance optique — Ethpe 1

'e en et en “cp2” comme dans la Figure 1, enlever le DEE 4t relier

5.1.2 (Coupe
ibre’s gomnie illustré a la Figure 2. Conformément a la Figure 2, régéter la

les extfé

LT LT
SLDV <> <> D

PO(A)

IEC 2402/2000
Figure 2 — Méthode a I’aide d’un appareil de mesure de la puissance optique — Etape 2
5.1.3 L’affaiblissement en fonction de la longueur d’onde, A(L), est calculé comme suit:

A(L)= 10 log (PO(A)/P(1)) (dB)
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4.6 Temporary joint (TJ)

A temporary joint is a joint that is made to connect the DUT into the measurement circuit.

Examples of temporary joints are connectors, splices, vacuum chucks or micro manipulators.

The loss of the temporary joint shall be stable.

When, during the sequence of measurements, a temporary joint is disconnected and
reconnected, the coupling efficiency for the two measurements shall be maintained.

5 Prpeedure

5.1 ptical power meter method

This method is intended to define a reference measurement from wt

derived.

It may|be possible to improve the measurement accuracyb
of a mg¢chanically modulated source unit.

5.1.1
the oufput wavelength of the variable
range.

In accordance with Figure 1, measure an
avele

VWS

can be

ensitive detection

), while sganning

R, the specified wavglength

D

<>—— 0T

5.1.2 |Cut the fibtes
shown| Figur I
PO(A).

@ ) .

power meter method — Step 1

P()

IEC 2401/2000

" in Figure 1, remove the DUT and join the fibre gnds as
with Figure 2, repeat the measurement in order to|obtain

D

WN\\/<>

PO(A)

IEC 2402/2000

Figure 2 — Optical power meter method — Step 2
5.1.3 The wavelength dependence of attenuation, A(L), is calculated as follows:

A(L)= 10 log (PO(A)/P(L)) (dB)
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5.2 Méthode a I’aide d’un analyseur de spectre optique

NOTE La précision de la mesure dépend de la perte en fonction de la polarisation (PFP) lorsqu'une source
cohérente accordable en longueur d’onde est utilisée.

5.2.1 Conformément a la Figure 3, le dispositif en essai (DEE) est connecté a la source a
large bande et a l'analyseur de spectre optique. Aprés la mise en place de tous les
paraméetres de mesure de l'analyseur de spectre optique (plage de longueur d’onde,
résolution en longueur d’'onde, plage de la puissance optique et des temps d’intégration et
ainsi de suite), mesurer et enregistrer le niveau de puissance optique de sortie en fonction de
la longueur d’onde, P(A), du DEE.

LT cp1
SLDV <>—AL DEE
/
5.2.2 t relier
les ext Dbtenir
le nive
PO(L)
IEC 2404/2000
alyseur de spectre optique — Etape 2
5.2.3 L ior a longueur d’onde, A(L), est calculé comme suif:
(A)= 10 log (PO(A)/P(A)) (dB)

5.3 Le$ aiblissement en fonction de la longueur d’onde sont conventionnellement
affiché i X de tableau soit sous forme graphique comme présenté au Tableau 1
ou ala

Pour chague direction de transmission, si cela est applicable, il y aura un tableau séparng.

Tableau 1 — Valeurs d’affaiblissement en fonction de la longueur d’onde

Longueur d'onde Affaiblissement
nm dB
A A(L1)
A2 A(A2)
A3 A(A3)

An A(An)
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5.2 Optical spectrum analyser method

NOTE The measurement precision is dependent on the DUT polarization dependent loss (PDL) when a coherent
wavelength tunable source is used.

5.2.1

optical

In accordance with Figure 3, the device under test (DUT) is connected to the
broadband source and the optical spectrum analyser. After setting every measuring parameter
of the optical spectrum analyser (wavelength range, wavelength resolution, optical power
range and averaging times and so on), measure and record the wavelength dependence of

5.2.2
shown

5.2.3

53 T
tabularn

For ea

output power level of the DUT, P(L).
TJ  cp
VWS <> // DUT

VWS <> OSA

PO(A)

IEC 2404/2000

ctfum analyser method - Step 2

attenuation, A(L), is calculated as follows:

chidirection of transmission, if applicable, there will be a separate table.

hin the

Table 1 — Wavelength dependent values of attenuation

Wavelength Attenuation
nm dB
A A(LT)
A2 A(A2)
A3 A(A3)

An A(An)
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Pour chaque direction de transmission, si cela est applicable, il y aura un graphique séparé.

AQ)

Affaiblissement
(dB)

Longueur d’onde (nm) vmooa

Figure 5 — Valeurs d’affaiblissement en fonctio d’onde

6 Daétails a spécifier

6.1 Détecteur (D)

Sensibilité maximale sur la longue
Sepsibilité maximale en raison de l&
— Lingarité
— Stgbilité

6.3 ource a large bande (SLB)

Puissance de sortie

Stabilité de la puissance

Largeur de bande de la longueur d’onde
Type de connexion optique

6.4 Analyseur de spectre optique (ASO)

— Largeur de bande de la longueur d’onde

— Précision de longueur d'onde

— Reésolution de la longueur d’onde

— Temps d’intégration

— Sensibilité maximale a la longueur d'onde de la source
— Echelle de mesure de la puissance optique

— Linéarité de la mesure de la puissance optique

— Stabilité

— Type de connexion optique
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For each direction of transmission, if applicable, there will be a separate graph.

AL

Attenuation (dB) /\/

§>

Wavelength (nm) \ 2000
Figure 5 — Wavelength dependent x es of attenuati

6 Dagatails to be specified

6.1 Detector (D)
MaEimum sensitivity over the wave

Makimum sensitivity due to the pola
Lingarity
— Stgbility
— Type of optical connectio

6.2 Variable

— Power output
— Poyer stability

le

6.3 Broadbandt
Poweroutput

Powerstabiity
Wavelength bandwidth
Type of optical connection

ource (BBS)

6.4 Optical spectrum analyser (OSA)

— Wavelength bandwidth

— Wavelength accuracy

— Wavelength resolution

— Averaging times

— Maximum sensitivity at the polarisation of the source
— Measuring optical power scale

— Linearity of measuring optical power

— Stability

— Type of optical connection
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